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ABSTRACT

In this study 10 number of tree different, type of corner joints were prepared by first class yellow fir wood.
First type of corner joint is grooved, the other type is 3 toothed, and the last type is 4 toothed. For gluing of
samples Polivinilasetat glue was used. Compressive strength tests were performed on these samples.

As a result, samples having the highest compressive strength are groove type joint, then 3 toothed joint finally
3 toothed joint. Compressive strength’s values for grooved, 3 toothed and 4 toothed joints are measured as
1,74 kg/en?, 0,89 kg/cm?, and 0,80 kg/cny’, respectively

Keywords: End joining, timber used in construction, yellow pine, wood.

IC ANADOLU BOLGESINDE YETIiSMIi$ BIRINCI SINIF SARI CAM KERESTESI ILE YAPILAN
PENCERE KOSE BIiRLESIMINE AIiT BASINC DAYANIMLARININ KARSILASTIRILMASI
UZERINE ARASTIRMA

OZET

Bu ¢alismada ;1. Sinif sarigam kerestesinden kertme tipi kdse birlestirme, ti¢ disli ve dort disli gegme tipi kose
birlestirme sekillerinden her birinden 10’ar adet hazirlanmigtir. Numunelerin yapigtirilmasinda polivinilasetat
(PVA) yapistiricist kullanilmigtir. Numuneler tizerinde basing mukavemeti deneyi yapilmistir. Yapilan deney
sonucunda asagidaki sonu¢ bulunmustur.

Birlesim yoniinden en iyi basing mukavemeti sirasi ile kertme gegme tipi kose birlestirme, ii¢ disli gegme tipi
kose birlestirme ve dort disli gegme tipi kose birlestirme olarak belirlenmistir. Birlestirme sekillerinde
basing mukavemeti ortalama degerleri icerisinde en iyi degeri kertme ge¢me birlesimi 1,74 kg/cm?, ii¢
disli gegme birlesimi 0,89 kg/cm? ve dort disli geme birlesimi 0,80 kg/cm?® vermistir.

Anahtar Sozciikler: Kose birlestirmeler, yap1 kerestesi, sarigam, ahsap.

1. GIRiS

Ulkemizde ahsap imalatta heniiz agikhiga kavusturulamayan konstriiksiiyon hesaplamalart
sebebiyle iretimde mukavemet yoniinden sorunlara neden olmaktadir. Hangi birlestirme
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konstriiksiiyonu’nun hangi kdse birlestirmesinde uygulanacagi mukavemet sonuglarinin
bilinmemesinden dolay: kesinlik kazanamamustir. Oysa yapistirma kurallar1 ve yapim sekilleri
standartlara uygun olarak yapilirsa hicbir sorun yasanmayacaktir.

Dograma sanayinde Ozellikle kapi ve pencere iiretiminde farkli kose birlestirmeler
kullanilmaktadir.

Bunlardan; Kertme tipi gegme, ii¢ disli gegme, dort disli gegme birlesimi deneyde
kullanilmak tizere secilmistir. Bu caligmanin amaci kapi, pencere dogramalarinda kose birlestirme
sekilleri olarak kullamilan kertme, ii¢ digli, dort disli ge¢me birlestirmelerinin arasindan
mukavemet agisindan en uygun olanini belirlemektir.

Sarigam, Kaym ve Meseden hazirlanan basit digli gegmeli, 5 disli gegmeli, ve kama
disli gegmeli ahsap cerceve kose birlesim 6rnekleri Polioktanvinil tutkali, Ureformaldehit tutkali
ve Fenolformaldehit tutkali ile yapistirilmis, tutkal ve ahsap tiirlerini goz 6niinde bulundurularak
birlesim konstriikksiiyonlarinin egilme mukavemetlerini aragtirilmigtir. Birlesim  6rneklerinin
boylarin1 25cm, enlerini 4,2cm ve kalinliklarimi 3,3cm olarak alinmig ve Orneklerin her iki
elemanina birbirinden ters yonde kuvvet uygulayarak birlesimlerin rijitliklerini Olgiilmiistiir.
Deneylerden ¢ikan sonuglarda 5 disli gegme birlesimi en yiiksek direngli birlesim olarak
saptanirken basit gegmeli birlesim tipinin en az dirence sahip birlesim oldugu belirlenmistir. [1]

Ahsap pencere ve mobilyada kullanilan enine , boyuna ve kose birlesimlerinin tiirleri
arastirilmis ve bu birlesimlerin is sarfiyati, malzeme tiiketimi, donme ve ¢ekme mukavemetleri
kriterlerine gore smiflandirtlmigtir. Yapilan ¢alismada birlesim tiplerinin kullanim yerleri ve
dretim sekilleri belirtilmis ve ayrica rijit birlesimlere deginilmistir. Konuyla ilgili deneysel
degerlere rastlanmay1p sadece is sarfiyati ve malzeme tiiketimi iizerine istatistiksel degerlendirme
yapilmustir. [2]

Uzer yaptig1 ¢alismasinda; Hampayli kose birlestirme sekillerinden diiz hampayli, gizli
hampayli ve pahli hampayli zivana, ii¢ akli ahsap kereste (sarigam, kestane, koknar), ile belirli
nem diizeyinde (u=%12) birlestirerek basma ve ¢cekme mukavemetlerini incelemis ve bunun
iizerine deneysel bir gurup arastirma yapmustir.Yapilan diger deneylerin sonucunda birlesim
yoniinden en iyi ortalama ¢ekme mukavemeti, gizli hampayli zivana ile elde
edilebilecegi(saricam:73,5kg,  kestane:64kg, koknar:42,5kg), pahli hampayli  birlesim
ikinci(sarigam:64,5kg, kestane:57,5kg, koknar:38kg) ve son olarak da diiz hampayli birlesim
(sarigam:59kg, kestane:52,5kg, koknar:35,5kg), ortalama basing mukavemetleri yoniinden ise
birlesim sekilleri arasinda fazla bir farkin olmadigt belirlenmistir. Pahli hampayl birlesim
(saricam:27,5kg, kestane:24kg, koknar:17,5kg), diiz hampayli birlesim (sarigam:27,1kg,
kestane:22,5kg, koknar:20,5kg), gizli hampayli birlesim (sarigam:26kg, kestane:25kg,
koknar:17kg) olarak belirlenmistir. [3]

2. AHSAP MALZEME TANIMI VE OZELLiKLERI

Mobilya iiretiminde ¢ok kullanilan ve tercih edilen malzeme olan ahsap, organik, anisotrop ve
heterojen bir yapiya sahiptir. Hiicrelerden meydana gelen ve lifli bir yapiya sahip olan ahsabin
ozelligi, agactan agaca degistigi gibi bir agacin cesitli kisimlarinda da degisik olabilir. Bu
bakimdan agag tiirline, yetisme muhitine, mekanik ve diger 6zellikleri genis sinirlar icerisinde
degisir.

2.1. Ahsabin Ozellikleri
2.1.1. Fiziksel Ozellikleri
Sarigamin islenmesi kolay olup, ahsabi, diizgiin ve parlak bir yiizey vermektedir. Saricamin

dogramada kullaniminin tercih edilmesinin baslica nedenleri; regineli olmasi dolayisiyla dis hava
sartlarina dayanikliligi, 6z odunu oraninin fazlalifi, kolay islenebilirlik 6zelligi, hafifligine
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ragmen mukavemetinin yiiksek olmasidir.Kesici aletlerle kolay islenebilir olmast ahsabi diizgiin
ve parlak bir ylizey vermektedir.Boya ve tutkali kendi biinyesinde kolay absorbe etmesi [4].

Diger ¢am tiirlerine gore oldukga az g¢alisan bir agagtir.Kolay kurutulur.Catlamaya ve
donmeye egilimi azdir.[5]

2.1.2. Ozgiil Agirhik

Bilindigi gibi, Ozgiil agirligi ahsabin mekanik ve teknolojik 6zelliklerini, biinyesine nem alip
vermesini, ¢alisma oranini, sertli§ini, asinmadan etkilenmesini, islenme kabiliyetini, ses, 1s1 ve
elektrik iletkenligini dogrudan etkileyen ¢ok onemli bir faktordiir. Ahsaptan malzeme olarak
faydalanilan alanlarda, 6zgiil agirligi, ahsabin 6zellikleri hakkinda genel bir fikir vermektedir
¢linkli 6zgiil agirlig1 fazla olan herhangi bir cins ahsap malzemenin mekanik mukavemeti,
esnekligi, sertligi ve asinmaya kars1 direnci, 6zgiil agirligi az olan bir malzemeye nazaran daha
fazladir.

3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Saricam: kapali tohumlular smifinin kozalakli camgiller familyasina mensup igne yaprakli ve
re¢ineli orman agacidir. Kuzey yarim kiirenin soguk ve 1liman bélgelerinde yetismektedir.[6]

Bu caligmanin kapsamindaki ahsap dograma kdse birlesimlerinin hazirlanmasinda,

memleketimizde insaat sektoriinde ve Ozellikle dogramalarda ¢ok yaygin olarak kullanilan
saricam ahsap deney malzemesi olarak secilmistir.
Polivinilasetat (P.V.A): Plastik tutkal, beyaz tutkal, disparsiyon tutkal, formika tutkali gibi
degisik isimlerle taninir. Bilimsel adi polivinilasetat tutkaldir. Fiziksel olaylar sonunda kurur.
Tutkal kururken kimyasal degisime ugramaz. Tutkalin sertlesmesi; igindeki eritici sivilarin
buharlasmasina baglidir. Bu yiizden nemli ortamlarda biinyesine nem ¢eker. Aldig1 su ile
yumusar baglayici giicii zayiftir. Ahsap gegmelerde yapisma bolgesi kapali oldugu i¢in rahatlikla
kullanilabilir.[7]

Asagidaki Cizelge 1. ‘de ylizeye siirlilen tutkalin sicaklik ortamina gore degisen
sertlesme siireleri verilmistir.

Cizelge 1. Yiizeye siiriilen tutkal ve sicaklik ortamina gore degisen sertlesme siiresi
(Anonim,1980)

SICAKLIK
Tutkal Miktar1 (gr/m?) 20 C° 40 C° 60 C° 70 C°
200 60 20 6 2
150 40 5 2 1,5
100 20 2 1 30

Birlestirilecek yiizeylerden yalmiz birine yapistirict siiriilmesi yeterli olmaktadir. (Her
birlesim igin 150 — 200 gr/m?)

3.2. Metot

Pencerelerin mukavemetlerini tayin etmek i¢in TS 7251, DIN-EN 107 ve DIN 18055 deney
metodu olarak pencereler ya da gergeveler imal edilmesini 6ngérmektedir. [8][9][10]
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Bu normlarda pencerelerin sadece maksimum kuvvete mukavemet gostermesi degil,
aymi zamanda pencerelerin belirli yiiklere uygun olup olmadig arastirilmaktadir. (Ornegin riizgar
yiikii gibi)Caliymada bu normlarda pencere kullanilmasinin sebebi; bu sistemin biitiin bir
pencereye uygulanip kirilldiginda, her bir kdsenin kirllma degerlerini verememesidir. Nitekim,
pratikte de ahsap dogramalar {izerine aragtirma yapan firmalar ve uluslararasi arastirma enstitiileri
cogunlukla tek bir kdseyi deneye tabi tutmaktadirlar.

Pencerelerin  kose birlesimlerinin mekanik mukavemetlerini 6lgmek ig¢in en ¢ok
asagidaki dort metot kullanilmaktadir. Bu metotlar asagidaki Sekil 1 ‘de gdsterilmistir.

a. Cekme kuvveti uygulanmasi

b. Basing kuvveti uygulanmasi

c. Basing kuvveti ile ayirma uygulamasi

d. Basing kuvvetinin bir elemana verilmesi

SO o O

Sekil 1. Ahsap Kose Birlesimlerinin Mukavemet Deney Metotlari

Bu sistemlerden Sekil 1.a ve ¢ birbirlerine yaklasik degerler vermekte iken 1968 yilinda
bu deneyleri ilk olarak arastiran Kiitschukov’a gore Sekil 1.b ‘deki metot ile diger metotlardan
oldukga yiiksek mukavemet degerleri elde edilmektedir.[11]

Bu c¢alismada sekil 1.c ‘nin segilmesinin en Onemli sebebi Yapr Malzemesi
Laboratuarindaki basing ile 6lgme aletinin (Hidrolik presin) bu deney tipine uygun olmasi ve
metoda etki eden kuvvetlerin matematiksel hesabinin uygun olusudur.

Numunelere uygulanan yiik (P) sonucu basing dayamm degeri ( 6 ) (kg/em?) olarak
asagidaki formiille hesaplanir.

P

o =— A=a*b (D
A

Bu formiilde;

P:Deney numunelerine dik dogrultuda uygulanan yiik (kg),

a: Deney numunesinin tutkallanan yiizeyinin kisa kenari,(cm)
b: Deney numunesinin tutkallanan yiizeyinin uzun kenari,(cm)
A:Bir numunenin tutkallanan en kesit alam (cm?),

o: Elde edilen basing dayamm degeri (kg/cm?)

286



An Investigation on the Copmarison of the ...

5 . A
y " A =, \_k\
Z OO
/’ L o S <,
/o “ .

P 4' — I._' e =7
> -7 N T
o oY OO

Sekil 2. Segilen Deney Diizenegi

Kayar mesnet vazifesi goren arabalarin yapilmasinda Sekil 2°‘de goriildigii gibi
yuvarlak demir ¢ubuk, kalinligi Smm sac levhaya teget gelecek sekilde kaynaklanmistir. Aks
vazifesi goren demirin her iki ucuna rulman gegirilmis ve rulmanlarin pres’ den digar1 kaymamasi
icin her iki ucuna kelepgeler takilmistir. Bu arabadan iki tane iiretilerek kose birlesimin her iki
elemanina yerlestirilmis ve birlesimin boylece dengede kalmasi temin edilmistir.

Deneyin yapilmasinda 3 tonluk Seidner test cihazi kullanilmistir. Prese arabalar ile
yerlestirilen numunelerin ezilmesini minimuma indirmek igin st bélmesine ahsap malzemeden
ilave aparat hazirlanmistir. Bu aparat deney numunelerini her yonden sabit tutacak sekilde
ayarlanmistir. Pencerelerin mukavemetlerini tayin etmek i¢in TS 7251 kullanilmistir.[8]

3.2.1. Deney Numunelerinin Hazirlanmasi

Ahsap dograma kose birlesim Ornekleri, saricam kerestesinden bigilerek alinan pargalar
baslangictaki rutubet farkliliklarinin giderilmesi igin pargalar arasina dikine ¢italar konularak
istiflenmis, 20 " 2 °C sicaklik ve % 43 * 5 nisbi nemli bir ortamda 15 giin boyunca Gazi
Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Yap: Boliimii Ahsap Atolyesinde bekletilerek parcalar
arasindaki rutubet farki hepsinde esit hale getirilmistir.

Kesilen ahgap parcalar, G.U.T.E.F. Yap1 Boliimii Ahsap Atdlyesinde; planya , kalinlik
ve daire testere yardimiyla 42x60x250 mm boyutlarinda deney numunesi haline getirilerek
numunelerin birer uclarma kertme, ii¢ disli ve dort digli gegme kanallar1 agilmigtir. Daha sonra
kesilen elemanlarin birlestirilip tutkallanmalar1 ve gényeye alinmalari ile hazirlanmistir. Her bir
geeme tipinden 10 adet birlesim hazirlanmgtir.

4. DENEYSEL ARASTIRMA BULGULARI VE DEGERLENDIRILMESi

TS 4905’e uygun boyut ve standartlarda hazirlanan numuneler istatistiksel metotlar kullanilarak
test edilmigtir. Uygulanan istatistiksel deney metotlari; arastirmamizda tek etkenli ve ii¢ diizeyli
(birlesim sekilleri) faktor goz Oniline alinarak varyans analizi deneme konularinin birbiriyle
karsilastirilmasi da dik dogrusal bagntilar testi, bagintilarin 6nemliligini test etmek i¢in de F testi
“dir.[12]
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Numuneler TS 2475 ’de verilen kriterlere gore teste tabi tutulmustur,[13] I¢
Anadolu boélgesinde yetismis birinci smif sar1 ¢am kerestesinden yapilan kose
birlestirmelerinde kullanilan kertme birlesimi ile i¢ ve dort disli gegme birlesimlerinin
basing dayanimi birbirinden farklidir.

4.1. Bulgular
Deney sonucunda elde edilen veriler, numunelerin boyutlari, tutkalin siiriildigt ylizey alani
ve basing dayanimi degerleri Cizelge 2,3,4 ‘de gosterilmis ve kisitlayicisiz, rasgele, tek

etkenli varyans ¢oziimii yapilmistir.

Cizelge 2. Kertme tipi kose birlesimine ait yiik (P) ve basing dayanimi (o) degerlerinin
tabloda gosterimi

Numune En Boy Uzunluk | Yiizey alam1 | Basing.(kg) | Basing o,
No (cm) a (cm) b (cm) c (cm?) Pmax. (kg/cm®)
1 4,2 6 25 36 62 1,72
2 4,2 6 25 36 56 1,56
3 4,2 6 25 36 60 1,67
4 4,2 6 25 36 65 1,81
5 4,2 6 25 36 58,5 1,63
6 4,2 6 25 36 66 1,83
7 4,2 6 25 36 65 1,81
8 4,2 6 25 36 65,5 1,82
9 4,2 6 25 36 64 1,78
10 4,2 6 25 36 63 1,75

Cizelge 3. Ug disli gecme tipi kose birlesimine ait yiik (P) ve basing dayanimi (o,)
degerlerinin tabloda gosterimi

Numune En Boy Uzunluk | Yizey alani | Basing.(kg) | Basing,o,

No (cm) a (cm) b (cm) ¢ (cm?) Pmax (kg/em®)
1 4,2 6 25 72 60 0,83
2 4,2 6 25 72 56 0,78
3 4,2 6 25 72 59,5 0,83
4 4,2 6 25 72 64,5 0,9
5 4,2 6 25 72 62 0,86
6 4,2 6 25 72 66 0,92
7 4,2 6 25 72 67 0,93
8 4,2 6 25 72 69 0,96
9 4,2 6 25 72 66,5 0,92
10 4,2 6 25 72 66 0,92
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Cizelge 4. Dort disli gegme tipi kose birlesimine ait yiik (P) ve basing dayanimi (c3)

degerlerinin tabloda gosterimi

Numune En Boy Uzunluk | Yiizey alan1 | Basing.(kg) Basing, 63
No (cm) a (cm) b (cm) ¢ (ecm?) Pmax (kg/cm?)
1 4,2 6 25 108 79 0,73
2 4,2 6 25 108 75 0,69
3 4,2 6 25 108 89 0,82
4 4,2 6 25 108 91 0,84
5 4,2 6 25 108 87,5 0,81
6 4.2 6 25 108 77,5 0,72
7 4,2 6 25 108 87 0,81
8 4,2 6 25 108 90 0,83
9 4,2 6 25 108 92 0,85
10 4,2 6 25 108 93 0,86

Gegme tiirlerine gore ortalama basing degerleri degisimi Sekil 3’ de verilmistir.

AN

Ortalama basng dayanmu (kg/cni2)

N

Kertme

3 Disli

Gegme tiiri

4 Disli

Sekil 3. Ge¢me Tiirline Gore Ortalama Basing Dayanimlart

4.2. Deney Sonuclari ve irdelenmesi

4.2.1 Aritmetik Ortalamanin Hesabi:

Cizelge 2,3 ve 4’de gosterilen her bir numuneden elde edilen basing (61,6,,03) degerlerinin
aritmetik ortalamasini bulmak ve sapma degerleri tablosunu olusturabilmek i¢in asagidaki

islemler yapilarak,

pkertme = & | =1.74
sz/n
i=1

"o 2089
wiigdisli = Y xi/n
i=1
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no =0.80
p dort disli= z xi/n

i=1
Wortalama = 1.14 elde edilmistir.

4.2.2. Aritmetik Ortalamadaki Sapma Degerleri:

Aritmetik ortalamanin hesabi sonucunda elde edilen degerden her bir numunenin basing
dayanimi degeri ¢ikarilarak asagida verilen sapma degerleri Cizelge 5° de hazirlanmistir.

Cizelge 5. Aritmetik ortalamadaki sapma degerleri

Sapma
61* Hort Degerleri ((Sl'l‘lort)2
(O1-Hort)
1,72 1,1-4 0,45 0,20
1,56 1,14 0,29 0,08
1,67 1,14 0,4 0,16
1,81 1,14 0,54 0,29
M kertme 1,63 1,14 0,36 0,13
1,83 1,14 0,56 0,31
1,81 1,14 0,54 0,29
1,82 1,14 0,55 0,30
1,78 1,14 0,51 0,26
1,75 1,14 0,48 0,23
Tyi1= 5,68 Ty~ = 2,266
(**) bkz. Cizelge 2. (son kolon)
Sapma
6 Hort Degerleri (62-Hor))?
(62-Hori)
0,83 1,1-4 -0,31 0,096
0,78 1,14 0,36 0,130
0,83 1,14 -0,31 0,096
0,9 1,14 -0,24 0,058
Hucasi | 0,86 1,14 0,28 0,078
0,92 1,14 -0,22 0,048
0,93 1,14 -0,21 0,044
0,96 1,14 0,18 0,032
0,92 1,14 -0,22 0,048
0,92 1,14 -0,22 0,048
Tyip= -3,55 Ty = 0,680
(**) bkz. Cizelge 3. (son kolon)
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Sapma
63*** Hort Degerleri (63‘port)2
(03-Hor)
0,73 1,14 -0,54 0,29
0,69 1,14 -0,58 0,34
0,82 1,14 -0,45 0,20
0,84 1,14 -0,43 0,18
0,81 1,14 -0,46 0,21
Mdort disti 0,72 1,14 -0,55 0,30
0,81 1,14 -0,46 0,21
0,83 1,14 -0,44 0,19
0,85 1,14 -0,42 0,18
0,86 1,14 -0,41 0,17
Tyij3 = -4,267 Ty = 2,279
(***) bkz. Cizelge 4. (son kolon)

4.2.3. Aritmetik Ortalamada Sapma Degerleri Kareler Toplami:

Ztyijlz =2,266 Cizelge 5. (ilk cizelge son satir)
Yty = 0,680 Cizelge 5. (ikinci cizelge son satir)

Z‘Eyij32 =2,279 Cizelge 5. (ligiincii ¢izelge son satir) olarak bulunmustur.

4.2.4. Genel Kareler Toplami:

X 1:yij2 :Tyij12 +Tyij22 +Tyij32 ifadesiyle
¥ 1y = 2,66 + 0,68 + 2,279
> ryijz =57225 olarak bulunmustur.

4.2.5. Aritmetik Ortalama Sapma Degerlerinin Toplami:

Bu degerler Tablo 6 ’da toplu olarak gdsterilmistir.
Too = Tyijl T Tyij2 T Tyijs
Too = 5.68-3,55- 4,267

= -2,137

p = 1,14 (Aritmetik ortalama sonucu)

N =30 (Toplam numune sayis1) (bkz. Cizelge 5.)
j =1,2,3 (Diizey)

1=123,.... ,10 (Her diizeydeki numune sayisi)

> ryijz =5,225 olarak bulunmustur.
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Cizelge 6. Sonuglarin toplu gosterimi

Kertme Ug Disli Dort Disli
Tyi*) 5,68 -3,55 -4,267 Sty = -2,137%%)
Nj; 10 10 10 N=30
St 2,266 0,680 2,279 KT=X1,;;" = 5,225%**)
*) bkz. Cizelge 5.
%) 2Tyii - Aritmetik Ortalama sapma degerlerinin genel toplam1
##%) KT : Genel kareler toplami

4.2.6. Kisitlayicisiz, Rasgele, Tek Etkenli Varyans Coziimlemesi:

F testinin uygulanabilmesi i¢in varyans ¢6ziim tablosu olusturulmalidir.
Bunun igin:

o Genel Kareler Toplami;

KTgenel = 5,225

e Deneme Kareler Toplami;
KTgeneme = 4.86

e Hata Kareler Toplami;
KThata = KTgcncl - KTdcncmc

=5225-4,86=0,365 bulunmustur.

Genelde Serbestlik Derecesi =Ng=N-1=30-1=29
=Ny=J-1=3-1 =2

=Ny=N-j=30-3 =27

Denemelerde Serbestlik Derecesi
Hatada Serbestlik Derecesi

olarak bulunmus ve varyans ¢Oziimii i¢in bulunan degerler Cizelge 7°de Anova tablosu
olarak diizenlenmistir. Burada S.D. serbestlik derecesini ifade etmektedir.

Cizelge 7. Anova tablosu

Beklenen
Kaynak s.D.Y K.T." K.0.” Kareler Ortalamasi
Kose birlesimleri
arasi [;] 2 5,225 2,613 18,‘/T2 44 /Zz
Kose birlesimleri [<2
ici ya da Hata 27 -2,137 0,079 z
2]
Genel Toplam 29 3088
DKT : Genel Kareler Toplami
DKO : Genel Kareler Ortalamasi
38D : Serbestlik Derecesi
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4.2.7. F Testi:

Deneyde elde edilen verilerin karsilagtirilmasinda F testi ile gruplar arasinda farkliliklarin
olup olmadigi Hy ve H; hipotezleri ile arastirilmistir. Hy : Birlesimler arasinda basing
dayanimi fark: yoktur. H; : Birlesimler arasinda basing dayanimi farki vardir.
Buna gore;

e Kareler Ortalamasi;

1j = KT /SD=5,225/2

T = 2,613 (bkz. Cizelge 7.)

Y i =KT/SD=2,137/27

Z ij = 0,079
e Hesaplama ile F degeri;
Fy27 =2,613/0,079 =33 bulunmus,

o = 0,05 (kabul edildi)
F,57= 3,22 (F dagilim tablosundan) [8]

Bu durumda ;

Fhesap > Flablo
33 > 3,22 bulunur. hipotezimiz dogrulanmistir. Bulunan bu sonuglar arasindaki
biiytik farklilik asagidaki Sekil 4’de gosterilmistir.

Basing
(o) kabul

red

1 3,322 33 ©
Sekil 4. F testi Grafigi (oo = 0,05 anlamlilik grafigi)

Hesaplanan F degeri ile tablodan bulunan F degeri arasindaki fark 6nemlidir,
4.2.8. Dik Dogrusal Bagintilar:

Deneme konularinin birbiri ile karsilagtirilmasi i¢in dik dogrusal baginti testi uygulanmstir,

Serbestlik derecesi =2
Toplam ti =3
Dogrusal bagintilar =Cy, C,

Dik dogrusal bagintilarla ilgili kurulan denklemlerde kullanilmak iizere bulunan
katsayilar asagidaki Cizelge 8’de verilmistir.
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Cizelge 8. Dogrusal bagint1 katsayilar tablosu

T, T, T,
C1 +1 0 -1 C1 = Tl - T3
C2 -1 +1 0 CZ = Tz - T1
Ci=+1x (tyij1) - 1 x (tyijs)
(2)
Cy= +1x (tyij2) - 1 x (tyij1)
(3)
C=(5,68-(-4,267)) = +9,94
C,=(-3,55-5,68)=-9,23 denklemleri kurularak bulunur.

o Genel kareler toplami;
KT(C) = C;*/ (N x SD) = (9,94)* / (10x2)= 4,94
KT(Cy) = C,* / (Nj; x SD) = (-9,23)* / (10x2)= 4,26 hesaplanir ve

F 5 27=(KT(C;) / SD) / KOpa = [(4,94)/21/(0,079)= 31,26

F 5 27 =(KT(C,) / SD) / KOy = [(4,26)/21/(0,079)= 26,96 (¥’ Bkz Cizelge 7.)
o = 0,05 igin;

F,_,; = tablo’dan

31,26 > 3,22
26,96 > 3,22 oldugundan bu degerlendirmeye gore de hipotezimiz dogrulanmstir.

2,0
1,8 -

1,6 4
1,4 - ODo6rt Disli

1,2
1.0 B Ug Disli

0,8 +

Basing Dayanimi
(kg/cmz)

OKertme

0,6

0,4 +
0,2

Numune No

Sekil 5. Gegme tiiriine gore basing dayanimi degerleri cubuk grafigi
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5. SONUC VE TARTISMA

Calismada elde edilen sonuglar incelendiginde planlama ve iiretim agamasinin énemli oldugu
anlasilmaktadir. Ahsap imalat piyasasinda yapilan incelemelerde kose birlestirme
sekillerinden kertme ve disli gegme birlesimlerin yapim kolaylig1 yoniinden tercih edildigi
goriilmii, fakat bu calismada yapilan laboratuar deneyleri ve istatistiksel arastirmalar
sonucunda, iiretimde kap1 ve pencere dogramalari kdse birlestirmesinde sikca kullanilan bu
gecmelerden, en iyi sonucu kertme gecme kose birlestirmeleri vermistir. Birlestirme
sekillerinde basing mukavemeti ortalama degerleri igerisinde en iyi degeri kertme ge¢me
birlesimi 1,74 kg/cmz, ii¢ disli gegme birlesimi 0,89 kg/crn2 ve dort disli geme birlesimi 0,80
kg/cm2 vermigtir. Cikan sonuglara bakildiginda deneye tabi tutulan ge¢me sekillerinde
uygulanan yiike bakildiginda dort digli gegmeye en fazla yiik uygulanmis ancak uygulanan
yikiin alani (dis sayisinin alani artirdigi igin) dort disli gegme de fazla oldugu i¢in basing
dayanimi en diisiik gegme tipi ¢ikmaktadir.

Buna gore deneyden ¢ikan verilere bakilirsa Rabiej’ in buldugu sonuglarda kose
birlesimlerinde disli gecmelerde dis sayisi arttikga basing dayanimi artmaktadir. Fakat dis
kalinlig1 numune kalinliginin 1/3” iinden az oldugunda, tam tersine basing dayanimi diisiik
¢ikmaktadir.[1]

Uzer’in yaptig1 calismada da farkli ge¢me sekilleri ve farkli nem diizeyinde olmasi
sebebiyle buldugu basing dayanimi degerleri (pahlt hampayli birlesim 27,5kg, diiz hampayli
birlesim 27,1kg, gizli hampayli birlesim 26kg) bu deneydeki sonuglara gore daha diisiik
¢ikmuistir.[3]

SEMBOLLER

a: Deney numunesinin tutkallanan yiizeyinin kisa kenari
b: Deney numunesinin tutkallanan yiizeyinin uzun kenar1
c: Deney numunesinin uzunlugu

A: Numunenin tutkallanan alani

P: Deney numunelerine dik dogrultuda uygulanan yiik
>: Toplam

o: Basing dayanimi
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