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Abstract

Perched synclinals, products of relief formation and one of remarkable
land formations, were formed as a result of the much higher anticlinals of the
past being emptied in time and brought down to levels lower than synclinals as
a result of river erosion processes in folded areas during geomorphologic
formation and development periods. In Turkey folded structures are
widespread in North and South Anatolia. Examples of perched synclinals,
products of relief inversion, can be found among these folded systems.

Current study aims to explain the geomorphologic characteristics and
development of the two perched synclinals that developed on the Amanos
Mountains (Middle Amanos Mountains) in Hatay province in the south Turkey.

Related literature was reviewed with this purpose in mind and draft
maps of the study field were developed. Geographical Information Systems
(GIS) software was utilized in drawing study maps and topographic profiles.

“ Bu makale Crosscheck sistemi tarafindan taranmis ve bu sistem sonuclarina gore orijinal bir makale oldugu
tespit edilmistir.
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1/25.000 scaled topography sheets and geological maps of various scales
prepared by different researchers were used as the base maps in the study.

Data obtained in all these stages were checked in-situ with field trips and
measurements were taken and photographed where necessary. In the final
stage, obtained information was recorded based on geomorphologic principles.

Results show that Belen perched synclinals developed on Middle
Miocene reef limestone lithology as a result of young tectonic movements.
Existence of perched synclinals in the area shows that the region is currently in
the period of maturity; that the Amanos Mountains identified today as horst
previously had a folded structure and that they had been raised with a high
tempo to obtain the current character.

Based on the existence of perched synclinals, identification of other
geographical formations of the same type and regional interpretation of these
land formations are necessary in future studies.

Key Words: Relief inversion, Perched synclinal, Geomorphology,
Amanos Mountains, Hatay.

Oz

Kivrimli yapili sahalarda jeomorfolojik olusum ve gelisim siireci
esnasinda akarsu asindirma siireglerinin etkisiyle eskiden daha yiiksek olan
antiklinallerin zamanla bosaltilarak, o sahadaki senklinallerden daha alcak
seviyeye indirilmesi ile meydana gelen tiinemis senklinaller roliyef
terslesmesinin bir eseri olarak ortaya g¢ikan dikkat cekici yersekillerindendir.
Tiirkiye’de Kuzey ve Giiney Anadolu’da kivrimli yapilar 6nemli yayilis
gostermektedir. Bu kivrim sistemleri igerisinde de roliyef terslesmesinin bir
urlinii olan tiinemis senklinal 6rneklerine rastlanmaktadir.

Bu calismada Tiirkiye'nin giineyindeki Amanos Daglar1 (Orta Amanos
Daglar1) tizerinde gelisim goOstermis iki tiinemis senklinalin jeomorfolojik
Ozellikleri ve gelisimi agiklanmaya ¢aligilmistir.

Bu amag dogrultusunda konu ve alan bakimindan ilgili literatiir gozden
gecirilmis ve inceleme alanina ait taslak haritalar olusturulmustur. Calisma
haritalar1 ve topografik profillerin ¢iziminde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yazilimlarindan faydalanilmistir. Calismada temel harita olarak 1/25.000 dlgekli
topografya paftalar1 ve farkli arastirmacilar tarafindan hazirlanmis degisik
Olcekli jeolojik haritalardan yararlanilmistir. Biitiin bu asamalardan elde edilen
veriler arazi ¢alismalari ile yerinde kontrol edilmis, gerekli goriilen alanlarda
Ol¢tim yapilmis ve fotograf ¢ekilmistir. Nihai asamada ise elde edilen bilgiler
jeomorfoloji prensiplerine bagl kalinarak metne aktarilmigtir.

Calisma sonuglar1 Belen tiinemis senklinallerinin, Orta Miyosen yash
resifal kirectaglar1 {izerinde geng tektonik hareketlerin etkisiyle gelismis
oldugunu gostermektedir. Tiinemis senklinalerin varlig1 boélgenin, olgunluk
sathasinda bulundugunu, giliniimiizde horst olarak tamimlanan Amanos
Daglarinin jeolojik ge¢miste kivrimli bir yapiya sahip oldugunu ve biiyiik bir
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tempo ile yiikselerek giincel karakterini kazandigimi gostermektedir. Bundan
sonraki ¢alismalarda tiinemis senklinallerin varligindan hareketle aym tiirden
baska yersekillerinin de varliginin saptanmas: ve bu yersekillerinin bolgesel
yorumlanmasi seklinde ¢alismalarin yapilmasina ihtiyag vardir.

Anahtar Kelimeler: Roliyef terslesmesinin, Tiinemis senklinal,
Jeomorfoloji, Amanos Daglari, Hatay.

1. GIRIS

Kivrimli yapili sahalarda jeomorfolojik olusum ve gelisim siireci esnasinda
akarsu agindirma siireglerinin etkisiyle eskiden daha yiiksek olan antiklinallerin
zamanla bosaltilarak, o sahadaki senklinallerden daha algak seviyeye indirilmesi ile
meydana gelen tiinemis senklinaller (Tricart ve Cailleux, 1963; Siir, 1994; Ganwa, 2007;
Hosgoren, 2010; 2011; Zeybek, 2010; Ering, 2012), roliyef terslesmesinin bir eseri olarak
ortaya ¢ikan dikkat gekici yersekillerindendir (Ozsahin, 2013).

Tiirkiye’de Kuzey ve Giiney Anadolu’da kivrimh yapilar 6nemli yayilis
gostermektedir. Bu kivrim sistemleri igerisinde de réliyef terslesmesinin bir {iriinii olan
tiinemis senklinal 6rneklerine rastlanmaktadir (Zeybek, 2010). Amanos Daglari’da bu
tiirden yersekli 6rneklerinin goriildiigii sahalardan birisidir (Ozsahin, 2013).

Bu calismada Tiirkiye'nin gilineyindeki Hatay ilinde Amanos Daglar1 (Orta
Amanos Daglar1) lizerinde gelisim gostermis iki tiinemis senklinalin olusumu ve
jeomorfolojik ozellikleri agiklanmaya calisilmistir. Bu senklinaller, Dogu Akdeniz
havzasinda yer almakta olup, Avrasya, Arabistan ve Afrika levhalarinin goreceli
hareketlerinin etkilerini yansitan bir konumda bulunurlar (Dogan ve Kogyigit, 2009;
Sekil 1). Tiirkiye'nin giineyinde bulunan inceleme alani, cografi koordinat sistemine
gore 36° 12' 29" — 36° 18' 31" dogu boylamlar ile 36° 29' 02" — 36° 11' 22" kuzey
enlemleri (UTM Zon 37N — W(GS84) arasinda yer almaktadirlar (Sekil 1).

Bu calisma, Amanos Daglarinin jeomorfolojik ozelliklerinin tanitilmasi ve
bolgenin jeolojik ge¢misinin aydinlatilmasi bakimindan 6nem tagimaktadir. Bununla
birlikte asagidaki arastirma sorularina da yanitlar aranacaktir.

1. Belen tiinemis senklinalleri nasil olusmus ve giintimiizdeki seklini nasil
kazanmuglardir?

2. Bu olusum ve gelisim siirecinde etkili olan faktorler nelerdir?
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Sekil 1. Lokasyon haritasi
2. MATERYAL VE METOT

Calismanin hazirlik safhasinda, oncelikli olarak konu ve alan ile ilgili literatiir
taranarak gozden gecirilmistir. Bundan sonraki asamada harita ve uydu goriintiilerinin
analizleri gergeklestirilmistir. Bu kapsamda temel materyal olarak Harita Genel
Komutanhg1 (HGK) tarafindan hazirlanan 1/25.000 6l¢ekli ANTAKYA O36-c4 ve c3 ile
P36-a2 ve bl numarali topografya paftalar1 kullanilmistir. Bu paftalarin yiikseklik ve
hidrografya katmanlar1 Harita Genel Komutanligindan (HGK) UTM projeksiyon,
WGS-84 datum ve Arc Info Covarage format 6zelliklerinde dijital olarak alinmistir. Bu
veriler daha sonra vektor formata gevrilmistir. Bunlarin disindaki topografik unsurlar
ise elle sayisallastirma yontemi ile ayr1 ayr1 vektor formata uygun olarak islenmistir.
Inceleme alaninda ait jeolojik Ozellikler, farkli arastirmacilar tarafindan (Yilmaz, 1984;
Glinay, 1984; Selcuk, 1985; Herece, 2008; Boulton, 2009) hazirlanmis degisik
Olceklerdeki jeolojik haritalardan derlenmistir. Jeomorfoloji haritasi, hem topografya
paftalarmin detayli analizleri, hem topografik profiller, hem de arazi calismalarma
dayanilarak Erol (1990) tarafindan bu bolgede uygulanan yonteme gore
olusturulmustur. Calismanin haritalama asamasi ve topografik profillerin ¢izimi
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlarindan ArcGIS/ArcMap 10 paket programi
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Calismanin gozlem safhasinda inceleme alanina yonelik sistematik bir sekilde
gerceklestirilen arazi c¢alismalari yapilmistir. Bu geziler esnasinda literatiir bilgileri
karsilagtirilmis ve taslak haritalar iizerinde diizeltme ve kontroller yapilmistir. Ayrica
pusula, lazer metre ve GPS gibi malzemeler kullanilarak gesitli Olgtimler
gerceklestirilmistir. Yine bu esnada araziye ait fotograf ¢cekimleri de yapilmistir.
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Son asamada ise hazirlik ve gozlem safhasinda elde edilen bilgiler jeomorfoloji
prensiplerine bagh kalinarak metne aktarilmisgtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3. 1. Jeolojik Ozellikler

Belen tiinemis senklinallerinin bulundugu bélge jeolojik agidan oldukga 6nemli
bir alandir (Boulton, 2009). Bu nedenle bir¢ok arastirmaci tarafindan detayl bir sekilde
incelenmis ve bolgenin gecirdigi evrim, degisik goriisler 1s1§inda yorumlanmaya
calistilmistir (Hall, 1976; Aktas ve Robertson, 1984; Karig ve Kozlu, 1990; Yilmaz vd.,
1993; Kozlu, 1997; Beyarslan ve Bingol, 2000; Robertson vd., 2004; 2006; Vincent vd.,
2007; Allen ve Armstrong, 2008; Boulton, 2009).

Tiinemis senklinaller, Orta Miyosen yash resifal kiregtaslarindan meydana
gelen Sofular formasyonunda gelismistir (Sekil 2; 3). Aslinda, tiinemis senklinallerin
olustugu bu litoloji, Jura tipi yapilarda goriilen bu tiir 6rneklerin ¢ok yaygin oldugu
birimlerdendir (Miilazimoglu, 1979; Yalginlar, 1996). Dagmn bati1 yiiziinde kalan
tiinemis senklinallerin eslenigi olarak dagin dogu ytiiziinde ayni formasyonda olusmus
birde kopmus antiklinal kanadi bulunmaktadir.
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Sekil 2. Inceleme alanin jeolojik kesiti
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Sekil 3. Inceleme alanin jeoloji haritalar

Sofular formasyonunun egemen litolojisi resifal kiregtaslarindan olusmaktadir
(Sekil 3; Foto 1). Daha ¢ok gri-kiil-krem-beyaz ve bej renkli olan bu kiregtaslari, belirgin
orta-kalin tabakali ve masif bir karakter gosterirler. Tabaninda kumlu birimlerle
baslayan Sofular formasyonunda istif igerigindeki kire¢ oraninin artmasiyla kirectasina

gecilir. Birimin {ist seviyelerine dogru ise kiltas1 diizeyleri gozlemlenir (Giinay, 1984;
Selcuk, 1985; Ates vd., 2004; Herece, 2008; Boulton, 2009).
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Foto 1. Tiinemis senklinalleri meydana getiren Sofular formasyonu

Sofular formasyonu kendisinden daha yash formasyonlarla uyumsuz olarak
ortiilmektedir (Kop vd., 2002). Istifin kalinlig1 taban ve tavanindaki birimlerle yanal ve
diisey gecisli olarak bulundugu igin 75-350 m arasinda oldugu ileri siiriilmektedir
(Glinay, 1984; Selcuk, 1985; Herece, 2008). Sofular formasyonunun litolojik 6zellikleri
degerlendirildiginde, istifin karasaldan baglayarak denizele gecen bir dénemin iiriinii
oldugu (Yilmaz, 1984), yani bu sedimentlerin kiy1 resifi ¢okellerinden olustugu
aciklanmistir (Selguk, 1985; Boulton, 2009).

Tiinemis senklinallerin ¢evresinde ise farkli yas ve 6zellikte bagka formasyonlar
da yer almaktadir. En yagli birim Ust Kretase yash allokton bir 6zellikte olan ve ofiyolit
tiriinlerinden olusan Hatay ofiyoliti’dir. Bunun tizerine Alt-Orta Eosen yash kiregtasi
istifi olan Okgular formasyonu ¢okelmistir. Bu istif inceleme alaninin genelinde en
yaygin kaya tiirtinii olusturmaktadir.

Diger bir formasyon ise Alt Miyosen yash konglomera ve kumtas:
birimlerinden meydana gelen Balyatagi formasyonudur. Bu istif daha ¢ok Orta
Amanos Daglarinin dogusunda izlenmektedir. Belen tiinemis senklinallerinin gelistigi
istifin iizerinde ise Ust Miyosen yash kumtagi, killi kiregtasi ve marn litolojisinden
olusan Tepehan formasyonu yer almaktadir. Inceleme alanindaki en geng birimler ise
biitlin formasyonlar1 uyumsuzlukla Orten Kuvaterner’e ait yama¢ molozu ve
heyelanlardan olusan geng ¢okel istifidir (Sekil 2; 3).
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Belen tiinemis senklinallerinin bulundugu saha tektonik olarak g¢ok aktif bir
konumdadir. Bu nedenle bolgede birgok fay hatt1 olusmustur. Aslinda bu faylar hem
morfolojinin bugiinkii seklinin ortaya ¢ikmasinda, hem de jeolojik ge¢miste yasanan
siirecin her sathasinda ¢ok 6nemli derecede rol oynamistir (Yilmaz, 1984).

Inceleme alanin etkileyen faylar genel hatlariyla Amanos, Olii Deniz ve Kibris-
Antakya faylaridir (Over vd., 2001). Belen tiinemis senklinalleri bu fay hatlarindan
Amanos faymnmn batisinda kalir (Sekil 4). Ancak tlinemis senklinallerin olusum ve
gelisiminde etkili olan fay ise Belen fayidir (Sekil 4).

Belen fayi, Belen’den dogu ve bati dogrultusunda uzanarak Orta ve Giiney
Amanos Daglarmi birbirinden ayiran (Sekil 4) ve biiyiik olasilikla Iskenderun
Korfezinin gelisimine (Yilmaz, 1984) ve Belen esiginin olusmasina neden olan bir
faydir. Bu fay, Eosen ve Ust Miyosen cokelleri ile dokanakli olarak izlenir. Bu
¢Okellerin yer aldig: tarafa bakan i¢ biikey faylarin birlesmesinden olusmus listrik bir
fay sistemi ve bunlarin arasindaki birlesmeye neden olan diisey faylar da vardir
(Yilmaz, 1984). Iste inceleme alanindaki biitiin bu fay sistemleri tiinemis senklinallerin
varligimin ortaya ¢itkmasina sebep olmuslardir.
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Sekil 4. Inceleme alanini etkileyen faylar (Farkli kaynaklardan degistirilerek)
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3. 2. Jeomorfolojik Ozellikler

Inceleme sahasinin  jeomorfolojik ~6zellikleri, genel cevre ve tiinemis
senklinallerin jeomorfolojik 6zellikleri olarak iki kisimda incelenebilir.

Oncelikli olarak genel cevrenin jeomorfolojik 6zellikleri degerlendirildiginde;
inceleme sahasinda farkli biiyiiklitk ve Ozellikte baska jeomorfolojik birimlerin de
bulundugu goze carpmaktadir. Bu birimler bolgenin jeomorfolojik ozellikleri ve
paleocografik ge¢misi hakkinda 6nemli ipuglar1 vermektedir.

Giiney ile Orta Amanos Daglar1 arasindaki smiri olusturan Belen esigi
(gecidi)'nin (740 m) kuzey-kuzeydogusunda yer alan bu bdlgede, ana jeomorfolojik
birimi Orta Amanos Daglar1 olusturmaktadir. Bu daglar iizerinde inceleme sahasi
dahilinde farkli seviyelerde iki ayr1 asinim yiizeyinin oldugu tespit edilmistir (Sekil 5;
6).
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Sekil 5. Inceleme alaninin jeomorfoloji haritast
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Sekil 6. Inceleme alanina ait B-D yonlii profiller

Bu asmim yiizeylerinin yaslandirmasi Erol (1990) tarafindan yapilan “Bati
Toros Daglarinin Messiniyen Paleojeomorfolojisi ve Neotektonigi” isimli eserde
belirtilen ve ayni sisteme gore yapilan yakin gevredeki calismalar (Aytag, 2010;
Ozsahin, 2013) g0z oniinde bulundurularak ayirt edilmistir.

Bu yersekillerinin yaslandirilmasi sistematigine gore Amanos Daglari {izerinde
Alt-Orta (DI) Miyosen, Ust Miyosen (DII) ve Pliyosen (DIII) olmak {izere ii¢ aginim
ylizeyi bulunmaktadir (Erol, 1990). Inceleme alani ve yakin cevresinde bunlardan
yalmzca Ust Miyosen (DII) ve Pliyosen (DIII) asgtmim yiizeylerinin varlig tespit
edilmistir (Ozsahin, 2013).

Bu kapsamda sahadaki en yash agiim yiizeyleri, Ust Miyosen (DII) yasinda
olanlardir (Sekil 5). Nispeten egimli yamaclar ve {izerinde yer alan adatepeler ile
karakterize edilen bu asmnim ytizeyleri, Tortoniyen iginde yari nemli iklim kosullar:
altinda olusmaya baslamis ve son bi¢gimini giderek kuraklasan iklim kosullar1 altinda
Ust Miyosen donemi sonlarinda yani Messiniyen’de kazanmustir (Erol, 1983).

Inceleme sahasinda bugiin 1000-1500 m yiikseklikte gdzlenmekte olan (Erol,
1989; Erol, 1990) bu ytizeyler (Foto 2), Alt-Orta Miyosen’e ait kiregtaslar1 iizerinde
gelismis olup, Orta Miyosen (Serravaliyen) sonlarinda meydana gelen tektonik
hareketlere bagli olarak taban diizeyinin al¢almasi nedeniyle olusmuslardir (Erol,
1992). Aymu ylizeyler iizerinde birbirine paralel fay hatlarinin yarattigy zayif direng
sahalarini takiben sokulmus olan genis oluk sistemleri ise (Tortoniyen oluklar; Foto 3),
Tortoniyen’in yar1 nemli morfoklimatik siireclerine baglh olarak sekillenmislerdir (Erol,
1983; 1989; 1990). Bu siirecte ayn1 zamanda ¢ukur sahalarda Neojen (Ust Miyosen)
tortullar1 olarak tanimlanan ve bu asmim ytizeyleriyle es zamanl yani yasit (korelan)
malzemelerde birikmistir. Bu durum inceleme sahasindaki bu doéneme ait jeolojik
birimlerle de desteklenmektedir. Gercekten de bu zamanda kumtasi, marn, killi
kiregtas! ve silttasindan olusan Tepehan formasyonu birikmistir. Ust Miyosen sonunda
yasanan tektonik hareketler sonucunda deformasyona ugrayan bu yiizeyler, Pliyosen
akarsulari tarafindan parcalanmislardir.
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Foto 3. Ust Miyosen (Tortoniyen) donemine ait genig Tortoniyen oluk
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Miyosen sonlarina dogru Akdeniz havzasmi terk eden deniz, Alt Pliyosen’den
itibaren havzay1 yeniden doldurmus ve yasanan bu Pliyosen transgresyonu ile
jeomorfolojik sekillenme bakimindan yeni kosullar egemen olmaya baslamistir. Bu
zamanda meydana gelen tektonik hareketler taban seviyesinin degismesine neden
olurken, yasanan iklim degisikligi de (savan-¢ol ikliminden subtropikal iklime gegis
yasanmistir) akarsularin etkinligini arttirmistir. Bu sartlar altinda olusan akarsular yeni
kaide seviyesine gore Akdeniz’'e dogru akmis ve fliivyal bir agmim siireci kendini
gostermistir (Fairbridge vd., 1997; Erol, 1992).

Pliyosen déneminde 1liman-yar1 nemli iklim sartlarinin belirledigi deniidasyon
siireglerinin etkisiyle Ust Miyosen aginim yiizeylerinin zararina gelisen Pliyosen (DIII)
asimnim yiizeyleri meydana gelmistir (Sekil 5). Bu yiizeyler inceleme sahasinda 500-550
m yiikselti basamaklar1 arasinda gozlenmekte olup, Post-Pliyosen tektonik hareketleri
ile kismen deforme olmuslardir (Erol, 1990).

Ust Miyosen ve Pliyosen deniidasyon siirecleri direngsiz kayaglar1 ve fay
hatlarm1 takiben genis oluklar meydana getirmislerdir. Genel goriintimiini
Tortoniyen’de kazanan bu oluklar, Pliyosen déneminde akarsular tarafindan daha
fazla derinlestirilmislerdir. Bu akarsular Kuvaterner’deki kaide oynamalari sonucu
olusan geriye agindirma dalgalar1 sonucunda yataklarmi kazarak Ust Miyosen ve
Pliyosen tabanlarin1 yamaglarda omuzlar halinde birakmuglardar.

Yukarida agiklanan asmim yiizeylerinin yaninda inceleme sahasindaki
Kuvaterner’e ait geng 6zellikteki birikinti konileri, yamag dokiintiileri ve heyelanlar ise
diger yersekillerindendir (Sekil 5).

Bu boliimiin ikinci kismini ise tiinemis senklinallerin jeomorfolojik 6zellikleri
meydana getirmektedir.

Belen tiinemis senklinalleri, jeomorfolojik olarak KD-GB yoniinde uzanan
Amanos Daglar1 (Orta Amanoslar) {iizerinde bulunmaktadir (Sekil 5; 6). Bu
senklinallerin 1/25.000 olgekli topografya paftasindaki adlandirmaya sadik kalinarak,
kuzeybatida olan1 Atikkayasi, giineydoguda olani ise Apiskayasi tiinemis senklinali
olarak isimlendirilmistir (Foto 4; 5). Her iki tiinemis senklinalinde en yiiksek noktasi
1140 m’dir (Sekil 7). Bu yiikselti benzerligi, jeolojik ve jeomorfolojik benzerlikle birlikte
degerlendirildiginde, senklinallerin muhtemelen aymi olusum mekanizmasi
cercevesinde meydana geldigi anlagilmaktadar.



Belen Tiinemis Senklinallerinin Jeomorfolojisi (Amanos Daglar1, Hatay)

Foto 5. Apiskayasi tiinemis senklinalini
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Sekil 7. Inceleme alaninin topografya haritasi

Tiinemis senklinaller kuzeybatidan giineydoguya olmak tizere Kandur, Atik ve
Kaya dereleri tarafindan sinirlandirilmistir. Ayrica bu akarsular, senklinallerin devamu
olan antiklinallerin asindirilarak iginin bosaltilmasina ve vadilerinin komb karakteri
kazanmasina neden olmustur (Sekil 5; 7; 8).

Yine bu senklinallerle iligkili oldugu diisiiniilen ve ana dag ekseninin
dogusunda kopmus bir 6zellikte bulunan antiklinal kanadi da tespit edilmistir (Foto 6).
Bu kalint1 yersekli vasfindaki antiklinal de 1/25.000 o6lcekli topografya paftasindaki
adlandirmaya uygun olarak Kepez antiklinal kanadi olarak isimlendirilmistir. Yaklasik
730 m civarindaki yiikselti basamaginda bulunan bu antiklinal kanadi ($ekil 7; 8),
jeolojik olarak tiinemis senklinallerle esdeger istifte olusmustur. Kepez antiklinal
kanadi da muhtemelen tiinemis senklinallerin olusumu esnasinda meydana gelmis
olmalidur.
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Sekil 8. Tiinemis senklinallere ve antiklinal kanadina ait detayl fiziki harita

Tiinemis senklinallerin bulundugu alandaki egim ozellikleri de genellikle
yiiksek degerlerdedir (Sekil 9). Ozellikle senklinallerin yamaglarinda bu deger, % 30'un
tizerindedir. Tlinemis senklinaller, glineydoguya dogru carpilmis bir 6zellik sunarlar.
Bu nedenle senklinallerin kivrim kanatlarindan giineydoguda olani, kuzeybatida
olanindan daha diktir. Kuzeybat1 kanatlardaki egim degerleri ortalama % 30-50 iken,
glineydogu kanatlardaki egim degerleri % 50'nin tizerindedir ($ekil 9). Bu durum
muhtemelen faylanma ile ilgili tektonik olaylarin bir sonucu olarak gergeklesmistir.
Her iki senklinalin de giineydogu yoniinden faylarla sinirlanmis bir 6zellik gostermesi
bu diisiinceyi dogrulamaktadir.

Foto 6. Kopmus antiklinal kanad1
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Sekil 8. Inceleme alaninin egim (%) haritasi

3. 3. Jeomorfolojik Olusum ve Gelisim

Degisik yasta bir¢ok kivrimin tanimlandigi ve bu 0Ozelligi nedeniyle bir
antiklinoryum olarak tanimlanan Amanos Daglar1 (Yilmaz, 1984; Oner, 2008; Ozgahin,
2013) {tizerinde yer alan Belen tiinemis senklinallerinin litolojik temelleri, Orta
Miyosen’de nemli-sicak (tropikal) iklim kosullarinin egemenligi altindaki (Erol, 1989)
denizel bir self ortaminda atilmistir (Sekil 10). Miyosen basindan itibaren deniz
istilasina ugramis olan bu sahada, Orta Miyosen’le beraber deniz yavas yavas
glineydeki havzalara dogru ¢ekilmeye baslamistir (Erol, 1990).
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Sekil 11. Tirkiye'nin Orta Miyosen Paleocografik haritasi (Erol, 1989) ve
inceleme alaninin konumu. A¢iklamalar: 1. Tuzlu denizel, 2. Karigik self, 3. Volkanik ve
volkanoklastikler, 4. Fluvio-lakustrin, 5. Lakustrin, 6. Lakustrin ve tifler, 7. Karasal, 8.
Asimim sahalari, 9. Self karbonatlari.

Hemen hemen bu esnada (Serravaliyen) Arap ve Anadolu levhalarinin
carpismasi gergeklesmis ve yeni bir tektonik donem (Neotektonik donem) baslamistir
(Sengor, 1980; Erol, 1980; 1981, 1983; 1989). Bu durum allokton birimlerin
yerlesmesinden sonra ¢okelen istifte faylanma ve kivrimlanmalara neden olmustur.
Nitekim Belen tiinemis senklinallerini ve Kepez antiklinal kanadin1 meydana getiren
istifte biiyiik olasilikla bu dénemde kivrilmistir (Foto 7). Zira bu bdlgede yapilan
calismalarda, bu olaymn hemen hemen biitiin yapisal unsurlarda tektonik izlerinin
mevcut oldugu bildirilmistir (Yilmaz, 1984).

Ust Miyosen’de Neotektonik hareketlere bagli olarak gerceklesen blok
faylanmalar, epirojenik ve orojenik yiikselimler (Sengdr, 1980; Kogyigit, 1984)
sonucunda akarsularin kaide seviyesinde yasanan degisimler, inceleme sahasinda en
yaygin bigimde goriilen Ust Miyosen (DII) yash (Erol, 1989; 1990) aginim yiizeylerinin
olusumunu da beraberinde getirmistir. Bu agsmmim ylizeyleriyle birlikte gelisen
faylanmalarin neticesinde meydana gelen zayif direnc sahalari takiben ise inceleme
alanindaki genis oluk sistemi (Tortoniyen oluk) olusmustur.
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Foto 7. Inceleme sahasinda goriilen kivrimlar

Burada belirtilmesi gereken bir diger husus da inceleme alaninda yer alan Ust
Miyosen yagli asinim yiizeylerinde énemli bir seviye farkliliginin mevcudiyetidir. Bu
farklihgmnin baslica nedeni tektonik hareketler ve bunlara bagl olarak gelisen
faylanmalardir. Gergekten de ilgili literatiirde bu bolgedeki Ust Miyosen sistemlerinin
diger asmnim yiizeylerinden agik bir sekilde ayrildigini belirtilmistir (Erol, 1989; 1990;
Ozsahin, 2013).

Ust Miyosen (DII) yasli bu yiizeyler, Ust Miyosen-Pliyosen araliginda meydana
gelen tektonik hareketler (Blumenthal, 1947; Selguk Biricik, 1982; Erol; 1990; Nazik,
1992; Giineysu, 1993a; 1993b; Dogan, 1997) neticesinde gelisimini tamamlamis ve yeni
bir kaide seviyesi olusmustur. Yeni bir akarsu sisteminin kurulmasi, Ust Miyosen
akarsu sistemlerinin ortadan kaldirilmasini da beraberinde getirmistir (Dogan, 1997).
Boylece tektonik hareketlerle askida kalan Ust Miyosen (DII) yash yiizeylerin zararina
gelisen Pliyosen (DIII) asimnim yiizeyleri meydana gelmistir. Tiinemis senklinalleri
olusturan kiitlede, bu dénemde siyrilarak eksiime yiizey olarak agiga ¢ikmustir. Bu
styrilma hareketi ayn1 zamanda Kepez antiklinal kanadmi olusturan kiitlenin de
parcalanmasina neden olmustur.

Ust Miyosen yasl aginim yiizeylerinin deformasyonu ile baslayan jeomorfolojik
sekillenme neticesinde kivrilma sirasinda gerilmis ve ¢atlamis olan, bu ytizden de daha
az direngli bir hal alan antiklinaller, sikisarak sertlesmis olan senklinallere oranla daha
hizl1 bir sekilde asindirilmislardir. Bu siireci takip eden asamada, yeni egim sartlarinin
meydana gelmesi akarsu asindirma siireglerinin artmasma (Miilazimoglu, 1979) ve
secici agindirmanin devreye girmesine sebep olmustur. Bodylece Belen tiinemis
senklinallerini ¢evrelerinden sinirlayan Kandur, Atik ve Apis akarsulari, bu zamanda
antiklinallerin icine yerlesip, komb karakteri kazanmiglardir. Antiklinallerin
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asindirilmasiyla baglayan siire, tiinemis senklinallerin ortaya c¢ikmasina neden
olmustur.

Ust Miyosen’de yerlesmis birimler iizerine Pliyosen’de oldukca s1g kosullar
altinda (Selguk, 1985; Derman, 1979) agisal uyumsuzlukla yeni birimler gelmistir. Genis
¢apta asitnimin yasandigi Pliyosen’de, kivrilmis Miyosen tabakalar: tesviye edilmis,
cukur kisimlar yeniden dolmustur. Bu zaman diliminde Amanos Daglar1 genellikle
orografik istikamete dik olarak akan akarsular (Miilazzmoglu, 1979) tarafindan genis
¢apta yarilmis ve parcalanmiglardir.

Pliyo-Kuvaterner de ise bolgede meydana gelen tektonik hareketlerle (Ardos
1979; Selguk Biricik, 1982; Kogyigit 1984) asil sekillenme siireci yasanmis ve bu saha
ana hatlar ile bugiinkii seklini kazanmistir. Bu dénemde etkili olan tektonik rejim ile
yasanan faylanma olaylar1 (Over vd., 2001) sonucunda direngli olan antiklinaller,
sikisarak sertlesmis olan senklinallere oranla daha hizli bir sekilde asindirilmislardir.
Yine bu esnada yeni egim sartlarmin meydana gelmesi secici akarsu agindirma
siireglerinin de artmasina sebep olmustur (Miilazimoglu, 1979).

Sonug olarak Belen tlinemis senklinallerinin olusumu, bu sahada birden fazla
devrenin meydana geldigini ve topografyanin degisik gelisim safhalarindan gectigini
gostermektedir. Aslinda genel olarak bugiinkii morfolojinin sekillenmesi {izerinde
tektonik hareketler ve akarsu erozyonu birbirlerini tamamlayacak (Miilazzmoglu, 1979)
sekilde caligarak etkili olmustur.

4. SONUC VE ONERILER

Inceleme alaninda morfoklimatik siireg, tektonik ve litolojik yapmn kargilikl
etkisi nedeniyle cesitli yersekilleri meydana gelmistir. Bu yersekillerinin degisik
donemlerde ve farkli morfoklimatik siireclerin etkisi altinda olustugu gézlenmektedir.
Bu nedenle inceleme alanindaki jeomorfolojik 6zellikler ¢ok etkene bagh (polijenik) ve
¢ok donemli (polisiklik) bir siirecin iiriinii olan degerlendirilebilir.

Amanos Daglarinda (Orta Amanos Daglar1) Orta Miyosen yash resifal
kirectaslar1 litolojisindeki istifte gelismis olan Belen tiinemis senklinalleri, bolgede
roliyef terslesmesinin varligini ortaya koymaktadir. Ayni zamanda bu durum bolgede,
olgunluk safthasinda bulunan Jura tipi bir roliyefin gelismis oldugunu da
gostermektedir.

Inceleme alaninda yersekillerinin olusmasinda belirleyici etken geng tektonik
(Neotektonik) hareketlerdir. Ust Miyosen’de Neotektonik hareketlere bagli olarak
gerceklesen blok faylanmalar, epirojenik ve orojenik yiikselimler akarsularin kaide
seviyesinde degisiklikler yasanmasina neden olmus ve Ust Miyosen (DII) asinim
ylzeylerinin olusumunu da beraberinde getirmistir. Belen tiinemis senklinallerini
olusturan kivriml araziler ile Kepez antiklinal kanad1 da bu asinim yiizeyi ile tesviye
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edilmistir. Ust Miyosen-Pliyosen araliginda meydana gelen tektonik hareketler ise yeni
bir kaide seviyesinin olugsmasina imkan saglamigtir. Bu durum Ust Miyosen (DII) yash
ylizeylerin zararina gelisen yeni bir asimim yiizeyinin meydana gelmesine ortam
hazirlamistir.

Ust Miyosen yasli aginim yiizeylerinin deformasyonu ile baslayan jeomorfolojik
sekillenme neticesinde kivrilma esnasinda gergeklesen gerilme ve ¢atlamalar nedeniyle
direngsizlesen antiklinaller, sikisarak sertlesmis olan senklinallere oranla daha hizl bir
sekilde asindirilmiglardir. Bu siirecin akabinde gerceklesen yeni egim sartlar: fliivyal
etkinligi arttirmis ve segici asindirmanin devreye girmesine sebep olmustur. Boylece
Belen tiinemis senklinallerini ¢evrelerinden smirlayan Kandur, Atik ve Apis akarsulari,
bu zamanda antiklinallerin igine yerlesip, komb karakteri kazanmislardir.
Antiklinallerin asindirilmasiyla baglayan siireg, tiinemis senklinallerin ortaya
¢ikmasina neden olmustur.

Bu yersekilleri, giinlimiizde horst olarak tanimlanan Amanos Daglarimin
jeolojik ge¢miste kivrimli bir yapiya sahip oldugunu ve biiyiik bir tempo ile yiikselerek
glintimiizdeki karakterini kazandigini belgelemektedir. Ayrica tiinemis senklinalleri
olusturan istifin yerlesme siirecinden sonra Anadolu ve Arap levhalar1 arasindaki
carpismanin yagsanmasi ve Giiney Neotetis okyanusunun kapanmasi sonucunda
bolgenin yiikseldigi ve kivrimlanmanin da bu sirada gelistigi anlagilmaktadir.

Bundan sonraki ¢aligmalarda bolgede yapilan cesitli jeolojik ve jeomorfolojik
calismalarda dikkate almarak bu yersekillerinin bodlgesel yorumunun yapilmasimna
ihtiyag vardir.
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