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Su Uriinleri Yetistiricilizinde Kullamlan Asilar
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Ozet: Son yillarda su iiriinleri yetistiriciliginin gelismesiyle, su iiriinleri yetistiriciliginde hastaliklarin
kontrolii amaciyla asilarin kullanimi da yayginlasmstir. Vibrio sp., Aeromonas sp. ve Yersinia sp gibi
patojenlerin neden oldugu 6nemli bakteriyel hastaliklar agilama ile etkili bir sekilde kontrol altina alinmustir.
Ozellikle adjuvanli enjeksiyon ile asilama Furunkulosisin kontrol edilmesinde basarili olmustur. Diger
bakteriyel, viral ve paraziter hastaliklar i¢inde inaktif, canli ve DNA teknolojisine dayanan as1 ¢aligmalari
yapilmakta ve olumlu sonuglar alindig: bildirilmektedir. Bu derleme ayn1 zamanda enjeksiyon, daldirarak ve
ag1z yoluyla uygulanan asilama metotlarini da tartigacaktir.

Anahtar kelimeler: Asilama, balik hastaliklar, yetistiricilik, hastalik kontroli

Use of Fish Vaccine in Aquaculture

Abstract: In the past few decades, the use of vaccines for disease prevention in aquaculture has expanded.
Some important disease causing bacteria such as Vibrio sp., Aeromonas sp. and Yersinsa sp. have been
controlled with the use of vaccines. This is especially true with the use of adjuvant that helped in the control
of Frunkulosis in Fish. There are other studies that reported positive result with the control of bacterial, viral
and parasitic diseases using inactive and live inoculums as well as DNA technology. Furthermore, routes of
administration by injection, immersion and oral delivery of vaccine will also be discussed in this review.
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1. Giris

Diinya c¢apinda son yillarda su iiriinleri
yetistiriciliginde, c¢ok hizli bir bilyiime
gerceklesmektedir. Bu bilyiime en c¢ok

Septisemisi  (SRS), Sili’de ¢iftlik Coho
salmonlarindaki oliimlerin baslica nedeni olmus
ve yilik 100 milyon $ ekonomik kayip

ciftliklerde yogun olarak kiiltiirii yapilan
Sazangillerden ozellikle sazan yetistiriciliginde
ve aym zamanda etobur bir tir olan
salmonidlerin yetistiriciliginde goriilmektedir.
Oniimiizdeki  yillarda avlanma yoluyla
denizden elde edilen su iriinleri miktarinda
azalma olacagi tahmin edilmesi ile birlikte
bunun yetistiricilik sektoriindeki biiylimenin de
artacagini gosterdigi bildirilmistir (Gudding et
al., 1999). Bu hizl bilyiime siirecinde cevresel
etkilesimlerle birlikte bakteriyel, viral, fungal
ve paraziter hastaliklarda da artis meydana
gelmektedir. Giintimiizde hastaliklardan
kaynaklanan kayiplar Avrupa’da ve diinyada
tretilen baliklarin  kalitesine ve miktarina
onemli Olciide etkide bulunmaktadir (Hill,
2005). Kiiresel diizeyde bakarsak 1987-1994
yillar1  arasinda  karides yetistiriciliginde
hastaliklar sonucu ekonomik kayip 3.019
milyon $ olurken; ulusal diizeyde, Enfeksiyoz
salmon anemia (ISA)’nin 1998/1999 yillarinda
salmon endiistrisinde neden oldugu kayip
Iskogya’da 20 milyon £, Norveg’te 11 milyon $
ve Kanada’da 14 milyon $ dir (Bondad-
Reantaso et al., 2005). Piscirickettsia
salmonis’in neden oldugu Salmonid Riketsiyal

verdirmistir (Bravo and Midtlyng, 2007).

Hastaliklarin koruma ve kontrolii ve ayni
zamanda canlinin biiyiimesini desteklemek
amacityla antibiyotik, pestisit ve diger kimyasal
maddelerin ~ kullaniminda  yogun artis
goriilmektedir. Bu yogun antibiyotik kullanimi,
antibiyotiklere direncli mikroorganizmalarin
gelismesine, sucul cevreye ve insan sagligina
zararli sonuglar ortaya cikarabilmektedir (Barug
et al, 2006). Avrupa Hayvan Saghg
Federasyonunun yaptigi bir calismada 1999
yilinda hayvansal iiretim igin kullanilan
antibiyotik miktar1 4700 ton, insan tiiketimi ise
8500 ton olarak belirtilmigtir. Hayvansal
tiretimde kullanilan antibiyotigin 3 900 tonu
hastaliklarin ~ tedavisinde, 786 tonu ise
bliytimeyi destekleyici olarak kullanilmisgtir
(Anonim, 2002).

Yetistiricilik  sektorii sucul ekosistemi
koruyarak hastaliklar1 kontrol etmeye ve
antibiyotik kullanimin1 en aza indirgemeye
calismaktadir. Bu yiizden, humoral ve hiicresel
bagisiklik sistemini uyararak yapilacak hastalik
kontrolil ¢calismalar1 yogun olarak siirmektedir.

Son 20 yildir asilama, su iiriinleri
yetistiriciliginde Onemli bakteriyel patojenlere



karsi engelleyici bir yontem olarak tespit
edilmis, bu da balik ciftliklerinin gelismesine ve
carpict  bicimde antibiyotik  kullaniminin
azalmasmma neden olmustur (Sommerset et
al.,2005; Adams and Thompson, 2006).

Bu derlemede su iiriinleri sektoriinde
hastaliklarin kontrolii i¢in 6nemli olan asilar,
asillama metotlari, asilama caligmalart ve
astlamanin getirdigi faydalar hakkinda bilgi
verilmesi amaglanmistir.

2. Asilamanin Akuakiiltiir Uzerine Etkileri

Baliklarda asilama halen gelismekte olan
bir sektordiir, fakat bu alanda yapilan caligmalar
bilimsel olarak ve Dbilimsel sonuclarin
endiistriye uygulanmasi neticesinde kayda
deger durumdadir. Asilar bagisiklik cevabini
uyararak  baligi  hastaliklardan  korumaya
yardimci olacak antikorlarin olugmasini saglar.
Bir kere asilanan baligin bagisiklik sistemi aktif
hale gelir ve iiretilen antikorlar hastaliklara
neden olan bakteriye baglanarak patojeni yok
ederler. Bu sonradan kazanilan islemde
bakteriye 0zel antikor olusarak bagisiklik sitemi
kendini korur. Salgin hastalik ortaya ciktigi
zaman bu antikorlar baligi hastaliklardan
korurlar. Fakat, asilarin tam koruyuculugunun,
diger risk faktorlerinin olugmasi ile olumsuz
yonde etkilenecegi g6z ardi edilmemelidir.
Asilamanin basarisi antijenin dozu, su sicakligi,
populasyon yogunlugu, mevsimel faktorler,
tuzluluk, fotoperiyot ve ellemedeki stres gibi
dis faktorlere de baghdir (van Muiswinkel and
Wiegertjes, 1997; Bly et al., 1997).

Asilamanin, balik yetistiriciliginde hastalik
riskini ve iiretim maliyetini diisiirdiigii birgok
arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Markestad
and Grave, 1997, Hill, 2005; Adams and
Thompson, 2006). Norveg’te balik ciftliklerinde
bakteriyel hastaliklarin kontrolii i¢in kullanilan
antibiyotiklerin miktar1 47 tondan yaklasik 1
tona diismistiir. Norvec’te biitiin salmon ve
gokkusagr alabaliklart 3 veya 5 hastaliga karsi
asilanmaktadir ve buna ek olarak, bu 16 yil
icinde balik tretimi de 100’e katlanmistir
(Markestad and Grave, 1997; Anonim, 2003).
Ayrica, Sili’de salmonid yetistiriciliginde
yersiniosis (ERM), salmon riketsial septisemisi
(SRS), infeksiyoz pankreatik nekrosis (IPN)
gibi balik hastaliklarin  kontroliinde as1
kullaniminin {iretime olumlu anlamda biiyiik
etkisi oldugu Bravo ve Midtlyng (2007)
tarafindan bildirilmistir.
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Agilama ¢iftlik baliklarinda  6zellikle
salmonid tiirlerinde enfeksiyonlar1 6nlemek i¢in
onemli bir yontem olarak kullanilmaktadir.
Simdiye kadar cogu ticari ilag, hastaliklarin
kontroliinde etkisiz olmustur veya beraberinde
bazi problemleri getirmistir. Fakat ozellikle
frunkulosis  ve  yersiniosis (ERM) ve
Streptococcus  iniae’nin  neden  oldugu
bakteriyel enfeksiyonlar1 kontrol altina almada
asilamanin etkili oldugu bir¢ok arastirmaci
tarafindan bildirilmistir (Bravo and Midtlyng,
2007; Gudmundsottir and Bjornsdottir, 2007).

3. As1 Tipleri

Etkili bir aginin gelistirilmesinde en 6nemli
faktor hastalik yapan faktoriin belirlenmesidir.
Ayrica, asilanan hayvanin patojene karsi
koruyucu bir bagisiklik gelistirecek antijenlerle
uyarilmasi gerekmektedir (Guddig et al., 1999).

3.1.inaktif (Olii) Asilar

Bu agilar, biiyiik oranda iretilmis
patojenlerin formalin gibi bazi kimyasallarin
uygulanmasi ile patojenin inaktive edilmis
halidir. Bu inaktif olmus organizma bu
islemden sonra sekli ve yapisi degismediginden
dolay1 canli patojenin sahip oldugu orijinal
antijenik ozelliklerini korur. Sadece konak
icinde biiylime, iireme ve hastalik etme 6zelligi
yok edilir. Inaktif edilmis asida bakterinin
tamamen oOldiigiinden emin olunmasi kontrol
edilmesi gereken en 6nemli konudur (Anonim,
2006).
Bagisikligi  gelistirmede  kullanilan  aktif
olmayan mikroorganizmalarin viicutta ¢cok hizl
sekilde yok edilmesi, bagisiklik yanitim
yeterince uzun siire uyaramamalarina neden
olur. Bu nedenle aktif olmayan asilarin
etkinligini arttirmak amaciyla, viicutta daha

uzun siire kalmalarin1  saglayacak  ve
immiinolojik  bellegi  uyaracak  sekilde
verilmeleri gerekir. Bu amagla kullanilan

maddelere adjuvant denir. Genelde adjuvant,
antijenin ortadan kaldirilmasint yavaslatir ve
bagisiklik tepkisini arttirir (Anonim, 2006).

A. salmanicida iceren enfeksiyonlarda
oldugu gibi bazi hastaliklarda uygun koruma

seviyesi, enjeksiyon ile verilen adjuvanth
bakterinler ile bagisikhik  kazandirilarak
basarilabilir. Su {riinleri yetistiriciliginde

simdiye kadar kullanilan asilarin bir¢cogu
inaktive olmus bakteriyel asilardir. Bununla
birlikte, son yillarda inaktif viriis asilar



Atlantik salmondaki (Salmo salar) enfeksiyoz
pancreatic necrosis (IPN) enfeksiyonuna karsi
ve ot sazanindaki (Crenopharyngodon idella)
hemoraji hastaligina kars1 basariyla
kullanilmaktadir (Guddig et al., 1999). Bu
asilar, uygun adjuvantlar ile verildigi zaman
humoral bagisik yanitin1 ve hiicresel bagisikligi
uyardiklari bildirilmistir (Ellis, 2001).

3.2. Canh (Ateniie) Asilar

Bu asilar, patojenin canli  olarak
verilmesinden dolayi, dogal enfeksiyon sonucu
ortaya cikacak bagisiklik cevabi olustururlar.
Mikroorganizmalarin hastalik yapan 6zelliginin
biyolojik veya teknik yontemlerle yok edilmesi
ile canli as1 zayiflatilir, fakat ag1 gorevi gorecek
antijenik  6zelligi korunur (Ellis, 2001).
Deneysel olarak test edilmis bazi1 canli asilar
koruyucu hastaliklara kars1 koruyucu bagisiklik
olusturduklar1 bir cok arastirmaci tarafindan
bildirilmistir (Daily et al., 2001; Lan et al.,
2007) Bu koruma uygulanan inaktif asilar ile
karsilastirilabilir diizeydedir.

Canli, zayiflatilmis asilar su iirtinleri
yetistiriciliginde potansiyel olarak pek cok
avantaja sahiptir. Canli as1 ile asilama gergekte
zayiflatilmis bir mikroorganizma ile yapilan bir
enfeksiyondur ve antijenin asilanmis balik
popiilasyonu icinde devamliligini saglar. Bu
sayede bagisiklik cevabi daha giiclii ve uzun
olur (Marsden et al., 1998) Canli asilarin ayrica
bagisiklik sisteminde hem humoral bagisiklik
(antikor), hemde hiicresel bagisikligi (mesela
sitotoksik, T-lenfosit (CTL)) uyarmast biiyiik
bir avantajdir. Son olarak, zayiflatilmis asilar
basit dagiim ve balik icinde c¢ogalmalar
nedeniyle ve ayrica diisik doz gereksinimleri
nedeniyle de bazi ekonomik avantajlara da
sahiptir (Marsden et al., 1998; Gudding et al.,
1999).

Fakat bu asilar dogal sartlarda
kullanildiginda tekrar tekrar eski patojenik
hallerine donme riskinin  bulunmasi ve
kontrolsiiz ~ olarak  yayilabilme  olasilig1
nedeniyle Onemli bir dezavantaja sahiptirler..
Gerek  geleneksel  metotlarla, gerekse
rekombinant tekniklerle {iiretilen canli asilarin
kullanim1 ve getirebilecekleri riskler dikkatle
gdz Onilinde bulundurulmalidir (Lorenzen,
1999). Canli ve zayiflatilmis asilarin simdiye
kadar Amerika’da yayin baligi endiistrisinde,
sahada deneme amacli kullanimina izin
verilmistir (Gudding et al., 1999).
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3.3.DNA Teknolojisine Dayali Asilar

DNA  kullanarak  genetik  bagisiklik
kazandirma, as1  gelistirmede en  yeni
yaklasimlardandir. Bu teknoloji, belli plasmid
kodlu proteinler ve aritilmis plasmid DNA nin
iskelet ve kas hiicrelerine enjeksiyonu teknigine
dayanir. Baliklarda, glikoproteinler ya da
nucleocapsid proteini sifreleyen genleri igeren
plasmid  DNA  enjeksiyonu, salmonid
rhabdoviriisleri, IHN (Infectious
Haematopoietic Necrosis) ve VHS (Viral
Haemorrhagic = Septicaemia) hastaliklarinda,
gokkusagr  alabaliginda  koruyucu  etki
gostermistir (Lorenzen et al., 2002; Guddig et
al., 1999).

DNA asilan geleneksel asilardan daha ¢ok
avantaja  sahiptir. Memelilerde, DNA
asilamadan sonra spesifik bagisiklik yaniti,
cytotoxic hiicrelerin yant sira T-yardimci
hiicrelerini uyarir ve antikorlarin olusmasina
neden olur. Bu asilar uzun siiren bagisiklik
cevabi  olustururlar, enfeksiyona neden
olmazlar, uygulanmasi kolay, biiyiik
miktarlarda {iretimi ucuz ve ayni zamanda
tiretimi  tekrarlanabilen kaliteye sahip ve
stabildirler (Gudding et al., 1999; Anonim,
2006). Fakat Traavik (1997), DNA bazh
asilarin  rekombinant nukleotid diziliminin
mikroorganizma ve dogada dagiliminin insan
ve cevre saghigm tehdit edebilecek bir
potansiyele  sahip oldugunu  bildirmistir.
Kullanilmadan ©nce bu konularin dikkatle
incelenmesi ve goz Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir (Lorenzen et al., 2002).

4. Asilama Metotlari

Baliklar ii¢ farkli yolla asilanirlar;
enjeksiyon, daldirma ve agiz yoluyla agilama.
Bu yontemlerden her birinin avantaj ve
dezavantajlar1 vardir. Bu as1 uygulamalarinin
avantajlart ve dezavantajlart gerekli is giici,
uygulama siiresi, pratikte uygulanabilirligi,
maliyeti, balikta neden olabilecegi olasi stres,
doz kontrolii, olusturdugu korumanin siiresi,
balik tiirii, balik biiytikliigii, baligin bulundugu
ortama (tank, kanal vb) ve hayatta kalma
oranina gore degisiklik gosterir (Serrano, 2005).

4.1. Enjeksiyon ile Asilama

Baliklarin enjeksiyon ile kolaylikla ve
giivenli olarak asilanmalart icin bayiltilmaya
veya sakinlestirilmeye ihtiyaclari  vardir.
Baliklar asilamadan 6nce ac¢ birakilmali, daha
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sonra birka¢ giin icinde normal beslemeye
doniilmelidir. Bu bilylime ve iiretim agisindan
onemlidir. Otomatik asilama makinelerinin
gelistirilmesine ragmen, tam olarak elle
astlamanin yerini almamistir. Yogun isgiicii
islemlerini azalttig1 icin makine kullaniminin
cazip olmasina ragmen, islemlerin bazi
sathalarinda insan giicii kesinlikle gereklidir
(Anonim, 2006).

Balik bas asagi ve karin bolgesi yukari
olacak sekilde tutulur ve as1 genellikle 0,1-0,2
ml olarak baligin abdominal bolgesinden
enjekte edilir. Igne 45° a1 ile ve yaklasik 0,5
cm peritonal bosluk i¢ine sokulur. Bunun i¢in
otomatik enjeksiyon tabancalari kullanilir.

4.2. Daldirarak Asilama

iki sekilde yapilir; daldirma ya da banyo.
Daldirarak, asilamada balik, yiiksek yogunlukta
hazirlanmis as1 soliisyonunda (genellikle 1 asi,
9 su) ¢ok kisa bir siire, genellikle 30 saniye
daldirilir. Banyo asilamada ise, balik daha
diisitk yogunluktaki asida daha uzun bir siire,
genellikle bir veya birka¢ saat asiya maruz
birakilir. Daldirarak asilama, baligin daha hizl
bir sekilde asilanmasindan dolay1 daha fazla
kullanilir. Daldirarak asilama genellikle 1-5
gr'lik yavru baliklar1 agilamak icin kullanilir
(Anonim, 2008).

Daldirma  boyunca  balik  soliisyon
icindeyken havalandirmaya dikkat edilmeli ve

asilama kurallar1 takip edilmeli ve sicakligin
minimum sicakliktan asagida  oldugu
durumlarda  balikk  asilanmamalidir.  Bu,

baliklarda 4-5° C gibi diisiik sicakliklar yeterli
koruma  saglayamayacagindan ve  balik
bagisiklik yanit1 sicakliga baglhi oldugundan
onemlidir (Anonim, 2006).

Ayrica, hiperosmatik infiltrasyon yontemi
uygulamasiyla, baliklar  antijene  maruz
kalmadan hemen 6nce yogun sodium chloride
cozeltisine kisa bir siire daldirilarak, antijenin
lateral c¢izgi, deri ve solungaclardan gecisini
kolaylastirmak amaclanmaktadir (Navot et al.,
2004). Ayrica, uygulanan antijen dozu ve siiresi
yeterli oldugu siirece basit daldirma metodu
uygulamasi yeterli olabilmektedir. Fakat,
anestezik madde kullanildiginda solungaglardan
antijenin alinimi azalabilmektedir (Navot et al.,
2004). Sprey yontemiyle ise daldirma igin
hazirlanmig  antijen  soliisyonu  baliklarin
viicuduna spreylenir, bu yontemde antijene
maruz kalma siiresi yeterli olmas1 durumunda
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daldirma yontemi ile ayni sekilde bagisiklik
cevabi verir.

4.3. Ag1z Yoluyla Asilama

Oral asilama metotlar1 asilara gore
degisebilir. Yenebilir yag veya jelatin gibi
yapistirict madde kullanilarak as1 tozu yem
tizerine, eger asi sivi formda ise besine sprey
olarak uygulanir ya da yem fabrikada yapilirken
yemin i¢ine ilavesi seklinde olur. Baliklarin
biomast hesap edilir ve as1 besin ile
karistirilarak talimatlara gore baliklar asilanir
(Anonim, 2006). Agiz yoluyla asilamanin
avantajlari, baliklar1 strese sokmamasi ve
uygulamanin kolay olmasidir. Bununla birlikte
bu asilar besinle karstirildiginda ¢ok kisa
donem dayanikliga sahiptir ve c¢ogu zaman
sinirl1 ve kisa siireli koruma saglar (URL1).

5. As1 Yontemlerinin Karsilastirilmasi

Enjeksiyon ile asilama hastaliklara karsi
etkili bir yoldur ve bagisiklik yanitin1 artiran
adjuvantlar ile kullanilmaktadir. Enjeksiyon ile
asilamada uygulanan anestezi, balig1 elle tutma,
yogun c¢alisma, balikta agirlik kaybina neden
olur. Daldirarak asilamanin igneye nazaran
daha kisa bagisiklik siiresi vardir. Fakat
uygulamasi daha kolaydir ve daha kiiglik
baliklar1 asilamak i¢in kullanilir. Agiz yoluyla
asilama, digerlerine nazaran daha ucuz bir
yontemdir ve strese neden olmaz. Bununla
birlikte, agiz yoluyla asilama,
antijenlerin bagirsagin son kisimlarina
ulagsmadan sindirim sisteminde yok edilmesi
sebebiyle ¢ok etkili olmamaktadir
(Gudmundsottir and Bjornsdottir, 2007).

Brown et al. (2003) bir balik c¢iftligi
deneme tesisinde asilarin baliklara etkilerini
incelemigler ve asillama Oncesi, asilama
boyunca ve asilama sonrasi meydana gelen
etkileri degerlendirmislerdir. Asilama zamani
boyunca baligin dikkatli bir sekilde tedavisinin,
olumsuz olaylar1 azaltmada asinin tiiriinden
daha Onemli oldugu sonucuna varmislardir.
Asilamanin daha etkili olmasi icin, agilama
oncesi donem boyunca baliga elleme, diisiik
hijyen ve olumsuz besleme gibi faktorler
sonucu olusacak stres faktorlerinin azaltilmasi
gerektigini belirtmiglerdir. Bu sartlar saglandigi
takdirde asili balikta, agirlik kazanma, besine
hizl1 doniisiim, asilama sonrasi pigmentasyonu
azaltma gibi avantajlar saglanmistir.



Genellikle salmonidlerde
olusturulmasi;karma asilarin  pertion igine
uygulanmas:  ile  saglanmaktadir.  Deniz
baliklarinda genellikle daldirma  yontemi
kullanilmakta, fakat enjeksiyon asilamanin da
kullanimi artmaktadir. Agiz yoluyla kullanilan
astlamanin sinirh bir kullanima sahip oldugu
bildirilmistir (Hastein et al., 2005.)

bagisiklik

6. Baz1 Balik Hastahiklarmma Kars1 Kullanmilan
Asilar

6.1. Bakteriyel Asilar

Bakteriyel balik asilar1 genellikle formalin
uygulamasi ile inaktif edilen kiiltiirleri icerir ve
bu kiiltiirler ¢ogunlukla adjuvant ile emiilsiyon
haline getirilerek intraperitoneal enjeksiyon ile
verilir, Rekombinant DNA teknolojisi simdiye
kadar sinirlt olarak kullanilmugtir
(Gudmundsottir and Bjornsdottir, 2007). Ticari
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olarak vibriosis (Listonella anguillarum, Vibrio
ordalii), furunkulosis (Aeromonas salmonicida
subsp. salmonicida), soguk su vibriosisi (Vibrio
salmonicida), yersiniosis (Yersinia ruckeri),
pasteurellosis (Photobacterium damselae subsp.
piscicida), edwardsiellosis (Edwardsiella
ictaluri), kis ulseri (Moritella viscosa), ve
streptococcosis/lactococcosis  (Streptococcus
iniae, Lactococcus garviae)’ e karst bakteriyel
asilar mevcuttur (Hastein et al., 2005.)

Genel olarak bakteriyel hastaliklara karsi
agilarin etkisi olumludur. Ama en iyi koruma
adjuvatli, enjeksiyon yolu ile uygulanan
asilardan elde edilmistir. Fakat, bu tip iiriinler
kullanildigr zaman da enjekte edilen bolgede
baz1 yan etkiler goriilebilmektedir (Hastein et
al., 2005.) Tablo 1 de bakteriyel hastaliklara
kars1 kullanilan asilar verilmistir.

Tablo 1. Bakteriyel hastaliklar, goriildiikleri baliklar ve ticari olarak mevcut asilar (Sommerset et al., 2005)

Hastalik Hastaligin Goriildiigii Baliklar Ticari Olarak Mevcut Asilar
Soguk-Su Vibriosisi Salmonidler Evet
Piscirickettsiosis Salmonidler Evet
Kis Ulseri Salmonidler Evet
Furunkulosis Salmonidler Evet
Yersiniosis Salmonidler, tatlisu baliklar1 Evet
. ipura, levrek Evet
Pasteurellosis sCarIIkuyruk Hayir
Edwardsiellosis Kanal yayin balig, yilan baligi, Japon dilbaligi Hayir
Columnaris Kanal yayin balig1, salmonidler, tatlisu baliklari Evet
Streptococcosis Tilapia . . . Evet
asya deniz levrekleri, salmonidler Hayir
Lactococcosis Gokkusagialabaligi, sarikuyruk Evet
Bakteriyel Bobrek Hastaligi Salmonidler Evet

6.2. Viral Asilar

Baz1 viriislerin canliya enjeksiyon yada
daldirma yontemleri ile asilanmasi sonucunda
koruyucu  bagisiklign  ortaya  cikardigi
goriilmiistiir. Bununla birlikte, sazanlarda bahar
viremisi, Viral Haemorrhagic Septicaemia
(VHS), Enfeksiyoz Haematopoietic Nekrosis
(IHN) ve kanal yaymbaligi virlisii gibi bazi
viral hastaliklarda olusan koruyucu seviyenin
ticari kullanim icin ¢ok diisik oldugu
bildirilmistir (Guddig et al., 1999).

Enfeksiyoz Pankreatik Nekrosis (IPN)’ e
kars1 gelistirilen inaktif olmus viriis veya
rekombinant teknoloji ile iiretilen asilar
Norve¢’te kullanilmaktadir ve bununla birlikte
asl1 sonucu olusan Kkorumanin tam olarak
belgelenmedigi bildirilmistir (Guddig et al.,
1999).

Ot sazan1 kanama hastaligina karst canli
yada inaktif asilar ile yapilan asilamanin
olimleri 6nemli 6l¢iide azalttigr bildirilmistir ve
Cin’de asinin ticari olarak iretimi yapildig
bildirilmistir (Guddig et al., 1999). Ayrica,
mercan (Pagrus major) da goriilen iridoviral
hastaliklar, Japon deniz balig1 yetistiriciligini
tehdit etmektedir. Inaktif iridoviral antijen ile
bagisiklik kazandirilmis mercan baliklarinin
asilanmamis baliklara gore daha iyi korundugu
bildirilmistir (Gudding et al., 1999).

6.3. Balik Parazitlerine Kars1 Kullanilan
Asilar
Balik parazitlerine karsi ticari olarak
kullanilan as1  bulunmamaktadir. Bununla
birlikte son yillarda cesitli parazitlere karsi
bagisiklik yanitinin mekanizmalar1 iizerine
calismalar yapilmaktadir (Woo, 2001; Yambot
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and Song, 2006). Cryptocaryon iritans
parazitine karsi asilanan Epinephelus coioides
baliklarinda yiiksek antikor diizeyinin yanisira
yasam oraninda artis ve bununla birlikte
asilanan  baliklarda daha az  parazite
rastlanmigtir (Yambot ve Song, 2006). Canli
Cryptobia salmositica ile agillanan gokkusagi
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asilanan baliklar bu parazite karst koruma
gosterdigi bildirilmistir (Guddig et al., 1999).
Salmonid baliklarda 6nemli bir problem
olan salmon bitine Kkarsi (Lepeophtheirus
salmonis) olan calismalar molekiiler diizeyde
parazit-konak iliskisinin anlasilmast ve asi
gelistirilmesi  yolunda devam etmektedir

alabaliklarinda  antikor tespit edilmis ve (Boxaspen, 2006).
Tablo 2. Viral hastaliklar, goriildiikleri baliklar ve ticari olarak mevcut asilar (Sommerset et al., 2005).
Hastalik Hastaligin goriildiigii baliklar Ticari olarak mevcut agilar
Pancreatic Necrosis Enfeksiyonu Ssiiﬁ?rcllledrilezr tiirleri IE:;:r
Pankreas hastalig Salmon Evet
Salmon anemia hastali Salmonidler Evet
Hematopoietic necrosis enfeksiyonu Salmonidler Evet
Viral hemorajik septisemi Gokkusagr alabaligi, kalkan, Japon dilbalig: Hayir
Viral nervous septisemi Birkag deniz balig: tiirii, levrek, pisi balig1 Hayir
Iridoviral hastaligi Cipura, sarikuyruk Evet
Kanal yayin balig viriis hastaligi Kanal yayin balig1 Hayir
Sazanlarda bahar viremisi Cogunlukla sazan tiirleri Hayir
Ot sazan1 kanama hastalig1 Ot sazan1 Evet
7. Asilarm Yan Etkileri asinin balik sagligina olan etkisi tartisma
Baliklarin ~ aktif  olarak  asilanmast  getirmektedir (Midtlyng, 1997; Berg et al.,
potansiyel olarak bazi zararli islemler igerir. 2007).
Bunlar arasinda elle muamele, anestezi, Anestezi, stres, elle muamele nedenleriyle
enjeksiyon islemleri ile patojenin inaktive asilama sonrasi meydana gelen Oliimler

edilmesinde kullanilan formalin gibi toksik
maddelerin enjeksiyonudur.

Enjeksiyon ile asilamada anestezik madde
kullanimu, akuakiiltiiriin baz1 sektorlerinde rutin
olarak uygulanilirken, zaman zaman baz riskler
olusturabilir. Anestezi kullanimi nadir olarak ta
olsa balik Oliimlerine neden olabilir (Anonim,
2006). Ayrica, anestezi sonrasinda baliklarda
genellikle 2 veya 4 hafta siire ile besin almada
azalma meydana gelir.

Oral agilama sonrasinda istah kaybi
meydana gelebilir ve oral agilari iceren besinler
baliklar  tarafindan genellikle siradan
diyetlerden daha az istekle alinir (Midtlyng,
1997). Daldirma yada enjeksiyon ile bagisiklik
kazandirma asamalarindaki islemler balikta
fazla strese neden olur ve ayrica baliklara elle
muamele sonucunda baligin mukus tabakasi
zarar gorebilir.

Adjuvan iceren asilar, enjeksiyonun
oldugu alanda yangi, granuloma ve
pigmentasyon ve i¢ organlarda yapisma gibi
yan etkilere neden olabilirler. Atlantik salmona
intraperitoneal olarak uygulanan yaglh adjuvan
agtlar baliklarda bilyiime bozuklugu ve et
kalitesinde diisme gosterdigi arastirmacilar
tarafindan bildirilmistir. Bu nedenle bu tip bir
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deneyimli personeller ile ¢ok diisiik seviyelere
indirilebilir (Midtlyng, 1997).

Berg et al. (2007) yapmis olduklar
calismada, asilanan baliklarda gecici olarak
istah ve biiylime kaybinin balik biiyiikliigiine
bagli oldugunu ve asilama doneminde balik
biiyiikliigliniin artirlldigi durumda asilamadan
kaynaklanacak yan etkilerin de
azaltilabilecegini bildirmislerdir.

8. Sonug¢

Su riinleri yetistiriciliginde ve balik
hastaliklarinin kontroliinde asilama ¢ok 6nemli
bir yere sahiptir. Onemli bakteriyel, viral ve
paraziter hastaliklar1 kontrol etmek icin asilama
calismalar1 yogun olarak devam etmektedir.
Ayrica, ast uygulamalarinin balik
yetistiriciliginde antimikrobiyal ila¢ kullanimini
azaltmada baslica etken oldugu bildirilmistir
(Bravo and Midtlyng, 2007).

Balik agilamada basarili ilerleme igin,
farkli balik tiirlerinin bagisiklik sisteminin,
oncelikle hiicresel ve humoral bagisikligin iyi
anlagilmasi gerekir. Canli asilar ile baz1
hastaliklar etkili bir sekilde Onlenilebilir ve bu
konudaki arastirmalar da desteklenmelidir.
DNA agilarinin umut verici sonuglart gosteriyor




ki bu teknoloji gelecekte asilarin {iiretimine
uygulanilabilir. Son alarak, gelecekte balik
sagligt ve yonetiminde, immunoprofilaksi,
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