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Bu makalenin konusunu oluþturan altýnlý
cevherleþmeleri içeren yöre; Hopa, Murgul,
Artvin ve Maradit arasýndaki metalojenik bölgeyi
içermektedir (Artvin bölgesi, Þek. 1). Her ne
kadar bu yöre son yüzyýldýr, hatta daha uzun bir
süredir ilgi odaðý olmuþ ve öncel çalýþmalara

konu oluþturmuþsa da altýn ve gümüþ oluþumlarý-
na pek fazla dikkat edilmemiþtir. Buna raðmen
bakýr sülfitleri, çinko, kurþun ve demir araþtýr-
malarýnda altýn içeriði de ara sýra tespit edilmiþtir.
Fakat, Kraeff (1963) tarafýndan yayýmlanan,
Akarþen polimetalik yataklarýndaki altýn ve
gümüþ içeriðine iliþkin veriler, Kuvarshan yatak-
larý hakkýndaki MTA envanteri (MTA, 1966) Artvin
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ÖZ.- Ýncelenen altýn içeren cevherleþmeler, Türkiye’nin en kuzeydoðusunda Murgul, Artvin ve Maradit yöresinde
yer almaktadýr. Çalýþma alaný kuzeybatýda Karadeniz kýyýsý, doðuda Çoruh nehri, kuzeyde Türkiye-Gürcistan
sýnýrý, güneyde ise Artvin-Fýndýklý çizgisi ile sýnýrlanýr ve Murgul çayý’nýn kaynaðýný içine alýr. Çalýþýlan alanda
Jurasik ile Kuvaterner arasýnda oluþmuþ çeþitli volkanik, volkanosedimenter ve sedimenter kayalarla çok sayýda
petrojenik kompleksleri oluþturan granitik birimler yer alýr. Iskalka köprüsü ve Budiyet köprüsü bakýr cevher-
leþmelerini içeren en yaþlý volkanik-volkanosedimenter birimler andezitik veya ortaç-asidik karakterli olup Jurasik
yaþlýdýr. Bu birim altýn açýsýndan henüz ayrýntýlý irdelenmemiþtir. Bu birimin üzerinde riyolit-riyodasit birleþimli ve
büyük bölümü henüz araþtýrýlmamýþ irili ufaklý bakýr zuhurlarý içeren volkanik ve volkanosedimenter birimler yer
alýr. Bu kompleks Geç Jurasik - Erken Kretase volkanizmasýnýn ürünüdür ve belirgin bir altýn içeriðine sahip
deðildir. Bulgular, Murgul çevresinde (Anayatak, Çakmakkaya, Aduca dere, Kilise tepe vb.), ve Artvin yöresinde-
ki (Kuvarshan, Irsa Maden, Sinkot, Seyitler ve Umasen) bakýr yataklarýnda deðerli metallerin iz element olarak yer
aldýðýný gösterir. Benzer altýn ve gümüþ içerikleri özellikle Hopa çevresindeki (Peronot, Sivrikaya, Kutunit ve diðer-
leri) bakýr yataklarýnda beklenmelidir. Bu bakýr zuhur ve yataklarýnda altýn deðerleri oldukça düþüktür (çoðun < 0.5
ppm). Gümüþ deðerleri ise iz element seviyesinden 180 ppm’ye kadar deðiþebilmektedir. Ancak 100 milyon tonu
aþan bakýr rezervleri dikkate alýnýrsa düþük tenörlere raðmen bu birimde 50 ton altýn ve birkaç yüz ton gümüþ
bulunmasý beklenmektedir. Daha da üstteki bileþik petrolojik kompleksi Geç Kretase-Paleojen yaþlý volkanik-
volkanosedimenter ve sedimenter kayalar oluþturur. Altta bazalt ve spilitlerle baþlayan istifler üste doðru ande-
zitler ve dasit-riyolit birleþimli kayalara geçerler. Bu birimde deðerli metaller bakýr-çinko-kurþun cevherleþmeleri
içeren andezitler ve kýsmen andezitik volkanizmanýn yeniden iþlenmesi ile ortaya çýkan sedimenter kayalar içinde
yer almaktadýr. Bu petrojenetik kaya grubunda iki farklý tipte altýn oluþumu ayýrtlanmýþtýr. Bunlardan ilki Çayeli
yakýnýndaki Akarþen, Hohur sýrtý ve Madenköy baz metal yataklarýdýr. Madenköy’de altýn içeriði 11,43 ppm’dir.
Gümüþ içeriði ise tonda birkaç on gramdan 241 ppm’ye, hatta Akarþen galenitinde 350 ppm’ye ulaþýr. Bu birim
içindeki tüflü kumtaþlarý gibi potansiyel cevher içerecek çökellerde 0,11 ppm altýn ve 2,25 ppm gümüþ saptan-
mýþtýr. Diðer bir tip deðerli metal oluþumu Maradit yakýnýndaki Pehlivan Köy’dedir. Bu cevherleþmeler yüksek
hidrotermal alterasyonlu andezitlerde pirit ve bakýr mineralleri ile birlikte bulunur. Burada özel bir alterasyon tipi
olarak adularyalaþma dikkat çekicidir ve epitermal kökenli bakýr ve eþleniðindeki altýn mineralizasyonuna iþaret
eder. Üçüncü tür altýnlý oluþuklara Artvin yakýnýnda Melo dere boðazýnda rastlanýr. Burada Eosen yaþlý ve yer yer
yüksek kalkopirit içerikli kuvars diyoritler düþük altýn (> 0,03 ppm), ama nispeten yüksek gümüþ (7,2 ppm)
içeriklidirler. Bu bulgular Artvin-Murgul-Maradit alanýnýn altýnlý bakýr-çinko-kurþun yataklarý açýsýndan önemini
vurgulamaktadýr.
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yakýnlarýndaki Sinkot (Kovenko, 1942; Novovic,
1979’den)’ taki altýn içeriðine iliþkin veriler ile
Anayatak ve Çakmakkaya yataklarý konusundaki
Erseçen (1989) ve Özgür (1992) dýþýnda, sözü
edilen bölgedeki deðerli metallerin konsantras-
yon, daðýlým ve diðer özelliklerini araþtýrmak için
ciddi bir çaba sarf edilmemiþtir. 

Murgul-Artvin-Maradit bölgesindeki araþtýr-
malar sýrasýnda, pek çok Cu, Zn ve Pb zuhurun-
dan, ayrýca Çayeli yakýnlarýndaki Madenköy sül-
fit yataklarýndan çok sayýda örnek toplanmýþtýr.

Ayný zamanda flotasyon konsantrelerinden de
örnek alýnmýþtýr. Toplanan örneklerin analizleri
yapýlarak bu makaleye temel oluþturan ilginç
sonuçlara ulaþýlmýþtýr. Bunun yaný sýra, arazi not-
larý ve sýnýrlý literatür  verilerine  dayanarak  bazý
altýn içeren bakýr oluþumlarýnýn potansiyeli üze-
rine bilgi edinilmiþtir.

Eldeki tüm verilere dayanarak, bu çalýþmanýn
sonuçlarýný yayýmlamanýn, özellikle de Özgür
(1992) ve altýn ile diðer bazý maden yataklarý
konusundaki münferit yayýnlar dýþýnda basýlmýþ
veri olmadýðý göz önüne alýnarak faydalý olacaðý
düþünülmüþtür. 

TEMEL JEOLOJÝK ÖZELLÝKLER 

Murgul-Artvin-Maradit

Bu bölgenin en önemli jeolojik özelliði volka-
nizma olup, volkanik ve volkanosedimenter alan-
lardaki aktiviteler, sülfit yataklarýnýn, çoðunlukla
bakýr ile takip eden çinko, kurþun ve molibden ile
altýn ve gümüþ oluþumlarýnda baþrolü oynamak-
tadýr.

Temel olarak, bu bölgedeki volkanik aktivi-
tenin çeþitli evreleri ayýrtlanabilmektedir. Birincisi
Jurasik sýrasýnda olmuþ, ancak halen kesin bir
þekilde tanýmlanamýþtýr. Bu evrede, genellikle
andezitik volkanik kayaçlardan meydana gelen
ortaç asidik volkanik ve volkanosedimenter for-
masyonlar oluþmuþtur. Bölgedeki en geniþ bakýr
yataklarýyla birliktelik gösteren, çoðunlukla riyolit
kompozisyondaki volkanik ve volkanosedimenter
formasyonlarýn oluþumuna yol açan Geç Jurasik-
Erken Kretase volkanizma ilk evreyi takip etmiþ-
tir.

Bu evrenin ardýndan, volkanik aktivitede bir
kesinti meydana gelmiþ, Geç Kretase’de tekrar
hareketlenerek volkanik ve volkanosedimenter
formasyonlarýn oluþumuna neden olmuþtur.
Volkanizma bazik kayaçlarla baþlayýp, ortaç asi-
dik ve asidik kayaçlarla devam eden tam bir geli-
þimle nitelendirilir. Pejatovic (1979)’in verilerine
göre genel olarak toleyitik kompozisyondadýr.
Volkanizmanýn ortaç asit bölümü bakýr, çinko ve
kurþun yataklarý ve yüksek altýn içeriði ile taným-
lanýr. Fakat bunlar Geç Jurasik - Erken Kretase
asit volkanizmasýyla iliþkili yataklara göre daha
az ekonomik önem taþýmaktadýr. 

BAÞTA DEÐERLÝ METALLER (ALTIN VE
GÜMÜÞ) OLMAK ÜZERE VOLKANÝK AKTÝVÝ-
TENÝN ÖNEMLÝ METALOJENÝK ÖZELLÝKLERÝ 

Daha önce belirtildiði gibi, Murgul yöresinin
en önemli özelliði, toplam 100 milyon ton
üzerinde maden rezervi içeren Geç Jurasik-
Erken Kretase yaþlý geniþ bakýr yataklarý ile yak-
laþýk %1 bakýr içerikli Geç Kretase-Eosen bakýr,
çinko ve kurþun yataklarý (genel olarak polimeta-
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Þek. 1- Kuzeydoðu Türkiye’deki altýn ve gümüþ içeren
oluþumlarýn yer bulduru haritasý. Altýn ve gümüþ
içeren sülfit oluþumlarý: 1. Anayatak ve Çakmak-
kaya, 2. Akarþen, 3. Hohur sýrtý, 4. Pehlivan köy,
5. Çavuþlu, 6. Kuvarshan,  7. Irsa Maden,   8. Sin-
kot, 9. Seyitler ve Umasen mahallesi, 10. Melo.



lik) dýr. Bu yataklar araþtýrýlmamýþ olup, mevcut
bilgiye göre maden rezervleri 5 milyon tonun
altýnda olmakla birlikte, potansiyel olarak çok
daha fazla olduðu ve bakýr, çinko ve kurþun içeri-
ðinin %3’ten fazla olduðu tahmin edilmektedir.
Bunlar her iki durumda da, masiften aðsý-içerimli
(stockwork-impregnation)’ye damar tiplerine ve
önemsiz skarn cevherleþmelerine kadar farklý
zuhurlar þeklinde olan genel olarak volkanik ve
volkanosedimenter yataklardýr.

Mevcut veriler ýþýðýnda, en önemli altýn ve
gümüþ yataklarý, Anayatak, Çakmakkaya, Aduca
dere, hohur sýrtý ve Akarþen (Murgul civarý), Ku-
varshan, Sinkot, Irsa Maden ve diðerleri (Artvin
civarý) ve Maradit (Güreþen dere vadisi) civarýn-
dakilerdir. Tüm bu bakýr içeren lokasyonlarda,
çinko ve yer yer kurþun en önemli yan madenler-
dir. Bunlara ek olarak altýn ve gümüþ de bu ma-
denlerle birlikte bulunmaktadýr. Altýn içeren zu-
hurlar, yataðýn tipine ve volkanik aktivitenin
evrelerine göre sýnýflandýrýlabilir.

En yaþlý olan altýnlý cevherleþmeler bakýr ya-
taklarý ile iliþkili olarak asit riyolit ve riyodasit
kompozisyondaki volkanizmayla Geç Jurasik-Er-
ken Kretase sýrasýnda oluþmuþtur. Bu evre geniþ
bakýr yataklarýnýn oluþtuðu zamandýr. Fakat, pa-
rajenezde sýklýkla tenantit (gümüþ içeren tetha-
hedrit) bulunmasýna raðmen bu evrede altýn
önemli miktarlarda bulunmamýþ, buna karþýn
gümüþ yüksek konsatrasyonlar göstermiþtir.

Geç Jurasik-Erken Kretase metalojenik evre-
sini, yeni bir Geç Kretase-Tersiyer toleyitik mag-
matizma izlemiþtir. Bu volkanik aktivite, polimeta-
lik yataklarýn (bakýr, çinko ve kurþun) ve en dikka-
te deðerleri Hohur sýrtý, Akarþen (Murgul yakýný),
Pehlivan köy, Çavuþlu (Maradit yakýný) ile Ma-
denköy (Çayeli yakýný) olan önemli miktarlarda
altýnýn bulunmasýyla tanýmlanýr.

Tersiyer yaþlý olduðuna inanýlmakla beraber
þimdiye kadar kesin olarak sýnýflanamamýþ
Pehlivan köy civarýndaki ilginç bakýr zuhuru cev-
herleþme içeren andezitlerle temsil edilmektedir.
Yüksek bakýr içeriðinin yaný sýra, bu zuhur yük-
sek altýn konsantrasyonuna da sahiptir. Ancak,
asýl önemi epitermal yatak oluþumunu saðlayan

karakteristik alterasyon tipine dayanmaktadýr.
Söz konusu olan alterasyon tipi kesin bir þekilde
adularyalaþma olarak saptanmýþtýr. Bu nedenle,
yatak özel bir tip olarak ayrýmlanarak sunulmuþ-
tur.

MURGUL YÖRESÝNDEKÝ ALTIN ÝÇEREN
CEVHERLEÞMELER

Murgul civarýndaki bütün altýn içeren cevher-
leþmeler, iki zaman evresine gruplanmýþtýr. Bi-
rinci grup, geniþ bakýr yataklarýnýn oluþtuðu Geç
Jurasik-Erken Kretase yaþýndadýr. Ýkinci grup ise
önemli altýn ve gümüþ konsantrasyonlu polimeta-
lik yataklarýn oluþtuðu Geç Kretase-Tersiyer (Pa-
leojen) yaþýndadýr. Genel olarak ikinci grup birin-
ci gruba göre daha az ekonomik deðere sahiptir.

Geç Jurasik-Erken Kretase altýn içeren
zuhurlar

Daha önce belirtildiði gibi, bu evrede subvol-
kanik ve volkanik (genellikle deniz altý) bölge-
lerde büyük riyolit kütleleri oluþmuþtur. Ayný
zamanda, Doðu Pontidler’ de bu volkanik kayaç-
larla iliþkili olarak geniþ bakýr yataklarý oluþmuþ-
tur. Murgul civarýnda çok miktarda bakýr yataðý
ve deðerli maden (Au ve Ag) içeren zuhur oluþ-
muþtur. Bununla beraber bu yataklar için düþük
altýn içeriði karakteristiktir. Ayný zamanda gümüþ
içeriði yer yer yüksek konsantrasyonlara ulaþan
deðiþimler göstermektedir. Bu yataklarýn en bü-
yük ve önemli olanlarý Anayatak ve Çakmakkaya
ile Aduca dere, Kilise tepe vb. dir.

Anayatak ve Çakmakkaya.- Bu iki yataðýn
altýn içeriði dikkate alýndýðýnda oldukça heterojen
verilerin mevcut olduðu görülmektedir. Pejatovic
(1973/1979) Daniels Grifith’s Co - Londra tarafýn-
dan 1966’da hazýrlanan raporda, flotasyona tabi
tutulan Anayatak konsantrelerinin 1,2 gr (12
gr/ton) altýn ve 78,5 gr (785 gr/ton) gümüþ elde
edildiðinin belirtildiðini bildirmektedir. Engin
(1986) çalýþmasýnda Artvin ve Murgul civarýndaki
altýn zuhurlarýndan bahsetmektedir. Ancak, altýn
içeriði konusunda daha detaylý bir bilgiye yer ve-
rilmemiþtir. Özgür (1992) ise ortalama altýn mik-
tarýnýn 0,2 gr/ton, gümüþ miktarýnýn ise 25 gr/ton
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olduðunu belirtmiþtir. Yazarýn bu yayýnýndaki
araþtýrmalarý daha detaylýdýr. Anayatak örnek-
lerinin analizleri yapýlmýþ ve ilginç sonuçlara
ulaþýlmýþtýr. Mineral kompozisyonu gözetilmek-
sizin farklý malzemelerdeki baþlýca elementlerin
(Cu, Zn, Pb, Fe vb.) içerikleri kullanýlmýþtýr.
Murgul flotasyon fabrikasýndan, eser miktarda
pirit içeren kalkopirit (veya kalkopiritçe zengin
cevher), ametist, kristalin pirit (pentagonal dode-
kahedron ve oktahedron), riyolit tüf (madenin
asýlý duvarý), cevherleþmiþ riyolit tüflü breþ (son
ikisi 6.10.1970’de örneklenmiþtir). Bu analizlerin
sonuçlarý çizelge 1’de sunulmaktadýr.

Çizelge 1’deki veriler altýn miktarýnýn düþük
olduðunu ve gümüþ oranýnýn nispeten dikkate
deðer olduðunu açýkça göstermektedir. Bu þekil-
de, bizim araþtýrmalarýmýzýn sonuçlarý Daniels
Griffit's Co-Londra ve Pejatovic, (1973-1979) ve-
rilerinden farklýlýk göstermektedir. Bizim sonuçla-
rýmýzla karþýlaþtýrýldýðýnda, açýklanmasý güç
önemli farlýlýklar vardýr. Muhtemel bir açýklama,
1970’lerdeki flotasyon teknolojisinin geri olduðu
ve son yýllarda Murgul flotasyon fabrikasýndaki
kazanýmýn yalnýz altýn ve gümüþ için deðil bakýr
için de baþlangýca göre oldukça düþük olduðu
þeklinde olabilir. Fakat þu da bir gerçektir ki, ma-
dendeki kalkopiritle temsil edilen altýn içeriði, flo-
tasyon konsantrelerindeki düþük altýn oranla he-
men hemen aynýdýr (Çizelge 1). Bu verilere göre
anayatak bakýr yataklarýnýn temel olarak düþük
altýn içerdiði, bu arada gümüþün çok daha uygun
miktarlarda olduðu sonucuna varýlabilir. Kalan
örneklerde altýn içeriði önemsiz düzeydedir.

Kilise tepe.- Kilise tepe Anayatak ve Çak-
makkaya ile ayný bölgede yer almaktadýr. Üçü de
ayný volkanik oluþum fazýna ait olup, ayný mine-
ral içeriðine sahip ve ayný litolojik ortamda oluþ-
muþ bulunmaktadýrlar.

Fakat, iki örnek dýþýnda deðerli madenler
üzerinde araþtýrma yürütülmemiþtir. Birinci örnek
riyolit tüflerindeki pirit-kalkopirit oluþumlarý ile
temsil edilir. Altýn içeriði 0,1 gr/ton, gümüþ içeriði
ise 7 gr/ton’dur. Ýkinci örnek cevherleþme gös-
teren kuvars diyorit (506 gr/ton kurþun, 810
gr/ton ve 1,27 % çinko) ile tanýmlanabilirken
sadece 0,02 gr/ton altýn ve 3 gr/ton gümüþ bulun-
muþtur. Diðer yataklarda, Anayatak ve Çakmak-
kaya ile eþ zamanlý olan bir deðerli metal içeriði
mevcut deðildir. Her ne kadar sistematik araþtýr-
ma yapýlmammýþsa da bu durum, Jurasik-Neo-
komiyen bakýr metalojenizinin yüksek altýn içeriði
ile tanýmlanamayacaðý sonucuna yol açmaktadýr.
Tüm bunlarýn sonucunda bakýr yataklarýndaki al-
týn içeriðinin düþük olduðu söylenebilir. Gümüþ
ise sadece kalkopiritle iliþkili olduðu bazý yerlerde
dikkat çekicidir. Kristalin pirit olarak gösterilen pi-
ritle ise altýn birliktelik göstermemektedir. Gü-
müþte de ayný durum söz konusudur. Yüksek çin-
ko konsantrasyonlarýyla yüksek deðerli metal
içeriklerinin iliþkisi ilginç olmakla birlikte tam ola-
rak ispatlanmamýþtýr.

Altýn ve gümüþü taþýyýcý mineraller dikkate
alýndýðýnda, kalkopirit, arsenopirit, belki sfalerit
ve kesinlikle de tenantitin ana taþýyýcýlar olduðu
kabul edilebilir.

Geç Kretase-Tersiyer (Paleojen) altýn içeren
sülfit zuhurlarý 

Bu zaman evresi ile iliþkili altýn içeren cevher-
leþmeler kuzeydoðu Türkiye’de geniþ alanlar
kaplar. KD-GB istikametinde yaklaþýk 150 km,
KB-GD’da ise 40 km kadar uzanýr. Kuzeydoðuda
bu bölge Maradit’te baþlar ve güneybatýda Ça-
mur yaylada biter. Fakat bu güneybatýda bitmez,
bazý yazarlar Çayeli’den Madenköy’e kadar de-
vam ettiðini kabul ederler. Bu dönemde oluþan
bütün altýnlý cevherleþmeler, polimetalik zuhur ve
yataklarý barýndýran volkanik ve volkanosedimen-
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Çizelge 1- Anayatak yataðýndaki madenden iz e-
lement içerikleri ve flotasyon konsant-
releri (ppm).



ter birimlerle beraber bulunurlar. Geç Jurasik-
Erken Kretase volkanik ve volkanosedimenter
karmaþýklarla baðlantýlý olarak, bu Geç Kretase-
Tersiyer karmaþýklarýndaki sülfit yataklarý olduk-
ça yüksek altýn konsantrasyonuyla tanýmlanýrlar.

Bu evredeki altýnlý zuhurlar Türkiye-Gürcistan
sýnýrý, Çoruh nehri, Balýklý yayla ve Çamur yayla
ile sýnýrlanan bölgede yer alýrlar. Bunlar Maradit
(Çavuþlu ve Pehlivan köy), Murgul civarý (Hohur
sýrtý ve Akarþen) ve Artvin civarýndaki (Melo dere
boðazý) oluþuklardýr. Bu gruba Çayeli yakýnýnda-
ki Maden köydeki polimetalik yataklar da dahil
edilebilir. 

Hohur sýrtý.- Hohur sýrtýndaki altýnlý sülfit zu-
hurlarý Hohur ile Akarþen’i baðlayan bir sýrt üze-
rinde bulunmaktadýr. Bu zuhur Murgul’un 2,5 km
kadar batýsýnda yer alýr. Altýnlý sülfit cevherleþme-
si Hohur Sýrtýnýn KB yamacýnda en yüksek nok-
tasý 1075 m olmak üzere yer almaktadýr.

Jeolojisi; marnlar, marnlý kireçtaþlarý, bazalt-
lar, spilitler, andezitler, yer yer dasitler ve dasit-
andezit piroklastik kayaçlar (tüfler, aglomeralar,
breþler, tüflü kumtaþlarý), kumtaþlarý ve kireçtaþ-
larýný kapsar. Altýn cevherleþmeleri bakýr, çinko
ve kurþun sülfitleri ile iliþkilidir.

Kalýn sediment örtüsü ve aktif heyelanlarýn
bulunmasý nedeniyle sadece bir zuhur yerinde-
mostra olarak tanýmlanabilmiþtir. Fakat yayýlýmýn
mekanik halesi bu bölgede çok fazla mostra ol-
duðu kanýsýný uyandýrmaktadýr. Bir mostrada eski
bir maden kuyusu ve atýklarý mevcuttur. Ne yazýk
ki madenciliðin kim tarafýndan ve ne zaman ya-
pýldýðýnýn tespit edilmesi mümkün olmamýþtýr.
Bakýr madenciliði yapýldýðý kabul edilebilir. Bu
maden zuhuru makalenin yazarýnýn da üyesi
olduðu bir grup jeolog tarafýndan geniþ bir þekil-
de kazýlarak açýlmýþtýr. Kazý, bunun hemen he-
men 200 m boyunca izlenebilen yaklaþýk kuzey-
doðu uzanýmýndaki maden zonuna ait olduðunu
göstermiþtir (Popovic, 2002).

Bu zon yoðun bir þekilde hidrotermal alteras-
yon geçirmiþ olup, kaolinleþme, silisleþme, pirit-
leþme ve karbonatlaþma en baskýn alterasyon
tipleridir. Parajenezdeki baþlýca mineraller pirit,

kalkopirit, sfalerit ve bazen galenit ve tetrahedrit-
tir. Kapaným olarak son oluþan mineraller ise kal-
kopirit ve sfalerittir. Bunlarýn yaný sýra eser mik-
tarda markazit, bizmut sulfosalt ve ikincil mineral
olarak bakýr tespit edilmiþtir.

Açýlan hendeðin sistematik örneklemesi, altýn
miktarýnýn 0,5’ten 5 gr/ton’un üstüne çýktýðýný,
gümüþün ise 16 ile 182 gr/ton arasýnda olduðunu
göstermiþtir (Çizelge 2, Popovic, 2002). Mostra-
daki oluþum þekillerine göre cevherleþmenin
önemli miktarlarda altýn ve gümüþ içeriðiyle aðsý-
içerimli tipinde olduðu görülmüþtür. Bahsedilen
mostra dýþýnda mekanik yayýlým halesinde sade-
ce kýsmî araþtýrma yapýlmýþtýr. Deðerli ve baz
metal içerikleri dikkate alýndýðýnda benzer veya
eþlenik sonuçlar elde edilmiþtir. Bunun dýþýnda
bir çalýþma yapýlmamýþtýr.

Bu zuhur dýþýnda, Hohur ve Akarþen’i birleþ-
tiren sýrtta, tüflü kumtaþlarýyla temsil edilen zon-
da sülfitli mineralizasyon oluþuklarý ve yüksek al-
týn içerikleri de keþfedilmiþtir (Çizelge 3).

Yan kayaç sedimenter olduðundan dolayý bu-
radaki cevherleþmenin (düþük altýn oranýna rað-
men) volkanosedimenter bir olay sonucu oluþtu-
ðu kesindir. Kurþun ve çinko içeriði bakýrýnkin-
den yüksektir. Fakat bu da herhangi bir þeyi de-
ðiþtirmez. Buna karþýn, deðerli ve baz metal içe-
rikleri, net bir þekilde, bu ortamýn Murgul metalo-
jenik bölgesinde önemli bir yeri temsil ettiðine
göstermektedir.

Akarþen.- 1769,8 m’lik zirvesiyle Akarþen
daðý Hohur sýrtýnýn yaklaþýk 4 km güneybatýsýnda
yer alýr. Bakýr, kurþun, çinko ve deðerli metal poli-
metalik yataklarý bu zirve civarýndadýr. Yüzyýldan
fazladýr bilinen bu yatakta bir zamanlar madenci-
lik yapýlmýþtýr. 

Bu bölgede ve yatak yakýnlarýndaki jeolojik bi-
rimler Hohur sýrtý ile hemen hemen aynýdýr. Fark-
lýlýk Akarþen’deki kuvarsdiyorit kütleleri ve buna
baðlý olarak geliþen kontak-metamorfik alteras-
yonlardan ibarettir.

Akarþen’deki maden yataðý bir kýsmý volkanik
kayaçlarla iliþkide olan pek çok maden oluþuðun-
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dan meydana gelir. Zuhur tipleri damar veya içe-
rimli þeklindedir. Bunlarýn volkanik kökenli olduk-
larý kabul edilmekle birlikte, bazýlarý volkanosedi-
manter kökenlidir. Oval maden yapýlarý (Vujano-
vic, 1976; Popovic ve Vakanjac,  2002) ve sülfit
cevherleþmesi içeren tortul kayaçlar (Hohur sýr-
týndaki altýnlý zuhurlarla tanýmlanmýþtýr) bunun
göstergesidir.

Maden parajenezinde þu mineraller tanýmlan-
mýþtýr; pirit, kalkopirit, sfalerit, galenit, tetrahedrit
ve argentit. Tenantitin baþlýca tetrahedrit minerali
olduðu ve bu þekilde, argentitle birlikte baþlýca
deðerli maden taþýyýcýsý olduðu düþünülmektedir.

Kraeff (1963)’ün verilerine göre madendeki
altýn miktarý 0,25 gr/ton’dan 7,2 gr/ton’a (en yük-
sek altýn miktarý Murgul yöresinde olmak üzere)
deðiþmekte olup; ayný yazara göre gümüþ içeriði
ise 338 gr/ton’dur. Bizim çalýþmalarýmýza göre
aþaðýdaki sonuçlar elde edilmiþtir (Çizelge 4).

Bu yataktaki mevcut verilere dayanarak
maden rezervinin, yüksek bakýr, çinko, altýn,
gümüþ ve bizmut içerikleriyle, 1 milyon tonun
üzerinde olduðu tahmin edilebilir. Ayný zamanda,

2-3 ton altýnla 50 tonun üzerinde gümüþ olduðu
tahmin edilebilir. Bu tahminler yalnýzca jeologlar
için deðil yatýrýmcýlar için de büyük bir iddia ve
teþviktir.

Bu kapsamda; Murgani Hevi nehri Akar-
þen’den drene olan kollarda 0,03 gr/ton altýn ve
350 gr/ton gümüþ kaydedilen galenit parçasý
bulunduðu belirtilmelidir. Bu durum Akarþen’deki
deðerli metallerin önemi deðerlendirilirken dikka-
te alýnmalýdýr. 

ARTVÝN CÝVARINDAKÝ DEÐERLÝ METAL
ZUHURLARI

Artvin civarýndaki deðerli metal zuhurlarý ge-
nellikle bakýr-sülfit mineralizasyonlarý ile baðlan-
týlýdýr. Bunlar; Kuvarshan, Irsa Maden, Sinkot,
Seyitler, Umasen ve Melo deredir. Murgul yöresi
gibi altýnlý cevherleþmeler oluþtuklarý petroje-
netik ortama göre sýnýflanabilirler. Buna dayana-
rak þu zuhur tipleri ayýrtlanabilir: riyodasit volka-
nik ve volkanosedimanter karmaþýklarla (Jurasik-
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Çizelge 2- Hohur sýrtýndaki altýnlý sülfit cevherleþmelerinin kimyasal
kompozisyonu (Popovic, 2002).

Çizelge 3- Tüflü kumtaþýndaki bazý metallerin
içerikleri.

Çizelge 4- Deðerli metal ve bazý mikroelement
içerikleri.

x: analizi yapýlmamýþtýr

x: analizi yapýlmamýþtýr



Neokomiyen) iliþkili ve Paleojen yaþlý kayaçlarla
iliþkili zuhurlar. Sülfit zuhurlarý ve bakýr yataklarý,
az miktarda çinko ve kurþun zuhurlarý Çoruh
nehri sað kýyýsýndadýr. Diðerleri boðazý Melo de-
redeki granitoyidlerle iliþkilidir.

Geç Jurasik-Erken Kretase altýn içeren
zuhurlar

Çoruh nehri sað kýyýsýndaki altýn içeren sülfit
zuhurlarý riyodasitik volkaniklerle ve volkanose-
dimenter karmaþýkla iliþkidedir. Birimin yaþý ko-
nusunda araþtýrmacýlar hemfikir deðildir. Fakat
Murgul civarýndaki eþlenik tipteki birimlerle ben-
zerlikleri nedeniyle bu zuhurlar, oluþum zaman-
larý ayný þekilde deðerlendirilmelidir. Kuvarshan
bölgesi çeþitli zuhurlar ve yataklar içermekle bir-
likte bunlardan sadece Çoruh nehri sað kýyýsýn-
daki Kuvarshan lokasyonu iyi bilinmektedir. Yak-
laþýk 10 km uzunluðundaki bu zon ismini bu ya-
taktan almýþ olup, Kuvarshan maden zonu Ku-
varshan, Irsa Maden, Sinkot, Seyitler ve Uma-
sen zuhur ve yataklarýný kapsamaktadýr. Tüm bu
yataklar, ayný petrojenetik ortamda (riyodasit)
bulunmakta ve yoðun hidrotermal alterasyon,
özellikle piritleþme, kaolinleþme, aðarma ve silis-
leþme karakterize ile edilmektedirler (Þek. 2).

Kuvarshan.- Bakýr içeren maden yataðý Ço-
ruh’un 4 km kadar doðusunda yer almaktadýr.
Mercek damarlarý þeklinde çeþitli maden oluþuk-
larý ile tanýmlanabilir. Önceki çalýþmalarýn (özel-
likle Kovenko, 1942; Kraeff, 1963; Novovic,
1978, 1979; Simonovic, 1972) verilerine göre bu
yataðýn bakýr cevheri, tektonik (fay) zonu ve riyo-
dasit ana kayasý ile birliktelik sunmaktadýr. Ma-
den kalkopirit, bornit, kalkosit gibi bakýr mineral-
leri en baskýn mineral olarak pirit içermesi ne-
deniyle pirit tipi olarak tanýmlanmaktadýr. Belir-
tilen minerallerin yaný sýra, maden, nispeten aðýr-
lýklý olarak sfalerit ve az miktarda galenit ve tetra-
hedrit içermektedir. Bu makale için çok önemli bir
özellik olarak tetrahedrit, daha kesin bir deyiþle
tenantit, bu yatakta yüksek birincil gümüþ ve
düþük altýn içeriðinin beklenebileceðini þiddetle
göstermektedir. Altýn ve gümüþ konusunda sis-
tematik bir çalýþmanýn yapýlmamýþ olduðuna
dikkat edilmesi gerekir. Bazý dokümanlarda
(Engin, 1986) Artvin civarýnda lokasyonlar hak-

kýnda kesin veri bulunmamakla birlikte altýn ya-
taklarýnýn bulunduðu belirtilmiþtir.

Fakat, bir diðer MTA envanterinde (MTA,
1966), bir örnekteki 1 gr/ton altýn ve 25-30 gr/ton
gümüþ tenöründen bahsedilir. Bu gerçeðe ve
diðer bakýr yataklarýnýn mineralojik, stratigrafik ve
jenetik özelliklerine dayanarak bu iki deðerli me-
talin yüksek konsantrasyonlarda olmasý bek-
lenebilir. Bu görüþün ispatý olarak Sinkot zuhu-
runda saptanan yüksek altýn içeriði gösterilebilir.
Ne yazýk ki, örnekleme Simonovic (1972) tarafýn-
dan yapýlmýþ ve bakýr oranýnýn %0,06’dan
%6,01’e, çinkonun %0,31’dan %0,74’e kadar
olduðu saptanmakla birlikte altýn ve gümüþ ana-
lizi yapýlmamýþtýr.

Irsa maden.- Kuvarshan’ýn 3 km kuzeyindedir.
Önceki gibi bu yatak da 20. yüzyýlda defalarca
araþtýrýlmýþtýr. Simonovic (1972)’in verilerine
göre bu Kuvarshan civarýndaki en zengin yatak-
týr. Bakýr içeriði %0,01-%7,33, çinko ise %0,32-
%34,69 arasýndadýr. Kurþun bazen görülmemek-
le birlikte nadir galenit yýðýnlarýndaki kurþun içe-
riði iz miktarlardan %24,82’ye kadar deðiþmekte-
dir. Mineral kompozisyonu baþta pirit, daha sonra
sfalerit, kalkopirit, enarjit ve nadir miktarda tenan-
title temsil edilir. Baþlýca ikincil bakýr mineralleri
bornit, kalkosit ve kovellittir. Galenit yalnýz bazý
yerlerde önemli miktarlarda bulunur. 

Kuvarshan gibi, Irsa maden yataðýnda da
önemli sayýlabilecek miktarlarda tenantit saptan-
mýþtýr. Buna dayanarak nispeten önemli miktar-
larda birincil gümüþ beklenilebilir. Fakat, altýn da
hariç tutulmamalýdýr. Kuzeydoðu Türkiye’deki he-
men hemen bütün yataklardaki, kalkopirit içinde
çözünme þeklindeki tenantit varlýðý, bu yatakta
da önemli gümüþ içeriðinin beklenmesi mümkün
olduðunu göstermektedir.

Sinkot.- Bu zondaki diðer bir lokasyondur.
Zuhur Kuvarshan’ýn yaklaþýk 2,5 km güney-
batýsýndadýr. Yoðun hidrotermal alterasyon ve
sýklýkla yataðýn üst kýsýmlarýnda yüksek pirit kon-
santrasyonlarý ile geliþmiþ demir þapkalarý (gos-
san) tarafýndan karakterize edilir. Daha önceki
tanýmlanmýþ yataklar gibi, defalarca araþtýrma
konusu olan bu yatakta da, piritin en baskýn mi-
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neral ve gossan malzemesinin kaynaðý ve de
kalkopiritin de maden parajenezinin baþlýca içe-
riði olduðu sonucuna varýlmýþtýr. Bu, bakýr
içeriðinin 100 gr/ton’dan %7,64’e deðiþtiði tipik
bir pirit bakýr yataðýdýr. Çinko içeriði, %0,28’den
%2,26’ya deðiþirken, kurþun yalnýz ara sýra
%0,25’e ulaþmaktadýr. Ancak, yalnýz bu lokas-
yonda deðil, bütün Kuvarshan maden zonunda
önemli ve deðerli metaller için kesin bir potan-
siyel gösteren nokta Au ve Ag içeriðidir. Koven-
ko’nun verilerine deðinen Novovic (1979)’e göre,
altýn içeriði 0,25 gr/ton’dan 0,5 gr/ton’a deðiþ-
mektedir. Bu, yüksek altýn ve gümüþ içeriðinin
bulunma ihtimalinin olduðunun açýk bir ispatýdýr
(Çizelge 5). Önceleri, bu ihtimale pek az dikkat
edilmiþtir. 

Seyitler ve Umasen mahallesi, Kuvarshan
maden zonuna dahil bakýr, çinko ve kurþun
zuhurlarýnýn bulunduðu iki lokasyon olup, maden

zonunun güney bölümünde ve Çoruh nehrinin
hemen yakýnýndadýr (Þek. 2).

Burada, 1-2 km boyunca çeþitli bakýr cevher-
leþmeli mostralar mevcuttur. Bu zuhurlar daha
önce de defalarca incelenmiþtir. Önceki zuhurlar-
da olduðu gibi birincil parajenezde, pirit, kalkopir-
it, sfalerit, az miktarda galenit ve tenantit saptan-
mýþtýr. Kalkosit, kovellit, malahit ve limonit ikincil
mineraller arasýndadýr. Tenantitin her zaman
mevcut olduðu ve yüksek altýn ve gümüþ içer-
diðinin saptandýðýndan hareketle Kuvarshan’den
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Þek. 2- Seyitler ve Umasen alanýnýn; yoðun hidrotermal alterasyonun gözlendiði riyolitik volkanik kayaçlarýndaki
(X   ), bakýr, az miktarda çinko ve çok az kurþun cevherleþmeleriyle görünümü.

Çizelge 5- Sinkota’daki altýn ve bakýr miktarlarý
(Novovic, 1979).



baþlayýp Irsa Madeni ve Sinkota üzerinden Se-
yitler ve Umasý mahallesine kadar bütün zonun
altýn ve gümüþ içerdiðini tahmin etmek mantýklý
gözükmektedir.

Geç Kretase-Tersiyer (Paleojen) altýn içeren
zuhurlar

Maradit’in batýsýndaki zuhurlar, Senoniyen-
Paleojen volkanik kayalarýnýn içerisinde geliþ-
miþtir. Bu bölgede birçok bakýr, çinko, kurþun sül-
fit cevherleþmesi belirlenmiþtir. Baz metallerle
birlikte bulunan deðerli metaller Güreþen dere
vadisinde bulunan mostralardan alýnan örnek-
lerde kýsmen incelenmiþtir.  Bir mostra Çavuþlu
yakýndadýr ve ismini buradan alýr. Diðer bir most-
ra, yoðun olarak alterasyona uðramýþ andezitik
volkanik kayalar içerisinde gözlenmekte olup
Pehlivan köy zuhuru olarak isimlendirilmiþtir
(Þek. 1). Bu mostralar birbirlerinden yaklaþýk
1 km uzaklýktadýr. Çavuþlu zuhuru Güreþen de-
resinin Çoruh nehrine karýþým noktasýna 1 km
mesafededir. 

Bu zuhurlardan bazýlarý önceden bilinmektey-
di. Ancak bunlardan hangisinin MTA (1966)
envanterinde yer aldýðý açýk deðildir. Yerleri muð-
lak olan bu zuhurlarda metal içerikleri þöyledir;
%9,23’e kadar bakýr, %5,86’e kadar kurþun,
%0,81’e kadar çinko. Altýn içeriði iz miktardan 3,5
gr/ton’a kadar, gümüþ ise 41 gr/ton’a kadar de-
ðiþmektedir. Çinko ve kurþun içerikleri dikkate a-
lýndýðýnda bu deðerlerin Çavuþlu damar zuhu-
runa ait olduðu düþünülmektedir. 

Çavuþlu sülfit zuhuru.- Bu zuhur, 20. yüzyýl ilk
yarýsýnda çalýþýlmýþtýr. Eski bir maden giriþi de
olan, 1 m kalýnlýðýnda galenit-sfalerit damar
mostrasýndan oluþmaktadýr. Bu damarýn doðrul-
tusu KD-GB yönünde olup eðimi 50°GD’dur.
Galenit, sfalerit, pirit, kalkopirit, arsenopirit, pir-
hotit, tethedrit (muhtemelen tenantit) parajenezi
belirlenmiþtir. 2 adet örnek alýnmýþ (Popovic,
2002) ve içerikleri çizelge 6’da özetlenmiþtir.

Element analiz sonuçlarý, bu cevherleþmede
kurþunun en yaygýn bileþen iken gümüþün de
deðerli metallerden en önemlisi olduðunu göster-

miþtir. Gümüþün tenantit ile birliktelik sunduðu
düþünülmektedir. Altýn miktarý düþük olup nispe-
ten az önem arz etmektedir.

Pehlivan köy.- Pehlivan köyüne doðru Çavuþ-
lu zuhurunun 1 km batýsýnda bulunan bu zuhur,
son derece yüksek hidrotermal alterasyon etki-
sinde kalmýþ ve pirit-kalkopirit içerimli yapýda
andezitik volkanik kaya içerisinde oluþmuþtur. 

Alterasyonun yaný sýra, düþük miktarda kalkopi-
rit olmasý ve bunun da yüksek bakýr kaynaðý
olmasýna raðmen bu andezitte yüksek miktarda
malahit vardýr. Bu zuhur, galenit-sfalerit damarýn-
dan oluþan bir önceki zuhurdan birçok açýdan
farklýlýk göstermektedir. Bu zuhur yalnýzca bakýr
mineralleþmesi ile karakterize edilmektedir.
Cevherleþme içerimli veya aðsý-içerimli tiptedir.
Bir önceki zuhur fay düzleminde geliþmiþ iken,
bu zuhur andesitik volkanit içerisinde oluþmuþtur.
Son olarak ise, epitermal alterasyon sonucu
oluþan adularyalaþma gözlenmektedir. Bu özel-
likleri ile bu zuhurun tipik epitermal mineral-
leþmesi sonucu oluþtuðu düþünülmektedir. 

Sistematik örnekleme yapýlmamasýna rað-
men, analiz sonuçlarý çinko ve kurþunun çok
düþük düzeylerde (en fazla 900 gr/ton Pb)
göstermiþtir. Fakat bakýr içeriði %11,35’e kadar
deðiþkenlik göstermektedir (bu deðerlerin süper-
jen zenginleþmenin etkisindeki mostra yüzeyin-
den alýnan örneklerden elde edildiði belirtilme-
lidir). Sadece bir örnekten  analiz yapýldýðýndan
deðerli metallerin içeriði hakkýnda kesin bir þey
söylemek mümkün olmamakla birlikte, 0,72
gr/ton altýn, 14’ten 50 gr/tona deðiþen miktarda
gümüþün varlýðý belirlenmiþtir (Popovic, 2002).
Adularyalaþmanýn varlýðý düþünüldüðünde bu
zuhur iyimser bir yaklaþýmla, gerek bakýr gerekse
deðerli metaller bakýmýndan daha önemlidir.
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Çizelge 6- Çavuþlu damar cevherinin kimyasal
deðerleri.



Bu zuhurlarýn Geç Kretase-Tersiyer volkanik
ve volkanosedimenter kompleksinde, kompleks-
le eþ zamanlý geliþtiði düþünüldüðünde, Murgul-
Artvin-Maradit bölgesindeki zuhurlarýn tümünün
epitermal tipte olduklarý varsayýlabilir. Bu durum-
da, deðerli metallerle birliktelik gösteren sülfit
mineralleþmesinin potansiyeli önemli derecede
artmamaktadýr. 

MADENKÖY

Çalýþmalarýmýz sýrasýnda Çayeli yakýnýndaki
büyük Madenköy polimetalik yataðýna da gidi-
lerek bu alandan örnekler alýnmýþ ve deðerli ve
baz metal analizleri yapýlmýþtýr. Bu yatak, Hohur
Sýrtý  ve Akarþen ile ayný tektonik ve metalojenik
zonda yer almasý nedeniyle alýnan örneklerdeki
metal içerikleri aktarmanýn önemli olduðunu
düþünmekteyiz. Ana Geç Kretase-Tersiyer zonu
ile ilintilendirildiðinde Akarþen ve Madenköy
arasýndaki bölgenin önemli altýn potansiyeli
olduðu düþünülebilir. Bu fikir diðer yazarlarca  da
benimsenmiþtir (Pejatovic, 1973, 1979). Maden-
köy’de altýn ve gümüþ yüksek olup, 11,43 gr/ton’a
kadar altýn ve 241 ppm’ye kadar gümüþ deðerleri
elde edilmiþtir. Bu nedenle, bu aydýnlatýcý veriyi
burada vermemizin önemli olduðunu düþünmek-
teyiz. 

SONUÇ

Elde edilen veriler KD Türkiye’nin (Murgul-
Artvin-Maradit), özellikle de en yaygýn gözlenen
bakýr için önemli bir maden potansiyeli olduðunu
göstermektedir. Bu durum, tahmin edilen maden
rezervlerinin (iþletilenlerle birlikte) ortalama
%1’lik bakýr içeriðiyle 100 milyon tonun üzerinde
olmasý durumu desteklenmektedir. Bakýr veya
polimetalik yatakta, kurþun ve bakýr ile birlikte
bulunan çinko daha az potansiyeliyle bakýrdan
sonra gelmektedir.

Küçükten büyüðe bütün yataklar ve maden
zuhurlarýnda altýn ve gümüþ vardýr. Diðer taraftan
þu da belirtilmeli ki, oluþum zamaný, metallerin
parajenezleri, oluþtuklarý petrojenetik ortam, ya-
taklarýn büyükleri, metal içerikleri, altýn ve gümüþ
içerikleri ile sülfit yataklarý iki ana gruba ayrýla-

bilir. Deðerli metaller dikkate alýndýðýnda, birinci
grup yatak ve maden zuhurlarýnýn riyolit ve riyo-
dasit kompozisyonda Geç Jurasik-Erken Kretase
volkanik ve volkanosedimenter kompleksiyle bir-
liktelik sunduklarý gözlenmiþtir. Ýkinci grup ise
Geç Kretase ve Tersiyer (Paleojen)’de oluþan
volkanik-volkanosedimenter ve sedimenter kom-
pleksiyle jenetik olarak birliktelik sunan yatak ve
maden zuhurlarý ile temsil edilmektedir.

Çinko ve az miktarda diðer metallerce (Pb,
Mo) ile takip edilen bakýr yataðý birinci grupta en
yaygýn olanýdýr. Bu yataklar genellikle %1 civarý
veya üstünde bakýr içeriði olan  her biri 10 milyon
tonun üzerinde maden rezervinden oluþmaktadýr.
Ýkinci grup ise en çok Pb, Zn, Cu metallerinden
oluþan polimetalik yataklardan oluþmaktadýr. Bu
grup, genel olarak, çalýþýlan alanda Pb+Zn+Cu
toplamý %5’in üzerinde ve her biri 10 milyon ton-
dan düþük küçük yataklardan oluþmaktadýr.
Madenköy polimetalik yataðý %1’in üzerinde
bakýr içeriði ve 10 milyon tonun üzerinde re-
zervlerden oluþmasýyla farklýlýk göstermektedir.
Ýkinci grup maden bünyeleri, ortalama %10’un
üzerinde Pb-Zn içeren 20 milyon tonun üzerinde
rezervlerce baskýndýrlar.  

Deðerli metaller düþünüldüðünde, Murgul-
Artvin-Maradit bölgesinde, bütün yataklarda te-
nantitin varlýðý önemli karakteristik bir özelliktir.
Bunun yaný sýra, polimetalik yataklarda arjentitin
varlýðý, her iki tip yatakta da önemli miktarlarda
gümüþ konsantrasyonu olduðunun kanýtýdýr.
Fakat, daha yaþlý olan Jurasik-Neokomiyen
yataklarýnda altýn içeriði genelde düþüktür (0,5
gr/ton’un altýnda). Ýkinci bir nokta olarak ise,
polimetalik yataklardaki altýn ve gümüþ içeriði
oldukça yüksektir (11,43 gr/ton’a kadar altýn ve
hemen hemen 400 gr/ton gümüþ). 

Mevcut bilgilere dayanarak, Anayatak’taki
altýn içeriði 0,24 gr/ton olup, gümüþ içeriði ise 20
gr/ton’dan 180 gr/ton’a 25 gr/ton ortalama ile
deðiþmektedir. Benzer hatta daha düþük altýn
içerikleri Artvin civarýnda kaydedilmiþtir.

Diðer taraftan; Murgul’daki polimetalik yatak-
larda (Hohur sýrtý ve Akarþen) altýn içeriði 0,44
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gr/ton’dan 8 gr/ton’a ve gümüþ içeriði ise 22
gr/ton’dan 180 gr/ton’a deðiþmektedir. Bir galenit
örneðinde 350 gr/ton gümüþe rastlanmýþtýr.

Artvin civarýnda ise Geç Kretase-Paleojen bi-
rimlerindeki deðerli metaller konusunda pek az
bilgi mevcuttur. Maradit’teki Çavuþlu polimetalik
damarýnda altýn içeriði 0,04 gr/ton’dan 0,07
gr/ton’a, gümüþ ise 47 gr/ton’dan 65 gr/ton’a
deðiþim göstermektedir. Pehlivan köy civarýndaki
ikinci zuhurda ise altýn içeriði 0,72 gr/ton iken,
gümüþ içeriði ise 50 gr/ton’a eriþmektedir. Ancak
daha önemli olan adularya tipindeki epitermal
cevherleþmeyi gösteren hidrotermal alterasyon-
dur. Bu, epitermal tipteki bakýr ve altýn yatak-
larýnýn araþtýrýlmasýnda sayýsýz imkan saðlaya-
caktýr. 

Son olarak bu makalede altýn miktarýnýn 11,43
gr/ton, gümüþünkinin ise 241 gr/ton olarak sap-
tandýðý Çayeli yakýnlarýndaki Madenköy de konu
edilmiþtir.

Görüldüðü üzere; Murgul-Artvin-Maradit böl-
gesinde yalnýz bakýr, çinko ve kurþun için deðil,
altýn ve gümüþ gibi deðerli metallerde de önemli
bir potansiyel vardýr.

Yayýna verildiði tarih, 16 Ekim 2003
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