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ANADOLU'NUN KENET KUSAKLARI VE JEOLOJIK EVRIMINE iRDELEMELI VE
ELESTIREL BIR BAKIS

Metin SENGUN*

OZ.- Bu makalede Anadolu Tetis ve Neotetis'inin evrimine iliskin ve zamanla revize edilen bir hipotez sunulmak-
tadir. Anadolu jeolojisinin tartismali yénleri ele alinmakta ve Tetis, Bati Neotetis (Bursa-izmir-Antalya zonu) ve
gliney Neotetis yeniden tanimlanmaktadir. Kuzeye bakan Gondvana ve glineye bakan Avrasya Paleozoyik-
Mesozoyik platformlarinin varligina dayali olarak Anadolu'ya ait verilerin genel Tetis kavramlariyla uyumlu oldugu
ve Tetis'in Kambriyen'de olusmaya basladigi kabul edilmistir. Erken Triyas'ta, Tetis'in kuzeye dalmaya baglamasi
ile es zamanl olarak Gondvana kuzeyinden ince bir kitasal dilim, Apulya - Anadolu, riftlesmeye baslamistir. Aktif
kita kenarinda ise Bati Pontid'lerin sag yonlu rotasyonu marjinal ofiyolitlerin kita kenarina yerlesmesiyle (Orta
Triyas?) sonuglanir. Olasili bir dalma batma zonu gerilemesine bagli olarak, aktif kita kenarinin sikisma ve geril-
me zonlari okyanus tarafina gécetmis ve sonucta Sakarya fragmani Liyas'tan itibaren progresif bir cokme ile peri-
ferik olarak ortilmustir. Anadolu mikrokitasi da olasi olarak Liyas'tan itibaren Gondvana'dan kopmus ve Kretase
sonunda Avrasya ile garpismistir. Kalinti okyanusal cepler rotatif hareketlerle kapanirken ¢arpisma dénemi mag-
malar Uremigtir. Tuz goélu cepi, Dogu Anadolu ve Bati Neotetis bazi alanlarda Miyosen'e kadar varligini sardar-
magstar.

Anahtar kelimeler: Anadolu jeolojisinin tartismali yonleri, Anadolu’'nun kenet kusaklari, jeolojik ve jeofizik sinirla-

malar, olasih jeolojik modeller ve jeolojik evrim.

GiRIS

Anadolu'nun stratigrafisi dogal olarak Panjea’
nin temel oOzelliklerini tasir. Birgok yerde, Pre-
kambriyen temel Uzerine oturan Paleozoyik-Me-
sozoyik orti gorulir. Eger, Alpin orojenezi ol-
masaydi, Anadolu'da ABD 'Grand Canyon' ben-
zeri manzaralar gorulebilirdi. Giney Menderes
(Caglayan ve digerleri,1980), Orta Toroslar
(Kambriyen-Miyosen) Alanya ve Bitlis bu goruisu
destekleyen kesitler sunmaktadir.

Anadolu'ya ait kenet kusaklari esas olarak
Brinkmann (1972)'In ve dider arastirmacilarin
Ogdretileri gercevesinde ilk defa Sengun ve diger-
leri (1990) tarafindan somutlastiriimis, Dogu
Anadolu'nun bir eklenti prizmasi olamayacagi ve
Munzur baglantisi nedeniyle Toroslardan kopuk
olamayacagi belirtilerek Tetis keneti llgaz'dan
Zagridler yerine Sevan Akerra'ya baglanmigtir.
En 6nemli revizyon ise, Anadolu levhasini Apulya
- Ege'den ayiran ve olasili olarak Antalya'ya bag-

landigi énerilen Gondvana igi Bursa-izmir- An-
talya zonu ile ilgilidir.

Tetis evrim modelleri genel olarak Atlantik
okyanusu verileri (Smith, 1971, Pitmann ve Tal-
wani, 1972 ve Dewey ve digerleri., 1973) Uzerine
kurulmus olup, Gondvana kuzeyinden ince ki-
tasal seritlerin koptugunu ve Avrasya'va ek-
lendigini kabul eder (Stocklin, 1974, 1977; Ada-
mia ve digerleri., 1977; Biju-Duval ve digerleri.,
1977 ve Dercourt ve digerleri., 1986). Bu teori
bitisik alanlarla da uyumlu olarak (Stocklin, 1977
ve Biju-Duval ve digerleri., 1977) Anadolu seg-
mentine de uygulanabilir gdézikmektedir.

Bu makalede Anadolu'ya ait verilerin Liyas
sonras! bdlimu diunyaca kabul edilen bir gerceve
Uzerine oturtulmustur. Diger yandan, Anadolu
Uzerine yapilmis yayinlarin son derece karisik ve
anlasilmasi zor oldugu dusinalirse, mevcut hi-
potezler ilerleyen ¢alismalarla yeni yorumlar ka-
zanmaktadir. Son ¢déztmlere bir ilk adim olustu-

* Yazar yayinin inceleme asamasinda vefat etmistir. Makalesinin duzeltmeleri ve degisiklikleri cok yakin
arkadaslari ve meslekdaslari tarafindan dustncelerine sadik kalinarak gercgeklestirilmistir. Yazar uzun meslek
yasamini MTA'da tamamlamis ve jeoloji'ye 6nemli katkilarda bulunmustur. Kendisini rahmetle aniyoruz.
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racagl umuduyla bu makalede bazi gorus ayrilk-
lari ele alinmaktadir.

TEMEL GORUS AYRILIKLARI

Temel gorus ayriliklari, Tetis ve Neotetis'in ev-
rimiyle ilintili ikinci derece tartismalari da kapsay-
acak sekilde ve Dogu Akdeniz ve Tetis tartisma-
larl' basliklari altinda ele alinacaktir.

Dogu Akdeniz tartigmasi

Tartigmali olan esas konular Dogu Akdeniz'in
riflesme yasi ve Antalya naplarinin kdkenidir. Bir
yandan Antalya naplarinin Kuzey Anadolu'dan
yani Kuzey Gondvana'dan geldigi (Ricou ve di-
gerleri., 1974-1986; Dercourt ve digerleri., 1986),
diger yanda ise Erken Triyas yasl riftlesme ve
glney kokenli Antalya naplari savunulmaktadir
(Robertson ve Woodcock, 1981; Robertson ve
Dixon, 1984; Poisson, 1984; Ozgiil, 1984 ve Yil-
maz, 1984). Stratigrafik ve yapisal veriler Erken
Triyas yash riftlesme baslangici ile uyum géster-
mekte olup, yazar, Antalya naplarinin marjinal
okyanus kabugu ile, Kuzey Antalya baseni kita

kenarinin imbrike olarak dilimlenmesinden olus-
tugu genel gorusine tumuyle katilmaktadir.

Anadolu kitacigi, Stocklin'in (1974, 1977)
iran, Biju-Duval ve digerleri (1977)'nin Apulya-
Ege icin 6nerdikleriyle uyumlu olarak Gondvana
kuzeyinden kopmus olmalidir. Doguda Orta iran
ve batida Menderes masifi ile sinirlanirken, Ka-
raburun-Biga da Apulya-Ege levhasinin dogu-
sunu olusturur. Bati Neotetis veya Bursa - izmir -
Antalya zonu Triyas tabanli ve Mesozoyik boyun-
ca derinlesen bir ¢okel istif kapsar (Antalya
naplari). Bu durum Gondvana kuzeyinin Mesozo-
yik boyunca gerilim altinda oldugunu ve riftles-
menin verilen bir ydnde degil dagilmis bir desen
sergiledigini gosterir. Bu ayni zamanda Apulya ve
Anadolu'nun es zamanl bir riftlesme yasadigini
distndulrirken, kita parcalarinin Afrika'dan ko-
pusunun es zamanl olmayabilecegini de ima
eder. Bu kita diliminin Gondvana kuzeyinden ko-
pusu her ne kadar Tetis'in kuzeye dogru ¢ekme-
sine (drag) baglanabilirse de (Robertson, 1990),
Atlantik okyanusu dinamiklerinin roli gdzardi
edilemez.
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Sekil 1- Anadolu'nun kenet kusaklari. Sengin ve digerleri (1990) 'den revize edilmistir.
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Antalya kompleksi Antalya naplarinin prototipi
olup oldukga iyi ¢cahsiimistir (Lefevre, 1968; Ro-
bertson ve Woodcock, 1981; Poisson, 1984; Oz-
gll, 1984 ve Yilmaz, 1984). Ancak, Orta ve Do-
gu Alanya, Karaburun, Biga ve Kutahya gibi
Gondvana kuzeyinin rift kenarlarini temsil eden
alanlar da Antalya naplari olarak degerlendi-
rilmigtir. Bu alanlarin Uste dogru incelme (fining-
upward) gosteren Mesozoyik istifleri Paleozoyik
Uzerinde uyumsuz veya gegislidir. Bu durum ise
bu alanlarin altinda bir kita kabudu oldugunun
kanitidir. Rift kenarlarinda goérllen Paleozoyik
istifler Toroslarin diger bolgelerinden énemli fark-
liliklar géstermez. Mesozoyik istifler ise riftlesen
alanlarda duraysiz kosullar sunar. Erken Paleo-
zoyik genel olarak kuvarsit ve pelitlerden olusan
bir ardalanma ile temsil edilirken, Devon ve Kar-
bonifer'de karbonat ¢okelimi egemenlesir. Skiti-
yenden itibaren riftlesen kenarlar boyunca tur-
biditik ¢cokellere gecis, Karniyen-Noriyen'de vol-
kanizma gorulurken, Jura- Kretase'de ortamin
giderek derinlestigi gozlenir.

Antalya naplarinin allokton olup olmadigdi asla
sorgulanmamig ve tartismalar bunlarin nereden
geldigi Gzerinde odaklanmistir. Brunn ve digerleri
1975 ve Ricou ve digerleri (1974-1986)'nin kuzey
kdéken goérisine karsi Alanya ve Antalya icin
giney koken savunulmustur (Poisson, 1984;
Ozgll, 1984)

Alanya tartigmasi

Ozgiil (1976)'Un Toros yapi modeli, st Uste
paketlenmis allokton kutleler dnermektedir. Ge-
nel ve oldukga yaygin bir kabul géren bu dgretiye
gore, tektonik birlik olarak adlandirilan kutleler,
(Geyikdag, Bozkir, Aladag, Antalya ve Alanya bir-
likleri) belirli bir dizende ust Uste yigismistir.
Burada mevcut tartismaya aciklik kazandirmak
icin Antalya ve Alanya birliklerinin iligkileri tar-
tisilacaktir. Bu birliklerin allokton oldugu goéra-
stne (Ricou ve digerleri, 1974; Ozgul, 1976-
1984; Ulu, 1983) karsi her iki birligin yerinde
oldugu tezi savunulacaktir. Demirtag'tan flis kori-
doruna uzanan KKD yonli bir kesit Uzerinde

yazarin gbézlem ve yorumlari verilirken karsi
goruslere de yer yer deginilecektir.

Kesit giineye devrik asimetrik bir antiklinal ile
baslar (Sekil 2, Nok.1). Bu antiklinalin ¢cekirdegi-
ni olusturan granatli mikasistler, Kambriyen ve
Ordovisiyen yagsl olarak belirlenmis (Oztirk ve
digerleri 1995) dolomitik kiregtasi ve seyller ile
ortalar. Mikasistlerin genellestiriimis parajenezi:
Kuvars + Muskovit + Granat + Mg-Klorit +Albit/
Oligoklaz + Biyotit olup, bu parajenezin ima ettigi
fiziksel kosullar, almandin amfibolit fasiyesi veya
orta mertebeli metamorfizma (Winkler,1974),
Uste gelen ve ¢ok zayif bir deformasyon gosteren
Paleozoyik kayaclar ile kiyaslanamaz. Kamb-
riyen karbonatlari kesitin kuzey kanadinda ma-
kaslanmistir ve granatli mikasist ile Ordovisiyen
seylleri birlikte yapraklanir. Ortaya ¢ikan uyumlu
ve gecisli tektonik fabrik fiziksel kosullarda da bir
devamlilik var izlenimi yaratmaktadir. Ancak, seyl
ve sleytlerde yasanmis fiziksel kosullarin granatli
mikagistlerle kiyaslanmasi asla mumkin degildir.
Bu durumun en makul agiklamasi ise bu birimler
arasinda bir uyumsuzluk olmasidir.

Mikasistler icinde yer yer esas olarak pirok-
sen, amfibol ve pirop-almandinin bilesiminde gra-
nattan olusan amfibolit mercekleri izlenir. Mer-
ceklenme iyi bir olasilikla mikasist ile amfibolit
arasindaki kompetans farkindan kaynaklanmak-
tadir. Bu mercekler, parajenezdeki piroksenin
omfasitik bilesimine dayali olarak eklojit olarak
tanimlanmigtir (Okay ve Ozgil, 1982). Ancak
tim dinya Prekambriyen amfibolitlerinde yaygin
olarak izlenen, piroksen, amfibol ve granattan
olusan bu parajenez, genel olarak yuksek pla-
jiyoklaz-amfibol igerikli olup, granatli amfibolit
olarak adlandiriimaktadir.

Onemli olan sorun ise bu mikasist amfibolit
gnays toplulugunu uyumsuz olarak 6rten bir Pa-
leozoyik - Mesozoyik ¢dkel paketin var olup ol-
madigidir. Burada, Alanya ve Antalya birimlerinin
iliskileri irdelenerek bu soru cevaplandiriimaya
calisilacaktir.
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Sekil 2- Alanya ve Antalya birliklerinin Alanya ile Hadim napi arasindaki ilskileri gOsteren, sematik
harita ve enine kesit. Bati Alanya, Gindogmus'a kadar, Antalya kompleksinin doguya dogru

yapisal ve stratigrafik devamidir. Gunimuz morfolojisi Beydaglarinin 30

sol yonli (Robertson,

1990) ve dogu kanadin da sag yonlu rotasyonu sonucu olugsmustur.

Demirtas yolu Uzerinde (Sekil 2 Nok. 2) Erken
Paleozoyik yasli metasedimanter kayaclarla
Triyas yasl kumtaslari diisey bir fay ile yanyana
gelmistir. Bu nokta Alanya birliginin Antalya birligi
Uzerine oturdugu lokasyon olarak degerlendiril-
migtir. Ancak bu fay yazara gore son derece
Onemsiz bir normal faydir. Bu fayin kuzeyinde
bulunan Triyas kumtaslari Erken Paleozoyik me-
tasedimanter kayalarinin (Alanya Birligi) yatay
ortist durumundadir. Triyas kumtaslar ile o6r-
tilen Erken Paleozoyik seylleri Antalya birliginin
deforme tabani olarak degerlendirilmistir. Ancak,
ofiyolit nitelikli ve taniminda Paleozoyik kap-
samayan Antalya birligi bu yorumu celiskili kilar.
Triyas kumtaglari Permiyen kiregtas! gegisi ise
bir diger tanimsal geligki olusturur. Ozet olarak, 2'
No'lu gdézlem noktasinda seyl ve sleytler granatl
mikasgistler Uzerine oturmakta ve kumtaslar ile
yatay olarak ortliimektedir. Bir baska ifadeyle,
burada Prekambriyen temel Uzerinde uyumsuz

ve son derece duzenli bir Paleozoyik- Mesozoyik
paket mevcuttur.

Ozgul (1976)'n Alanya biriminin Permiyen
pelmikritlerinin, Triyas kumtaslari ile baglayan su-
rekli bir Mesozoyik istiften olusan Antalya birligi
Uzerinde yUzdugu iddia edilmektedir. Ancak go6-
rulen istif kitasal bir kabuga aittir. Ayrica, genis ve
simetrik kivrimlanma gosteren (Permiyen kireg-
taslari) birimlerden olusan bu tektonik pence-
renin deformasyon kavramlariyla bagdasmadigi
da belirtilmelidir.

So6zde-tektonik pencerenin kuzey siniri 30
kuzeye egimli bir bindirme fayi olup her iki tarafta
da 6lmektedir. Yazara gore bu fay Alanya masifi
genelinde gorllen kuzeye egimli ekaylardan
biridir. Bu kesitte birka¢ km kuzeye dogru gidil-
diginde Alanya masifi olarak degerlendiriimis Pa-
leozoyik kayaclar Triyas kumtaslari ile 6rtiilmek-
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tedir. Bu durum (Ozgiil,1984) alttaki birimlerin
Uste itilmesi olarak agiklanmaktadir. Buradaki ilk
c¢alismacilar (Blumenthal, 1951) bu iliskiyi normal
dokanak olarak yorumlamislardir. Burada tekto-
nik pencerenin son derecede zayif deformasyon
etkinligi gézlenir. Toroslarin diger birim veya bdl-
gelerinden farkli bir durum s6z konusu degildir.
Ayrica, Triyas ortl bu lokasyonla sinirli olmayip,
Kuzeybati Alanya masifinde bir¢cok yerde vardir
(Oztirk ve digerleri 1995) ve bu durum Ozgiil
(1976-1984)'Un verdigi tanimlarla bagdasmaz.

Alanya masifinin (Sekil 2) kuzey sinirinin
incelenmesi 6nemli bilgiler saglar. Alanya masifi
bati kesimde flis koridorunun Ge¢ Kretase-Eo-
sen kesitine, ya da Antalya birligine (Ozglil,
1976) imbrike olarak bindirir. Gindogmus ilgesin-
den sonra ise Antalya naplari glineye dogru bir
donus sergiler. Gindogmus'tan doguya dogru
Alanya saryajinin eski tanimindan herhangi bir iz
olmadigi gibi, bu hat boyunca sadece ve yer yer
kuzey blogun ¢oéktigu normal stratigrafik iliski-
ler izlenir. Orta bolimlerden itibaren Geg¢ Paleo-
sen yasl ¢okeller Alanya masifi, flis koridoru ve
Demirtash (1984)'nin 'kuzey zonu' nu ortak ola-
rak orter. Antalya naplarinin Eosen sonrasi yasi-
na karsilik bu veriyle beraber ¢ok sayida zaman-
sal/mekansal c¢eliski ortaya ¢ikmaktadir.

1) Geg Paleosen yasli ortak ¢okel ortl, Alan-
ya masifinin sirtinda tasinmis olamaz.

2) Sozde tektonik pencerenin, Prekambri-
yen temeli uyumsuzlukla 6rten bir ¢okel paket
yani kitasal kabuk ile temsil edilmesine karsin,
Antalya kompleksi ofiyolit ile kita kabudu imbri-
kasyonundan olusur.

3) Bu ortak 6rtl, Geg Permiyen'den en Geg
Kretase'ye kadar devamlilik godsteren tektonik
pencere paketinin (Ulu, 1983) sadece Ge¢ Kre-
tase ile Geg¢ Paleosen arasinda yerlesebilmesini
mimkan kilarken batidaki Antalya naplarina da
bu aralikta yerlesme ve Eosen sonrasi aktarilma
zorunlulugu getirir.

4) Bu ortu, tektonik birliklerin iligkilerini sorgu-
larken, istenildigi gibi siralanmadigini da gdster-
mekte, diger yandan temel degisimlerin de fasi-
yes degisikligi ile deformasyonal farkliliklardan
ibaret oldugunu dusundirmektedir.

Geg Paleosen ortinin mekan/zaman boyu-
tundaki degerlendirmesi, Ge¢ Kretase-Ge¢ Pa-
leosen araligi disinda bir tagsinma olamayacagini
goOstermektedir. Ancak, Orta Alanya kuzey sini-
rinda gorilen Gec¢ Kretase yash cokeller, cok
Onemli bir bagka sinirlama getirmektedir. Kong-
lomeratik taban yatay olmakla beraber bir tek-
tonik iligki olarak yorumlanmigtir (Ulu,1983). An-
cak boyle bir iligki surtklenim ile sonuglanacak
bir sikismadan ¢ok bir dilatasyon, bir baska ifa-
deyle flis koridorunun grabenlesme baslangicina
isaret eder. Sonucta, fiziksel gdézlemlerin Gglncil
ekiplerce yapilmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir.

Alanya masifinin allokton oldugu hipotezi,
masifin nasil metamorfizmaya ugradiginin aras-
tirlma gereginden kaynaklanmistir. Masifin Alpin
metamorfizmasina yonelik verilmis gorusler,
Alanya tartismasinin daha iyi anlasiimasini
saglayacaktir.

1) Tetis'in kapanmasiyla Gondvana kuze-
yinde deforme olmus ve giineye dogru aktariimis
kaya toplulugu (Ricou ve digerleri, 1974)

2) Bati béliminin mavisist metamorfizma-
sina ugradigi otokton topluluk (Sengun ve diger-
leri 1978).

3) Guney kokenli, aktif kita kenarinda olus-
mus mavi sist toplulugu (Okay ve Ozgiil, 1982)

4) Kibris'ta bir ada yay1 konumunda metamor-
fizmaya ugramis allokton kiitle (Ozgil, 1984).

Yazarin Alpin metamorfizma ile iligkili yorumu
ise sOyledir: Orta Toroslar, Ecemis fayinin hare-
ketiyle sag yonlu olarak donerken Antalya kor-
fezindeki marjinal ofiyolitleri ve bu civardaki kita
kenarini sikistirir. Bu durum Kuzey Antalya base-
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ninin kita kenari ile birlikte kuzeye dogru itilmesi-
ni saglar. Buna karsilik, Gindogmus'tan doguya
dogru bir burulma goérilur ve kuzeye itilmeler ted-
rici olarak glineye bakan itiimelere donusur. Bu
durum Ecemis bati blokunun glineye itilmesine
karsin Antalya naplarinin kuzeye itiimesiyle
saglanmaktadir. Boylece, Prekambriyen temel
Alanya civarinda bir kivrim g¢ekirdeginde ortaya
cikmistir. Bu tektonik, Beydaglari ve Alanya ma-
sifi batisinda YB/DS metamorfizmasina (mavi-
sist) neden olurken es zamanli olarak da Orta ve
Dogu Alanya'da makaslama zonlari gelismistir.
Kuzeye dusuk veya orta egimli bu zonlardaki
pelitler sleyt ve fillitlere dontismektedir. Bu durum
sadece makaslama zonlarinda goérular. Alpin
metamorfizmanin mikasistlerdeki etkisi ikincil
kayac¢ klivaji olarak ince kesitlerde de izlene-
bilmektedir. Prekambriyen yasli parajenezi ke-
sen, genel olarak kuvars ve kloritten olusmus
diskordan niteligi tam olarak izlenen S2, Paleo-
zoyik kayaclardaki yapraklanmalar ile uyum gos-
terir. Granatlardaki klorit psédomorflari Alpin
deformasyonlari gésteren bir bagka veridir.

Toroslarin Alpin metamorfizmasinin rotasyon-
al slreclerle ¢ok ilgili oldugu ve bu durumun son
Neotetis konfigurasyonlarda énemli rol oynadigi
belirtiimigtir. (Dr.R.Hall ile s6zli gérisme). Boy-
lece, Toroslarda dogrultu atimli faylar veya rota-
syonlar deforme olmus ve olmamis kayaclari yan
yana getirmigtir.

Bati Alanya Antalya korfezi batisindaki
Antalya kompleksi ile aynidir. Orta ve Dogu Alan-
ya ise Toroslarin pek ¢ok yerinden énemli dl¢tide
farkli degildir. Farkliliklar fasiyes degisiklikleri ile
deformasyonal degisimlerden olusur. Sonug
olarak Alanya masifi otoktondur.

TETiIS SORUNU

Orta Pontidlerde Geg¢ Jura c¢okellerinin ta-
baninda bulunmus ofiyolit ¢akili (Yilmaz,1979),
son derecede kompleks bir tartismanin baslan-
gicini olusturur. Dogu ve Bati Pontid bolinme-
sine karsilik gelen Ankara-ligaz-Sinop hatti Me-

sozoyik'te acilan bir alan oldugundan, Brink-
mann'in (1972) izmir-Ankara zonu ile birlikte Li-
yas'ta agilan bir okyanus olarak (Neotetis) deger-
lendirilmis (Sengor ve Yilmaz,1981) ve Tetis ok-
yanusu Sakarya fragmani guneyinde yer alan
Triyas tektonitlerinin (Karakaya fm.) kuzeyine
plase edilmigtir. Triyas tektonitleri Palaeotetis
olarak da tanimlanmis ve kabaca Liyas'ta ka-
panan bir okyanusun kapanmasi ile iligkilendiril-
erek, daha 6nce var olan klasik modellere karsi
cikilmistir. Ancak bu model, bir yandan Turkiye'
nin jeolojik evriminde bir kilometre tagi olmus,
diger yandan da modelin beraberinde getirdigi
zorunluluklarin mevcut saha verileriyle bagdas-
madig1 gorulmustir. Triyas (Kimmeriyen?) tek-
tonitlerinin Guney Sakarya'da Liyas'ta bagslayan
bir ¢cokel paket ile ortiliyor olmasi, Triyas (?!)
yasli bir orojenezin gerekliligini distindirmustdr.
Buna karsi, aktif kita kenari Uzerine ofiyolit yer-
lesmesinin  herhangi bir kita-kita carpigsmasi
olmaksizin rotatif slreclerle gergeklestigi ve
slre¢ sonunda sikisan alanin gerilmeli bir alana
doénusmesi ile izah edilmistir (Sengln ve digerleri
1990).

Triyas deformasyolarinin sadece kita-kita
carpismasi ile gerceklesebilecegi disunildu-
gunde Sengdr ve Yilmaz (1981)'in 6nerdigi evrim
kinematigi olduk¢ca makul gérulebilir. Ancak bir
evrim modelinde verilerin tamami ¢ézimle
uyumlu olmak zorundadir. Bu baglamda, dialek-
tik ¢ozim kita-kita carpigsmasini gereksiz kilan
bir modele dogru gitmis ve Sakarya fragmaninin
bitindyle Avrupa'ya ait oldugunu savunan
Sengln ve digerleri (1990), bu fragmanla Torid-
Menderes blogu arasindaki okyanusun Liyas'ta
acgllan Neotetis degil, ama Tetis'in kendisi ol-
dugunu savunmuslardir. Sengér ve Yilmaz'in
(1981) modeli baska itirazlara da maruz kalmistir
(Bergougnan ve Fourquin, 1982; Robertson ve
Dixon, 1984 ve Usiimezsoy, 1987).

Sengln ve digerleri. (1990)'ne gore Neote-
tis'in kuzey kolu asla var olmamistir. Bu okya-
nusa ait kenet aslinda Tetis'e aittir. Marjinal ofiyo-
litter Bati Pontidlerin sag yonli rotasyonuna bagl
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olarak kapanmanin baslangicinda (Orta Triyas)
aktif kita kenari Uzerine yerlesmistir. Bu durum
Antalya koérfezi ile de benzerlik gdsterir. Antalya
korfezi batisina yerlesip Miyosen'le o6rtllen ofi-
yolitler, bir okyanusun tamamen kapanmadan
aktif kita kenarina ofiyolit yerlestirebilecegini
gostermektedir. Yani, Kibris ve Girit glineyinde
varolan kapanmamis ofiyolit cepleri bu olgunun
kaniti olarak gosterilebilir. Ge¢ Triyas'ta Tetis'in
kapanmasinin hizlanmasina atfedilen bir dalma
batma zonu gerilemesi onerilmigtir. Bu bdlge
bdylece progresif olarak ¢oken bir alana do6-
niasirken gineyden Tetis ve kuzeyden Karade-
niz tarafindan transgressif asmali olarak ortil-
mastdr.

TETiS EVRIMININ BAZI JEOLOJIK VE
JEOFIiZIKSEL SINIRLAMALARI

Tetis'in kapanmasinin diyalektik analizi mev-
cut verilerin ve tartismalarin degerlendirilmesi ile
tamamlanabilir.

1. Sakarya fragmaninda kabuk kalinlagma-
s1 yoktur.

MTA Jeofizik dairesi tarafindan yapilmis hari-
talarda kontur dagilimi son derece muntazamdir.
Bati Pontidler icin dizgin degisen bir kabuk
kalinhigi, yaklasik 35 km, tahmin edilmektedir. Bu
durum, Liyas kabuk kalinlagsmasina itiraz eden
Bergougnan ve Fourquin, (1982) ''n hakh oldu-
gunu gdstermektedir.

2. Sakarya fragmani Erken Paleozoyik lize-
rinde uyumsuz ve giineye bakan Karakaya
formasyonu ile ortuliidiir.

Bati Pontidlerin kuzey béliimlerinde (istanbul
ve Zonguldak Paleozoyigi) sig denizel karakterli
Paleozoyik istifler karasal veya si§ denizel ¢o6-
kellerden olugan Kocaeli Triyas'l ile o6rtalur. Kar-
bonifer kuzey Pontidler'de sadece kismen sig
denizel olup, genel olarak kémdirli fasiyeslerle
temsil edilir. Bazi bdlgelerde Permiyen de ka-
rasal kirmizi kumtaslari ile temsil edilir. Kuzeyde

karasal ve s1§ denizel ortamlar giineye dogru bu-
tindyle si1§ denizel bir ortama geger. Yani, hem
Permo-Karbonifer, hem de Karakaya formas-
yonu glineye bakmaktadir. Biri Daday-Azdavay
(Sengun ve digerleri, 1990) digeri ise Ankara'da
Beytepe ile imrahor arasindaki iki kesitte Kara-
kaya formasyonunun Erken Paleozoyik ¢okeller
Uzerinde uyumsuz oldugu goézlenir (Sekil 3).

3. Anadolu kitaciginin Afrika'dan kopmasi
Liyas'tan 6nce tamamlanmamistir.

Gondvana kuzeyinde riftlesme stratigrafik ve
sedimantolojik verilere gore Ge¢ Permiyen/ Er-
ken Triyas'ta baslamistir. Ancak, Anadolu mikro-
kitasinin Afrika'dan kopmasi Geg Triyas-Liyas'
tan dnce gerceklesmemistir ($engun, 1993). Bu-
nun gerekgesi ise riftlesme baslangici ile kopma
arasinda bir kabuk incelme slireci yasaniyor ol-
masidir. Antalya kompleksindeki Karniyen-Nori-
yen yasli volkanizmanin da kopma éncesinde bit-
mis olmasi geredi de bu bdlgede Geg Triyas 6n-
cesi bir kopma olmayacag! dusincesine agirhk
kazandirmaktadir. Bu yorum veya hipotetik neri,
stratigrafik, yapisal ve istifsel verilerle kinematik
veriler (Westphall ve digerleri 1986) arasinda 6n-
goérualmis celiskinin (Dercourt ve digerleri1986)
gercekte varolmadigini belitmek amaciyla ya-
pimistir.

4. Pontid Palaeozoik c¢okellerinin allokton
oldugu goriisi hipotetiktir

istanbul Paleozoyigi terimi, esas olarak ku-
zeybati Bati Pontidleri kapsayan ve net olarak si-
nirlanmamis bir alana atifta bulunur. Batiya dog-
ru domlasmis devami olan Istranca masifi (Cag-
layan ve Yurtsever, 1999) ise Tetis'in Trakya'daki
aktif kita kenaridir. istanbul Paleozoyiginin allok-
ton oldugu gériusu ise, Avrupa kdkenli olmasina
karsilik, Paleotetis kenetinin glineyinde yer
almasindan kaynaklanmaktadir. Bu kitlenin allok-
ton olmasini saglayan bindirme faylarini (Sengdor
ve digerleri 1980, 1984) veya dogrultu atimh fay-
lari (Okay ve digerleri 1994) somutlastiran her-
hangi bir veri olmadigi gibi, bu faylarin nerede
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Sekil 3- Orta Pontidlerin stratigrafik ve yapisal 6zellikleri. Gineye ve doduya dogru artan deformas-
yon kenete dogru makaslama zonlarinin sig kesimlerinde bir tir melanj karakteri kazanir. AB
ve CD Kkesitleri Karakaya formasyonunun iyi gorilebilecegi rotalar olup, en ust dilimin sirtinda
tasinmanin sagladigi deformasyondan kagisi vurgulamak amaciyla sadelestirilerek sadece
kaya dizilimi ve birim iligkileri gosterilmigtir.
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goriilebilecegine iliskin bir ipucu da yoktur. On-
gOrulen naplarin tasinma dizlemlerinden biri ola-
rak distnulebilecek tek bindirme Devrekani sar-
yajidir ve bu bindirme Istanbul Paleozoyigi ve ist-
rancalardan 400 ve 600 km uzakliktadir. Daha da
Onemlisi bu saryajin yasi 6nerildigi (Yiimaz, 1979
Sengdr ve digerleri 1980) gibi Liyas degil, cephe-
sindeki globotruncanali ¢dkellere dayali olarak
Ge¢ Kretase'dir (Sengln ve digerleri 1990). Bu
saryajin tavan bloku Prekambriyen - Mesozoyik
yasl bir istif olup, saryaj 6ninde Ge¢ Kretase
cOkelleri ile drtllen sayisiz ofiyolit mostrasi kap-
sar. Devrekani saryaji Daday masifinde Hazar
Dere saryaji olarak devam eder ve Arag grabe-
ninde de net olarak gdzlenir. Daha glneyde
kuzey glney yonlu olarak Ankara'ya devamlilik
gOsteren bindirme sistemleri ile temsil edlir. Bu
bindirme sistemi mevcut Kretase-Paleojen kene-
tinin (Tetis + Neotetis) kita kenari olup, kuzeyde
de Bati ve Dogu Karadenizi ayiran sirta (Zonen-
shain ve Le Pichon, 1986) devam eder.

5. Neotetis'in kuzey kolu yoktur.

Neotetis'in kuzey kolu (Sengér ve Yilmaz,
1981) asla var olmamigstir. Onun yerine var olan
okyanus, Brinkmann (1972)'in izmir- Ankara
zonu (llgaz Sinop hatti Neotetis olarak da kabul
edilebilir) gercekte Tetis'e aittir. Marmara deni-
zinden Vardar zonuna baglanir. Bursa'dan gline-
ye yonelen kol ise Apulya ve Anadolu mikrokita-
larini ayirir ve Gondvana igi bir kenettir (Sekil 1).
Tetis keneti Dodu Anadolu ve Dogu Pontid
sinirini izleyerek Sevan - Akerraya baglanir.
Neotetis'in iptal olmasini gerektiren verilerden
bazilari asagida siralanmigtir.

1. Kutahya'da var olan Uste dogru incelen ¢6-
kel istif (Ozcan ve digerleri 1988), Torid- Mende-
res ve Sakarya fragmanlari arasinda, en azindan
tim Mesozoyik siresince varolan (Sengun,
1990; Goncuoglu ve digerleri. 1994), ancak gu-
neye bakan Avrasya ve kuzeye bakan Gondvana
Paleozoyik platformlarinin varligina dayali olarak
da gercekte Tetis olarak bilinen Paleozoyik-Me-
sozoyik okyanusunun yer aldigini géstermekte-
dir.

2. Bir dizi jeokimyasal arastirma Bati Pontid-
lerin Triyas-dura (?) magmatizmasinin ada yayi
tipinde oldugu gorisinde birlesmektedir (Boztug
ve digerleri 1985; Kazmin ve digerleri 1986 ve
Tokel, 1992).

3. Kenetin kuzeyinde, yani Sakarya fragma-
ninda Kimmeriyen tektonitlerini drten, post-tekto-
nik ve Uste dogru incelen bir sedimentasyon
mevcuttur (Sengiin,1992). Bu ¢okel paket Eski-
sehir (Bingdl ve Neugebauer, 1992) ve Ankara
bdlgesinde Liyas'tan Ge¢ Kretase'ye kadar de-
vamlilik goésterir. Diger yandan Orta Pontidlerde
bu paket Portlandiyen-Litesiyen araliginda ¢o-
kelmistir. Bu paketin kuzeye bakisimli oldugu
Boyabat-Sinop ve Devrekani-Catalzeytin yol ke-
sitlerinde net olarak izlenir. Ge¢ Jura-Litesiyen
kesitler Liyas'ta baglayan kesitlerle tam bir kore-
lasyon gosterir. Bu durum glineyde Tetis agmasi,
kuzeyde ise Bati Karadeniz'in progresif olarak
¢Oken adayayini 6rtmesi ile iligkilidir. Bu iki yonlu
transgresyon Sakarya fragmanindaki pozitif
alanlari giderek daraltmaktadir. Transgressif
asma bazi adaciklarda Eosen'e kadar sirmustdir.

4. Liyas-Lutesiyen ¢okel kamasi Paleozoyik
kayalari ve Karakaya formasyonunu uyumsuz
olarak orter. Karakaya formasyonu Tetis suturu-
na bitisik olup bagka bir alanda goérilmez. Bu
Ozelligiyle Karakaya formasyonu Avrasya kita ke-
narini temsil eder ve Karbonifer-Geg Triyas yasl
cokellerle temsil edilir. Liyas'ta agilmaya bagla-
yan bir okyanusla asla bagdasmaz. Karakaya
formasyonu kuzeyde aktif bir kita kenari oldu-
gunu gosterirken, Menderes -Torid blokundaki
Uste dogru incelen Mesozoyik ¢okelme de pasif
kita kenarini temsil eder.

6. Bati Pontid'lerdeki Mesozoyik magma-
tizma ada yayi tipinde olup Geg Triyas yas-
hdir.

Orta Pontid'lerdeki Geg¢ Triyas yash bazik
magmatizma diferansiyasyon ile dnce granitik bir
bilesime ulasmis ve ylksek silika iceren urlnler-
le sona ermistir. Orta Pontid'lerde bazik magma-
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tizmanin granitik kayaglara ev sahipligi yaptigi
net bir sekilde izlenir. Granitik batolitlerin ¢ok ge-
nis afanitik geperleri olmasi, son derece si§ bir
yerlesim ve soguk yan kayacg ima eder. Orta Pon-
tid'lerde granit batolitlerinin (bazik kayaglar igin-
de) ofiyolitler, Paleozoyik ¢okelleri ve Karakaya
formasyonunu ortak olarak kestigi gorulir. Yani,
granit bu birimlerle periferik bir kesme iliskisi
icindedir. Boztug ve digerleri (1985) bu bodlgede-
ki bazik ve granitik kayaclarin ayni magmaya ait
oldugunu belirtir. Yazar, bu gérise katilmakta ve
ilave olarak granitlerin bazik magmatiklerin difer-
ansiyasyon Urinu oldugunu iddia etmektedir. Bu
iddia granitik kayaglarin bazik magmatikler icinde
yer almasina ek olarak diyoritler ve granitler
icinde ortak olarak var olan ve sasirtici olarak
ayni pleokroizmayi gdsteren bir hornblend tirun-
den kaynaklanir. Bu durum, diyoritlerde gergek-
lesen hornblend bilesiminin granitlerde de
kristallesmeye devam ettigini gosterir. Bu tez
diger petrolojik arastirmalarla desteklenmelidir.

Diger yandan, granitlerin 165 3 my olan yas
tayininin (Yilmaz, 1979) Orta Pontidler icin geger-
siz oldugu sdylenemez. Sadece, Liyas'la basla-
yan post tektonik paketin herhangi bir lokasyon-
da granitlerle kesildigi rapor edilmemistir. ikinci
olarak, Orta Pontidlerde Ge¢ Jura-Lutesiyen olan
¢okel paketin Ankara ve Eskisehir bolgeleriyle
(Saner, 1980; Bingol ve Neugebauer, 1992) tam
bir korelasyonu s6z konusudur. Bir bagka dey-
isle, bu bolgelerdeki Liyas - Kretase sedimanta-
syonu devamlilik gosterir ve dolayisiyla bu ¢okel
kama hem magmatizmayi, hem de Triyas defor-
masyonlarini (Kimmeryen!?) érter. Sonug olarak,
granitik magmatizmanin stratigrafik sinirlamalar-
la uyumlu olmasi igin Geg Triyas'tan daha geng
olmamasi ve bdlgede yapilmis sayisiz jeokim-
yasal arastirmaya dayali olarak da ada yayi
tipinde olmasi gerekmektedir.

7. Karakaya karmasasi

Karakaya formasyonu ile ilgili olarak ¢ok ileri
dlzeyde bir kavram kargasasi yasanmistir. En
onemli neden Avrasya kita kenarinda ve Gond-

vana kuzeyinde Triyas sedimentasyonunun ba-
zI benzerlikler gostermesidir. Adlama (Bingdl,
1968) her iki kita Triyas sedimentasyonuna
uygulanmigtir (Sakarya ve Biga).

1) Gondvana Karakaya'si (Antalya naplari)
Mesozoyik iken Avrasya Karakaya'si Karbonifer-
Geg Triyas yaslidir.

2) Gondvana Triyas'l derin denizel Jura- Kre-
tase c¢oOkellerine gegis gosterirken Avrasya Tri-
yas'l Ge¢ Triyas'ta degismez bir sekilde regre-
siftir.

3) Gondvana Triyas'inda Permiyen bloklari
birbirine baglanan tabakalar arasinda yer alir.
Cokelme genellikle turbiditiktir. Permiyen kireg-
taslarinda rekristalizasyon yoktur. Fauna Gond-
vana egilimlidir. Diger yandan, Tetis keneti bo-
yunca Permiyen kiregtaslarinin tektonik olarak
bloklastigi goruldr.

4) Avrasya kita kenarindaki Permo-Karbonifer
kiregtasi bloklarinin makaslama zonlarinin sig
kesimlerine 6zgl oldugu ve daha derin kisimlarin
cok iyi yapraklandigi ve mavigist fasiyesinde
metamorfize olduklari gorulur.

5) Avrasya Karakayasinin Triyas bolimu Tetis
kenetinin hemen kuzeyinde ve kenet kusagina
paralel uzanir. Varligi bu dar kusakla sinirlidir ve
dolayisiyla Triyas Tetis'l ile jenetik anlamda bag-
lantihdir. Buna karsilik Gondvana istifleri (An-
talya naplari) bu kitanin kuzeyinde varolmus ger-
ilme ile iligkilidir.

Ankara civarinda Beytepe ile imrahor arasin-
da bir tip kesit/alan mevcuttur. Burada kuzeye
dogdru muntazam olarak genclesen bir istif izlenir.
Bu istif (Sekil 3, AB ve CD kesitleri) en Ust bin-
dirme dilimini temsil eder. Eymir goélinden Es-
kisehir yoluna dogru alinan kuzey yonlu kesitte
asagida verilen istif gorllebilir.

1) Eymir golu civarinda Erken Paleozoyik
yasli kiltaslari
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2) Taban konglomerasi ile baglayan Permo-
Karbonifer kirectaslari

3) Permiyen kirectaslari ile gegcisli Erken Tri-
yas kumtaslari

4) Bunlari uyumsuz olarak drten Jura- Kreta-
se karbonatlari

5) Eskisehir yolu kuzeyinde, Liyas-Kretase
karbonatlari altindan normal fayla mostraya ¢ik-
mig, Karakaya serpantinitleri

Yazara gore, Avrasya kita kenarinda bloklas-
ma gorllen alanlar, yay ve yayardi bolgeleri ke-
nete dogru surikleyen bindirme sistemlerinin ki-
rilgan deformasyona ugrayan sig kesimlerini
temsil eder. Kenetten uzaklastikga azalan defor-
masyon etkinligi ile deforme olmamis, son de-
rece zengin faunaya sahip istifler gériilmeye bas-
lar (Ankara civarinda oldugu gibi). Kretase defor-
masyonlari ritmik ve gineye dogru daralan ma-
kaslama dizlemleri olarak izlenir. Deformasyon
makaslama duzlemleriyle sinirlanirken litonlarda
Triyas Oncesi deformasyonlar izlenebilir. Bir
baska anlatimla, kenetin yogun Kretase makas-
lamalari, kuzeye dogru Kretase oncesi defor-
masyonlarin da izlenebildigi alanlara gegmekte-
dir.

Karakaya formasyonu Sakarya fragmaninda
Avrupa kenarinin bir belirteci olup Avrupa'ya ait
daha yash birimler Uzerinde uyumsuz olarak
bulunur. Biga ve Karaburun'da ise Gondvana
kokenlidir.

8. Sakarya fragmani Avrupa, Biga-Karabu-
run ise Gondvana kokenlidir.

Hangi kitasal fragman (Sekil 1) hangi buyuk
kitaya aittir? Sakarya ve Biga'nin orijinleri igin
yeterince kanit var midir? Bu sorular Tetis'in Ana-
dolu segmenti icin son derecede dnemli ve ye-
rindedir. Biga'nin Avrupa kokenli oldugunu gos-
teren herhangi bir veri yoktur, ancak dyle oldugu
yayinlarla (Okay ve Tlysliz, 1999) ima edilmek-

tedir. Diger yandan Sakarya'nin Avrupa pargasi
oldugu kabul edilmeye (Okay ve digerleri 1994)
baslanmistir. Yazara goére, sadece istifiyel ve
cografik verilerle Biga' nin Ege'nin devami oldu-
gunu, bu fragmanin Gondvana'ya ve Sakarya'
nin da Avrupa'ya ait oldugunu iddia etmek mim-
kiindur. Biga'ya iligkin veriler asagida Ozetlen-
mistir.

Biga yarimadasinda tespit edilmig Triyas-Kre-
tase istiflari (Kogyigit ve Altiner, 1990) ve diger
bircok Mesozoyik Uste dogru incelen istif vardir
(Akdeniz, 1985). D'orsay grubu (Brunn ve diger-
leri, 1975; Ricou ve digerleri, 1974-1986) bu olu-
sumlari Antalya naplari olarak tanimlamislardir.
Bingol'iin (1968) Karakaya formasyonu da An-
talya naplari olarak tanimlanmigtir. Karaburun
yarimadasi (Erdogan, 1990) Antalya-Bursa-izmir
zonuna bitisik olup, Biga yarimadasi, Ege ve
Yunanistan'la ayni kitasal fragmana aittir veya
bdyle olmadigini gdsteren herhangi bir veri veya
kesiklilik yoktur. Bursa-izmir zonunda yer alan
sayisiz Erken Triyas Kretase istifi (Akdeniz,
1985) bu zonun Gondvana igi bir zon oldugunu
goOstermektedir.

Karakaya formasyonu Azdavay-Daday kesi-
tinde Avrasya kokenli kayaclar Uzerine ¢okel bir
dokanakla oturur (Sengiin ve digerleri 1990).
Beytepe imrahor kesitinde de Karboniferin De-
von seylleri Uzerine yine ¢dkel bir dokanakla
oturdugu gorulmektedir. Dolayisiyla, bu kesitlerin
herhangibir yerindeki Avrupa karakteri kesitin
tamaminin Avrupa kokenli oldugunu gosterir. Sa-
karya fragmaninin Avrupa karakterli oldugu sa-
dece istifiyel olarak degil, ayni zamanda paleon-
tolojik olarak da kesinlik kazanmistir. Sakarya
fragmani Avrasya ammonitleri ile karakterizedir
(Alkaya, 1990) ve Zonguldak Karboniferinin Av-
rasya karakteri de cok iyi tespit edilmistir (Kerey,
1982, Toprak, 1984). Ankara civarinda yapilan
gezide Prof. E. Ya Leven ¢ok zengin bir Avrasya
Permo-Karboniferi oldugunu belirtmigtir.

Buna ragmen, Sakarya'nin Avrasya'ya ve Bi-
ga'nin Gondvana'ya ait oldugunu gosteren yeni
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arastirmalar, bu konudaki ¢cok gerekli gérus bir-
liginin 6nlnd agacaktir. Biga'nin Gondvana orijini
intra-Pontid okyanusu ve benzer bazi diger tar-
tismalari da sona erdirecektir. Biga ve Canak-
kale'de Permiyen kiregtasi bloklarinda yapilacak
arastirmalar da bu tur sorunlara katki saglaya-
caktir.

9. intra - Pontid Okyanusunun varhg: hipo-
tetiktir.

Okay ve digerleri (1994), Okay ve Tuysuz
(1999) ve Goncuoglu ve digerleri (2000) Sakarya
ile Kuzey Bati Pontidlerin arasinda yer almig
intra-Pontid okyanusunun varligina yazarin iti-
razlari asagida siralanmistir.

1) Liyas oncesi ¢okeller dnerilen okyanusun
her iki yaninda ve genis kivriml olarak gorulir.
Keneti yaklasik olarak Kuzey Anadolu fay ile
cakismaktadir.

2) Ge¢ Kretase volkanik kayaclar kusagi
Onerilen (Okay ve digerleri 1994) dogrultu atimli
faylara dik uzanmakta olup Orta Pontidlerde her-
hangi bir 6telenme gostermez.

Yilmaz ve digerleri (1994) Okay ve Tlyslz
(1999)'Gn Paleojen kapanmasina karsin Geg
Kretase yagsl bir carpisma énermiglerdir. Ancak
kenetin her iki tarafinda deforme olmamis
kayaclarin varligi her iki teori i¢in de bir dezavan-
tajdir. Aktif kita kenar sirtta tasinma nedeniyle
deforme olmayabilir, ancak bu durum pasif kita
kenarlari igin gegerli degildir.

ANADOLU'NUN KENET KUSAKLARI
NEOTETIS KENETI

Neotetis'in kuzey kolu ($engdr ve Yilmaz,
1981) iptal olmustur (Sengin ve digerleri, 1990;
Okay ve digerleri 1994). Bati Neotetis veya
Bursa-izmir-Antalya zonu iyi bir olasilikla Robert-
son (1990)'un Kuzey Antalya basenine baglan-
makta ve boylece Bati ve Giiney Neotetis'in Do-

gu Akdeniz'de birlestigi dusunullrse, geriye tek
bir Neotetis kolu kalmaktadir (Sekil 1). Karaburun
kuzeyinden donus yapan bir Tetis keneti ise
teorik bir ¢oézimdir. Bu doénus (Okay ve Tuysulz,
1999) teorik olarak zorunlu olup, var olmayisi
Tetis ve intra-Pontid kenetlerinin gakismasi, do-
layisiyla Intra-Pontid kenetinin iptali anlamina
gelir. Ancak, Tetis keneti genis kivrimh ve
Gondvana karakterli (Erdogan, 1990) Karaburun'
un kuzeyinden degil giuneyinden gecger (Gokten
ve digerleri 2001). Karaburun ile Menderes ara-
sinda izlenen serpantinitlerin siddetle yaprak-
landid1 ve yer yer ultramilonite dénustugua goz-
lenmistir (Dr. Nesat Konak ve A.M. Caglayan ile
ortak gezi). Buna gére Brinkmann'in (1972) iz-
mir-Ankara zonu Karaburun ve Menderes arasin-
da yer alir, ki her iki fragmanin da Gondvana
karakterli olduguna en kigluk sUphe yoktur.
Toros'larin kuzeye dogru domlagsmis devami olan
Menderes masifinin izmir-Ankara zonu glneyin-
deki kesimde Paleozoyik - Mesozoyik ortusi
(Caglayan ve digerleri 1980) vardir. Bu 6rtu Torik
fasiyeslerin istifiyel ve paleontolojik 6zelliklerini
tasir, ki bu durum izmir-Ankara zonunun Antalya
basenine baglandigi gérusuni glclendirmekte-
dir. Carpisma sonrasinda hem kenet hem de
Likya naplari bindirme sistemlerini izleyen
dogrultu atimh fay etkinligi ile yeni bir konfigu-
rasyon kazanmistir.

Guney Neotetis, Bitlis keneti (Hall, 1976) veya
Sengoér ve Yilmaz (1981)'In Neotetis'in glney
kolu olarak bilinen zonda degil, Pitirge (Yazgan,
1984) ve Bitlis'in kuzeyinde yer almistir. Bu iddia
bu masiflerde genis alanlarda detayli haritalama
calismalarina dayanmaktadir. Asagida Bitlis'in
Neotetis'in pasif kita kenari ve yerinde oldugunu
gOsteren verilerin bir 6zeti sunulmaktadir.

1- Guneydogu Bitlis'te saptanmis (Caglayan
ve digerleri 1983) ve kenar kivrimlariyla tama-
men ayni Mesozoyik istif, Bitlis/Pltlirge kuzeyin-
den kenar kivrimlarina devam eden kirllmamis
bir Mesozoyik platformuna isaret ederken, Bit-
lis'in tasinmamis ve yerinde bir kitle oldugunu da
ispatlamaktadir. Yani Bitlis-kenar kivrimlari su-
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rekliligi Bitlis Dogu Anadolu ¢arpismasina kadar
sirmis ve garpisma sonrasinda Bitlis-PUtlrge
glneyinde ongukur nitelikli bir gerilmeli havza
acilmaya baslamistir.

2- Hall (1976)'un Bitlis keneti veya Sengor ve
Yilmaz (1981)'In Neotetis'in gliney kolu hem gu-
neyde hem de kuzeyde Alpin deformasyona ug-
ramamis kayaglara komsudur. Kenar kivrimla-
rinin hi¢ deforme olmadidi (Senglin, 1990) iddia-
sina ek olarak, Bitlis/Pltirge bloku da Prekamb-
riyen bir temel Uzerine uyumsuz oturan ve ¢ok
zayif bir deformasyon goOsteren Paleozoyik-
Mesozoyik ¢okel paketten olusur (Yilmaz, 1971).
Bitlis/Putlrge bloku Prekambriyen temel icinde
ayirt edilemeyen bir makaslama zonu kapsayip,
bir dalma-batma zonunu mu gizlemektedir?
Hayir, ¢cinkli eger Oyle olsa idi Prekambriyen
temel ve Paleozoyik 6rtliyl ortak olarak kat eden
bircok Alpin makaslama zonu izlenirdi. Bitlis
blokunu etkileyen Miyosen sonrasi bindirme sis-
temleri bu blogu tipik bir gerilmeli havza olan oro-
jenik flis veya stzde-kenet kusagi Uzerine iter.
So6zde-kenet kusaginda Triyas yash bir riftlesme
s6z konusu mudur? Hayir, ne Permiyen ne de
Triyas fasiyesleri boyle bir degisim olmadigini
gOstermektedir. Ayrica Ge¢ Kretase iginde kat-
manlanmis ofiyolitlerin altinda, yani daha yasl bir
stratigrafik konumda yerlesmis bir ofiyolit rapor
edilmemistir. Bu da Bitlis Dogu Anadolu ¢arpis-
masindan dnce Bitlis kuzeyinden Arap platformu-
na kadar uzanan, kirilmamig bir Permo-Triyas
platforma isaret eder.

3- Alpin metamorfizma etkinligi, kivrimlanma-
dan bagimsiz olarak, kuzeyden glineye dogru
belirgin bir azalma gosterir. Bu da kenetin Bitlis/
Patirge'nin kuzeyinde oldugunu goésteren veriler-
den biridir.

4- Guneye dogru bindiren Gevas ofiyoliti
(Caglayan ve digerleri 1984) ve Bitlis/ Putdr-
ge'nin hemen kuzeyinde yer alan yay magmatiz-
masi (Yazgan ve Chessex, 1991) da Bitlis/ PGtir-
ge'nin Neotetis'in yikselmis pasif kita kenari
oldugunu gosterir.

Yukarida verilmis veriler degerlendirildiginde,
Arap platformundan Bitlis/Putlrge kuzeyine ka-
dar olan alanin tim Mesozoyik boyunca kiriima-
mis bir platform niteliginde oldugu gorulur. Diger
yandan, jeofizik veriler de Bitlis/Putiirge ile Dogu
Anadolu arasindaki carpismanin Geg¢ Kretase
yasl oldugunu gostermekte ve ofiyolitlerin Seno-
maniyenden itibaren Bitlis/Pltlurge Uzerine bin-
dirmeye basladigini gostermektedir (Yazgan,
1984; Yazgan ve Chessex, 1991). Bitlis/Putlrge
Uzerine yerlesen ofiyolitlerin bu masifleri de aga-
rak, Maastrihtiyen'de carpisma sonrasi agilmaya
baslayan Clinglis-Maden ongukuru igine kaydigi-
na yonelik bir goéras birligi s6z konusudur.

Bitlis/Putiirge kuzeyindeki ceplerin kapanma-
sinin hem sedimentasyonda hem de magmatik
aktivitede yansimalari vardir. Bitlis glineyindeki
Kampaniyen-Maastrihtiyen karbonatlarinin yik-
sek enerji klastiklerine donidsimu ile bu bélgede
Miyosen'e kadar devam edecek bir gerilmeli hav-
za olusmaya baglar. Rotasyonlarin yapisal yansi-
masl ise Ust manto altkabuk sinirinda gercek-
lesen bolimsel ergimelerdir (Maden volkanizma-
s1). Genel olarak bazaltik bilesimli olan bu volka-
nizma KKD yonlu kiriklar boyunca yukselmis ve
DB uzanan g¢anaklara akmistir.

Bitlis/Putlirge masiflerinin bu graben (s6zde
Neotetis keneti) Uzerine ylrimesi Neotetis'in ka-
panmasi ve Dogu Anadolu ile Pontid ¢arpisma-
sindan sonra, Arap platformunun kuzeye dogru
itimeye (McKenzie, 1972) baglamasinin da kat-
kisiyla Miyosen sonrasinda gergeklesmigstir. De-
tayh haritalama calismalari Bitlis bas saryajinin
(Altinli, 1963) tek bir dizlemle temsil edilmedigi-
ni ve birgok baglantisiz hattan olustugunu (Oz-
kaya, 1982) gostermistir. Yani tektonik dilim siniri
olusturacak devamli bir hat yoktur. Ornegin, Bitlis
dogusundan Dodan antiklinaline kadar hi¢ bir
bindirme sistemi izlenmez. Hernekadar yaygin
kabul goriuiyor olsa da Bitlis, orojenik flis ve kenar
kivrimlarindan olusan bir dilimlenme yoktur.

Yazgan (1984) ilgili magmatik ve stratigrafik
verileri tartisarak Neotetis'in PUtlrge kuzeyinde
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yer aldigini savunmustur. Putlirge masifinin ba-
tisinda kenet glineye dogru 105 km'lik bir telen-
me gosterir (Freund ve digerleri 1970) ve boy-
lece Kibris ve Girit glineyinde yer alan okyanusal
ceplere baglanir. Antalya Kompleksinde oldugu
gibi (Robertson ve Woodcock, 1981; Yilmaz,
1984; Poisson, 1984 ve Ozgiil, 1984) Neotetis'
ten Toridlere eklemeler olmustur.

Kuzey Antalya baseni Ecemis koridoruna
baglanabilir, bu koridorda yer yer okyanus tabani
yayilmasi olabilir ve hatta Anadolu bu hat boyun-
ca bolinmus olabilir. Ancak, yazarin bu konudaki
bilgileri daha ayrintili bir yorum igin yeterli
degildir.

Yazarin (Sengiin, 1993) Bursa-izmir zonunun
bir dngukur oldugu seklindeki hatali yorumu, Bi-
ga'nin Gondvana kdkenli oldugu duslincesinden
hareketle Brinkmann (1972)'in izmir-Bursa zonu-
nun sadece bir dngukur olabilecegi gibi hatal bir
mantik yaritmeden kaynaklanmistir. Birgok aras-
tirmaci Menderes masifindeki ofiyolitlerin kuzey-
den geldigi yorumunu kabul etmektedir.

1. Eger, ofiyolitler kayma ile yerlesmigse bun-
larin Menderes ile imbrikasyonunu agiklamak
zordur.

2. On cukurun trendi Tetis kenetine yaklasik
da olsa paralel olmaliydi. Oysa Bursa-izmir zo-
nunun bu gidise dik olusu da kenet olgusunu
desteklemektedir.

Boylece, yazar yukarida belirtilen noktalar 1si-
ginda bu zonun Tetis'e ait bir 6ngukur oldugu ha-
tali gérustinden vazgecerek, bu zonun Gondva-
na ici bir rifte ait suturlasma oldugunu kabul
etmektedir. Bu rift iyi bir olasilikla Likya naplari
batisindan Robertson (1990)'un Kuzey Antalya
basenine baglanmaktadir.

Bursa ile Marmara arasinda kalan kenet ku-
sagl Dogu Sakarya'daki gibi YB/DS metamorfiz-
masi gosteren ve ayni deformasyonal 6zellik
ve parametrelere sahip ofiyolit kitasal kayag

imbrikasyonlari ile karakterizedir. Yani, Bursa ku-
zeyinde herhangi bir sapma olmaksizin Tetis ku-
zeyi Marmara'ya devam eder. Teorik olarak da
Biga'nin Gondvana ve Sakarya'nin Avrupa ko-
kenli olusglari da bu baglantiyi, Marmara -Vardar
zonu, zorunlu kilar. Tetis keneti Bursa ile Ankara
arasinda Neotetis'in kuzey kolu (Sengor ve Yil-
maz, 1981) ile ¢akisir. Dogu Pontid'ler ile Dogu
Anadolu arasinda da imbrike guneye itilme ile
karakterizedir (Yilmaz, 1985). Dogu Anadolu'daki
kenet kusagindaki ofiyolitlerde izlenen Miyosen
bloklari da kapanmanin bu bdlge icin ge¢ Mi-
yosen'e kadar surdigunu gostermektedir.

Kirsehir masifi Gzerine bindiren genis ofiyolit
kitleleri gliney bolumu ile Tetis ve kismen de
Dogu-Bati Pontid kopusunu temsil eder. Bu bin-
dirmeler, Kirgehir masifini periferik olarak saran
ve bu masifin olasili sag yonlu rotasyonuna bagh
olarak olusmus Arag-Boyabat grabeninden Kire
ofiyolitine baglanir. Kenet olusumu pasif marjin
niteligindeki Kirsehir masifinin bdlgesel olarak
yukselmesine ve guneydoguya dogru metamor-
fizma etkisini yitiren ¢ok evreli bir deformasyona
(Erkan, 1975; Seymen, 1982 ve Tolluoglu, 1987)
neden olmustur.

LIYAS ONCESi OLASILI EVRIM SENAR-
YOLARI UZERINE TARTISMA

Liyas sonrasi jeolojik evrim, Dercourt ve di-
gerleri (1986) tarafindan detayh olarak anla-
tilmistir. Tektonik modellerin gcogu Triyas yasli de-
formasyonlarin izahi igin, bir kenar havzanin ka-
panmasinin gerekli oldugunu 6ngdrmektedir.
Mevcut teorilerden bazilari segilerek konu ayrin-
tih olarak ele alinacaktir. Ele alinan modellere
yoneltilen elestiri ve irdelemeler asagdidaki calis-
ma varsayimlari Uzerine kuruludur.

1. Gondvana ve Avrasya kitalarinin varhg,
zaman ve mekan boyutunda hareketleri dinya
literatirtinden farkli algilanamaz ve tartigilamaz.

2. Jeoloji literatiriinde mevcut kinematik ¢o6-
zimlerin dogru oldugu varsayilmistir.
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|. Paleo-tetis Giiney Sakarya ve Biga'yi
kapsayan Gondvana altina dalar. Kuzey Neo-
tetis Gondvana lizerinde yer alan bir kenar
havzadir (yay ardi) (Sengor ve Yilmaz, 1981).

Bu modelde anahtar nokta Sakarya fragma-
ninda Kimmeriyen (Triyas) orojonezini olustura-
cak bir carpismanin gerekli gérulasudur. Kimme-
riyen tektonitlerinin giineyinde var olan Jura-Kre-
tase yasl okyanusal kabuk, giiney Sakarya'nin
Gondvana'ya ait oldugunu ve Palaeotetis'in
kuzeyde yer alarak Gondvana altina dalmasini
gerektirmektedir. Ancak asagida siralanan jeolo-
jik ve jeofizik sinirlamalar ile bu olasiligi uyustur-
mak imkansizdir.

1- Liyas'ta Pontidler (Avrasya) ile Torid-Anato-
lid platformu (Gondvana) arasinda 4.000 km'den
daha buyuk bir agiklik vardir. Bdyle bir agikhk Sa-
karya fragmaninin gliney boéiiminin Gond-
vana'ya ait olmasi ile mimkdn olabilir. Ancak Sa-
karya'nin timindn Avrasya'ya ait oldugunu goés-
teren ¢ok saglam veriler vardir.

2- Jeofizik veriler Pontidler'de herhangibir ka-
buk kalinlasmasi olmadigini gdstermekte ve Ber-
gougnan ve Forquin (1982)'In bu konudaki itira-
zlarinin hakl oldugu anlagiimaktadir.

3- Kuzey Pontidlerde 6nerilen tektonik yigis-
ma bindirme sistemlerinin Ge¢ Kretase'den daha
geng olmasi nedeniyle de hatalidir. Bu bindirme
sistemleri kenetten uzaklasilirken daha genis bir
aralikta izlenmektedir. Bu bindirmelerin cephe-
lerinde Uzerinde Geg¢ Kretase c¢okelleri tasiyan
serpantinitler mevcut olup, bu tektonik sistem
pek tabii ki Tetis'in kapanmasiyla iligkilidir.

4- Neotetis'in kuzey kolunun (Sengdr ve Yil-
maz, 1981) var olmadigini gosteren pek ¢ok delil
vardir.

5- Geg¢ Triyas magmatizmasi kabuk kalinlas-
masina bagh olmayip ada yay: tipindedir. (Boz-
tug ve digerleri 1985, Kazmin ve digerleri 1986
ve Tokel, 1992).

Bu olasiligi savunan Goéncuoglu ve digerleri
(2000) benzer bir senaryo sunmaktadirlar. Oner-
ilen modelde Liyas Oncesi evrim $Sengdr ve
Yilmaz (1981)"inkine benzer olup énemli farklilik,
Neotetis'in kuzey kolu yerine Erken Triyas'ta acil-
maya baslayan bir izmir Ankara okyanusunun
onerilmesidir. Yazarin bu modele itirazlari soy-
ledir.

1) Triyas déneminde izmir Ankara okyanusu-
nun kuzeyinde sikisma, glneyinde ise gerilme
s6z konusudur. Mevcut durum kuzeyde aktif,
glineyde ise pasif bir kita kenarina isaret etmek-
tedir.

2) Teori, Bursa izmir zonundaki tiste dogru in-
celen istife karsilik, Sakarya fragmaninin Geg
Triyas'ta regresif karakterli ve genellikle karasal-
lasan Triyas istifinin nasil korele edilebilecegine
makul bir agiklama getirmek zorundadir. Bu istif-
ler ayni kita kenarina ait olabilirler mi? Onemli
sinirlama, Biga ve Sakarya'nin farkli kitalara ait
olmasidir. Yani, Karakaya marjinal okyanusu ya
Gondvana ya da Avrasya kitasinda yer alabilir.
Bu nedenle bu model zorunlu olarak Biga'nin ve
gliney Sakarya'nin Gondvana koékenli oldugunu
savunmak zorundadir. Ancak Sakarya'nin ta-
maminin Avrasya'ya ait oldugu artik ¢ok iyi bilin-
mektedir.

3) Sakarya'nin Avrasya, Torid Menderes
blokunun da Gondvanaya ait oldugu kabul edi-
lirse, izmir-Ankara okyanusu Triyas'ta agilamaz,
¢unkld bu Gondvana ve Avrasya'nin Erken Tri-
yas'ta tek bir kita olmasini gerektirir.

Il. Triyas deformasyonlarinin sorumlusu
glineye dalimh bir Avrupa kenar havzasinin
kapanmasidir (Ustadmer ve Robertson,
1992).

Bu olasiliga yazarin itirazlari asagida 6zetlen-
mistir.

1) Bir Avrupa kenar havzasinin varligina isa-
ret eden dogrudan veri yoktur.
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2) Avrupa kokenli Paleozoyik istifler Gzerine
gelen uyumsuz bir Karakaya (Sengun ve diger-
leri 1990) kabul edilirse, Karbonifer-Geg¢ Triyas
yash bir marjinal Avrupa baseninden s6z edi-
lebilir. Bu basen zorunlu olarak Karbonifer- Geg
Triyas yash istifin glineyinde yer alir ve giineye
dogru dalar. Bu dururm bu basenin kuzeyindeki
granit batolitlerinin genis ¢alismalarla belirlenmis
(Boztug ve digerleri 1985; Kazmin ve digerleri
1986 ve Tokel, 1992), ada yay tipinde olmasiyla
bagdasmaz.

3) Glineye dalimh bir marjinal basene diger
bir engel de Triyas deformasyonlarinin giineye
dogru azalmasidir. Ayrica, Bati Pontidlerde (Sa-
karya) tektonik dilim genisligi kuzeye dogru artar.
Bu durum deformasyon nedeninin eklenti priz-
masli guneyinde olmasini gerektirir.

4) Karakaya formasyonu Tetis kenetine bitisik
oldugundan Karakaya baseni de Tetis'le ¢akis-
mak zorundadir.

5) Bursa-izmir zonunda var olan lste dogru
incelen Mesozoyik istife karsilik Sakarya frag-
manindaki regresif Triyas tek bir kita kenarina ait
olamaz.

Sonugta, Kiire basenini, bir Avrupa kenar
havzasi olmaktan ¢ok, Erken Mesozoyik'te Bati
ve Dogu Pontidlerin kopmaya baglamasiyla iligki-
lendirmek daha makul bir yaklagim gibi goézuk-
mektedir.

lll. Avrupa Marjinal Baseni kuzeye dalmak-
tadir.

Adamia ve digerleri (1977) modelindeki mariji-
nal basenin Karadeniz'e karsilik geldigini disu-
nerek, Sakarya i¢i kuzeye dalan bir marjinal ba-
senin varligi, bir Avrupa Paleozoyik c¢okel istif
Uzerinde uyumsuz ve gineye bakan bir Ka-
rakaya'nin var olmadigi veya varliginin gérmez-
den gelinmesiyle kabul edilebilir. Kire ofiyolitinin
Antalya baseninde veya Bati Pontidler'de oldugu
gibi rotasyonal sireclerle yerlesmis olmasi
gerekir. Clnku Kure ofiyoliti granitlerle kesilmek-

tedir. BOyle bir basenin pasif kenarinda son dere-
ce ince, Tetis kenetine paralel bir kitasal dilimin
varolmadigini ispatlamak zordur. Ancak bu du-
rumda bile s6z konusu basenin eklenti priz-
masinin ortasinda yeralmasi ve verilerin hemen
hemen tamamen silinmesi gereklidir.

IV. intra Bati Pontid kenar havza yoktur.

Triyas deformasyonu marjinal ofiyolitlerin aktif
kita kenari Uzerine, kita-kita ¢arpismasi olmak-
sizin yerlesmesinden kaynaklanmistir. Bu ola-
silik yazarin tercihi olup asagida savunulmak-
tadir.

JEOLOJIK EVRIM
PREKAMBRIYEN

Prekambriyen temel pasif kita kenarlarinda
Alpin bolgesel yukselmelerle yluzeylemistir. Alan-
ya, Puturge, Bitlis, Alanya, Menderes ve Kirsehir
masifleri iyi bilinen &rneklerdir. Pontidler'de de
bircok Prekambriyen temel uyumsuz Paleozoyik
cOkellerle ortuldr. Prekambriyen temel genellikle
almandin-amfibolit fasiyesinde metamorfizmaya
ugramis amfibolit, gnays ve mikasistler ile bunlari
post-tektonik olarak kesen granitlerden olusur.
Bu temeller Orta Toroslarda Paleozoyik-Meso-
zoyik ¢okellerle ortilur. (Sekil 4).

PALEOZOYIK

Orta ve Bati Toroslarda 1960'lardan beri
onemli stratigrafik arastirmalar yapilmistir. De-
tayli haritalama yapi konusunda yeni anlasma-
zhiklar uretmistir. Ancak Toroslarin Paleozoyik
stratigrafisi konusunda tam bir gorus birligi vardir.
Ayrica, Alanya masifinin yari karasal, kdmurli
Permiyen'i kuzeye dogru devamli denizel bir or-
tama gecer. Bu da kuzeye bakisiml bir istifin isa-
retgisidir (Blumenthal, 1951; Ozgiil, 1984; De-
mirtagli, 1984).

Kuzey Bati-Pontidlerin Paleozoyik stratigrafisi
ve Uste dogru incelme gdsteren bir sedimentas-
yon Erken Palezoyik'te bir gerilme rejimine isaret
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eder. Permo-Karbonifer'de ise bir sikisma rejimi
varolmus olmalidir. Daday batisinda Karadere'de
Paleozoyik devamli bir seri olarak gorulur. Eger,
Karakaya formasyonu igin glineye bakan bir mor-
foloji kabul edilirse, bu devamlilik tim Paleo-
zoyik'te giineye bakan bir morfoloji var anlamina
gelecektir. Kuzey Bati Pontidlerde Karadeniz'in
glineye dogru transgressif asmasi s6z konu-
sudur. Orta Pontidler ise Geg¢ Jura'ya kadar kara-
saldir. Birgcok yer ise Geg Kretase, hatta Eosen'e
kadar pozitif alan olarak kalmistir.

Stratigrafik, sedimentolojik ve morfolojik veril-
er Atlantik Okyanusu verileriyle birlikte Paleo-
zoyik sonunda iki anakara arasinda yaklasik
5000 km'lik bir acikliga isaret etmektedir (West-
phall ve digerleri,1986).

MESOZOYIK - PALEOJEN
TRIYAS

Kuzey Gondvana'da riftlesme baslamasi ile
birlikte belirgin fasiyes degisiklikleri gorilmeye
baslar. Permiyen kiregtasi ¢okelimi yerini ylksek
enerji ¢okellerine, Permiyen kirectasi olistolitli
turbiditik istiflara birakir. Karniyen-Noriyen'de ka-
buk yeterince incelmis ve bazik erlipsiyonlar bas-
lamistir. Bu volkanizmanin sona ermesi ise ola-
sili olarak Neotetis alanlarinda okyanus tabani
yayillmasinin basladiginin isaretgisi olmalidir.
Riftlesme, komsu alanlarda derin ve sig ortam-
larin yanyana gelmesine neden olmustur.

Guney Pontid'lerde karbonat ¢okeliminin yeri-
ni yiksek enerjili gokellerin almasi Tetis'in kuzeye
daliminin bagladiginin isaretcisi olarak yorum-
lanabilir. Ancak, yazar Triyas déneminde derinle-
sen bir ortam olup olmadiginin sorgulanmasi ge-
rektigi inancindadir. Bu ayni zamanda Erken Tri-
yas baslangicinda bir dalma batma gelismesinin
zorunluluigunun da sorgulanmasi demektir. Ka-
rakaya formasyonunun Triyas ¢okelimi ylksek
enerji klastikleriyle temsil edilir ve ender karbon-
at ara tabakalarindan Alt, Orta ve Ge¢ Jura fosil-
leri bulunmustur (Sengin ve digerleri 1990).

Ankara civarindaki Karakaya formasyonu
(Sekil 3) Avrasya kita kenarinin proksimal bo-
[Um0Und temsil eder. Erken Triyas bdlima Per-
miyen kiregtagsi bloklari kapsar.

Kure'de Triyas sedimantasyonu marjinal ok-
yanusa ait dayk kompleksi tzerine oturan abisal
kiltaglari ile temsil edilir. Triyas sedimantasyonu
fosilli kiregtasi arakatkilariyla tespit edilmis olup
(Sengiin ve digerleri 1990), tabani tektonik, tUstu
ise ¢Okel iligkili serpantinit kamalari kapsar. Bu
veri serpantinit yerlesiminin Triyas ¢okelimi ile es
zamanli oldugunu gdstermektedir.

JURA

Kinematik verilerin (Westphall ve digerleri
1986) degerlendiriimesi Bati ve Orta Toroslarin
Erken Jura'ya kadar Afrika ile birlikte hareket
ettigini gostermektedir. Buna goére, Anadolu mik-
ro kitasinin kopma yasinin Liyas oldugu onerisi
jeofizik verilerle ¢elismez (Sekil 5).

izmir-Bursa zonu, Kitahya ¢anadi ve Kara-
burun'daki Jura ¢okelimi esas olarak derin deniz
karbonatlarindan olugur. Bu ¢anaklarin eksenle-
rine dik keskin fasiyes degisiklikleri ve pozitif
alanlara transgressif agsmalar gérulir. Sedimen-
tolojik veriler de Anadolu mikrokitaciginda Meso-
zoyik suresince varolmus bir gerilimi yansitmak-
tadir. Dogu Akdeniz'de de Kibris-Girit ekseni gu-
ney ve kuzeyinde riftlesme gergeklesmistir.

Ada yayinin giineyinde erken ¢oken alanlarda
Liyas'tan itibaren transgressif asmalar gergek-
lesir. Bati Pontid'lerin kuzeyinde ise Karbonifer
ile Geg¢ Kretase arasinda pozitif alanlar ege-
mendir. Orta Pontid'ler ise gecikmeli bir agsma ile
Portlandiyen-Berriaziyenden itibaren ortilmeye
baslar. Elekdag'da bir tepenin bir yani Berria-
ziyen diger yani ise Kampaniyen kiregtasi ile or-
tulmastur. Bu serilerin altinda Bati Karadeniz'e
ait oldugu tartisilmaz istiflarin olusu, Karadeniz'in
Bati Pontidlerin sag yonlu rotasyonuna bagl
olarak acildigi hipotezi ile uyumludur. Boylece,
Geg Kretase transgresyonlarinin da yeni bir agil-
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Sekil 5- Geg Triyas-Liyas'ta anakara ve mikrokitalarin bagdil pozisyonlarini gdsteren

sematik ve Olgeksiz harita.

maya dedgil, var olan Bati Karadeniz'in agsmasina
bagli oldugu vurgulanmasi gereken bir husus
olarak gozukmektedir. Sinop yolunda gorulen,
tim Kretase'yi kapsayan kuzeye bakan bir
kesitte Geg Kretase yasli derin deniz ¢okellerinin
varli§i da Karadeniz'in Ge¢ Kretase Oncesinde
varoldugunun bir bagka ve somut kanitidir.

KRETASE-NEOJEN

Kretase doneminde Anadolu mikrokitasi hizla
kuzeye kaymaktadir. Pasif kita kenarinda tim
Mesozoyik boyunca gerilmeli havzalarda ¢okelim
surerken, aktif kita kenarinda da ada yayi var-
hgini strdardr.

Geg Kretase sonuna dogru aktif kita kenarina
eklenme baslamis olmaldir. Kita ¢ikintilarinda
(prementories) siddetli dilimlenme ile YB/DS me-
tamorfizmasi gergeklesirken okyanusal ceplerde
sikismanin geregi olarak gergeklesen dogrultu
atiml faylar marifetiyle rotasyona maruz kal-
mislardir (Sekil 6). Yikselen pasif kita kenar-
larindan okyanus cepleri arkasindaki én gukur-

lara gravitasyonal kaymalar gerceklesir. Aktif kita
kenarinda oldugu gibi gelisen dilimlenme kenet-
ten uzaklastikca daha genis aralikli olup sutura
yakin dilim daha yashdir ve sonraki dilimin sirtin-
da tasinir. Bdylece olusan imbrikasyon suturdan
uzaklastikga arahdi genisleyen litonlar olarak
goraldr.

Rotasyonal slrecler hem sikisma, hem de
dilatasyona neden olur. Petrolojik kurallar geregi
olarak da gerilmeli alanlarda kismi ergimeler
sonucu Paleojen magmatizmasi gergeklesir.
Yazar, bu magmatizmanin kabuk kalinlagsmasina
bagh oldugu yorumuna katilmamaktadir. Clnku
basinglar derinlikle birlikte hidrostatik bir karakter
kazandigindan kirilgan davranamaz ve dolayi-
siyla rijid 6telenmeler gerceklesemez.

Orta Pontid'lerde Lutesiyen sonunda cgarpis-
ma tamamlanir ve bdlge bltinuyle karasallagir.
Dogu Anadolu'da ise serpantinit ve Miyosen ki-
rectasi kapsayan sutur, kapanmanin Miyosen'de
tamamlanmis oldugunu distndirmektedir. Bati
Neotetis veya Bursa Izmir-Antalya zonu Erken
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Sekil 6- Geg Kretase de kapanmamis okyanus ceplerini gosterir taslak harita.

Eosen-Ge¢ Miyosen arasinda yasanmis ¢ok
evreli kompressif deformasyondan (Gokten ve
digerleri 2001) anlasilacagi Uzere kapanimini
Miyosen'de tamamlamig olmalidir. Ancak Likya
naplarinin Miyosen ¢okelleri Gzerinde yer almasi
daha guneyde kapanmanin Miyosen sonrasi
gerceklestigini dusindurdr.

Tuz g6lu civarinda ¢Okelme Miyosen dahil
devamlidir. Bu veri Tuz golu civarinda kapan-
mamis bir okyanusal cep oldugunu gostermekte-
dir. Bu cep KB yonli dogrultu atimh faylarla
kapanirken, Ankara'nin KB sinda devasa bir Ter-
siyer magmatizma Uretmistir (Galatya Volkanit-
leri).

Arap levhasinin kuzeye hareketi (McKenzie,
1972) Maden-Ciingls 6ngukurunun riftlesmesini
engellemistir. Bu arada Dogu Pontidlerle Dogu
Anadolunun Miyosen'deki ¢arpigsmasini takiben
Bitlis-PUturge masifleri bu édngukur tzerine itilme-
ye baslar. Sikisma bir tarafta, Dogu Anadolu'da
bolgesel yikselme ve kabuk kalinlagsmasina ne-
den olurken diger tarafta yeni levha kenarlarinin
olusumunu saglamistir. D-B uzanimli, sag dog-

rultu atimh Kuzey Anadolu Fay! (NAF) ile KKD-
GGB uzanimli sol yonlu Ecemis Fayi (EF) ve
bunu takiben sol yonli dogrultu atimli Dogu
Anadolu Fayi (DAF) olusarak, Bati Anadolu’'nun
Kibris ve Girit gineyindeki okyanusal cepler ize-
rine itilmesini saglar. Dogu Anadolu ve Oli Deniz
transformu ile en echelon sol atimli faylar Bati
Anadolu'yu Dogu Akdeniz (izerine iter ve bdylece
Ecemis Fayi da 6lir. Ancak birgok bilim adami bu
gOrusu sorgulamaktadir.

Kuzey Anadolu yirtilmasinin nedeni, kuzey
blokun yani Pontid levhasinin (Avrasya) rijit ve
durayli olmasi ve Anadolu plakasinin batiya
kacma gereginden kaynaklanir. Yani, Pontidler
sabit, Anatolid-Torid platformu ise hareketlidir.
Anadolu levhasinin batiya kagisi, yalnizca Arap
levhasinin kuzeye dogru hareketi (McKenzie,
1972) ile degil, Hellenik trence ait Ege yay ardi
havzasinin da es zamanli olarak GB ya ¢cekmesi
ile gerceklesir. Eger boyle olmasaydi, Marmara
ve Ege bdlgesi sikisirken, Kuzey Anadolu Fay
hareketi bir stre sonra 6lirdi. Kuzey Anadolu
Fayinin neresinde gerilme yasanacaginin 6n-
gorulebilmesi ve Pontidlerin sabit oldugu var-



ANADOLU'NUN KENET KUSAKLARI 21

sayildiginda, teorik olarak doguya goégetmesi ge-
reken kiriimalarin yeri hakkinda bir tahmin yu-
ruttlebilmesi bu goérisin dogruluguna baglidir.
Istanbul icin 6ngorilen c¢ok yuksek siddetteki
depreme neden olacak fayin kuzey ucu kapalidir.
Boyle bir fay ise teorik olarak mimkun degildir.
Dolayisiyla istanbul yiiksek deprem riski altinda
degildir. En etkin deprem Golcik depreminin ola-
sili tekrari ile gerceklesecektir. Marmara seg-
mentinde ayni giddette yeni bir depremin olus-
masi i¢in aradan gegmesi gereken zaman, son
olarak olcllen 1-5 metrelik 6telenme ve 1,5 (Ka-
sapoglu, 1984)-2,5 cm/yillik kayma hizi goz-
Oonldne alindiginda, 150 milyon yildan daha az
degildir

TARTISMA VE SONUCLAR

Tetis keneti aktif kenarinin dilimlenmesi YB/
DS metamorfizmasina neden olurken, pasif kita
kenarinda da es zamanlh bir kabuk/ofiyolit imb-
rikasyonu gelismistir. Karadenizden gineye dog-
ru kesit alindiginda, ¢ok az deforme Paleozoyik
cOkeller, glineye bakan Karakaya formasyonu ile
uyumsuz olarak Ortulurler. Kenete yaklasildigin-
da ise Karakaya formasyonu, deformasyon
nedeni ile, taninamaz bir nitelik kazanir. Yazara
gore, Sakarya fragmaninda ofiyolit yerlesmesi
pasif kita kenarinda Geg Kretase- Paleojen, aktif
kenarda ise Orta-Geg¢ Triyas yaslidir. Ofiyolitlerin
Geg Kretase ortlist asinma ytizeyi Gizerine otur-
makta olup, transgressif asmalarla gerceklesir.
Paleontolojik ve saha verileri Toros-Menderes ve
Biga'nin Gondvana kokenli, Sakarya fragmaninin
ise Avrasya kokenli oldugunu gdstermektedir. Bu
veriler Tetis'in lokasyonunu belirler.

Evrim cercevesinin temel 6zellikleri agagidaki
gibi 6zetlenebilir.

a. Evrim cergevesi esas olarak Jeofizik veri-
lere dayanir.

b. Kenet kusaklari uzun bindirme sistemleri
olmayip, Bati Pontidlerde oldugu gibi 500 km.
den daha uzun olmayan rotatif sistemlerdir.

c. Ankara-ligaz-Karadeniz hattinin daha
ayrintili incelenmesi gerekmektedir. Clinki Dogu
-Bati Pontid kopmasi iyi anlasiimis olmaktan ¢ok
uzaktir.

* Bu makale yalnizca somut verileri degil, ayni
zamanda yazarin goérUslerine dayali énermeler
de kapsar. Ancak asagidaki veriler yazarin pers-
pektifinden bagimsizdir.

1. Sakarya fragmani Liyas-Litesiyen araligin-
da ¢okelmis post tektonik ¢okel kama ile értulir.
Bu veri Liyastan sonra yasanan tektonik rejimin
gerilme oldugunu gésterir (Saner, 1980: Bingdl
ve Neugebauer, 1992; Sengun, 1992a).

2. Tetis slUturuna paralel uzanan Karakaya
formasyonu sadece istifiyel olarak degil (Sengin
ve digerleri 1990) ama ayni zamanda paleontolo-
jik (Alkaya, 1990) verilere gore de Avrupa'ya ait-
tir.

3. istifiyel ve paleontolojik veriler (Akdeniz,
1985; Erdogan. 1990), Brinkmann (1972)'in izmir
-Ankara zonunun Bursa-izmir segmentinin
Gondvana i¢i oldugunu gostermektedir.

4. Sakarya kitasindaki saryaj sistemleri Kre-
tase sonrasi olugsmustur (Sengliin ve digerleri.,
1990).

KENET KUSAKLARINA AiT SAHA
VERILERI

Neotetis'in gliney kolu, Bitlis/Putlirge masif-
lerinin glneyinde degil hemen kuzeyinde yeralir
(Yazgan, 1984; Caglayan ve digerleri, 1984).

1. Dogu Bitlis, kenar kivrimlarinin kuzeye de-
vami olup, Bitlis-Pitirge masifleri glineyinde
Kampaniyen'e kadar surekli bir Mesozoyik plat-
formu yer alir ve bu platform Kampaniyen son-
rasi kirllmaya baglamistir (Caglayan ve digerleri.,
1984).

2. Hall (1976)'in tanimladigi Bitlis sGturunun,
iki tarafi da deforme degildir.
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Neotetis'in Kuzey Kolu higbir zaman varolma-
mistir. Bu s6zde okyanus Ankara-Bursa arasin-
da Tetis ile ¢akisir. Bursa-izmir zonu ise muhte-
melen Kuzey Antalya basenine baglanir ve bu
zondan GB Anadolu'ya ofiyolit yerlesmistir. Bu
makalede Gondvana igi bir zon olarak énerilmis-
tir. Riftlesme Liyas'ta degil erken Triyas'ta bas-
lamistir.

intra-Pontid okyanusunun varolmadigini di-
sunduren veriler agagida sunulmustur.

1. Bu suturun her iki yaninda genis kivriml
Mesozoyik istiflar vardir.

2. Okay ve digerleri. 1994 tarafindan Onerilen,
kontrol edici dogrultu atimh faylar hipotetiktir.

3. Deformasyon, Kuzey Anadolu Fay Zonu-
nun ki ile gakismaktadir.

TETIS/NEOTETIS'IN ANADOLU
SEGMENTININ JEOLOJIK EVRIMI

1. Prekambriyen sonunda Tetis'in agiimaya
baslamasi.

2. Erken Triyas déneminde Kuzey Gondva-
na'nin Anadolu segmentinde riftlesme ve Tetis'in
kuzeye dalmaya baglamasi.

3. Erken ve Orta Triyas'ta Bati Pontidlerin sag
yonll rotasyonu sonucu olarak, Pontid aktif kita
kenari tzerine marjinal ofiyolit obdiiksiyonu.

4. Dalma batma zonunda gerileme ve Erken
Geg Triyas déneminde Pontid ada yayinin olusu-
mu.

5. Anadolu mikro kitasinin Geg Triyas-Liyas'ta
Afrika'dan kopusu.

6. Anadolu mikro kitasinin Jura-Kretase'de
kuzeye kayisi.

7. Gec¢ Kretase'de Apulya-Yunanistan'in Ist-
ranca ile carpismasi ve pasif kenar tzerine ofiyo-
lit bindirmesi.

8. En Ge¢ Kretase-Paleojende, Bati Anadolu
ve Bati Pontidler garpismasinin ilk asamasi.

9. Okyanusal ceplerin kapanmasini saglaya-
cak rotasyonlarin baslamasi ile es zamanl 6n
cukur olusumu ve Paleojen yasli ¢carpisma done-
mine ait magmalarin olusumu.

10. Tuz go6lu cepinin kapanmasi, Anadolu
mikrolevhasinin Ege levhasi ve Dogu Anadolu'
nun Dogu Pontidler ile Miyosen'deki ¢arpismasi.

11. Gec¢ Miyosen'de Kuzey ve Dodu Anado-
lu Faylarinin olusumu.

Bu makalede sunulan senaryonun, Anadolu
evrim modelini olusturan konularin sorgulanma-
slyla, gelecekte daha da gelisecedi Umit edilmek-
tedir.
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