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Abstract

Etudes, have great importance at all the phases of violin education. Apel
(1969: 249) described the etude as “a piece designed to aid the student of an
instrument in development of his mechanical and technical ability. An etude is
usually devoted entirely to one of the special problems of instrumental technique,
such as scales, arpeggios, octaves, double stops, trills, etc.” While playing an
etude, the notes that follow eachother effects the performance from different
points like intonation, speed, usages of intervals and positions etc. Markov chain
models, shows the state of an element or elements in a process which includes
sequental movements. It defines from where an element comes and where it
goes, in other words the relationship between the elements in the sequental
chain that it takes place (Ames, 1989: 175). The aims of this study are to help the
students to learn the etudes in a short time, to set an example study for similar
etudes and compositions and to make contribution to the violin learning process
by defining the intervals between sequental notes and advising pre-studies for
the etudes according to the results of the study. In this study, Double Chain
Markov Model is used to define the sequental movements of the notes in 42
etudes which takes place in Rudolf Kreutzer's “42 Etiiden oder Capricen fiir
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Violine” method. The total range of the etudes in Kreutzer’s method, the usage
frequency of the notes, the transitions between the sequental notes and the
intervals of these transitions are defined and shown in the tables and graphics;
according to the results of the study pre-studies which can be helpful for the
etudes are adviced.

Key Words: Kreutzer, Violin Teaching, Music Teaching, Musical Analysis,
Markov Chains.

Oz

Etiidler, keman egitiminim hemen her basamaginda biiyiitk Onem
tasimaktadir. Apel (1969: 249) etiid i¢in; 6grencinin bir enstriimandaki mekanik
ve teknik yetenegini gelistirmeyi amaglayan pargalardir; bir etiid genellikle
gamlar, arpejler, oktavlar, triller gibi tamamen enstriimantal teknigin belirli bir
problemi iizerinde yogunlasir tanimini yapmustir. Bir etiid calinirken, art arda
gelen notalar entonasyon, etiidiin hizi, araliklarin ve pozisyonlarin kullanimi
gibi bir ¢ok yonden performans: etkilemektedir. Markov zincir modelleri, ardil
hareketler iceren bir olayin igindeki 6ge ya da 6gelerin durumunu gosterir. Bir
0genin, igcinde bulundugu ardil zincirde, nereden geldigini ve nereye gittigini
yani 0geler arasindaki iliskileri belirler (Ames, 1989: 175). Bu calismanin amaci,
Kreutzer keman metodundaki notalarin ardil hareketleri (ikili Markov gecisleri)
ve art arda gelen notalar arasindaki araliklar belirlenerek ve arastirma sonuglari
dogrultusunda metoda yeni baglayacak olan bir kisinin yapabilecegi 6n
calismalar Onerilerek; etiidlerin kisa siirede ogrenilmesine yardimci olmak,
benzer etiid ve eser ¢alismalarina drnek alinabilecek bir ¢alisma ortaya koymak
ve keman egitimi siirecine katki saglamaktir. Calismada, Rudolf Kreutzer'in “42
Etiiden oder Capricen fiir Violine” metodundaki 42 etiid tizerinde notalarin ardil
hareketlerini belirlemek amaciyla, “Ikili Markov Zincir Teknigi” kullanilmistir.
Kreutzer metodundaki etiidlerin toplam ses alani, notalarin kullanim sikligi, art
arda gelen notalar arasindaki gegisler ve bu gecislerde araliklarin kullanim
durumlar1 belirlenmis, tiim sonuglar tablo ve grafiklerle gosterilmis ve
sonuglardan yola ¢ikilarak metod i¢gin yapilabilecek 6n ¢alismalar 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kreutzer, Keman Egitimi, Miizik Egitimi, Miizikal
Analiz, Markov Zincirleri.

1. Giris

Etiidler, keman egitiminim hemen her basamaginda biiyiik 6nem tasimaktadir.
Apel (1969: 249) etiid igin; “Ogrencinin bir enstriimandaki mekanik ve teknik
yetenegini gelistirmeyi amacglayan pargalardir; bir etiid genellikle gamlar, arpejler,
oktavlar, triller gibi tamamen enstriimantal teknigin belirli bir problemi {izerinde
yogunlasir” taniminm1 yapmistir. Kemanda ettidlerin belirli bigimleri vardir. Belli bir
konu ele alinarak bestelenirler. Belirli bir arastirma sonucu yazilir. Keman etiidleri
genellikle sarki, cesitleme ve rondo bigimindedir. Bu bakimdan etiidiin teknik ve
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egitsel degeri yaninda bilimsel ve sanatsal degeri de vardir (Ucan, 2004: 91). Etiidler
keman egitiminim hemen her basamaginda biiyiik 6onem tasimaktadir. Bir etiid
calinirken, art arda gelen notalarin kullanimi entonasyon, etiidiin hizi, araliklarin ve
pozisyonlarmn kullanimi gibi bir ¢ok yonden performansi etkilemektedir.

Markov siiregleri hali hazirda siirece iliskin degerler bilindiginde, siirecin,
gelecekteki degerlerinin, siirecin ge¢misinden kosullu olarak bagimsiz oldugu
siireglerdir (Yener, 2004a: 16). Ge¢misteki ve simdiki faaliyetlerin olasiliklarindan
yararlanarak onlarin gelecekteki olasiliklarini belirlemek, Markov analizinin temelini
olusturur (Yener, 2004a: 18). Markov zincir modelleri, ardil hareketler igeren bir
olaym igindeki 6ge ya da 6gelerin durumunu gosterir. Bir 6genin, igcinde bulundugu
ardil zincirde, nereden geldigini ve nereye gittigini yani ogeler arasindaki iligkileri
belirler. Markov zincir modelleri, 1906 yilinda matematik bilgini Andrei A. Markov
tarafindan gelistirilmistir. A. Markov, zincir modelini ilk kez Aleksandr Pugkin’in
‘Eugene Onegin’ adli eserindeki harflerin birbirlerini takip etme egilimlerini belirleme
amaci ile kullanmistir (Ames, 1989: 175). Markov zincirleri farkli bilim dallarinda, ardil
hareketler igiren bir ¢ok konuda kullanilmaktadir. Ornegin; bir dil, bir kitap ya da bir
yazarin karakteristik Ozellikleri incelenirken harflerin ve kelimelerin kullanilma
durumlar gibi.

Miizik alaninda da pek ¢ok alanda oldugu gibi Markov zincirlerinden
yararlanilmaktadir. Bir ezgideki art arda gelen notalar arasindaki ezgisel hareketler
Markov zincirleri ile 6lgiilebilir. En ¢ok hangi notalarin birbirini takip ettigini, hangi
ritim kalibindan sonra hangisinin geldigini, hangi niianslarmn birbirlerini takip ettigini,
miizik ctimlelerinin iligkilerini, kisaca, bir miizik doneminin, bir bestecinin ya da bir
bolgenin miiziginin Ozelliklerini belirlemede Markov zincirleri, ardigik iligkileri
gostererek biiyiik katki saglar (Xenakis, 1990: 47). Tim diinyada miizik alaninda
Markov zincirlerinin kullanildig1 c¢alismalar giderek artmaktadir. Yiikriik (1998),
Miezzinoglu (2004), Yalginkaya (2004), Yener (2004a), Yener (2004b), Yener (2004c),
Goher (2006), Ames (1989), Miiezzinoglu (2004), Franz (1998), Erol (2007), Flexer. A ,
Pampalk. E. , Widmer. G. (2005) calismalarinda Markov zincirlerine yer veren
arastirmacilardandir.

Calismada kullanilan Rudolf Kreutzer'in keman metodu, keman egitiminde
belirli bir seviyeye gelmis olan oOgrencilere verilmektedir. Kemanda konumlar
(pozisyonlar) dizgesi, esas olarak yedi konumdan olusur. I, II ve IIl. pozisyonlar alt
pozisyonlari, IV ve V. pozisyonlar orta pozisyonlari, VI ve VII. pozisyonlar ise tist
pozisyonlar1 olusturur (Ugan, 2005: 1). Bu etiidii ¢alisacak olan 6grencinin, pozisyonlar
dizgesini olusturan yedi pozisyonu sorunsuz bir sekilde calabilmesi gerekmektedir.
Ogrenci, gerek kalici gerekse gecisli pozisyonlar iceren etiid ve eserleri caligmus
olmalidir.

Bu calismada, Rudolf Kreutzer'in “42 Etliden oder Capricen fiir Violine”
metodundaki 42 etiid {izerinde notalarin ardil hareketlerini belirlemek amaciyla, iki
dgenin birbirini takibini belirleyen “Ikili Markov Zincir Teknigi” kullanulmistir.



1150

Meltem EROL DUZBASTILAR

»

Kreutzer metodundaki ettidlerin toplam ses alani, notalarin kullanim siklig1, art arda
gelen notalar arasindaki gegisler ve bu gegislerde araliklarin kullanim durumlar:
belirlenmis, tiim sonuglar tablo ve grafiklerle gosterilmis ve sonuglardan yola ¢ikilarak
metod i¢in yapilabilecek 6n ¢alismalar 6nerilmistir.

1.1. Amag

Bu ¢alismanin amaci, Kreutzer keman metodundaki notalarin ardil hareketleri
(ikili Markov gegisleri) ve art arda gelen notalar arasindaki araliklar belirlenerek ve
arastirma sonuglar1 dogrultusunda metoda yeni baslayacak olan bir kisinin
yapabilecegi 6n calismalar Onerilerek; etiidlerin kisa siirede 6grenilmesine yardimci
olmak, benzer etiid ve eser ¢alismalarina ornek alinabilecek bir ¢alisma ortaya koymak
ve keman egitimi siirecine katki saglamaktir.

2. Yontem

Bu arastirma, betimsel tiirde ve tarama modelindedir. Arastirma kapsamina
alman eserler Ikili Markov Zincirleri yontemiyle analiz edilmistir. Arastirmada,
istatistiksel analizler asamasinda Alpharabius' yazilimi kullanilmigtir.

3. Bulgular ve Yorum

Bu boliimde ilk olarak Rudolf Kreutzerin “42 Etiiden oder Capricen fiir
Violine” metodundaki 42 etiidte notalarin ses alan1 ve kullanim siklig1 belirlenmistir.
Daha sonra etiidlerde art arda gelen notalar arasindaki gecisler tablo ve grafiklerle
gosterilmis ve yorumlanmuistir.

3.1.Ses Alani ve Notalarin Kullanim Sikliklari

Kreutzer metodundaki etiidlerin toplam ses alani G3 ile E7 arasindadir. 4
oktava yakin, genis bir ses alanina sahip olan metodta, notalarin ses alani i¢indeki
kullanim sikliklar1 asagidaki grafikte goriilmektedir.

! Alpharabius, SQL, AWK ve Csound teknolojilerine dayali bir miizikal analiz uygulamasidir. M. Cihat Can tarafindan C++ dilinde
yazilmis olan Alpharabius'la giivenilir, hizli ve kolay bir bigimde analiz kodlar1 yazilabilir. SQL sayesinde biiyiik veri tabanlarinda
kisa siirede ayrintili aramalar gergeklestirilebilir. AWK'in yalinligi ve sadeligi kodlamaya biiyiik kolaylik getirir. Sesle ilgili
islemleri ise bir sentezleme klasigi olan CSound iistlenmistir. Alpharabius MusicXML dosyalarini toplu olarak agip kisa siirede
biiyiik veri tabanlar1 hazirlayabilir (Can, 2005).

Alpharabius yazilimi, bir cok doktora ve yiiksek lisans tezinde, bildiri ve makalelerde kullamlmistir/kullanilmaktadir. Ornegin;
“Nihavent Ezgilerin Istatistiksel Metodlara Dayali Olarak Kemana Uygunlugunun Belirlenmesi” (Erol, 2007), “Tiirk ve Bat1 Cocuk
Sarkilarinin Karsilastirmali Analizi” (Goher, 2006), “Zeybeklerin SQL Sorgulama Dili Tle Analizi” (Miiezzinoghu, 2004).
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Grafik 1. Notalarin Kullanim Sikliklar:
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Grafikte, ses alaninin orta bolgesinin yogun kullanildig1 goriilmektedir. Ug
bolgelerde ise, pest notalar tiz notalara gore daha fazla kullanilmistir. Toplam 67 nota
kullanilmistir. Kullanim sikligina gore ilk 15 nota Tablo 1'de verilmistir. En sik
kullanilan nota 2367 kullanim sikligiyla ve % 7.3 oraniyla A4 notasidir. Ikinci sirada D5

notasi gelmektedir.

Tablo 1. Notalarin Kullanim Siklig1 ve Yiizdesi

Nota Kullanvlm Ks %
siklig1
1 A4 2367 7.3
2 D5 2357 7.3
3 E5 1868 5.8
4 C5 1778 5.5
5 G4 1752 5.4
6 G5 1479 4.6
7 F5 1418 4.4
8 B4 1390 4.3
9 Bb4 1344 42
10 D4 1176 3.6
11 A5 1147 3.6
12 F4 1109 3.4
13 E4 1008 3.1
14 Fd4 909 2.8
15 Cd5 872 2.7
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3.2.Art Arda Gelen Notalar Arasindaki Gegisler (ikili Markov Zincirleri)

Kreutzer metodundan elde edilen veri tabaninin genis bir ses alanina sahip
olmas1 nedeniyle asagidaki ikili Markov gegis tablosu, gegis sayisi bakimindan sadece
100 ve fizeri gecislerin bulundugu bolim ile simirlandirilmistir. Daha rahat
goriilebilmesi amaciyla 100 ve iizeri yapilan gecisler, kalin yazi tipi ile yazilmustir.
Tabloda en fazla, E5 notasindan D5 notasina gegis yapildig1 goriilmektedir. Tablo 1 ile
karsilastirildiginda, bu gegisin en sik kullanilan iiglincii notadan ikinci notaya oldugu
anlasilmaktadir. Daha sonra D5-C5, A4-G4, B4-A4, F5-E5 gegisleri siralanmaktadir. Bu
gecislerin de notalarin kullanim sikliklariyla baglantili oldugu goriilmektedir.

Ikili Markov gegis tablosundaki yogunluk, sol iist kdseden sag alt kdseye dogru
gitmektedir. Bu goriintii, nota gecislerinde ¢ok biiytik araliklar kullanilmamasinin ve
ses alanmnin orta bolgesinin ug bolgelere gore daha fazla kullanmasinin bir sonucudur.
Tabloda temel notalar arasindaki gecislerin digerlerine gore daha fazla kullanilmas: da
dikkat cekmektedir.

Tablo 2. Etiidlerde ikili Markov Gecisleri

D4 |Eb4 |E4 |F4 [Fd4|G4 |Gd4|A4 |Bb4|B4 [C5 |Cd5|D5 |Eb5|E5 |[F5 |[Fd5|G5 |Gd5|A5 [Bb5|C6 | D6

D4 (40 |[100 |86 (111 |76 [68 [6 37 |50 |32 |13 |14 [148 |1 7 44 |11 |6 14 |14 |5 |2
E4 (1403 51 |103 (54 |111 |44 |[116 |15 [20 (34 (35 |31 67 |1 4 7 |3 1 2 2
F4 (76 |62 |108 [64 |6 139 |10 [157 [69 |9 56 59 |13 |5 52 8 2

Fd4 |31 161 |1 30 [138 |46 [157 |9 74 120 |4 57 |6 23 53 [3 12 1

G4 |72 [55 |57 |153 [178 [78 |1 221 | 187 |114 |40 |19 [62 |32 |79 |17 |14 |104 5 1

A4 (58 |10 [43 ([99 |[112 (316 (126 |106 |184 | 148 | 252 |119 |93 |14 |41 |105 |37 |62 |3 135 |3 41 |13

Bb4 (39 |18 |15 [69 |20 [124 (4 215 |71 |3 172 (11 |112 [46 |24 |28 |1 51 |1 6 117 1
B4 (24 |2 29 |9 79 169 29 |278 |2 27 |154 |69 [149 |1 104 |28 |15 |43 (23 |14 3
C5 |16 [13 |41 |54 |18 [81 |4 146 | 195 |191 |75 |2 239 |71 156 |88 |12 |28 31 |16 |114
Cd5 | 19 38 |1 7 15 |12 |74 |6 185 |2 13 |138 |3 110 | 4 28 |11 |5 46 |7 1

D5 (1148 33 |51 |76 |50 |45 [99 [90 |121 |323 |221 (91 (149 (228 (179 |71 |61 |9 26 [35 |7 |156

Eb5 |3 [27 |1 20 |10 |29 18 |54 |10 [65 |3 137 |34 |6 73 |5 55 9 4 15

E5 (21 47 |14 |33 |63 |54 |72 |28 [60 [106 [61 |401 |7 65 |197 |87 |174(48 |82 |3 25 |4
F5 (28 |4 4 55 |3 20 |10 [110 {36 (33 [63 |9 137 |86 |270 |84 148 | 5 86 [35 [11 |19
Fd5 |17 9 33 |20 |6 41 |1 12 (16 [18 |50 |1 247 31 |113 |19 |75 |1 4 |5
G5 (19 |4 15 |3 7 78 66 |52 |28 |27 |16 |97 |53 |112 |236 |134 |63 |1 126 |89 |33 |3
A5 |19 7 5 8 4 1 95 |10 |29 |51 |50 (27 |7 47 |49 |66 |220]126 (49 |85 [69 |25
B5 |2 6 7 7 35 |20 |26 |13 22 |5 25 |39 |11 [151 38 |21
D6 (7 |1 3 4 19 |1 2 2 2 117 |6 9 18 |2 7 |4 21 |9 80 |17

Tabloda en fazla gegis yapan nota A4 notasidir. A4 notasindan 10 farkhi notaya
gecis yapilmustir. Tkinci siradaki D5 notasindan 8 farkli notaya gecis yapilmistir. 100 ve
tizeri sayidaki gecisler asagida tek tek goriilmektedir.
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Sekil 1. D4 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar
_,\9 ¢ I D4 notasindan sonra en fazla D5
!f!'\ b g .
— notasina (148) gecis yapilmistir.

Sekil 2. E4 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar

| E4 notasindan sonra en fazla D4
) 2 .
\d" - - notasina (140) gegis yapilmistir.

Sekil 3. F4 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar

;? I l F4 notasindan sonra en fazla A4
notasia (157) gecis yapilmistir.

Sekil 4. Fd4 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar

f _ i - Fd4 notasindan sonra en fazla E4
+ + notasia (161) gegis yapilmistir.

Sekil 5. G4 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar

2 =
d ki

B

G4 notasindan sonra en fazla A4 notasina (221) gecis yapilmastir.

Sekil 6. A4 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar
O | . | ; | i : | I I

EI | T T

T

N

i
] ] I i E ] i i b- § > 2 F i I HP ii

H I

i i i |
A4 notasindan sonra en fazla G4 notasina (316) gecis yapilmistir.

Sekil 7. Bb4 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar

Bb4 notasindan sonra en fazla A4 notasina (215) gecis yapilmistir
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Sekil 8. B4 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar

"‘39@ B4 notasindan sonra en fazla A4
Py ! notasia (278) gecis yapilmuistir.

Sekil 9. C5 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar

o — | —

Q) i ]

C5 notasindan sonra en fazla D5 notasina (239) gegis yapilmistir

Sekil 10. Cd5 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar

%#?_T P —— ] Cd5 notasindan sonra en fazla B4

~——] notasina (185) gegis yapilmustir.

Sekil 11. D5 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar

e
o o

i€y ol
S lt
D5 notasindan sonra en fazla C5 notasina (323) gegis yapilmistir
Sekil 12. E5 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar

- e E5 notasindan sonra en fazla D5
\d\i i notasina (401) gegis yapilmistir.
Sekil 13. F5 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar
ﬁ:' — F5 notasindan sonra en fazla E5

‘;}V notasina (270) gegis yapilmistir.
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Sekil 14. Fd5 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar

T

4

3

AN

3

Y

FD5 notasindan sonra en fazla E5
notasia (247) gecis yapilmustir.

Sekil 15. G5 Notasindan Sonra Kullanilan Notalar

»

»-

#
L]

K
N

3

G5 notasindan sonra en fazla F5 notasina (236) gegcis yapilmistir

Sekil 16. A5, B5 ve D6 Notalarindan Sonra Kullanilan Notalar

_ . -

; ; . =
7;? - e # 7‘? g —’Q A5 notasindan sonra en fazla G5
'\S} 5 '\_!? notasina (220) gecis yapilmistr.

Art arda gelen notalar, araliklar agisindan incelendiginde ise dar araliklarin

genis araliklara oranla daha fazla kullamildig1 goriilmektedir. Tablo 3'te, pest yone
dogru kullanilan araliklar (-) olarak gosterilmistir

Tablo 3. Art Arda Gelen Notalar Arasindaki Araliklarin kullanimi

Nota Kullanim | Kullanim
sikligr | sikligy (%)
-B2 13 17.8
K3 11 15.1
-K2 9 12.3
B2 8 11
K2 8 11
B3 6 8.2
oktav 6 8.2
-K3 5 6.8
-oktav 2 2.7
T4 2 2.7
K6 1 14
-K6 1 14
unison 1 14
TOPLAM 73 100

Tabloda en fazla kullanilan aralik
pest yone dogru B2'li araligidir. Pest ve
tiz yone dogru Ké'li araligi ve unison
aralig ise an az kullanilan araliklardar.

Ikili araliklar toplam % 52.1, iigliiler
% 30.1, oktav araligi % 10.9, altililar %
2.8, dortliiler % 2.7 ve unison aralig1 %
1.4 oraninda kullanilmistir.

Pest 6ne dogru  kullanilan
araliklarm toplami % 41 iken tiz yone
dogru kullanilan araliklarin toplam

% 59’dur.
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3.3.Onerilen Calismalar

Kreutzer keman metodunda temel notalarin ilk siralarda yer almasi nedeniyle
metoda hazirlik asamasinda, oncelikli olarak degistirici isaret almayan tonlarda, daha
sonra basta Fa Major, Sol Major, Re Major tonlarinda ve ilgili minorlerinde dizi ve gam
calismalar1 yapilabilir.

Sekil 17. Calisma 1

En fazla gecis yapan notanin A4 olmasi nedeniyle, ikili Markov gecis
tablosundaki A4'tiin gecis yaptigi notalar da dikkate almarak farkli teknik ve
pozisyonlarda galigmalar yapilabilir. Ikinci sirada bulunan D5 notast ve diger notalar
icin de ayn1 ve benzer ¢alismalar yapilabilir.

Sekil 18. Calisma 2
3 ; ; p— | p— — 0 ; - :
(o o e e e e e Mﬂj‘i e e e e 2
Py < ¢ ° 10 a ] : I i !
! 0

3
—“9‘“ o] !  — 1 T  — i I i T T3
o — . p“"""“‘p‘“{“‘“‘i:i:j__."._i_.'__i E » o o 1|
. | 1 1 ! > =
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Sekil 19. Calisma 3

9 1 1 i I — i ) 1 i 1 i  — H ")
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0 0 40
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Araliklarin kullanimiyla ilgili sonuglara gore metoda hazirhik asamasinda dizi,
gam, arpej, Uglii, altili, dortlii ve oktav araliklar1 igeren galismalar yapilabilir. Bu
calismalar farkli tonlarda, farkli pozisyonlarda, farkli yay teknikleri kullanilarak
yapilabilir.
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Tim bu calismalar kisinin seviyesi, eksikleri ve istegine gore degistirilip
cesitlendirilebilir.

4. Sonuc ve Oneriler
41. Sonuglar

Miizik alaninda Markov zincirlerinin kullanildif1 ¢alismalar giderek
artmaktadir. Markov zincirlerine yer veren arastirmacilardan Yiikriik, 1998 yilinda
hazirladigr yiiksek lisans c¢alismasinda, Asik Veysel'e ait tirkiilerin Markov
zincirlerine dayali analizini yapmis ve elde edilen sonuglara gore ezgiler diizenlemistir.
Yalginkaya, 2004 yilinda hazirladig: yiiksek lisans ¢alismasinda, Hiiseyni makaminda
10/8lik Curcuna usuliinde ve sarki formunda 46 eser iizerinde perdelerin ezgisel
hareketlerini incelerken Markov zincirlerinden yararlanmistir. Yener, 2004 yilinda
hazirladigr doktora ¢alismasinda, Geleneksel Tiirk Sanat Miizigi Hicaz Taksimlerini
dizi ve ses sahasi, seyir ve kaliplasmis ezgiler agisindan incelerken Markov
zincirlerinden yararlanmigtir. Goher, 2006 yilinda hazirladig1 doktora calismasinda,
2000 Tirk ve Bati gocuk sarkismin ezgisel hareketlerini incelerken Markov
zincirlerinden yararlanmaistir.

Bu ve benzer calismalarda goriildiigii gibi bir ezgideki art arda gelen notalar
arasindaki ezgisel hareketler, Markov zincirleri ile 6lgiilebilir. En ¢ok hangi notalarin
birbirini takip etti§ini, hangi ritim kalibindan sonra hangisinin geldigini, hangi
niianslarin birbirlerini takip ettigini, miizik ctimlelerinin iligkilerini, kisaca, bir miizik
doneminin, bir bestecinin ya da bir bdlgenin miiziginin Ozelliklerini belirlemede
Markov zincirleri, ardisik iligkileri gostererek biiyiik katk:i saglar (Xenakis, 1990: 47).
Bu calismada, Kreutzer keman metodundaki notalarin ardil hareketleri (ikili Markov
gecisleri) ve art arda gelen notalar arasindaki araliklar belirlenmis ve arastirma
sonuclart dogrultusunda metoda yeni baglayacak olan bir kisinin yapabilecegi 6n
calismalar Onerilmistir.

Keman egitimi literatiiriinde énemli bir yere sahip olan Rudolf Kreutzer’in “42
Etiiden oder Capricen fiir Violine” metodundaki 42 etiidiin toplam ses alanu G3 ile E7
arasindadir. Ses alaninin orta bolgesi, ug bolgelere gore daha yogun kullanilmistir. En
sik kullanilan nota 2367 kullanim sikligiyla ve % 7.3 oraniyla A4 notasidir. Ikinci sirada
D5 notas1 gelmektedir. Temel notalar kullanim sikli$i bakimindan ilk siralarda yer
almaktadir.

Etiidlerde ikili Markov gegislerinde en fazla, E5 notasindan D5 notasina gegis
yapilmistir. Bu gegisin en sik kullanilan {iglincii notadan ikinci notaya oldugu
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anlasilmaktadir. Daha sonra D5-C5, A4-G4, B4-A4, F5-E5 gecisleri siralanmaktadir. Bu
gecislerin de notalarin kullanim sikliklariyla baglantili oldugu goriilmektedir.

Nota gegislerinde ¢ok biiyiik araliklar kullanilmamasi ve ses alanimin orta
bolgesinin ug bolgelere gore daha fazla kullanmasi nedeniyle, ikili Markov gegis
tablosundaki yogunluk, sol iist koseden sag alt koseye dogru gitmektedir. Temel
notalar arasindaki gecisler digerlerine gore daha fazla kullanilmigtir.

Tabloda en fazla gecis yapan nota A4 notasidir. A4 notasindan 10 farkli notaya
gecis yapilmugtir. Tkinci siradaki D5 notasindan 8 farkli notaya gegis yapilmistir.

Art arda gelen notalar araliklar agisindan incelendiginde, dar araliklarin genis
araliklara oranla daha fazla kullanildig1 goriilmektedir. En fazla kullanilan aralik, pest
yone dogru B2'li aralifidir. Pest ve tiz yone dogru Ké'li aralig1 ve unison arali1 ise en
az kullanilan araliklardir.

Ikili araliklar toplam % 52.1, tigliiler % 30.1, oktav aralig1 % 10.9, altililar % 2.8,
dortliiler % 2.7 ve unison araligt % 1.4 oraninda kullanilmistir. Pest 6ne dogru
kullanilan araliklarin toplami % 41 iken tiz yone dogru kullanilan araliklarin toplami %
59’dur.

4.2. Oneriler

Calisma sonuglarmin ve onerilerinin, etiidlerin kisa stirede 6grenilmesine katki
saglamasi, ¢alisma yonteminin benzer etiid ve eser ¢calismalarma ornek olusturmasi ve
keman egitimi siirecine katki saglamasi beklenmektedir.

Markov zincirleri bestecilik alaninda, keman igin yeni etiid ve eserler
yazilmasiyla ilgili farkli ¢alismalarda da kullanilabilir.

Markov zincirleri bir miizik doneminin, bir bestecinin ya da bir bolgenin
miiziginin 6zelliklerini belirlemek i¢in kullanilabilir.

Bu ¢alismanin keman egitimcileri, 6grencileri ve icracilarina farkl bakis acilar:
kazandirarak 6nemli yararlar saglamasi beklenmektedir.
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