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Research article/Arastirma makalesi

Effects of various plant arrangements on yield and yield components of bush bean at bush bean - sweet corn
intercropping in Eskisehir/Turkey

Zekiye BUDAK BASCIFTCI !, Engin KINACI 2
! Eskisehir Osmangazi Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Eskisehir

Abstract

This research of which aim was determining effects of various plant arrangements on yield and yield
components of bush bean at bush bean (Goyniik 98)-sweet corn (Merit F1) intercropping was carried out at Eskisehir
Osmangazi University, Faculty of Agriculture research fields. Experiments was conducted in randomized complete
block design with four replications during the years of 2009 and 2010. Mix croppings were determined as 2 rows bush
beans : 2 rows sweet corns, 4 rows bush beans : 4 rows sweet corns, 1 bush beans: 1 row sweet corn, sole bush beans,
sole sweet corrn. When data of two years were evaluated separately and together, effect of plant arrangements on plant
weight (g), number of pods per plant, kernel weight per plant (g), thousand kernels weight (g) and yield (kg/da) were
determined as statistically significant. Effect of plant arrangements on pod length was found significant for years. When
two years were evaluated together, year and plant arrangements interactions effects found as significant on characters
under observation. Best results for plant weight, number of pods per plant, kernel weight per plant, kernel number per
pod, thousand kernel weight and yield in each year of experiment and two years average were determined at 4M+4F
plant arrangement.
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3k

Eskisehir’de Seker Misiri ile Karnsik Ekilen Bodur Fasulyede Farkli Ekim Diizenlemelerinin Verim Ve Verim
Ogelerine Etkileri

Ozet

Bodur fasulye (Goyniik 98) ve seker misirin (Merit F1) karigik ekiminde en uygun ekim diizenlemelerinin
bodur fasulyenin verim ve verim 6gelerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢aligma 2009 ve 2010 yillarinda
Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Calisma igin
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali deneme kurulmus, ekim diizenlemeleri; 2 sira fasulye:2 sira musir,
4 sira fasulye:4 sira misir, 1 sira fasulye:1 sira musir, kapama fasulye ve kapama misir olarak uygulanmistir. Calismanin
yuriitiildiigii her iki yilda elde edilen verilerin ayr1 ve birlestirilmis degerlendirilmesine gore karisik ekim
diizenlemelerinin incelenen 6zelliklerden bitki agirligi (g), bitkide bakla sayisi, bitkide tane agirlig1 (g), bin tane agirligi
(g) ve verim (kg/da) iizerine olan etkisi istatistik anlamda 6nemli bulunmustur. Bakla boyuna olan etkileri ise yillar
icinde 6nemli olmustur. Iki yilin birlikte degerlendirilmesi, incelenen ozellikleri yillarin ve ekim diizenlemelerinin
birlikte etkiledigini gostermistir. 2009 ve 2010 yillar1 verileri ve iki yilin ortalamalarindan elde edilen degerlere gore;
bitki agirligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane agirligi, baklada tane sayisi, bin tane agirligi ve verim ozellikleri
bakimindan en iyi sonuglar1 4M+4F ekim diizenlemesi vermistir.

Anahtar kelimeler: karisik ekim, bodur fasulye, ekim diizenlemeleri, verim 6geleri, verim
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1. Giris

Bitkisel {iiretimi artirmak igin mevcut kosullardan en iyi sekilde yararlanmay1 saglayacak {iiretim
yontemlerinden biri olan karigik ekim, ayn1 alanda ve ayn1 zamanda birden fazla bitkinin birlikte yetistirilmesidir (Ker,
1976; Ofori ve Stern, 1987; Cam ve Yilmaz, 2008). Daha ¢ok kiigiik isletmelere uygun goriilen karisik (birlikte) ekim
sisteminde farkli bitkilerin es zamanli yetistirilmesinin en dikkate deger Ustiinliigii, toplam iriin kayb1 ya da fiyat
diizensizliginden kaynaklanan riskleri azaltmasi, birim alandan elde edilen toplam iiriinde artig saglamasi, {iretim ve is
giicii kaynaklarini etkili bir sekilde kullandirmasidir (Francis, 1986; Ustiin ve Giiliimser, 1996).

Karisik ekim sistemi; iiretim igin kullanilabilecek birbirini tamamlayan tiirlerin var olmasi, alani ve is¢iligi
daha verimli kullanmasi, ¢evre faktorlerinden daha iyi yararlanmayi, degisken ¢evre kosullarinda daha iyi bir verim
stabilitesi ve toprak muhafazasi saglayabilmesi bakimindan da avantajli olabilmektedir (Tsubo vd.. 2005).

Stirekli monokiiltiir tarim yapilmasi ve ekim nébeti sistemlerinin geregi gibi uygulanmamasi hastalik, zararl
ve yabanci ot populasyonlarinin artmasina, bilingsiz kullanilan pestisitler ise birgok faydali bocegin ortadan kalkmasina
ve biyolojik miicadelenin olumsuz etkilenmesine neden olurken (Akman ve Kara, 2001), karigik ekimde cesitli bitki
tiirlerinin bir arada olmasi bazi zararli bocek, yabanci ot ve patojenlerin yogunlugunu ve etkinliklerini azaltmaktadir
(Perin, 1977 ; Risch vd.., 1983 ; Dimitrios vd.., 2010).

Karisik ekim sisteminin; farkli gelisme ve olgunlasma donemlerine sahip, su ve besin maddesi i¢in toprak
profilinin farkli kisimlarindan faydalanan koklere sahip bitkileri bir arada yetistirmek (Waddington ve Edward, 1989;
Willey,1990) amacina uygunlugu nedeniyle, tahil-baklagil birlikteligi en yaygin karisik ekim uygulamalaridadir.
Baklagiller yetisme donemi boyunca havadan fiske ettikleri azottan birlikte yetistirildikleri karisik ekimin diger
komponenti olan bitkiye ek azot saglayarak bu bitkiler igin verilmesi gereken azotlu giibre miktarinin  diisiik bir
seviyede tutulmasina da katki yapmaktadir (Patra vd..,1986; Dernek, 1987). Yapilan ¢aligmalar “bodur fasulye-misir”
karigik ekiminin iiretim kaynaklarini etkin kullanildigini gostermis ve kapama ekime gore daha yiiksek gelirler
saglannustir (Sehrali ve Oztiirk, 1983; Rao ve Morgado, 1984).

Bu ¢alismada karisik ekim sistemi i¢inde kullanilan iki komponentten birisi olan kuru fasulye, halkimizin dort
mevsimde de severek tiikettigi, tanelerinde % 20-30 protein, %57-58 karbonhidrat bulunan, A ve B vitaminlerince
zengin bir gida maddesi olup, fazla tasli, cakilli olmayan her toprakta yetistirilebilmektedir (Kiiciik, 2004). En 6nemli
bitkisel protein kaynaklarindan birisi olmasi yaninda, lifli bir gida oldugu i¢in insan saglig1 agisindan da ¢ok yararli olan
fasulye, “fakirin eti” olarak da nitelendirilmektedir.

Ulkemizde fasulyenin ekim alan1 2002 yilinda ulastig1 1,8 milyon dekardan, 2008 de 980 bin dekara diiserken,
iretim de genis alanlardan kiiciik parsel yetistiriciligine dogru kaymaktadir. 2005 yilina kadar 3-4 kg olan kisi basma
yillik tiketim 2008 de 2,8 kg diizeyine gerilemistir. Tiirkiye kuru fasulye disalimi yapan bir {ilke konumundadir.
Uretimin en fazla oldugu yer Orta Anadolu Bolgesi ve gecitleridir (Adak vd.., 2010).

Orta Anadolu Bolgesinin Bat1 Gegit Kusaginda yer alan Eskisehir de toplam tarim alanlarinin  %23,4 i (5,8
milyon dekar) sulanabilmektedir. Ekolojisi, iireticilerinin sulu tarim ve fasulye yetistiriciligi konusunda deneyimli
olmasi, sinirlart iginde ve yakin ¢evresinde kdy cesitleri ve yerel populasyonlarin oldukga zengin olmasi gibi nedenlerle
Eskigehir 6nemli bir kuru fasulye iiretim yeridir. Ekim alan1 1998-2002 arasinda 1422 ile 1312 dekar arasinda degismis
(TUIK, 2007), 2007 de 5056 dekara, 2010 da ise 3559 dekara yiikselmistir (Anonim, 2011).

Bu ¢aligma, iilke genelinde oldugu gibi Eskisehir’de de ekim alanlarinda 6nemli artislar goriilen seker muisirt
ile karisik ekilen bodur fasulyenin verim oOgeleri ve verimi lizerine farkli karigik ekim diizenlemelerinin etkilerini
belirlemek amaciyla yliriitilmiistiir.

2. Materyal ve yontem

Bu calismada materyal olarak Goyniik-98 bodur fasulye cesidi ve Merit F1 seker misirt ¢esidi kullanilmistir.

Calisma icin 2009 ve 2010 yillarinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama
tarlalarinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gdre 4 tekrarlamali olarak deneme kurulmustur. Ekim diizenlemeleri
(uygulamalar); 2 sira fasulye:2 sira misir, 4 sira fasulye:4 sira musir, 1 sira fasulye:1 sira musir, kapama fasulye ve
kapama musir olarak belirlenmis, parsel boyu 3 m., sira aras1 0,5 m ve sira sayist 8 adet (parsel alan1 10,5 m?) olarak
alinmistir. Ekimler, bodur fasulyede sira {izeri 10 cm, seker misirinda ise 20 cm olarak diizenlenmistir. Misirla karigik
ekimlerde dekara 6 kg saf fosfor ve 10 kg saf azot, kapama ekimde dekara 4 kg azot ve 6 kg fosfor uygulanmustir.
Yabanci ot miicadelesi elle ve ¢apa yardimiyla, sulama ekimden hemen sonra, musir bitkilerinin ¢igeklenmesi dncesinde
ve sonrasinda olmak tizere li¢ defa ve damla sulama sistemiyle yapilmustir.
Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkide bitki agirligi (g), bitkide bakla sayisi, bakla boyu (cm), baklada tane sayisi,
baklada tane agirligi (g), bin tane agirligi (g) ve verim (kg/da) saptanmis, 6lgiim, tartim ve degerlendirmelerde Akgin
(1974), Karasu (1988), Anlarsal vd.. (2000), Araujo ve Teixeira (2003), Karasu (2003), Kaydan vd.. (2005) ve Ulker
(2008)’ den yararlanilmustir.

Aragtirmanin yiiritiildiigii deneme alani topraklari tinli tekstiire sahip olup pH’lar1 7 civarmdadir. 2009 ve
2010 yillari ile uzun yillar ortalamalarina ait yagis, sicaklik ve nispi nem degerleri Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Eskisehir ilinde uzun yillar (1990-2008) ile 2009 ve 2010 yillarina ait meteorolojik veriler*

99

Yagis (mm) Ortalama sicaklik (°C) Ortalama nispi nem(%)

Uzun yillar (1990- | 2009 | 2010 | Uzun yillar (1990- | 2009 | 2010 | Uzun yillar (1990- | 2009 | 2010

2008) 2008) 2008)
Ocak 29,3 66,3 | 31,5 |04 0,9 2,3 75,9 71,2 | 69
Subat 23,1 740 | 503 |0,5 31 |57 | 71,2 66,6 | 66,4
Mart 27,6 398 | 27,7 |47 4,6 6,7 64,6 60,5 | 59,3
Nisan 43,1 26 412 | 9,6 10 10,2 | 62,7 55,7 | 61,2
Mayis 39,6 28,9 | 5,7 14,8 14,8 | 164 | 59,9 50,7 | 55,3
Haziran | 22.8 79 | 466 | 19 20,4 | 194 | 55,4 41 59,9
Temmuz | 12,7 114 | 143 | 21,9 222 | 233 | 51,9 49 |598
Agustos 9,2 2 1,5 21,8 21 25,3 | 53,6 2,2 52,1
Eyliil 18,8 7,2 26,2 | 16,7 16,5 | 19 58,2 5,8 59
Ekim 28 18,3 1059 | 11,7 14,5 | 10,8 | 64 2,1 74,6
Kasim 372 203 | 10,1 | 54 6 10 | 71,1 68 | 59,9
Aralik 40,2 69,7 57,1 1,3 4,6 4,9 76 69,7 | 74,7
Toplam | 331,6 380,8 | 418,1 | - - - - - -
Ortalama | - - - 10,6 11,6 | 12,8 | 63,8 56,1 | 62,6

*Eskisehir Meteoroloji Bolge Midiirliigli’nden alinmustir.

Veriler iki yil ayr1 ve birlestirilerek degerlendirilmistir. Etkili farklar1 gormek i¢in F testi uygulanmistir. Verim ile verim
Ogeleri arasindaki iligkiler korelasyon ve regresyon analizi ile belirlenmistir (Yurtsever, 1984).

3. Bulgular

Incelenen dzelliklere ait varyans analiz tablosu ve ortalama degerler Tablo 2 ve Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Farkli ekim diizenlemelerinde seker misir1 ile karisik yetistirilen bodur fasulye de bitki agirligi, bitkide bakla
sayis1, bakla boyu, baklada tane sayisi, baklada tane agirligi, bin tane agirlig1 ve verimine ait varyans analiz sonuglari

KARELER ORTALAMASI
Varyasyon S.D | Bitki Bitkide Bakla Baklada Bitkide tane | Bin tane | Verim
Kaynag agirlig bakla sayis1 | boyu tane agirlig agirlig

sayisl

Blok
2009 3 0,52 1,74 0,13 0,03 1,17 47,29 140,10
2010 3 0,96 0,06 0,325 0,01 0,47 2,59 81,77
Ortalama 6 0,74 0,74 0,23 0,02 0,82 24,94 110,94
Yl
Ortalama 1 6722,58%* 6722,58%* 3,24%¥* 1 0,16% 1606,53*%* 44033,99** 209828,02%*
Uygulama
2009 3 77,99%* 11,93%* 0,02 0,04 23,13%* 92,91 3020,61**
2010 3 202,21%%* 5,96%* 0,002 0,05* 28,82%* 407,21%* 3764,26%*
Ortalama 3 110,82%* 110,82%* 0,01 0,07 36,64%* 359,70%* 4785,43%*
Kapama ve
Digerleri
2009 1 190,21%** 33,07** 0,04 0,05 54,93%* 44,42 7174,94%*
2010 1 144,29%* 0,01 0,003 0,08* 0,72 16,07* 94,13
Ortalama 1 1,58 1,58 0,01 0,12* 34,13%* 3,53 4456,36**
Digerleri
2009 2 21,88** 1,37 0,01 0,03 7,22 117,16 943,45%*
2010 2 231,17** 8,04%* 0,001 0,04 42,87** 602,78** 5599,32%**
Ortalama 2 165,44%%* 165,44%* 0,01 0,04 37,90%* 537,79%* 4949,96**
Y1l x Uygulama
Ortalama 3 169,38** 169,38** 0,01 0,02 15,31%** 140,42** 1999,44**
Hata
2009 9 0,99 0,57 0,05 0,04 0,82 45,78 34,30
2010 1,29 0,36 0,082 0,01 0,83 2,18 192,86
Ortalama 18 1,14 1,14 0,07 0,03 0,83 23,98 113,58

** 1 %] diizeyinde 6nemli * : %5 diizeyinde dnemli
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Tablo 3. Farkli ekim diizenlemelerinde seker musir ile karigik yetistirilen bodur fasulyede bitki agirligi, bitkide bakla
sayisi, bakla boyu, baklada tane sayisi, bitkide tane agirligi, ve bin tane agirligi ait 2009, 2010 degerleri ve iki yil
ortalamasi

Bitki agirligi (g) Bitkide bakla sayist Bakla boyu (cm)
Ekim Diizenlemeleri 2009 | 2010 | Ortalama | 2009 | 2010 | Ortalama | 2009 2010 Ortalama
2F12M 312c | 563d | 438d 142¢ | 19161167 L7011 12,39 12,05
4AM+4F 342b | 714a | 52,8a 152b | 21,8a | 185D 11,68 | 12,37 | 12,03
M+F 29.6d | 654b | 47,5¢ 152b | 21,7a | 18,4b 11,77 12,41 12,09
F 39,6a 57,4c 48,5b 18,2a 209a | 19,5a 11,83 12,36 12,10
Ortalama 33,7 62,6 482 15,7 20,9 18,3 11,75 12,38 12,07
Baklada tane sayisi Bitkide tane agirhigr (g) Bin tane agirhigi (g)
Ekim Diizenlemeleri 2009 | 2010 | Ortalama | 2009 | 2010 | Ortalama | 2009 2010 Ortalama
2F+2M 4,163 4,433 4,303 14’90 27,20 21,0C 371,la 437,90 404,50
AM-+4F 434a | 4452 | 4,40a 17,3b | 33.4a | 254a 373,2a | 459,0a | 416,la
M+F 424a | 426b | 4,25b 15,1c | 32,0a | 23,5b 363,0a | 437,5¢ | 400,2d
F 4,37a 4,54a 4,46a 20,0a 31,4b | 25,7a 373,0a | 442,5b | 407,7b
Ortalama 43 4.4 4.4 16,8 31 23,9 370 4442 407.1

Farkli ekim diizenlemelerinin bodur fasulyede bitki agirligma etkisi 2009 ve 2010 yillarinda ve iki yilin
birlestirilmis degerlendirilmesinde istatistik olarak dnemli bulunmustur. Yillarin birlestirilmis varyans analizi sonuglari
“y1l x ekim diizenlemesi” interaksiyonunun da 6nemli oldugunu gostermis olup, ekim diizenlemelerinin bitki agirligina
yillarla birlikte etki yaptigini ortaya koymaktadir (Tablo 2 ). Karisik ekim diizenlemelerinden elde edilen bitki agirligi
degerleri 31,2-71,4 g arasinda degigmistir (Tablo 3). Yiriittiikleri caligmalarda Ciftci ve Sehirali (1984), bitki agirligimi
9,4 g ile 48,8 g arasinda, Ozata ve Yilmaz (2009), 10,7 ile 15 g arasinda saptamislardir. Bu calismada, ilk yil en yiiksek
bitki agirhigr degeri 4M+4F, en diisiik deger M+F ekim diizenlemesinde, ikinci yil ise en yiiksek deger 4M+4F, en
diisiik deger 2F+2M diizenlemesinde bulunmustur (Tablo 3).

Her iki yilda ve iki yilin birlikte degerlendirilmesinde bitki agirlig: ile verim iligkisi (korelasyonu) olumlu
¢ikmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Bodur fasulyede 2009 ve 2010 yillarinin ayri ve birlikte degerlendirilmesinde, ekim diizenlemelerine gore bitki
agirligi —verim iligkileri

BODUR FASULYEDE BiTKi AGIRLIGI — VERIM

2009 2010 iki yihin birlestirilmis hali
UYGULAMA Y=bx+a R? r Y=bx+a r? R Y=bx+a R? r
2F+2M 3,62x+14,5 0,99 |0,96* |0,93x+159,8 0,65 081 3,36x+22,7 | 0,99%% | 0,99%*
4M+4F 5,84x-51,3 0,57 0,75 |3,35x+7,92 0,49 |07 2,66x+57.3 0,99%* | 0,99%*
M+F 4.41x-1,1 0,89 [0,94 |21,84x-1211,9 0,93* |0,96* |241x+57,7 |0,99%* |0,99%*
F 8,54x-166,9 | 0,94* |0,97* |8,67x-212,1 0,89 |0,94 |6,44x-83,8 0,99%* | 0,99%*

** 1 %] diizeyinde 6nemli * : %5 diizeyinde dnemli

Incelenen ozelliklerden bir digeri olan bitkide bakla sayisinda, her iki yilda ve iki yiln birlikte
degerlendirilmesinde ekim diizenlemelerinin etkisi istatistik anlamda 6nemli bulunmustur. “Yil x ekim diizenlemesi”
interaksiyonunun da istatistik 6nemde ¢ikmasi bu Ozellige ekim diizenlemelerinin yillarla birlikte etki yaptigini
gostermistir (Tablo 2). Willey ve Osiru (1972), fasulyede bakla sayisinin ekim diizenlemelerinden en ¢ok etkilenen
ozellik oldugunu bildirmig, bu bildirim Peksen (1998), Tiryaki vd.. (2004), Cift¢i vd..(2006), Geren vd.. (2007),
tarafindan da desteklenmistir. Ustiin (1986), ise aksini belirtmistir. Bu calismada bitkide bakla sayis1 degerleri 14,2 ile
21,8 arasinda bulunmustur (Tablo 3). Cesitli arastiricilarin karigik ekim ¢aligmalarinda belirledikleri bitkide bakla sayist
ise 7-22 arasinda degisim gostermistir (Ustiin, 1986; Bilgen vd.., 1991; Yertutan, 1996; Peksen, 1998; Tiryaki vd..,
2004; Ciftci vd.., 2006; Geren, 2007). Caligmanin ilk yilinda elde edilen en yiiksek deger 4M+4F ve M+F ekim
diizenlemesinde, en diisiik deger 2F+2M diizenlemesinde, ikinci yilda ise en yiiksek deger 4M+4F, en diisiikk deger
2F+2M diizenlemesinde saptanmigtir (Tablo 3).

Karigik ekim diizenlemeleri arasinda ozellikle 4M+4F de musirin 151k, besin, su bakimindan fasulyeye
rekabetinin daha az olmasi, bu ekim diizenlemesinin en iyi sonucu vermesine onemli diizeyde bir katki saglamis
goziikmektedir. Tkinci y1lda sonuglarin daha iyi olmasi ise yagis miktarmin daha yiiksek olmasindan kaynaklanmistir.
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Calismada incelemek iizere ele alinan diger bir 6zellik olan bakla boyu, verimi oldukg¢a etkileyebildigi
bildirilen bir dgedir (Ozcelik ve Giiliimser,1988; Peksen ve Giiliimser, 2005). iginde yeterince tane olusmus ve taneler
iyi gelismis oldugunda bakla boyunun uzun olmasi verime énemli oranda katki yapmaktadir. Ancak gelismemis ve/veya
az saylda taneye sahip uzun baklalara kiyasla daha kisa fakat iri, dolgun tanelere sahip baklalarin verime katkisi
kuskusuz daha iyi olmaktadir. iki yilin ayr1 ve birlestirilmis analizinden elde edilen verilere gore ekim diizenlemeleri
bakla boyuna istatistik 6nemde bir etki yapmamustir (Tablo 2). Bakla boyu degerleri 11.7 cm ile 12.4 cm arasinda
degismistir (Tablo 3). Peksen (1998), karisik ekim calismasinda bakla boyunu 9-13 arasinda belirlemistir. Bu
calismada, 2009 yilinda en yiiksek deger M+F, en diisiik deger 4M+4F diizenlemesinde, 2010 yilinda en yiiksek deger
M-+F, en diisiik deger 4M+4F diizenlemesinde saptanmistir (Tablo 3).

Aragtirmada ele alinan diger bir verim dgesi olan baklada tane sayisinin, tane verimi ile iligkisinin olumlu
oldugu bildirilmigtir (Westerman ve Crothers,1977; Natarjan ve Arumugan, 1981). Ancak tanelerin sayisi ile birlikte
dolgunluklar1 da verimi etkilemektedir. Baklada tane sayisina karigik ekim diizenlemeleri birinci yil istatistik onemde
bir etki yapmamstir (Tablo 2). Tiryaki vd..(2004), bir ¢alismasinda, baklada tane sayisinin karistk ekimden
etkilenmedigini belirtmistir. Ancak ¢aligmanin ikinci yilinda, Martin vd..’nin da (1999), belirttikleri gibi, karisik ekim
diizenlemelerinin etkisi énemli olmustur (Tablo 2). Iki yil boyunca elde edilen baklada tane sayis1 degerleri 4,1-4,5
arasinda ¢ikmistir (Tablo 3). Bilgen vd.. (1991), yiiriittiikkleri bir karigik ekim ¢alismasinda baklada tane sayisinin 4,5 ile
4,9 adet arasinda; Peksen (1998), ise 3,3-3,6 arasinda degistigini saptamistir. Bu ¢alismada ilk yil en yiiksek baklada
tane sayist 4M+4F, en disiik 2F+2M diizenlemesinde, ikinci y1l en yiikksek 4M+4F, en diisiik M+F diizenlemesinde
belirlenmistir (Tablo 3).

Caligmada incelenen dzelliklerden bitkide tane agirligi, verimi en ¢ok etkileyen dgelerden birisidir. Tki yil
icinde elde edilen bitkide tane agirligi, diger bir deyisle bitki verimi degerleri 14,9 g ile 33,4 g arasinda degismistir
(Tablo 3). Karisik ekim konusunda yaptiklar: ¢aligmalarda bitkide tane agirligini, Bilgen vd.. (1991), 23,2 g ile 26,4 g
arasinda; Cift¢ci vd..(2006), 25,5 g ile 44,1 g arasinda bulmuslardir. Her iki yilda ve iki yilin birlikte
degerlendirilmesinde elde edilen bulgular, karisik ekim diizenlemelerinin bu 6zellik {izerine etkisinin istatistik anlamda
6nemli oldugunu gostermistir. Birlestirilmis varyans analizi verileri, yillarin ve ekim diizenlemelerinin bu 6zellige bir
interaksiyon i¢inde birlikte etkilerinin de istatistik Snemde oldugunu gostermistir (Tablo 2). 2009 yilinda bitki verimi
bakimindan en yiiksek deger 4M-+4F, en diisik deger 2F+2M diizenlemesinde, 2010 yilinda ise en yiiksek deger
4AM+4F, en diisiik deger 2F+2M diizenlemesinde elde edilmistir (Tablo 3). Ekim diizenlemelerinden 4M+4F nin her iki
yilda da en yiiksek degerleri gostermesine, birlikte ekilen misirin, fasulyeye diger ekim diizenlemelerinde yaptigindan
daha az rekabet etmesi 6nemli bir katki saglamig olmalidir.

Her iki yilda ve iki yilin birlikte degerlendirilmesinde karisik ekim diizenlemelerinin verdigi bitkide tane
agirhigl degerleri ile birim alan tane verimi arasindaki korelasyon olumlu bulunmustur (Tablo 5). Westerman ve
Crothers (1977), ile Naterjan ve Arumugan da (1981), bitkide tane agirligi ile birim alan tane verimi arasinda olumlu
iligki bulduklarini bildirmislerdir.

Tablo 5. Bodur fasulyede 2009 ve 2010 yillarinin ayr ve birlikte degerlendirilmesinde, ekim diizenlemelerine gore
bitkide tane agirligi —verim iliskileri

BODUR FASULYEDE BiTKIiDE TANE AGIRLIGI - VERIM

2009 2010 iki yihin birlestirilmis hali
UYGULAMA Y=bx+a r? r Y=bx+a r? R Y=bx+a r? r
2F+2M 1,9x+99,7 0,47 0,68 3,1x+129.,6 0,68 0,82 6,9x+25,8 0,99%* | 0,99%*
4M+4F 4,9x+63 0,62 0,78 4,9x+83,14 0,88 0,94 6,1x+42.,5 0,99%* | 0,99%*
M+F 7,6x+14,3 0,84 0,92 4,9x+59,2 0,55 0,74 5,1x+52,4 0,99%* | 0,99%*
F 8,7x+3,3 0,95* 0,97* 6,6x+80,8 0,94* 0,97* 10x-29,1 0,99** 0,99**

** 1 %1 diizeyinde 6nemli * : %5 diizeyinde 6nemli

Bin tane agirligi, verimi 6nemli derecede etkiledigi bilinen diger bir 6zelliktir. (Aggarwal ve Singh, 1973;
Cardoso vd.., 1986; Ciftci, 1992; Anlarsal vd.., 2000). Verime etkisi kadar tanelerin tohumluk olma niteligine ve
tanelerin pazar kalitesine yaptig1 etkiler bakimindan da 6nemlidir. Bu ¢alismanin birinci yilinda ekim diizenlemelerinin
bin tane agirhigina (BTA) istatistik 6nemde etkili olmadigi, ikinci yilda ve iki yilin birlikte degerlendirilmesinde etkili
oldugu belirlenmistir (Tablo 2). Ustiin (1986), Akman (1995) ve Peksen (1998), caligmalarinda BTA’nin karigik ekim
uygulamalarindan etkilenmedigini bildirmiglerdir. Degerlendirmelerde “yil x ekim diizenlemesi” interaksiyonu énemli
olarak bulunmus olup, bu sonu¢ BTA iizerine ekim diizenlemeleri ile yillarin birlikte istatistik dnemde etki yaptigini
gostermektedir (Tablo 2). iki yilda elde edilen BTA degerleri 363 g ile 459 g arasinda degismistir (Tablo 3). Karisik
ekim calismalarinda BTA degerlerini Ustiin (1986), 320-324 g; Peksen (1998), 423,4- 490,4 g; Ciftci vd.. (2006),
471,1-504,6 g olarak belirlemislerdir. Caligsmant ilk yilinda en yiiksek BTA degeri 4M+4F, en diisiik deger M+F ekim
diizenlemesinde, ikinci yilinda ise en yliksek deger 4M+4F, en diisiik deger M+F diizenlemesinde ¢ikmustir (Tablo 3).
Calismanin her iki yilinda 4M+4F diizenlemesinde en iyi sonucun alinmasina, diger ekim diizenlemelerine gore basta
151k olmak Ttizere bitki gelisme faktdrleri bakimindan bu diizenlemede fasulyenin misirdan daha az etkilenmesinin
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onemli katkis1 olmalidir. Wahua ve Miller (1978), karisik ekimde golge altinda kalan fasulyede BTA nim diistiigiinii
bildirmistir.

2009 yilinda 2F+2M ve 4M+4F uygulamalarinda; 2010 yilinda 4M+4F ve M+F uygulamalarinda bin tane
agirhigi ile verim arasindaki iligki olumlu ve 6nemli olarak belirlenmistir (Tablo 5 ).

Tablo 5. Bodur fasulyede 2009 ve 2010 yilinin ayri ve birlikte degerlendirilmesinde, ekim diizenlemelerine gore, bin
tane agirlig1 —verim iliskileri

BODUR FASULYEDE BiN TANE AGIRLIGI — VERIM

2009 2010 iki yihin birlestirilmis hali
UYGULAMA Y=bx+a r? r Y=bx+a r? R Y=bx+a r? r
2F+2M 0,37x-9,54 0,99%% | 1** 1,01x-233,2 0,46 0,68 1,26x-339,6 0,99%% | 0,99%*
4M+4F 0,69x-108 0,95*  [0,97* |2,40x-853,5 0,97* |0,98*% |1,14x-277,76 | 0,99%* | 0,99%*
M+F 0,60x-87,3 0,5 0,71 | 4,98x-1962,6 | 0,99%* |0,99%* |1,15x-288,59 | 0,99%* |0,99%*
F 5,73x-1966,5 | 0,9 0,95* [3,91x-14454 |0,86 0,93 1,65x-444 0,99%* | 0,99%*

** 1 %] diizeyinde 6nemli * : %5 diizeyinde dnemli

Calismanmn ana unsuru olan verimde elde edilen verilere dayanilarak yapilan iki yilin ayri ve birlikte
degerlendirilmesinde, karigik ekim diizenlemeleri arasinda verime etki bakimindan istatistiki onemde farkliliklar
belirlenmistir. Diger bir deyisle ekim diizenlemeleri verim iizerine istatistik anlamda 6nemli diizeyde etki yapmiglardir.
iki yilin birlikte degerlendirilmesinde “yil x ekim diizenlemesi” interaksiyonunun o6nemli ¢ikmasi da ekim
diizenlemeleri ile yillarin fasulyede verimin olugmasina birlikte yaptiklar1 etkinin istatistiki olarak dnemli oldugunu
gostermektedir (Tablo 2). Fasulye verimleri 127,4 kg/da ile 247 kg/da arasinda degismistir (Tablo 3). Bodur fasulye ile
misir karigik ekim caligmasi yiirliten bazi arastirmacilarin elde ettikleri verimler ise 37,7-290 kg/da arasindadir
(Deniz,1985; Flesh ve Espindola, 1986; Munes-Gonzales, 1986; Carvalho ve Serpa, 1988; Yertutan ,1996; Santalla vd..,
2001; Tiryaki vd.., 2004; Ciftci vd.., 2006; Geren vd.., 2007). Bu ¢alismanin ilk yilinda karigik ekim diizenlemelerinden
en yiiksek verim 4M+4F, en diisiik verim 2F+2M, ikinci yilinda en yiiksek verim 4M+4F, en diisiik verim 2F+2M de
belirlenmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Farkli ekim diizenlemelerinde seker misir ile yetistirilen bodur fasulyede verime ait 2009, 2010 degerleri ve
iki y1l ortalamasi

Verim (kg/da)
Ekim Diizenlemeleri | 2009 2010 Ortalama
2F+2M 127,4¢c | 212,3¢ | 169,9d
4M+4F 148,2b | 247,0b | 197,6b
M+F 129,2¢ | 215,4¢c | 172,3d
F 171,6a | 286,0a | 228.8a
Ortalama 144,1 240,2 192,2

Bu sonuca musirin fasulye ile rekabetinin daha az oldugu alanin, diger diizenlemelere kiyasla daha fazla
olmasi, fasulyenin gelismesinin en hizli ve gii¢lii oldugu dénemlerde misirin hasat edilmesi nedeniyle de rekabetin daha
da biiyiik 6l¢iide ortadan kalkmasinin 6nemli bir katkis1 olmustur. Seker musir1 taze tiiketim igin erken hasat edildiginde
fasulyeye adeta kapama ekilmis gibi bir ortam kalmaktadir. Santalla vd.. (2001), normal misirla yapilan ekimde %55
kadar verim kaybi olurken, seker musirla birlikte ekilen bodur fasulyede verim kaybinin % 44°‘e distiiglini
bildirmislerdir. Bunun yani sira seker misirin sert ve /veya kurutucu riizgarlara, hastalik etmenleri ve bdceklere
Onleyici bir set olusturmasi da fasulyenin verim diizeyine olumlu katki yapmaktadir..

4. Sonuglar ve tartisma

Eskigehir’de ve Orta Anadolu Bolgesi’nin kosullart uygun yerlerinde karigik ekim, uygulanabilir ve
uygulanmasi yarar saglayacak bir liretim sistemidir. Bu sitem i¢inde, bodur fasulye-seker misir1 birlikteligi agronomik,
ekonomik ve sosyal acidan dnemli faydalar saglayabilecektir.

Fasulyede bitki agirligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane agirligi, bin tane agirligi ve verim, her iki yilda da
ekim diizenlemelerinden o&nemli diizeyde etkilenmislerdir. Verim ve verimi etkileyen onemli &gelerin ekim
diizenlemelerine gore farkli degerler vermis olmasi, ekim diizenlemesinde tercihlerin dikkatle yapilmasinin 6nemli
oldugunu gdstermektedir. iki yilin birlikte degerlendirilmesi ile elde edilen sonuglar bitki agirhig1, bitkide bakla sayist,
bitkide tane agirligi, bakla boyu, baklada tane sayisi, bin tane agirligr ve verim iizerine ekim diizenlemelerinin ve
yillarla ekim diizenlemelerinin bir interaksiyon i¢inde birlikte istatistik dnemde etki yaptigini gdstermistir.

Incelenen &zellikler bakimindan en iyi sonuglar1 veren 4M+4F birlikteligi, fasulye bakimindan éncelikle tercih
edilmesi yararli bir ekim diizenlemesi olarak goziikkmektedir. Bu diizenleme kapama fasulye ekiminden sadece %14 gibi
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diisiik bir oranda daha az {iirlin vererek, diger ekim diizenlemelerine bu bakimdan da stiinliik saglamistir. Kuru
fasulyenin depolanmasmin daha kolay ve daha uzun siire yapilabilmesi ve istenildigi zaman paraya g¢evrilebilmesi
nedeniyle kombine verim i¢inde fasulyenin payinin olabildigince yiiksek olmasi istendiginde 4M+4F ekim diizenlemesi
bu istegi digerlerinden daha iyi karsilayacagi igin tercih edilebilir. Gerek pazar kiymetini gerekse tohum olma 6zelligini
etkileyen bin tane agirligi bakimindan da 4M-+4F uygulamasi iyi sonug vermistir. Biitiin bunlarin yani sira ekim, bakimi
ve hasadin daha kolay yapilabilmesi ve hasat kaybinin daha az olmas: bakimindan da en elverigli diizenleme olarak
AM+4F goziikmektedir.

Kaynaklar

Adak, S., M. Giiler, N.Kayan, 2010, Yemeklik Baklagillerin Uretimini Artirma Olanaklari, Ziraat Miihendisligi VII. Teknik
Kongresi, Bildiriler Kitabi-1, S.329-341.

Aggarwal, V.D. ve Singh, T.P., 1973, Genetic Variability and Interrelation in Agronomic Traits in Kidney Bean. Ind. Jour. Agric.
Sci. 43(9):845-848.

Akgin, A., 1974, Erzurum Sartlarinda Yetistirilen Kuru Fasulye Cesitlerinde Giibreleme, Ekim Zamant ve Sira Araligimm Tane
Verimine Etkisi ile Bu Cesitlerin Baz1 Fenolojik, Morfolojik ve Teknolojik Karakterleri Uzerinde Bir Arastirma, Atatiirk
Universitesi Yay. No. 324, Ziraat Fak. Yay. No. 157, Aras. Serisi No. 93.

Akman, Z. 1995. Misir-Baklagil (Fasulye, Boriilce) Coklu Uretiminde Farkli Ekim Sistemlerinin Verim ve Bazi Agronomik
Karakterlere Etkisi, Doktora Tezi, GOP Uni. Fen Bil. Enst. Tokat, 123 S.

Akman, Z., B. Kara, 2001. Ekolojik Tarimda Birlikte Ekim (Intercropping)’in Rolii, Tiirkiye 2. Ekolojik Tarim Sempozyumu, 14-16
Kasim, 2001, Antalya, S. 375-383.

Anlarsal, A.E., Yiicel, C. ve Ozveren, D., 2000, Cukurova Kosullarinda Baz1 Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Cesitlerinde Tane
Verimi ve Verimle Ilgili Ozellikler ile Bu Ozellikler Arasi liskilerin Saptanmasi. Turk J Agric For 24: 19-29.

Anonim, 2011, Tarim il Md. Bilgi@Eskisehirtarim. gov.tr.

Araujo, A.P., Teixeira, M.G., 2003, Nitrojen and Phosphorus Harvest Indices of Common Bean Cultivars: Implications for Yield and
Quality, Plant and Soil, 257 : 425-433.

Bilgen, M., V. Tansi, T. Saglamtimur, 1991, Antalya Ovas1 Kosullarinda Misirin Ug Degisik Baklagil ile Birlikte Yetistirilme
Olanaklar1 Uzerinde Arastirmalar. Tiirkiye 2. Cayir-Mera ve Yem Bitkileri Kongresi, E.U. Basimevi, Bornova, Izmir, S. 379-
388.

Cardoso, M.J., Fontes, L.A.N., Galvao, J.D., Sediyama, C.S., Lopes, N.F., 1986, Yield and Other Agronomic Characteristics of
Maize and Beans in Two Intercropping Systems, Revista Ceres 33 : 190, 506-515, CAB Abstracts 1988-1989.

Carvalho, H-W.L., Serpa, J.E.S., 1988. Bean Cultivars in Monoculture and Mixed Crops With Maize in Sergipe State Comminicado-
Tecnico, Centro Nacional De Pesquise De Cocco, No 23, EMBRAPA, Brazil, CAB Abstracts 1987-1989.

Cam, E., G. Yimaz, 2008, Ordu Giirgentepe Kosullarinda Patates-Misir-Fasulye Karisik Ekim Sistemleri Uzerinde Bir
Arastirma,Tarim Bilimleri Aragtirma Dergisi, 1 (1) : 01-09.

Ciftgi, C.Y., Sehirali, S., 1984, Fasulye ( Phaseolus vulgaris L.) Cesitlerinde Degisik Ozelliklerin Fenotipik ve Genotipik
Farkhiliklarm Saptanmasi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Yayin No: TB.4.

Cift¢i, V., 1992, Van Ekolojik Kosullarinda Verimli Fasulye Cesitlerinin Belirlenmesi ve Verim Komponentlerinin Tane Verimine
Etkisi Uzerine Arastirmalar.

Ciftgi, V., N. Togay, Y. Togay And Y. Dogan, 2006, The Effects of Intercropping Sowing Systems With Dry Bean and Maize on
Yield and Some Yield Components, Journal of Agron. 5 (1) : 53-56.

Deniz, N., 1985, Ankara Yéresinde Birden Cok Uriiniin Ayn1 Zamanda Yetistirilmesinin Tekli Ekim Sistemine Olan Farkhiliginin
Saptanmasi, Koy Hiz. Gn. Md., Toprak Giibre A. Enst., 1985-86 Y1ili R.Yn. No: 144, Ankara.

Dernek, Z. ,1987, Karisik Ekim Sisteminde Fasulye ile Bir Arada Yetistirilen Misirin Azot ve Fosfor Gereksiniminin Belirlenmesi,
Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi, Kdyhizmetleri Gn. Md., Ankara Arast. Enst. Md. Yy. No 137.

Dimitrios, B., P. Panayiota, K. Aristidis, P. Sotiria, K. Anestis And E. Aspasia, 2010, Weed-Suppresive Effects of Maize-Legume
Intercropping mn Organic Farming. Int. J. Pest Management. 56 : 173-181.

Flesh, R.D., Espindola, E.A., 1986, Sowing Dates For Maize in Nean Crops in The Northern Region and Planalto Catarinense,
Pesquise-Em-Andamento-Empresa-Catarinense-De Pesaguiseagropecuaria No: 60, EMBRAPA, Brazil, CAB Abstracts 1987-
1989.

Francis, C.A. ,1986, Multiple Cropping Systems, Macmillan Publishing Company, 866 3rd. Ave. Ny 10022, Pp. 183-219.

Geren, H. R. Avcioglu, H. Soya, B. Kir, 2007, ikinci Uriin Kosullarinda Misirin (Zea Mays L.), Bériilce (Vigna unguiculata L.) ve
Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) ile Birlikte Ekiminin Tane Verimi ve Baz1 Verim Ozelliklerine Etkisi, E.U.Z.F Derg., 2007, 44
(3) : 27-41.

Karasu, A., 1988, Bursa Yoresinde Yetistirilen Baz1 Fasulye ( Phaseolus vulgaris L. ) Cesitlerinin Onemli Tarimsal Ozellikleri
Uzerinde Arastirmalar, Yiiksek Lisans Tezi, Uludag Universitesi Fen Bil. Enst., Bursa, 45 S.

Karasu, A., 2003, Isparta Kosullarinda Baz1 Kuru Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Hat ve Cesitlerinin Verim ve Verim ile Tliskili
Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerinde Bir Arastirma, Tiirkiye 5. Tarla Bit. Kong. Tarla Bit. Islahi, Cilt: 1, 376-381, Diyarbakar.
Kaydan,D., Yagmur, M., Engin, M. 2005, Kuru Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Yetistiriciliginde Farkli Ekim Siklig1 ve Fosforlu

Giibre Dozlarmin Tane Verimi ve Verim Ogeleri Uzerine Etkileri, C.U. Zir. Fak. Dergisi, 20 (1), 59-68.

Ker, A.D.R.,1976, Foreword. Intercropping in Semi-Arid Areas. Intercropping in Semi-Arid Areas. Reports of A Symposium. Ed.
J.H. Monyo, A.D.R. Ker And M. Campbell, IDRC, Ottawa, Canada, 72 s.

Kiiciik, C. 2004, Eskisehir Bolgesinde Yetistirilen Fasulyelerin (P. vulgaris L.) Kok Nodiillerinden Izole Edilen Rhizobium
Suslarinin  Karakterizasyonu, Simbiyotik Ozelliklerinin Belirlenmesi ve Bunlarm Inokulant Olarak Kullanabilirliginin
Arastirilmast, Biyoloji ABD Doktora Tezi, T.C. Osmangazi Uni. Fen Bil. Enst., Eskisehir, 189 S.

Zekiye BUDAK BASCIFTCI et al., Effects of various plant arrangements on yield and yield components of bush bean at bush bean - sweet corn
intercropping in Eskisehir/Turkey



104 Biological Diversity and Conservation — 6 /2 (2013)

Martin, C.D., Y. Olivar And R. Cavanerio, 1999, Growth and Yield in Maize (Z. mays L.) Bean (Phaseolus vulgaris L.) Intercrop
with Simultaneous Sowing. Field Crop Abst. 52.

Munez-Gonzales, 1986, Spatial Arrangements of Beens with Maize Intersown on Different Dates in Central Chiapas Agricultura
Tencice En Mexico, 12 :2, 283-301, CAB Abstracs 1987-1989.

Natarajan, S., Arumugam. R., 1981, Interrelationship of Gunatitative Traits with Pod Yield in French Beans (Phaseolus Vulgaris L.),
Progressive Horiculture. 12(4):43-47.

Ofori, F. Stern, W.R.,1987, Cereal and Legume Intercropping Systems., Advances in Agronomy , Vol. 41.

Ozata, E. Ve Yilmaz, N., 2009, Ordu Ekolojisinde Kuru Fasulye Cesitlerinin Tane Verimlerini Etkileyen Onemli Tarimsal
Ozelliklerin Saptanmasi, Tiirkiye VIIL. Tarla Bitkileri Kongresi, Cilt II, 681-685, Hatay.

Ozcelik, H., Giiliimser, A., 1988, Bodur Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Cesitlerinde Verim ve Verim Ogeleri Uzerinde Bir
Arastirma. O.M.U. Ziraat Dergisi, Samsun, 3 (1): 99-108.

Rao, M.R., Morgado, L.B., 1984, A Rewiev of Maize-Bean and Maize-Cowpea Intercrop Systems in Semiarid Northeast Brazil,
Pesquisa Agrepecuaria Brasileira, 19 (2) : 179-192, CAB Abstracts 1984-1986.

Patra, D.D., M.S. Sachdev, B.V. Subbiah,1986, 15 N Studies on The Transfer of Legume-Fixed Nitrogen to Associated Cereals 1n
Intercroppin Systems. Biology and Fertility Of Soils, 2 : 165-171.

Peksen, E., 1998, Misir ve Bodur Fasulyenin Karigik Ekiminde En Uygun Ekim Sekli, Diizenlemesi ve Zamaninin Belirlenmesi
Uzerine Bir Arastirma, Doktora Tezi, Tar. Bit. ABD., OMU Fen Bil. Enst., Samsun, 188 S.

Peksen, E. Ve Giilimser, A., 2005. Baz1 Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Genotiplerinde Verim ve Verim Unsurlari Arasindaki
[liskiler ve Path Analizi. OMU Zir. Fak. Dergisi, 20(3):82-87.

Perin, K.M.,1977, Pest Management in Multupple Cropping Sytems, Agroecosystems 3083-118.

Risch, S. J., Andow, D., Altieri, M.1983. Agroecosystem Diversity and Pest Control: Data, Tentative Conclusions, and New
Research Directions, Entomo. Society of America Volume 12, Number 3, June 1983 , Pp. 625-629(5)

Santalla, M., A.P. Radino, P.A. Casquero, A.M De Ron. 2001. Interactions of Bush Bean Intercropped with Field and Sweet Maize.
European Journal of Agronomy 15(2001) 185-196.

Sehirali, S., Oztiirk, E., 1983, Baklagil-Misir Karisik Ekim Projesi, 1982 ve 1983 Gelisme Raporlari, Karadeniz Bélge Zirai
Arastirma Enstitiisii, Samsun.

Tiryaki, M.K., Z.Akman, B. Kara, 2004, Misir ve Fasulye Cesitlerinin Karistk Ekim Sisteminde Verim ve Bazi Agronomik
Ozelliklerinin Belirlenmesi Tarim Bilimleri Dergisi, 2004, 10 (1) 85-92.

Tsubo, M.S., S. Walker and H.O. Ogindo, 2005, A Simulation Model of Cereals-Legume Intercropping System for Semi-Arid
Regions. Field Crops Res. 93: 23-33.

TUIK, 2007, Tarimsal Yapi-Uretim, Fiyat, Deger, S. 71.

Ulker, M., 2008, Orta Anadolu Ekolojik Sartlarinda Yetistirilen Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Genotiplerinin Baz1 Tarimsal ve
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi, Selguk U. Fen Bil. Enst. Tarla Bit. ABD: Yiik.Lis.T, Konya.

Ustiin, A., 1986, Misir-Bodur Fasulye (Phaseolus vulgaris) Karisik Ekiminde Ekim Diizenlemesi ve Fasulye Sikliginin Belirlenmesi
Uzerine Bir Arastirma, Yiik. Lis. Tezi, OMU Fen Bil. Enst., Samsun, 58 s.

Ustiin, A., Giilimser, A.,1996, Karadeniz Bolgesinin Yaygin Ekim Sistemi Misir-Fasulye Karisik Ekim Sisteminin Incelenmesi,
OMU Zir. Fak. Derg.11 (2) 235-248.

Wahua, T.A.T and A.D. Miller, 1978, Relative Yield Totals and Yield Component Sorghum-Legume Intercropping Systems Under
Varying N Levels, Field Crop Abs. 37 (6) : 446.

Waddington, S.R. and A.F.Edward, 1989, Research Methods for Cereal/Legume Intercropping, in Proc.of The Workshop on Res.
Medhods for Cereal/Legume Intercropping in Eastern and Southern Africa, Pp 69-79.

Westermann, D.T., Ve Crothers, S.E.,1977, Plant Population Effects on The Seed Yield Components of Beans, Crop Sci. 17: S. 493-
496.

Willey, RW., D.S.O. Osiru, 1972, Studies on Mixture of Maize and Beans (Phaseolus vulgaris L.) with Particular Reference to
Plant Population, Jour. Of Agr. Sci., Camb., 79 : 517-529.

Willey, R.W., 1990, Resource Use in intercropping System. Agric Water Manage. 17, 215-231.

Yertutan, A., 1996, Trakya Bolgesinde Misir ve Fasulye Karisik Ekimi Uzerine Arastirmalar, Yiik. Lis. Tezi, T.U. Fen Bil.
Enst., Tekirdag.

Yurtsever, N., 1984. Deneysel Istatistik Metodlar, T.C. Tarim Orman ve Kdyisleri Bakanligi, Koy Hizmetleri Gn. Md. Toprak ve
Giibre Arastirma Enst. Md. Yayinlari, Gn. Yy. No. 121, Teknik Yy. No: 56, Ankara.

(Received for publication 28 January 2013; The date of publication 15 August 2013)

Zekiye BUDAK BASCIFTCI et al., Effects of various plant arrangements on yield and yield components of bush bean at bush bean - sweet corn
intercropping in Eskisehir/Turkey



	12. 301-0113. Zekiye, Mısır

