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Ozet

Bu ¢alismamin amaci, ortaégretim 9. Simif ogrencilerinin nem konusundaki kavram
yanilgilarvimin giderilmesinde kavramsal degisim yaklasimina dayali 6gretimin etkinligini
tespit etmektir. Arastirmanin 6rneklemi, Trabzon Il Merkezinde bulunan genel bir lisenin 9.
Swmiflarinda 6grenim géren iki subedeki ogrencilerden olusturulmustur. Arastirmada, yar
deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmaya dahil edilen simiflardan biri kontrol (n=45)
digeri deney grubu olarak (n=45) segilmistir. Deney grubunda nem konusunun 6gretiminde,
kavramsal degisim metinleri ve kavram haritalart kullanilirken, kontrol grubunda ise konu
geleneksel ogretim yontemleriyle islenmistir. Arastirmada veri toplamak amaciyla; Kavram
Testi (KT) uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin én test ve son test puanlarinin
analizi t testi analizi kullanilarak yapilmigtir. Yapilan analizler sonucunda, on testte, kavram
anlama bagarisi agisindan, deney ve kontrol gruplart arasinda istatistiksel olarak anlamlt bir
farkin olmadigi, son testte ise deney grubunun lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.
Arastirmanmin  sonucunda, nem konusunun o&gretiminde, kavramsal degisim yaklagimina
dayali ogretim yontemleri ve materyallerin geleneksel yontemlere gére daha etkili oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografya egitimi, Nem, Kavram yanilgisi, Kavramsal degisim

THE EFFECT OF CONCEPTUAL CHANGE APPROACH TO
ELIMINATE NINETH GRADE HIGH SCHOOL STUDENTS’
MISCONCEPTIONS ABOUT HUMUDITY

Abstract

The aim of this study is to determine the effectiveness of teaching based on conceptual
change overcome misconceptions of 9" grade high school students about the subject of humidity.
The sampling of the study was formed with two classes of 9" grade students from a general high
school in the city-center of Trabzon. A quasi-experimental method was used in the study as a
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research design. One of the classes that was selected for the study was chosen as a control
group (n=45), and the other class was chosen as an experiment group (n=45). Conceptual
change texts and concept maps were used to teach humidity subject to the experiment group. In
contrary, traditional teaching methods were used to teach the same subject to the control group.
For the purpose of collecting data, Concept Test (CT) was implemented, and also interviews
with teachers and classroom observation were utilized. The control and experiment groups’
pre-test and post-test scores were analyzed by t test. Analysis of the data showed that there was
not a statistically significant difference between the control and the experiment group in the
pre-test in terms of the concept understanding achievement. However, post-test results showed
that there was a significant difference in favor of the experiment group. It was concluded
that teaching methods and materials based on conceptual change were more effective than
traditional teaching methods to teach humidity subject.

Key Words: Geography Education, Humudity, Misconcept, Conceptual Change

1. Giris

Bilgi-kavram arasindaki iliski madde-atom arasindaki iliskiye benzetilebilir.
Insan zihnindeki kavramlar ve kavramlar arasi iliskileri belirten énermeler bir bilgi
ag1 veya bir bilgi yapilanmasi olusturur. Bu bilgi aginin temel birimleri de kavramlar
olmaktadir Bu nedenle, bilimsel bilgilerin anlagiimasinda kavramlarin dogru bir sekil-
de bilinmesi biiyiik 6nem tasimaktadir (Canpolat ve dig., 2004). Cografya 6gretiminde
de saglanmasi gereken 6nemli temel unsurlardan biri kavramlarin anlasilma diizeyidir.
Ogrenilen her yeni kavram bir diger kavramin anlasilmasini kolaylastiracak, grenciler
kavramlar i¢inde farkli ¢ikarimlara giderek, yaratici diisinmeyi 6grenecekler ve be-
ceri kazanacaktir (Akbulut, 2004). Cografi olgu ve olaylar, ancak kavram ve terimler
sayesinde ogrencilerin zihinde yer tutarlar (Turan, 2002).

Ogrencilerin temel cografi kavramlari anlama diizeylerinin ortaya cikarilmast,
bu kavramlar hakkindaki goriislerinin ve yanls fikirlerinin belirlenmesi etkili bir
cografya 6gretimi agisindan biiyiik bir oneme sahiptir. Kavram yanilgilarinin belir-
lenmesi, dgrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini, egitim gordiikleri siire
icinde fark etmelerine ve bu yanilgilari diizeltmeleri i¢in imkan saglayacagindan ol-
dukca 6nemlidir (Tekkaya ve dig., 2000).

Bu nedenle, 6grencilerin 6n bilgilerini ve kavram yanilgilarini tespit etmeye
yonelik ¢alismalar 6nem kazanmaktadir. Literatiirde, nem konusunda farkli 6gretim
diizeylerindeki 6grencilerde yanilgilarin gortildiigli ve bunlarin giderilmesinin biiytik
onem tasidigi belirtilmektedir (Henriques, 2002; Alkis, 2006). Ayrica, degisime karsi
direng gosteren bu yanilgilarin giderilmesinde, geleneksel 6gretim yontemlerinin et-
kili olmadig1 birgok arastirmada belirtilmistir (Hewson ve Hewson, 1983; Tekkaya ve
dig., 2000; Ozkan, 2001; Canpolat, 2002; Palmer, 2003; Balc1, 2005; Kose ve Usak,
2007). Ogrencilerin kendi fikirlerini rahatca ifade edebilecekleri, yanilgilarini ortaya
cikaracak tartismalar yapabilecekleri ve yanlis goriisleri bilimsel gercekler ile yer de-
gistirme firsat1 bulabilecekleri farkli 6gretim yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
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baglamda, 6grencilerin 6n bilgilerini dikkate alan ve yanilgilarin1 dogru kavramlarla
yer degistirmesini amaglanan, kavramsal degisim yaklagimina dayali 6gretim strate-
jilerinin yaygin olarak egitim ¢aligmalarinda yer aldigi goriilmiistiir (Yirik, 2000;
Ozkan, 2001; Canpolat, 2002; Palmer, 2003; Balc1, 2005; Unal, 2007; Sevim, 2007).

Bir¢ok calismada cografi kavramlara iliskin tespit edilen yanilgilarin, geleneksel
ve ezbere dayali 6gretim yontemleriyle giderilmesinin zor oldugu belirtilmektedir. Bu
baglamda, kavramsal degisim yaklasimina dayali 6gretim yontemlerinin, kavramsal
degisim metinleri ve kavram haritalar1 gibi materyallerin kullanilmasi dnerilmektedir
(Akbasg, 2002; Dogar ve Basibiiyiik, 2005; Sever, 2005; Turan, 2006; Alkis, 2007).
Bu calismada nem ve buna bagl alt kavramlara iligkin kavram yanilgilarinin gideril-
mesinde kavramsal degisim yaklasimi (kavram haritalariyla verilen kavram degisim
metinlerinin) kullaniminin etkinligi denenmistir.

2. Yontem

Aragtirmanin yontemi yar1 deneysel yontem olarak belirlenmistir. Lite-
ratiirde yapilan benzer ¢alismalar incelendiginde, bu tiir ¢alismalarin yfirii-
tiilmesinde gogunlukla yar1 deneysel yontemin kullanildig tespit edilmigtir
(Ozmen ve Demircioglu, 2003; Unal, 2007; Sevim, 2007; Altun ve dig, 2007).
Yar1 deneysel yontemin avantajlarindan biri arastirmacilar, iki grup arasinda
karsilastirmalar yapabilmek icin calisacaklari gruplardaki bireyleri rastgele
se¢gmek durumunda degillerdir (Ekiz, 2003, s;104). Bu ¢alismada yar1 deneysel
yontemin egitim arastirmalarinda en fazla kullanilan tasarim ise esitlenme-
mis kontrol gruplu desendir (non-equivalent control group desing) (Cohen ve
Manion, 1994, s;169). Arastirmanin deseni Tablo -1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Arastirmanin Deseni

Gruplar On test Uygulama Son test
*DG *KT *KH ve KDM KT
*KG KT *GCOY KT

*DG; deney grubunu, *KG; kontrol grubunu, *KT; Iklim kavram testini,
*KH ve KDM; kavram haritalariyla birlikte verilen kavram degisim metinleri,
*GCOY; geleneksel cografya dgretim yontemini temsil etmektedir.
Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin 6rneklemini, Trabzon il merkezinde bulunan bir genel lisenin doku-
zuncu sinifina devam eden iki farkli subedeki toplam 90 dgrenci olusturmaktadir. Uy-
gulama 2006-2007 6gretim yilinin ikinci doneminde gergeklestirilmistir. Subelerden
biri, deney grubu (n=45), digeri ise kontrol grubu (n=45) olarak se¢ilmistir.
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Tablo 2. Arastirmanin Orneklemi

Gruplar Deney Grubu Kontrol Grubu
f % f %
Kiz 28 62 30 67
Erkek 17 38 15 33
Toplam 45 100 45 100

Veri Toplama Araglari

Kavram Testi, 6n test-son test olarak kullanilmak tizere ¢oktan segmeli sorulardan
olusturulmustur. Kavram Testi maddelerinde yanilgilara yer verilmistir. Bu yanilgilar
literatiirden ve ¢aligma 6ncesinde yanilgilar1 belirlemek amaciyla daha ¢ok agik uclu
sorulardan olusan bir testin uygulama sonug¢larindan belirlenmistir. Literatiirde de be-
lirtildigi gibi test segeneklerine yerlestirilen yanilgilardan herhangi birini isaretleyen
Ogrencinin, o segenegin yansittigl yanilgiya sahip oldugu kabul edilmektedir (Trea-
gust, 1988; Kose, 2004; Balci, 2005; Calik, 2006; Costu, 2006; Unal, 2007).

Hazirlanan test sorularin gegerliligiyle ilgili olarak, 6l¢me-degerlendirme uzman-
lar1, alan (cografya) uzmanlar1 ve 6gretmenlerin goriislerinden yararlanilmistir. Kav-
ram Testi’nin madde analizi yapildiktan sonra, giivenirlik katsayisi 0.72 olarak bulun-
mus ve Sperman-Brown ile diizeltilerek r = 0.84 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu
katsay1, Kavram Testi’nin 6grencilerin akademik basarilarini iyi derecede 6lgebilecek
bir 6zellige sahip oldugunu gostermektedir (Kalayct ve dig., 2005; Artvinli, 2007,
Ozsevgeg, 2007).

Verilerin Analizi

Coktan se¢meli sorulardan olugan Kavram Testi’nin analizinde, gruplar i¢inde ve
aralarinda yapilan karsilastirmalar SPSS kullanilarak yapilmistir. Hesaplamalarda
dogru cevap 1, yanlis ve bos cevaplar ise 0 puan olarak dikkate alinmistir. Uygulama
oncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol grubu arasinda, kavramlari anlama baki-
mindan istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla
test sonuclarma gore gruplar arasinda bagimsiz ¢ testi yapilmistir. Hesaplanan deger-
ler p=0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Denel islemler

Caligmada, 6grencilerin nem ile ilgili kavram yanilgilari belirlenmis ve iki farkli
yontemin, bu kavram yanilgilarmin giderilmesindeki etkinligi arastirilmistir. Bu amag
dogrultusunda konular, deney grubunda kavramsal degisim metinleri ve kavram ha-
ritalar1 kullanilarak, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak
islenmistir.
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Gruplar arasinda anlama diizeyleri ve kavram yanilgilarmin giderilmesi ve di-
zeltilmesi ile ilgili istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigmni belirlemek
amaciyla, uygulamaya baslamadan {i¢ hafta 6nce, hem deney hem de kontrol grubu
6grencilerine ayni giin igerisinde on test olarak uygulanmistir. Uygulamaya basla-
madan Once 0n test analizleri yapilmistir. Uygulamalar, iki hafta boyunca, haftada iki
ders saatini kapsayacak sekilde 6gretim programina uygun olarak yapilmistir.

Kontrol grubunda, iki haftalik uygulama boyunca konular islenirken anlatim, soru-
cevap yontemleri kullanilmigtir. Ders islenirken daha ¢ok ders kitabindan yararlanil-
mis, ders kitabindaki degerlendirme sorulari ve etkinlikler 6grencilere yaptirilmistir.
Ders kitabinda olmayan kavram, olaylar, 6grencilere not tutma ve anlatim yontemiyle
sunulmustur. Uygulamada, deney grubunda nem konulari, kavramsal degisim metin-
leriyle verilen kavram haritalama yontemi esas alinarak iglenmistir. Deney grubuna
yapilan uygulamada, kavram yanilgilar tespit edilen konulara gelindiginde konular
kavramsal degisim metinleri kullanilarak islenmistir. Derse metinlerin basinda verilen
soru ile baslanip, simif i¢i tartismalar yapilmistir. Metinlerde verilen kavram yanilgi-
lar1 okunarak, bunlarin dogruluk dereceleri ve nedenleri tartisilmistir. Daha sonra bi-
limsel gergekler verilmistir. Islenen kavram ile ilgili metinler ve tartismalar bittiginde,
kavram haritalar1 uygulanmistir. Her iki grupta da konunun sunumu tamamlandiktan
sonra hem deney grubu hem kontrol grubu 6grencilerine, Kavram Testi son test ola-
rak uygulanmustir.

3. Bulgular

Hazirlanan Kavram Testi uygulama baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarin-
daki 6grencilere 6n test olarak uygulanmustir. Ogrencilerin 6n testten aldiklar1 puan-
larinin karsilastirilmast bagimsiz drneklemli ¢ testi ile yapilmistir ve sonuglart Tablo
3.’de verilmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puanlarimin Bagimsiz t- Testi

Sonuglar
Gruplar _Ortalama N S Sd t D
Deney 5.51 45 2.45
Kontrol 515 45 2.26 88 715 0.476

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama 6ncesindeki Kavram Testi basarilarini
karsilagtirmak i¢in uygulanan 6n test sonuglarina gore, gruplar arasinda anlamli bir
fark bulunmamaktadir (tgs=-715; p>0,05). Bu durumun, gruplarin uygulama sonra-
sindaki karsilastirilmalarinda kolaylik saglayacagi agiktir.

Kavram Testi, uygulama sonrasinda hem deney hem de kontrol grubu 6grencile-
rine son test olarak yeniden uygulanmistir. Arastirma gruplarinin son testten aldiklari
puanlarinin ¢ testi sonuglart asagida Tablo 4.’de gosterilmistir.
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Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarimin Son Test Puanlarinin Bagimsiz t-Testi
Sonuclari

Gruplar Ortalama N S Sd t p
Deney 23.6 45 451
Kontrol  9.67 45 489 88 1404 0.000

Son test puanlarinin t testi sonuglarina gore, gruplar arasinda anlamli bir farklilik
meydana gelmistir (t g~ 1404, p < 0,05). Gruplarin aritmetik ortalamalarina bakil-
diginda bu fakliligin deney grubu lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore kav-
ramsal degisim metinlerinin, geleneksel yonteme gore basing konusundaki kavram
yanilgilarinin giderilmesinde daha etkili oldugu sdylenebilir.

Asagida Kavram Testi sorulari ile deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bu soru-
lara, 6n test ve son testte verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular ayrintili olarak
sunulmustur.

Soru 1. Asagidakilerden hangisi atmosferde yer alan nemin ozelliklerinden
biridir?

a) Atmosferde bulunan nem gozle goriilebilir.

*b) Nem ile yagis ayni anlamda degildir.

¢) Nemli hava, kuru havaya gore daha agirdir ve yiikselmez.
d) Yiikseklere ¢iktik¢a havadaki nem miktar artar.

e) Nem, atmosfer i¢inde her yerde ayn1 miktarda bulunur.

* Dogru segenek

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Testte 1. Soruyu
Isaretleme Yiizdeleri

Soru 1 Deney Grubu Kontrol Grubu
Siklar On Test Son Test On Test Son Test

A f 1 0 0 3
% 2,2 0 0 6,7

*B f 12 37 7 14
% 26,7 82,2 15,6 31,1

C f 15 6 16 19
% 33,3 13,3 35,6 42,2

f 10 2 17 8
% 22,2 44 37,8 17,8

E f 5 0 1 0

% 11,1 0 2,2 0

Bo f 2 0 4 1
s % 4,4 0 89 2,2
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Uygulama oncesi testte 1. soruda her iki arastirma grubunda 6nemli oranda C
seceneginde verilen Nemli hava, kuru havaya gore daha agirdwr ve yiikselmez ya-
nilgisint dogru kabul etmistir (deney, %33,3; kontrol %35,6). Yiikseklere ¢iktik¢a
havadaki nem miktart artar yanilgisiin kontrol grubunda daha fazla goriildigii be-
lirlenmistir (kontrol %37,8; deney %22,2). Uygulama sonrast testte her iki arastirma
grubu 6grencilerinin basari oranlarinda artis oldugu goriilmektedir. Deney grubunda
yanilgilarin 6nemli 6l¢iide giderilmesine karsilik, kontrol grubunda bunun daha sinirlt
oldugu hatta C ve A segencklerinde verilen yanilgilarin gériilme oranlarinda 6n teste
gore artig oldugu tespit edilmistir. D segeneginde verilen Yiikseklere ¢iktikca havadaki
nem miktar: artar yanilgisimin goriilme orani ise deney grubunda %22,2°den, %4.,4’¢;
kontrol grubunda ise %37,8’den, %17,8’¢ gerilemistir.

Soru 2. Atmosferde nem olusumunu etkileyen olaylar ile ilgili asagidakiler-
den hangisi dogrudur?

a) Nem, sadece su yiizeylerinden (okyanus, deniz, gol gibi) saglanir.
b) Suyun fazla oldugu her yerde buharlasma ve nem fazla olur.

c¢) Buharlagma olabilmesi i¢in kaynama gereklidir.

*d) Aynt sicakliktaki iki merkezde buharlagsma miktar: farkli olabilir.

e) Sicakligin fazla oldugu her yerde buharlasma ve nem fazla olur.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Testte 2. Soruyu

isaretleme Yiizdeleri
Soru 2 Deney Grubu Kontrol Grubu

Siklar On Test Son Test On Test Son Test

A f 3 0 4 2
% 6,7 0 8,9 4,4

B f 12 0 20 12
% 26,7 0 44 4 26,7

C f 6 0 3 3
% 13,3 0 6,7 6,7

o £ 3 34 2 10
% 6,7 75,6 4.4 222

E f 20 11 10 11
% 44 4 244 22,2 24.4

Bos f 1 0 6 7
% 2,2 0 13,3 15,6

Uygulama 6ncesi testte, 2. soruda arastirmaya katilan 6grencilerin basari diizeyle-
rinin her iki grupta oldukea diisiik oldugu goriilmiistiir (Tablo 6). Deney grubu dgren-
cilerinde en fazla E segeneginde ifade edilen yanilgiya rastlanmistir (deney, %44,4;
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kontrol %22,2). Kontrol grubunda ise en fazla B se¢eneginde yansitilan Suyun faz-
la oldugu her yerde buharlasma ve nem fazla olur yanilgisina rastlanmistir (kontrol
%44,4; deney %26,7). Literatiirde yaygin oldugu ifade edilen A segeneginde verilen
yanilginin ise 6n testte sinirl diizeyde oldugu belirtilebilir. Uygulama sonrasi testte
deney grubu 6grencilerinin yanilgilart gidermede ve basari oranlarinda kontrol grubu-
na gore daha basarili oldugu goriilmektedir. Deney grubunda E segeneginde verilen
yanilgi disinda diger yanilgilarin giderildigi gdzlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerin-
de B segeneginde yansitilan yanilginin, son testte %42,2 oranindan, %26,7’e gerile-
digi belirlenmistir. Ayn1 grupta uygulama sonrasinda E se¢eneginde verilen yanilgiya
sahip 6grenci oranin %22,2’den %24,4’¢ ylikseldigi goriilmiistiir (Tablo 6).

I. Yikseklere ¢ikildik¢a mutlak nem azalir.
II. Bir yerin sicakliginda nemin etkisi yoktur.
III. Nemin fazla oldugu yerler, diinyanin en sicak yerleridir.
IV. Nem, atmosferde bulunan su buharinin sivi hale gelmesidir.
V. Soguk hava, sicak havaya gore daha fazla nem tasir.
Soru 3. Yukarida nem ile ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

) I oll &IV eV

Tablo 7. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Testte 3. Soruyu
isaretleme Yiizdeleri

Soru 3 Deney Grubu Kontrol Grubu
Siklar On Test Son Test On Test Son Test
" F 3 35 5 9
% 28,9 77,8 11,1 20
B F 4 2 3 1
% 8,9 4.4 6,7 2,2
C F 8 3 11 11
% 17,8 6,7 24.4 244
D F 10 0 10 8
% 22 0 22 17.8
E F 8 5 14 15
% 17,8 11,1 31,1 33,3
Bos F 2 0 2 1
% 4.4 0 4.4 2,2

Uygulama oncesi testte 3. soruda, kontrol grubu 6grencilerinde en fazla E sece-
neginde ifade edilen Soguk hava, sicak havaya gore daha fazla nem tasir yanilgisina
rastlanmistir (kontrol %31,1; deney %17,8 ). D seceneginde verilen Nem, atmos-
ferde bulunan su buharinin sivi hale gelmesidir yanilgisinin, her iki arastirma grubu
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ogrencilerinde ayni oranda (%22,2) mevcut oldugu tespit edilmistir. C se¢eneginde
verilen yanilginin goriilme oraninda yiiksek oldugu belirtilebilir (kontrol %24,4; de-
ney %17,8). Uygulama sonrasi testte, kontrol grubunda, 6n testte oldugu gibi en fazla
E segeneginde verilen yanilgiya rastlanmistir (kontrol, %33,3; deney, %11,1). Son
testte D segeneginde verilen yanilgiya deney grubunda rastlanmazken, kontrol gru-
bunda %17,8 oraninda varligin1 korumustur. Nemin fazla oldugu yerler diinyanin en
sicak yerleridir yanilgisi deney grubunda azalirken; kontrol grubunda 6grencilerinde
uygulama sonrasinda degisim yasanmadigt %?24,4 oraninda goriildiigii belirlenmistir
(Tablo 7).

Merkezler Mutlak Nem Maksimum Nem
1 25 50
2 18 72
3 9 10
4 16 20
5 4 9

Soru 4. Yandaki tabloda bes farkli merkezdeki mutlak ve maksimum nem
degerleri verilmistir. Buna gore, hangisinde bagil nem daha fazladir?

a)l b)2 *¢)3 d)4 e)S
Tablo 8. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Testte 4. Soruyu
Isaretleme Yiizdeleri
Soru 4 Deney grubu Kontrol grubu
Siklar On test Son test On test Son test
A F 13 1 4 0
% 28,9 2,2 8,9 0
B F 19 8 16 18
% 42,2 17,8 35,6 40
i F 3 35 4 12
% 6,7 77,8 8,9 26,7
D F 0 0 0 2
% 0 0 0 4.4
E F 1 0 7 1
% 22 0 15,6 22
Bo F 9 1 14 12
Y % 20 22 311 26,7
Uygulama Oncesi testte 4. Soruya cevap vermeyenlerin oraninin diger sorulara

gore fazla oldugu belirlenmistir (deney, %20; kontrol, %31,1). Hem deney hem de
kontrol grubu 6grencilerinin en fazla B segenegini isaretledikleri ve bu 6grencile-
rin bagil nem ile maksimum nem kavramini karistirdiklart anlasilmistir (deney, 42,2;
kontrol, %35,6). A segenegini isaretleyen Bagil nemin fazla olmast i¢in mutlak nemin
fazla olmast gerekir yanilgisi deney grubunda %28,9; kontrol grubunda ise %8,9
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oranindadir. Uygulama sonrasi testte deney grubu Ogrencileri basari yiizdelerini
%6,7’den, %77,8’¢; kontrol grubu 6grencileri ise %8,9’dan, %26,7’ye yiikseltmistir
(Tablo 8). Deney grubunda 6n testte ortaya ¢ikan yanilgilarin B se¢enegi disinda uy-
gulama sonrasinda dnemli dlglide giderilmesine karsilik, bu durum kontrol grubunda
daha sinirh diizeyde gergeklesmistir. Deney grubu dgrencilerinde 6n testte en fazla
goriilen Maksimum nem ne kadar fazla ise bagil nem de o kadar fazla olur yanilgi-
sinin son testte goriilme oran1 %42’den, %17,8’¢ (8 6grenciye) gerilemistir. Kont-
rol grubu 6grencilerinde ayni yanilginin artarak devam ettigi ve goriilme oraninin
%35,6’dan, %40 diizeyine yilikseldigi belirlenmistir. Ayrica grafik 4’de goriildiigi gibi
son testte deney gurubunda 4. soruyu bos birakma orani oldukga azalmisken; kontrol
grubunda 6nemli bir degisim olmamuistir (Tablo 8).

Merkezler Mutlak Nem Maksimum Nem
1 25 50
2 18 72
3 9 10
4 16 20
5 4 9

Soru 5. Verilen tabloya gore hangi merkezde 1m?®hava icinde daha fazla nem
bulunur? (4. soruda da verilen tablodur.)

*a) 1 b)2 c)3 d) 4 e)5
Tablo 9. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Testte 5. Soru-

yu Isaretleme Yiizdeleri

Soru 5 Deney grubu Kontrol grubu
Siklar On test Son test On test Son test
N f 9 39 9 17
% 20 86,7 20 37,8
B f 16 6 10 7
% 35.6 133 22 15.6
C f 3 0 3 2
% 6,7 0 6,7 4.4
D f 2 0 0 1
% 4.4 0 0 2,2
B f 2 0 3 2
% 4,4 0 6,7 4.4
Bos f 13 0 20 16
% 28,9 0 444 35,6

Uygulama Oncesi testte, 5. soruda da bog birakan 6grencilerin oraninin fazla ol-
dugu gozlenmistir (deney %28,9; kontrol, %40). Arastirmaya katilan her iki gruptaki
ogrencilerin, yanlis olan segeneklerden en fazla B ¢eldiricisini isaretledikleri belirlen-
mistir (deney, %35,6; kontrol, %22,2). Bu dgrencilerin mutlak nem ile maksimum
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nem kavramlarini karistirdiklari ve bu kavramlari birbirinin yerine kullandiklart anla-
silmaktadir (Tablo 9). Uygulama sonrasi testte, deney grubunda daha fazla olmak tize-
re her iki grupta dogru cevaplama yiizdelerinde artis tespit edilmistir (deney %386,7;
kontrol %37,8). Deney grubu 6grencilerinde, uygulama sonrasinda, 6n testte ortaya
cikan yanilgilarin dnemli 6l¢lide giderildigi, kontrol grubunda ise tam olarak gide-
rilmese de dnemli 6l¢iide azaldigr goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinin tamami
soruya cevap verirken, kontrol grubu ise uygulama sonrasinda da yiiksek bir oranda
soru bos birakilmistir (%35,6). Son testte de 6grencilerin en fazla isaretledikleri yanlis
segenek B geldiricisi olmustur. Maksimum nem ile mutlak nemi ayni anlamda algila-
yan deney grubu 6grencilerinden altis1 (%13,3) kontrol grubu 6grencilerinden yedisi
(%15,6) bu secenegi isaretlemislerdir.

Soru 6. Herhangi bir kentte bulutlu ve yagish bir giinde, asagidakilerden
hangisinin kesinlikle fazla oldugu séylenebilir?

a) Hava basincinin fazla oldugu.

b) Maksimum nem miktarinin fazla oldugu.
*c) Bagil nemin fazla oldugu.

d) Mutlak nem miktarinin fazla oldugu.

e) Hava sicakliginin fazla oldugu.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Testte 6. So-
ruyu Isaretleme Yiizdeleri

Soru 6 Deney Grubu Kontrol Grubu
Siklar On Test Son Test On Test Son Test
A f 19 3 13 11
% 422 6,7 28,9 24.4
B f 10 5 12 12
% 22,2 11,1 26,7 26,7
r £ 4 34 4 14
% 8,9 75,6 8,9 31,1
D f 7 3 13 4
% 15,6 6,7 28,9 8,9
E f 2 0 0 1
% 4.4 0 0 2,2
Bos f 3 0 3 3
% 6,7 0 6,7 6,7

Uygulama oncesi testte 6. soruda, her iki grupta basart oraninin %8,9 diizeyinde
oldukea diisiik oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin 6nemli bir boliimii A secenegini
dogru kabul etmislerdir (deney, %42,2; kontrol grubunun %28,9). Bu 6grencilerin
Yiiksek basing sartlarinda havanin bulutlu ve yagisl olur yanilgisina sahip oldukla-
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r1 anlagilmaktadir. Yine 6grencilerin 6nemli bir bélimiiniin (deney, %22,2; kontrol,
%26,7), maksimum nemi havanin sahip oldugu nem miktari olarak algiladiklarindan,
B seceneginde yer alan Maksimum nem fazladwr goriisiinii savunduklart goriilmiistiir
(Tablo 10). Uygulama sonrasi testte, goriildiigii gibi A segeneginde verilen yanilgiya
sahip 6grencilerin orani deney grubunda %42,2’den, %6,7’¢e; kontrol grubunda ise
%28,9’dan, %24,4’e gerilemistir. Benzer sekilde, B segeneginde verilen yanilginin
goriilme oraninda, kontrol grubu 6grencilerinde 6n ve son test sonuglarinda degisim
olmazken, deney grubunda bu yanilgiya sahip 6grenci oraninin %50 azaldig1 goriil-
mektedir (kontrol, %26,7; deney %11,1). Her iki arastirma grubunda, havada bulut ve
yagisin olugmasi i¢in, mutlak nem miktarinin fazla olmasinin yeterli oldugu diisiinen
6grenci sayminin, son testte azaldigi verilen yanitlardan anlasilmaktadir (Tablo 10).

Soru 7. Asagidakilerden hangisi bagil nemin 6zelliklerinden biridir?
a) Havanin alabilecegi en fazla nem miktaridir.
*b) Havanin nem agigini gosteren orandir.
¢) Sicakligin fazla oldugu her yerde bagil nem azdir.
d) Havanin, maksimum neme ulagmasi i¢in gereken nem miktaridir.

e) Belli bir sicaklikta hava i¢inde bulunan nem miktaridir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Testte 7. Soru-
yu Isaretleme Yiizdeleri

Soru 7 Deney Grubu Kontrol Grubu
Siklar On Test Son Test On Test Son Test
A f 7 1 3 11
% 15,6 2,2 6,7 24.4
B f 3 38 5 12
% 6,7 84,4 11,1 26,7
C f 11 4 6 6
% 24,4 8,9 13,3 13,3
D f 7 0 10 6
% 15,6 0 22,2 13,3
E f 9 2 8 3
% 20 4,4 17,8 6,7
Bos f 8 0 13 7
% 17,8 0 28,9 15,6

Uygulama oncesi testte 7. Soruda basari oranlarindan hem deney hem de kontrol
grubu 6grencilerinin bagil nem kavramiyla ilgili 6n bilgilerinin oldukga yetersiz oldu-
gu belirlenmistir (deney %6,7; kontrol %11,1). Deney grubu dgrencilerinde en fazla
C segeneginde verilen Sicakligin fazla oldugu her yerde bagil nem azdwr yanilgisina
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rastlanmistir (deney %24,4; kontrol %13,3). Kontrol grubunda ise 6ne ¢ikan yanilgi-
nin D seg¢eneginde verilen, Bagil nem, havanin maksimum neme ulasmasi i¢in gereken
nem miktaridir goriisii oldugu belirlenmistir (kontrol, %22,2; deney %15,6). A ve
D segeneklerine verilen cevaplar birlestirildiginde, hem deney hem de kontrol gru-
bunda 6grencilerin % 31,1’inin bagil nemi, oran olarak degil de nem miktari olarak
algiladig1 anlagilmaktadir (Tablo 11). Uygulama sonrasi testte, A segeneginde verilen
yanilginin goriilme orani kontrol grubunda %6,7’den, %24,4’¢ yiikselirken; deney
grubunda %15,6’dan, %2,2’ye gerilemistir. C segeneginde verilen yanilgiya sahip
6grenci sayisi, kontrol grubunda 6n teste gore ayni kalirken, deney grubunda 6nemli
6l¢lide azalma gostermistir. D ¢eldiricisinde verilen yanilgi deney grubunda tamamen
giderilmesine karsilik, kontrol grubunda bu yanilginin azalmakla birlikte devam ettigi
ve ortaya ¢ikarilmistir (%22,2°den, %13,3’e gerilemistir). Kontrol grubu 6grencileri-
nin %15,6’s1 soruya cevap veremez iken, deney grubu 6grencilerinin tamami soruyu
cevaplandirmistir (Tablo 11).

Soru 8. Kis mevsiminde havanin bulutlu oldugu geceler ile ilgili asagida veri-
len bilgilerden hangisi dogrudur?

a) Sicaklik daha fazla olur; ¢linkii nemli ve bulutlu hava agir oldugu i¢in yiiksele-
mez ve sicakligin dagilmasini engeller.

*b) Sicaklik daha fazla olur; ¢iinkii bulutlar yerden gelen 1sinin tutulmasini saglar.

¢) Sicaklik daha az olur; ¢linkii bulut giin iginde giines 1sinlarinin gelisini engelle-
digi gece ise yildizlar1 kapattigi i¢in sicakligi diisiiriir.

d) Sicaklig etkilemez; ¢ilinkii bulut veya nemin sicaklikla iligkisi yoktur.

e) Sicaklik daha az olur; ¢iinkii havanin bulutlu oldugu gecelerde, yagmur olasili-
&1 fazla oldugundan hava soguyacaktir.

Tablo 12. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Testte 8. Soru-
yu isaretleme Yiizdeleri

Soru 8 Deney Grubu Kontrol Grubu
Siklar On Test Son Test On Test Son Test
A f 2 4 8 11
% 4.4 8.9 17.8 24.4
B f 7 35 2 8
% 156 77.8 4.4 178
f 22 2 16 10
% 48.9 4.4 35,6 22,2
D f 1 0 4 0
% 2,2 0 8,9 0
E f 12 3 13 10
% 26,7 6,7 28,9 22,2
Bos f 1 1 2 6
% 22 22 44 133

May 2013 Vol:21 No:2 Kastamonu Education Journal



536 Yavuz AKBAS, Abdulkadir UZUNOZ...

Uygulama oncesi testte, 8. soruda deney grubu 6grencilerinin daha basarili olduk-
lar1 gézlenmistir. Bu soruda C segenegini isaretleyen 6grencilerde, geceleri bulutluluk
orani arttik¢a sicakligin azalacagi yanilgisinin olduke¢a fazla oldugu goriilmektedir
(deney %48,9; kontrol, %35,6). E segenegini isaretleyen dgrencilerin yagmur ola-
silig1 fazla olacagindan hava sicakliginin diisecegi fikrini savunduklart goriilmiistiir
(deney, %26,7; kontrol, %28,9). Her iki arastirma grubu 6grencilerinin tigte ikisinin,
nemli ve bulutlu gecelerde hava sicakligiin farkli gerekcelerle azalacagi yanilgisina
sahip olduklart tespit edilmistir (Tablo 12). Uygulama sonrasi testte, deney grubunda
basari oraninda 6nemli bir artig goriiliirken, kontrol grubunda bu artisin daha az ol-
dugu tespit edilmistir. C ve E segeneklerinde verilen yanilgilarin goriilme oraninda,
deney grubunda 6nemli bir azalma goriiliirken, kontrol grubunda bunun daha sinirl
diizeyde oldugu goriilmektedir. Deney grubunda C sec¢enegini isaretleyenlerin orant
son testte %48,9’dan, %4,4’e; kontrol grubunda ise ayni segenegi isaretleyenlerin ora-
n1 %35,6’dan, %22,2’ye gerilemistir. Benzer bir sekilde E secenegindeki yanilginin
goriilme oraninin da belirlenmistir (Tablo 12).

Soru 9. Yukarida numaralarla gosterilen hava hareketlerinin hangisinde
veya hangilerinde bagil nem artar?

a)I-ll by IIIV o) yalmzll  d)I-IV  ¢) Il

Tablo 13. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Testte 9. Soru-
yu Isaretleme Yiizdeleri

Soru 9 Deney Grubu Kontrol Grubu
Siklar On Test Son Test On Test Son Test
A F 5 1 4 1
% 111 22 8.9 22
B F 2 0 4 7
% 4.4 0 8,9 15,6
C F 7 1 3 3
% 15,6 2,2 6,7 6,7
D F 14 7 13 7
% 31,1 15,6 28,9 15,6
o F 13 36 6 15
% 28,9 80 13,3 333
Bos F 4 0 15 12
% 8,9 0 33,3 26,7

Uygulama oncesi testte, 9. soruda 6grencilerde en fazla goriilen yanilginin D se-
¢eneginde verilen havanin algaldigi durumlarda, bagil nemin artacagi goriisii oldu-
gu belirlenmistir (deney %31,1; kontrol % 28,9). Bu 6grencilerin havada algalim
hareketlerinin goriildiigii durumlarda; sicakligin, maksimum nemin ve nem ag¢iginin
artmasindan dolay1 bagil nemin azalacagi gergegini yanlis yorumladiklari ve bu siireci
zihinlerinde dogru olarak yapilandirmada zorlandiklar1 anlasilmaktadir (Tablo 13).
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Uygulanan son test sonucunda, D segeneginde verilen yanilginin goriilme oraninin,
hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinde yariya yakin diizeyde azaldigi ve
her iki arastirma grubunda yer alan 6grencilerin %15,6’sinda (bu yanilginin siirdii-
gii belirlenmistir. Deney grubu 6grencilerinden A, B, C se¢enceklerinde verilen yanlis
goriiglere sahip olanlarin orani 6n testte %30 dolayinda iken, son testte %4,4 diize-
yinde oldugu ve yanilgilarin oldukga azaldigi goriilmiistiir. Kontrol grubunda A, B,
C segeneklerini isaretleyenlerin oraninda son testte dnemli bir degisim olmadigi ve
ogrencilerin %24,4’tinde bagil nemin artmasina neden olacak durumlara iligkin yanlis
fikirlerin stirdiigii belirlenmistir. Buna ilave olarak deney grubu 6grencilerinin tama-
mi soruyu cevaplandirirken, kontrol grubunda &grencilerin %26,7’sinin (12 dgrenci)
soruyu bog biraktig1 gériilmiistiir (Tablo 13).

(9. sorudaki seklin aynisidir.)

Sorul0. Yukarida numaralarla gosterilen hava hareketlerinin hangisinde
veya hangilerinde maksimum nem artar?

a) II-1II b) I-IV c) II-IV d) yalmz I e) [-1IT

Uygulama 6ncesi testte, 10. sorudaki basari oranlarinin 9 soruyla birbirilerine ya-
kin oldugu gozlenmistir. Bu soruda, 6grencilerde en fazla E segeneginde verilen Ha-
vanin yiikselmesi durumunda, maksimum nem artar yanilgisina rastlanmistir (deney,
%26,7; kontrol %33,3). Bu 6grencilerin, havanimn yiikseldik¢e sicakliginin azalmasina
bagli olarak maksimum nem alma kapasitesinin azalacagini kavramada zorlandikla-
r1 goriilmistiir. Deney grubunda %20, kontrol grubunda %8,9 oraninda 6grencinin,
D segenegini isaretledikleri ve farkli hava kiitlelerinin karsilagsma alanlarinda (cephe
yiizeylerinde veya hava cephelerinde) maksimum nemin arttig1 yanilgisina sahip ol-
duklar1 gorilmistiir (Tablo 10).

Tablo 14. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Testte 10. Soruyu
Isaretleme Yiizdeleri

Soru 10 Deney Grubu Kontrol Grubu
Siklar On Test Son Test On Test Son Test
A f 2 0 3 2
% 4.4 0 6,7 4.4
B f 5 0 3 4
% 11,1 0 6,7 8,9
*C f 12 38 10 16
% 26,7 84,4 22,2 35,6
D f 9 0 4 3
% 20 0 8,9 6,7
E f 12 7 15 11
% 26,7 15,6 33,3 24.4
Bos f 5 0 10 9
% 11,1 0 222 20
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Uygulanan son test sonucunda, E segeneginde verilen yanilginin gériilme orani-
nin, deney grubu 6grencilerinde %26,7°den, %15,6’¢e; kontrol grubunda ise %33,3’ten
%24,4’¢ geriledigi goriilmiistiir. Buna bagli olarak uygulanan 6gretim sonrasinda da,
her iki arastirma grubu dgrencilerinde, havanin yiikselmesi durumunda maksimum ne-
min artacag1 yanilgisinin tam olarak giderilemedigi belirlenmistir. Son testte deney gru-
bunda A ve B secenekleri isaretleyen 6grenci bulunmaz iken; Kontrol grubunda ise bu
secenekleri isaretleyen 6grenci oraninda uygulama sonrasinda da degisim olmamistir
(kontrol, %13,3). Ayrica son testte deney grubu dgrencilerin tamami cevaplarken, kont-
rol grubunda 6grencilerin %20°si (9 6grenci) soruyu bos birakmustir (Tablo 14).

4. Sonug ve Oneriler

Arastirmanin sonunda dgrencilerin nem ve neme ait alt kavramlar1 anlamakta zor-
landiklar1 ve birgok kavram yanilginsa sahip olduklari tespit edilmistir. Benzer so-
nuglara literatiirde de rastlanmaktadir (Nelson ve dig., 1992; Dove, 1999; Henriques,
2002; Alkis 2006). On test sonuglaria bakildiginda 6grencilerde; Nemli hava,
kuru havaya gore daha agirdir ve yiikselmez; Yiikseklere ¢iktikca havadaki nem mik-
tar1 artar; Suyun fazla oldugu her yerde buharlasma ve nem fazla olur; Maksimum
nem ne kadar fazla ise bagil nem de o kadar fazla olur; Bulutlu gecelerde sicaklik daha
diistik olur yanilgilarinin 6ne ¢iktig1 belirtilebilir. Bunun yaninda bulgular kisminda
ayrmtili olarak aciklanan bir ¢ok yanilgi tespit edilmistir.

Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu 6grencileri, deneysel uygulamalar
sonrasinda, oncesine gore belirli diizeyde gelisim gostermislerdir. Bunun yaninda
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son testteki basari ortalamalari karsilastirildi-
ginda, deney grubu 6grencilerinin daha basarili oldugu goériilmistiir. Bu baglamda,
deney grubuna uygulanan kavramsal degisim yaklasimimin geleneksel yonteme gore
ogrencilerin akademik diizeylerini arttirmada etkinliginin daha fazla belirtilebilir. Bu
sonug, literatiirde yer alan ve kavramsal degisimle ilgili farkli stratejileri kullanan
birgok ¢alismadan (Hewson ve Hewson, 1983; Marques ve Thompson, 1997; Pal-
mer, 2003; Dhindsa ve Anderson, 2004; Balci, 2005) elde edilen sonuglarla paralellik
gostermektedir. On testte deney ve kontrol grubu dgrencilerinde % 30 ve iizerinde
goriilme oraniyla one ¢ikan yanilgilarin, son testte deney grubunda 6nemli 6l¢iide
azalmasina karsilik, kontrol grubunda &nemli dl¢iide degismedigi belirlenmistir. Or-
negin son testte ; Yiikseklere ¢iktik¢a havadaki nem miktary artar yanilgisinin goriil-
me orani ise deney grubunda %22,2’den, %4,4’e; kontrol grubunda ise %37,8’den,
%17,8’¢ gerilemistir. Hatta Kontrol grubu 6grencilerinde Maksimum nem ne kadar
fazla ise bagil nem de o kadar fazla olur yanilgisiin goriilme oraninin %35,6’dan,
%40 diizeyine yiikseldigi gozlenmistir.

Kavramsal degisim yaklagimina dayali olarak hazirlanan kavramsal degisim me-
tinlerinin, sinif i¢i tartigmalarin ve kavram haritalarinin 6grencilerin kavramsal geli-
sime olumlu katki yaptig1 ve yanilgilarin giderilmesinde etkili oldugu goriilmistiir.
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Kavramsal degisim metinlerinin; 6grencilerin yanilgilarina vurgu yapmasti, bu yanil-
gilarinin nedenlerini ortaya koymasi, 6grencileri elestirel diisinmeye yonlendirmesi,
yanilgilarin ¢iiriitilmesine yonelik bilimsel gerceklere yer vermesinin yanilgilarin
azalmasinda etkili oldugu diisiilmektedir. Ayrica kavramsal degisim metinleriyle bir-
likte kullanilan kavram haritalarinin; 6grencilerin nemle ilgili kavramlar1 bir biitiin
halinde incelemelerini, kavramlar aras iliskileri dogru kurmalarini ve tekrar yapma
firsat1 bulmalarin1 saglayarak kavram yanilgilarmin giderilmesine yardimei oldugu
anlagilmistir.

Kavramsal degim yaklagimina dayali olarak hazirlanan ve uygulanan materyalle-
rin dgrencilerin cografi kavramlart 6grenmelerinde ve kavram yanilgilarinin gideril-
mesinde etkili olmas1 yaninda; yapilan ¢alismada 6grencilerde arastirma dncesinde
goriilen yanilgilarin tamamiyla giderilemedigi tespit edilmistir. Bu sonug, yanilgilarla
miicadelede, kavramsal degisim metinleri ve kavram haritalarinin yaninda veya bun-
lardan baska farkli 6gretim stratejileri ve materyallerinin de denenmesi gerekliligini
ortaya ¢ikarmistir.

Nemli hava kuru havadan agirdir, gibi giinliik hayatta sik¢a kullanilan ve 6gren-
cilerin zihnine iyice yerlesmis deyimlere bagl olan yanilgilarda kavramsal degisim
stirecinin daha da zorlastig1 belirlenmistir. Literatiirde de bazi yanilgilarin direngliligi-
nin kavramsal degisim iizerinde etkili oldugu sonucuna rastlanmistir (Palmer, 2003).

Kavramsal degisimin gergeklesmesi i¢in gerekli zaman ve ortamin saglanmasi ol-
dukg¢a dnemlidir. Bu nedenle kavramsal degisim siirecinde; yanilgilarin ve bunlarin
nedenlerinin tartisilmasi, 6grencilere diistincelerini dzgiirce ifade etme firsati sunul-
masi ve glinliik yasamlarindan baslamak kaydiyla yeni kavramlara iligkin dogru 6rnek
ve bilgilerin uygun materyallerle verilmesi gibi adimlarin énemi iyi anlagilmalidir. Bu
siirecin basarili olmasi i¢in gerekli énlemler alinmaldir. Ogrencilerin kavram yanil-
gilariin fazla oldugu konulara 6gretim programlarinda daha fazla zaman ayrilmasi
tavsiye edilmektedir.

Ogrencilerin, birbirine yakin kavramlar1 karistirmalarin1 dnlemek amactyla, bu
kavramlar arasindaki farkliliklari, ayirt edici 6zelikleri etkili bir bigimde vurgulan-
malidir. Bu nedenden kaynaklanan yanilgilarin giderilmesinde; bu kavramlar arasi
farkliliklar1 ve ortak noktalart agiklayan ve de olabildigince yakin ¢evreden alinmis
amaca uygun olumlu ve olumsuz 6rneklerin kullanilmasi, ders kitaplarinda veya kav-
ramsal degisim metinlerinde bu tablolara yer verilmesinin etkili olacagi diigiiniilmek-
tedir. Ogrencilerin 6n bilgilerini dikkate alimmasi, cografi kavramlara iliskin kavram
yanilgilariin énceden tespit edilmesi ve bunlarin derslerde giderilmesine katki sagla-
yacak yontem ve materyallerin kullanilmasi 6grencilerin anlamli 6grenmelerine katki
saglayacaktir. Farkli cografi kavramlara yonelik benzer uygulamalarin yapilmasinin
cografya konu ve kavramalarinin etkili 6grenilmesi agisindan 6nemli oldugu diisi-
niilmektedir.
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