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FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIM KONULARINDAKI KAVRAM
YANILGILARININ DUZELTILMESINDE ACIKLAYICI HIKAYE

YONTEMININ ETKISI
EFFECTS OF EXPLANATORY STORIES ON ELIMINATION OF STUDENTS”
MISCONCEPTIONS ABOUT PHYSICAL AND CHEMICAL CHANGE
Hakan Sevki AYVACI' & Tiilay SENEL CORUHLU?

OZET: Bu calismamn amaci; agiklayict hikdyenin 6.sumif 6grencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim
konusundaki kavram yanilgilarini degistirmeye olan etkisini incelemektir. Calismada ornek olay yontemi
kullamilmistir. Aragtirmanin orneklemini 6. sinifta égrenim géren 40 6grenci olusturmustur. Arastirmada veri
toplama aract olarak; ac¢ik u¢lu sorulardan olusan test ve yari-yapilandrilmis miilakatlar kullaniimistir.
Hazirlanan test 6n ve son-test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisim konusundaki
kavram yanilgilarint belirlemek amaciyla uygulanan én-testle kavram yanilgilarina sahip ogrenciler tespit
edilmistir. Bu 6grencilerin iginde bulundugu gruba aciklayici hikdye yontemi kullanilarak konu anlatilmusg,
ardindan son-test uygulanarak kavram yamlgilarindaki degisim belirlenmistir. Ogrencilerin her biriyle yari-
yapilandirilmis miilakatlar yapilarak agiklayict hikdyelerin kavram yanilgilarini diizeltmede etkisinin olup
olmadigr arastirdmigtir. Arastirmanin sonucunda; agiklayict hikdyelerin fiziksel ve kimyasal degisimle ilgili
kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu sonucuna ulasimistir. Benzer sekilde kavram yanilgilarinin
bulundugu konularda aciklayict hikayeler kullanilarak kavram yamlgilarimin  giderilebilecegi  kanisina
varilmigtir.

Anahtar sdzcUkler: Fiziksel ve kimyasal degisim, kavram yanilgilari, agiklayict hikdye.

ABSTRACT: The aim of this study is to investigate the effects of explanatory stories on 6" grade students’
misconceptions of physical and chemical change. A case study was used in this research. The sample of this
study consists of 40 students at 6" grade. A test including 5 open- ended questions as pre and post-tests and
semi-structured interviews have been used for data collection. The pre-test has been used to detect students who
have misconceptions about physical and chemical change. Explanatory stories have been used for students with
misconceptions, and after the application of explanatory stories, a post test has been applied. Semi-structured
interviews have been conducted with students with misconceptions to determine whether explanatory stories
eliminate misconceptions or not. At the end of the study, it was found out that explanatory stories help remove
misconceptions about physical and chemical change at 74%. Similarly, explanatory stories should be used for
subjects including misconceptions to eliminate those misconceptions.

Key words: Physical and chemical change, misconceptions, explanatory stories.

GIRIS

Yeni Fen ve Teknoloji Ogretim programimin temelini yapilandirmaci 6grenme kurami
olusturmaktadir (MEB, 2006). Yapilandirmaci 6grenme kuraminda dgrencilerin sahip olduklar1 6n
kavramlar 6nemli bir yere sahiptir (Bodner 1986; Gilbert, Watts & Osborne, 1982; Lawson, 1995
Novak 2002; O’shaughnessy, 2006; Sweeney, 2007). Ogrencilerin sahip olduklari én kavramlar
(preconceptions) her zaman bilimsel anlamda dogru olarak kabul edilmeyebilir. Farkli nedenlerden
dolay1 bazen Ogrenciler, bilimsel anlamda dogru kabul edilmeyen kavramlar olusturarak &grenme
ortamina gelir.

Bilimsel kabullerden uzak olan bu kavramlar ‘yanlis anlama (mis-understanding)’, ‘cocuklarin
bilimi (children’s science)’, ‘kendiliginden olusan bilgiler (spontaneously structured knowledges)’,
‘on kavramlar (preconceptions)’ ¢ alternatif kavramlar (alternative conceptions)’, ‘Onceden edinilmis
kavramlar (pre-existing knowledges)’, ‘yerel kavram yanilgilar1 (local mis-conceptions)’ gibi farkl
sekillerde ifade edilmektedir (Hewson & Hewson, 1984; Nakhleh, 1992; Nicoll, 2001; Osborne,
Tasker & Schollum, 1981). Ogrenci 6n bilgileri, 6gretme ydntemleri ve ders kitaplart gibi farkli
kaynaklar 6grencilerde kavram yanilgilarinin olusmasinda etkili olabilmektedir (Aubrecht & Raduta,
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2005; Yagbasan & Giilgicek 2003). Ogrencilerin sahip olduklart kavram yanilgilar1 sonraki
Ogrenmeleri iizerinde de olumsuz etki yaratmaktadir. Ayrica kavram yanilgilarinin kolaylikla
giderilemedigi ve 6grenmeyi zorlastirdig1 da bilinmektedir (Clement, 1982; McDermott, 1991).

Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda 6grencilerinin kavram yanilgilarinin oldugu bilinmektedir.
Fen kavramlarinin karmasik bir yapiya sahip olmasi bu kavramlarin ogrenciler tarafindan
Ogrenilmesini zorlagtirmakta ve kavram yanilgilarinin olugmasia sebep olmaktadir (Ayvact &
Devecioglu, 2002). Ogrencilerin sahip olduklar1 6n kavramlarin yeni bilgilerin anlamlandiriimasinda
onemli oldugu go6z oOniinde bulunduruldugunda (Osborne & Wittrock, 1983); 6grencilerin temel
kavramlarla ilgili sahip olduklari kavram yanilgilarinin tespit edilmesi son derece 6nemlidir. On
kavramlar dgrencilerin bir kavram hakkinda 6grenme ortamina gelirken sahip oldugu diisiincelerdir.
Kavram yanilgilar1 ise bir kavrami bilimsel olarak kabul edilmeyen tanimlamalarla ifade etmektir
(Eryilmaz & Siirmeli 2002). Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda yer alan temel konulardan bir tanesi
de fiziksel ve kimyasal degisim konusudur. Mevcut literatiir incelendiginde farkli simif seviyelerinde
fiziksel ve kimyasal degisimle ilgili olarak ¢esitli kavram yanilgilarinin oldugunu ortaya ¢ikaran bir
cok calismaya rastlanmaktadir (Anderson, 1986; Briggs & Holding 1986; Demircioglu, Ozmen &
Demircioglu 2006; Hesse & Anderson, 1992; Ozmen, Karamustafaoglu, Sevim & Ayas 2002;
Sékmen, Bayram & Yilmaz 2000). Ogrencilerin sahip olduklari bu kavram yanilgilar1 sonraki
yillardaki 6grenim yasantilarii olumsuz etkileyeceginden bu kavram yanilgilarinin giderilmesi
oldukca Onemlidir (Yildirim, Er Nas, Senel & Ayas, 2007). Nitekim temel kavramlarin ilk ve
ortaggretim diizeyinde dogru olarak Ogrenilmesinin sonraki yillarda gerg¢eklesecek 6grenmeler icin
oldukc¢a 6nemli oldugu bilinmektedir (Cigek, 2008).

Bu acidan bakildiginda  6grencilerin kavram yanilgilarmin oldugu konularda kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde etkili olabilecek materyallere ihtiyag duyulmaktadir. Ogrencilerdeki
mevcut kavram yanilgilarinin giderilmesinde materyal olarak daha ¢ok kavramsal degisim metinleri,
calisma yapragi ve analojilerin kullanildigi goriilmektedir (Demircioglu, 2003; Stavy, 1991). Son
zamanda Ogrencilerdeki kavram yanilgilariin bilimsel anlamda dogru kavramlarla degistirilmesini
saglayan materyallerden bir tanesi de aciklayici hikayelerdir (Demircioglu vd, 2004).

Hikayeler bilgileri anlamli hale getirmeye galisan, iliskili ve tutarli bilgilerden olusmus son
derece onemli araglardir (Millar & Osbome, 1998). Hikayelerle yapilan Ogretim ile birlikte fen
biliminin daha anlamli hale gelebilecegi diisliniilmektedir (Banister & Ryan, 2001; Demircioglu,
2008). Ogrenme ortamlarinda kullanilan hikayelerle birlikte fen-teknoloji-toplum iliskisinin
anlasilmasi1 ve bilimsel anlamda okuryazar bireylerin yetistirilmesi amacglanmaktadir (TPSI, 1991).
Hikayelerle yapilan 6gretimle birlikte konularin giinliik hayatla iliskilendirilmesi, teori ile pratik
arasinda bir koprii kurulmasi saglanmis olur.

Mevcut alan yazin incelendiginde ise agiklayici hikayelerin kavram yanilgilarini gidermeye
yonelik olarak yurtdisinda caligmalar olmasina ragmen, iilkemizde bu alanda yapilmis pek az
caligmaya rastlanmustir.

Bu ¢aligmanin amaci; fiziksel ve kimyasal degisim konusu ile ilgili olarak hazirlanan agiklayict
hikayelerin 6grencilerin kavram yanilgilarinin degisimi iizerindeki etkisini arastirmaktir.

YONTEM

Calismada 6rnek olay (case study) yontemi kullamilmustir. Ornek olay yonteminin kullaniima
nedenleri su sekilde siralanabilir; 6grencilerdeki var olan kavramlarin gelisimi her bir 6grenci igin
derinlemesine incelenmis ve her bir 6grenci ayri bir 6zel durum olarak ele alinmistir. Nitekim Cepni
(2007), bu yontemin incelenecek olayin derinlemesine kisa siirede incelenmesi ve bireysel yiiriitiilmesi
agisindan arastirmacilara imkan sagladigini ifade etmektedir.
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Orneklem

Aragtirmanin 6rneklemini Trabzon ilinde bir ilkogretim okulunda 6. sinifta 6grenim gérmekte
olan 40 6grenci olusturmustur. Arastirmada bu Orneklem grubunun secilme nedenleri arasinda;
arastirmaya baslamadan 6nce siniftaki 6grencilerle yapilan informal goériismeler ve bazi 6grencilerdeki
gelisimin derinlemesine incelenmesi gerektigine ihtiya¢ duyulmasi seklinde siralanabilir.

Veri toplama araclan

Arastirma kapsaminda fiziksel ve kimyasal degisim ile ilgili olarak hazirlanan agiklayici hikaye
(Ek 1) kullamilmistir. Agiklayict hikdye hazirlanmadan 6nce mevcut alan yazinda hazirlanmis olan
ornekler incelenmistir. Hikayede islenmesi gereken olaylar belirlenmis ve 6grencilerin fiziksel ve
kimyasal degisim konusunu giinliik hayatla iligki kurarak anlamli 6grenmelerine katkida bulunabilecek
bir hikdye olusturulmustur. Aciklayici hikdye kullanilarak islenen derste yapilandirmaci 6grenme
kuramiin 5E modeline uygun bir ders plam1 (Ek 2) izlenmistir. Agiklayict hikdye SE modelinin
aciklama basamagi icerisine adapte edilerek kullanilmistir.

Arastirmada veri toplama aract olarak 5 agik uglu sorudan (Ek 3) olusan test kullanilmustir. Test
sorular1 fiziksel ve kimyasal degisim konusu ile ilgili olarak hazirlanmigtir. Test sorularinin gegerlik
ve giivenirlik c¢alismalarinin yapilmasinda uzman goriislerinden faydalanilmistir. Hazirlanan testle
ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisim kavramlariyla ilgili kavram yanilgilar1 tespit edilmeye
caligilmigtir. Test sorularindan 2 tanesi fiziksel degisim, 2 tanesi kimyasal degisim, 1 soru ise fiziksel
ve kimyasal degisimle ilgili orneklerin 6grenciler tarafindan ayirt edilmesini 6l¢gmek amaciyla
hazirlanmistir. On testte kavram yamilgilar1 olan dgrenciler ¢alismanin &rneklemini olusturmustur.
Kavram yanilgilarina sahip ogrencilerle birlikte kavram yanilgisina sahip olmayan o6grencilere
aciklayici hikayelerin kullanildig1 bir 6gretim yapilmistir. Kavram yanilgilart olan 6grenciler ayri bir
smifta toplanmamistir. Konu iglendikten sonra oOgrencilerdeki kavramsal degisimi  belirlemek
amaciyla Ogrencilere 6n test olarak uygulanan test tekrar son-test olarak uygulanmis, elde edilen
verilerle kavram yanilgisina sahip her bir 6grenci i¢in kavram yanilgilarindaki degisim ayrintili olarak
incelenmistir.

Arastirmada agik uclu testten elde edilen verilerin giivenirlik ve gecerligini artirmak amaciyla
ayrica yari-yapilandirilmig miilakatlar kullanilmigtir. Yar1 yapilandirilmig miilakat sorular1 bulgularda
ayrintili olarak sunulmustur. Yari-yapilandirilmis miilakatlar; 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin
diizeltilmesinde agiklayic1 hikayelerin etkisinin olup olmadigini incelemek amaciyla yapilmustir.
Boylece agiklayici hikdye yonteminin Ogrencilerde olusan kavram yanilgilarini gidermeye etkisi
irdelenmistir. Arastirma kapsaminda kullanilan veri toplama araglari ve uygulanan 6rneklem sayisi
tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Veri toplama araglart ve uygulanan drneklem sayist

Veri toplama araclari Uygulanan 6rneklem sayisi
On test 40 bgrenci’
Son test 15 6grenci’
Miilakat 15 6grenci’

" On-test smifta yer alan tiim 6grencilere uygulanmis bu sayede kavram yanilgisia sahip 6grenciler
tespit edilmistir.

? Son-test kavram yamlgisina sahip 15 6grenciye uygulanmustir. Aciklayict hikdyelerle 6gretim smifta
bulunan tiim 6grencileri kapsayacak sekilde kullanilirken, son test yalnizca kavram yanilgisina sahip
15 kigilik 6grenci grubuna uygulanmistir. Bu sayede Ogrencilerdeki kavramsal degisim ortaya
koyulmaya c¢alisilmistir.

> Kavram yamlgisma sahip 15 6grenci ile agiklayici hikayelerin kavram yanilgisim gidermedeki
etkisini belirlemek amaciyla miilakat yapilmustir.
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Verilerin analizi

Hazirlanan agik uglu sorulardan olusan testin analizinde dgrencilerin sorulara vermis olduklari
yanitlar ayrintili olarak incelenmistir. Ogrenci yanitlarnin ayrmtili olarak incelenmesi sonucunda agik
uclu sorulardan olusan test verilerinin analizinde kategorilerin kullanilmasina yer verilmistir. Bu
kategoriler Marek (1986), tarafindan cevaplamama, spesifik yanlis anlama, kismen anlama ve tam
anlama olarak smiflandirilmis, Haidar ve Abraham (1991) ise spesifik kavram yanilgisi yerine
alternatif kavram yanilgisin1 kullanmistir. Agik uglu test sorularinin analizinde de verilen kategorilere
uygun olarak test sorular1 analiz edilmis, yalnizca 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini
iceren kategoriye ait bulgular sunulmustur. On test, son test uygulamalar1 sonucunda dgrencilerdeki
kavramsal degisim ayni sekilde tablolardan yararlanilarak gosterilmistir.

Yari-yapilandirilmis miilakat verilerinin analizinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir.
Betimsel analizle, okuyucunun arastirmanin ham verileri ile direkt olarak karsilasmasi saglanmis
olunur. Bu analiz seklinde, miilakat yapilan bireylerin goriislerini ¢arpici bir bigimde yansitmak
amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verilir (Altunisik, Coskun, Yildirim & Bayraktaroglu, 2001;
Yildirnm & Simsgek, 2005; Cepni, 2007). Nitekim Merriam (1988), betimsel analizle ilgili olarak
miilakata katilan bireylerin sdylemis olduklar1 ifadelerin dogrudan alinarak okuyucuya sunulmasinin
onemli oldugunu vurgulamaktadir.

BULGULAR

Calisma kapsaminda On-test, son-test uygulamalarindan elde edilen ve Ogrencilerle yapilan
miilakatlardan elde edilen veriler asagida sirasi ile sunulmustur.
Yapilan 6n-testte 6grencilerde var olan kavram yanilgilart belirlenmistir. Bu kavram yanilgilarinin 6n
ve son testte hangi 6grencilerde goriildiigii, 6grencilerin vermis olduklar1 yanitlardan yararlanilarak
asagidaki tablo olusturulmustur.
Tablo 2. Tespit edilen kavram yanilgilar: ve on-test, son-teste gére degisimi

Tespit edilen kavram yanilgilar On test Son test
1) Saf maddelerde meydana gelen degisimler fiziksel degisimlerdir. 02* 02
2) Karisim olusturulmasi kimyasal degisimdir. 02
3) Kimyasal degismelerde taneciklerin yapisi degismez, hareketi degisir. 01, 05, 012,

013
4) Fiziksel degisimlere ugrayan maddelerin sadece dis tanecikleri degisir. 03
5) Kimyasal degisimlere ugrayan maddelerin sadece i¢ tanecikleri degisir. 03, 06, 09 06
6) Isinan maddeler sadece kimyasal degisime ugrar. 03 03
7) Fiziksel degisimler sadece hal degisimleridir. 04
8) Fiziksel degisimlerde tanecikli yapilar degisir. 04, 07
9) Kimyasal degisim taneciklerin birlesmesiyle gergeklesir. 04
10) Kimyasal degisimlerde tanecikler degismez. 06 06
11) Maddenin dis goriiniimii degismisse fiziksel degisimlere ugramis demektir. ~ O8
12)Kat1 maddeler kimyasal degisime ugradiginda tanecik yapilar1 degismez. 05
13) Buharlagma kimyasal degisimdir. 010, O11

013, 014,

015
14) Ezilme olay1 kimyasal degisimdir. 010

*O harfi 6grenci kodlarini simgelemektedir. Ornegin; O2: Iki numarali 6grenci kodunu
simgelemektedir.

Tablo 2°de de goriildiigii gibi fiziksel ve kimyasal degisim ile ilgili 14 farkli kavram yanilgist
tespit edilmistir. On testte 6grencilerde en fazla goriilen kavram yanilgisina bakildiginda ‘Buharlasma
kimyasal degisimdir’ ve ‘Kimyasal degigsmelerde taneciklerin yapisi degismez, hareketi degisir’
kavram yanilgilar1 oldugu goriilmiistiir. Ayrica bazi 6grencilerin ‘Saf maddelerde meydana gelen
degisimler fiziksel degisimlerdir’, ‘Kimyasal degisimlere ugrayan maddelerin sadece i¢ tanecikleri
degisir’, ‘Isinan maddeler sadece kimyasal degisime ugrar’ ve ‘Kimyasal degisimlerde tanecikler
degismez’ kavram yanilgilarini son testte de tagidigi goriilmiistiir.
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Ogrencilere uygulanan agiklayici hikayelerin, dgrencilerdeki kavram yanilgilarni gidermeye

olan etkisini incelemek amaciyla sorulmus miilakat sorularinin verileri sirasiyla asagida sunulmustur.
Ogrencilerin ‘A¢iklayict hikdyenin daha énceden sahip oldugunuz kavram yanilgilarinm dogrusu ile
degistirmeniz iizerinde etkisi oldu mu? Agiklayimiz’ miilakat sorusuna vermis olduklar1 yanitlar
betimsel analiz teknigine bagh kalinarak asagida sunulmustur.
Ogrencilerden 5 tanesi fiziksel degisim ile ilgili kavram yamilgilarmin gelisimi iizerinde aciklayici
hikayenin etkili oldugunu ifade ederken; 9 tanesi kimyasal degisim ile ilgili kavram gelisimleri
tizerinde agiklayici hikdyenin etkisi oldugunu ifade etmisler, bir 6grenci ise fiziksel ve kimyasal
degisim ile ilgili olarak kavram yanilgilarin1 gidermede agiklayict hikayenin etkili oldugunu dile
getirmistir.

Hazirlanan agiklayict hikayenin fiziksel degisimle ilgili olarak ‘Fiziksel degisimlere ugrayan
maddelerin sadece dis tanecikleri degisir’, ‘Fiziksel degisimlerde tanecikli yapilar degisir’, ‘Fiziksel
degisimler sadece hal degisimleridir’ seklindeki kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu
gorilmektedir. ‘Fiziksel degisimlere ugrayan maddelerin sadece dis tanecikleri degisir’ kavram
yanilgisina sahip O3 &grencisi, kavram yamlgisinin giderilmesinde agiklayict hikdye yonteminin
etkisini ‘fiziksel degisime ugrayan maddelerin sadece dig taneciklerinin degisecegini diisiiniiyordum,
fakat aciklayici hikdyede yer alan érnekle de boyle olmadigini gordiim. Hikdyede yer alan ekmegin
dilimlenmesi orneginde ekmegin sadece seklinin degistigini dis taneciklerinin degismedigini
kavradim’ seklinde ifade ederken, ‘Fiziksel degisimlerde tanecikli yapilar degisir’ kavram yanilgisina
sahip O7 dgrencisi ‘On testte fiziksel ve kimyasal degisimde maddenin taneciklerinin kiiciilecegini
diisiiniiyordum. Hikdyedeki odunun kirilmasi, patatesin dilimlenmesi gibi érneklerle madde kiigiilecegi
icin sadece taneciklerin miktarimin azalacagini, taneciklerin yapisinda da bir degisme olmayacagini
anladim’ seklinde diisiincesini ifade etmis ve kavram yanilgisinin giderilmesinde agiklayici hikaye
yonteminin etkili oldugunu dile getirmistir.

Aciklayicr hikayelerin kimyasal degisim ile ilgili olarak ‘Kimyasal degismelerde taneciklerin
yapist degismez, hareketi degisir’, ‘Karisim olusturulmasi kimyasal degisimdir’, ‘Kimyasal
degisimlere ugrayan maddelerin sadece i¢ tanecikleri degisir’, ‘Buharlasma kimyasal degisimdir’
seklindeki kavram yanilgilarii gidermede etkili oldugu goriilmiistiir.

‘Kimyasal degismelerde taneciklerin yapist degismez, hareketi degisir’, kavram

yanilgisina sahip O1 o6grencisi  ‘Kimyasal ~degisimlerde taneciklerin yapisinin

degismedigini sadece taneciklerin hareketinin degistigini, duruma gore ya daha hizli ya

da daha yavas hareket edecegini diistiniiyordum. Aciklayici hikdye ile konu islendikten

sonra hikayedeki orneklerle kimyasal degisimlere ugrayan maddelerin kimliginin

degistigini bunun da tanecikli yapisindaki degigimle gerceklestigini ogrendim ’seklinde
kendini ifade ederek kavram yanilgisimin kullanilan acgiklayict hikaye ile birlikte
giderildigini belirtmistir. ‘Karisim olusturulmasi kimyasal degisimdir’ kavram yanilgisina

sahip O2 ogrencisi ‘Kimyasal degisimi karisim olusturmak olarak diisiiniiyordum ve bu

olayr salata yapilmast ile iliskilendiriyordum. Aciklayict hikdyeyle konunun islendigi

derste odunun yanmasi, elmalarin ¢iiriimesi gibi orneklerle kimyasal degigimin

maddelerin farkli maddelere doniismesi oldugunu, karisim olusturmak olmadigim
ogrendim’ seklinde diisiincesini ifade ederek kavram yamlgisinin  giderilmesinde
aciklayict hikdye yonteminin etkili oldugunu dile getirmistir. ‘Kimyasal degisimlere
ugrayan maddelerin sadece i¢ tanecikleri degisir’, kavram yanilgisina sahip O9 6grencisi

‘Kimyasal degisime ugrayan maddenin seklinde bir sey olmadigini, sadece maddenin

kimliginin degistigini diigiinmekteydim; fakat aciklayici hikdyeyle bu konu islendikten

sonra hikdyedeki patatesin pisirilmesi 6rnegiyle kimyasal degisime ugrayan maddenin

hem goriintiistiniin hem de kimliginin degistigini ogrendim’ seklinde diisiincesini ifade

ederken ‘Buharlasma kimyasal degisimdir’ kavram yanilgisia sahip O10 6grencisi
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‘Buharlasma olaym kimyasal degisim olarak tahmin ediyordum; c¢iinkii maddelerin
buharlasinca yok olduklarini, kimliklerini degistirdiklerini diisiiniiyordum. Aciklayict
hikdye sayesinde suyun buharlagmasimin hal degisimi oldugunu, hal degisimlerinin de
fiziksel degisim oldugunu, buharlagtirilan suyun yogunlastirilarak tekrar su olarak elde
edilebilecegini, buharlasmayla suyun kimliginin degismedigini 6grendim. Ayrica ezilme
olayinda maddenin goriiniimii  yaminda kimliginin de degistigini diistintiyordum.
Agtklayict hikdye ile birlikte bunun boyle olmadigini karlarin ezilmesi orneginde oldugu
gibi ezilen karlarin sadece hacminin degistigini, kimliginin degismedigini, karin yine kar
oldugunu ve ezilmenin fiziksel degisim oldugunu ogrendim’ seklinde kendini ifade ederek
kavram yanilgisiin giderilmesinde agiklayici hikaye yonteminin etkili oldugunu dile
getirmistir.

Yapilan miilakatlarda da goriildiigii gibi agiklayict hikayelerin &zellikle 6grencilerin kimyasal

degisimle ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarim1 gidermede daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin fiziksel degisim olan hal degisimini kimyasal degisimle karistirdiklar1 fakat hazirlanan

aciklayict hikaye ile birlikte 6grencilerin sahip olduklari bu yanilginin giderildigi gérilmistiir.

On ve son-test uygulamasi sonucunda hazirlanan agiklayict hikdyenin gideremedigi kavram yanilgilart

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3. On ve son test uygulamasi sonucunda giderilemeyen kavram yamlgilari ve 6grenci kodlart

On testte tespit edilen kavram yanilgilart On Son
test test
1) Saf maddelerde meydana gelen degisimler fiziksel degisimlerdir. 02 02
2) Kimyasal degisimlere ugrayan maddelerin sadece i¢ tanecikleri degisir. 06 06
3) Isinan maddeler sadece kimyasal degisime ugrar. 03 03
4) Kimyasal degisimlerde tanecikler degismez. 06 06

Aciklayict hikayeyle yapilan &gretim sonucunda oOgrencilerin sahip olduklar1 tiim yanilgilarin
giderilmedigi yapilan son testle 6grencilerin bazi yanilgilari hala tagimakta olduklari goriilmiistiir.
Ogrencilerin son testte halen tasimis olduklar1 kavram yanilgilarina bakildiginda bu kavram
yanilgilarinin kimyasal degigim ile ilgili oldugu tablodan da anlasiimaktadir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Bu c¢alismada aciklayici hikdyenin 6. smif Ogrencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim
konusundaki kavram yanilgilarint degistirmedeki etkisinin incelenmesi amag¢lanmistir. Bu amagla test
ve yari-yapilandirilmis miilakatlardan elde edilen verilerden cikan tartisma ve sonuglar bu baglik
altinda sunulmustur.

Elde edilen veriler incelendiginde; 15 6grencide toplam 14 farkli kavram yanilgisi tespit
edilmistir. Veriler kavram yanilgist diizelen 6grenci sayisi seklinde yorumlandiginda ise kavram
yanilgilarina sahip 15 o6grencinin 11°1 aciklayici hikayeyle birlikte fiziksel ve kimyasal degisim
konusu ile ilgili kavram yanilgilarini diizeltmislerdir. Tekrar edilen kavram yanilgilar incelendiginde
15 ogrenciden 5’inde “Buharlasan maddelerin kimligi degisir” yanilgis1 tespit edilmistir. Yani
caligmanin yiriitildigi grubun %33°{ bir hal degisim olay1r olan buharlagsmay1 kimyasal degisim
olarak nitelendirmistir. Yine tiim 6grencilerin %27’ sinde kimyasal degisimlerde taneciklerin yapisinin
degismeyecegi, sadece hareketinin degisecegi, %20’sinin de kimyasal degisime ugrayan maddelerin
tiimiinde goriiniimiin ayn1 kalip sadece tanecikli yapinin degisecegi, %13’iinde fiziksel degisimlerde
tanecikli yapilarin degisecegi yanilgisi oldugu belirlenmistir. Bu yanilgilar disindaki yanilgilarin her
birinin de yine bu Ogrencilerde yaklasik %7 oraninda bulundugu tespit edilmistir. Ogrencilerin
buharlagsma, ezilme gibi olaylar1 kimyasal degisme olarak nitelendirdigi, maddede fiziksel ve
kimyasal degisim icin gerekli olan degisimin tam olarak Ogrenciler tarafindan anlagilamadig: ifade
edilebilir. Tiim bu veriler bize 6grencilerin fenin temel kavramlarindan olan ve daha ileriki diizeyde
pek ¢cok kavramin 6grenilmesine alt yapi teskil edebilecek fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarinda
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ciddi anlamda yanilgilar oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin kavram yanilgilarinin incelenmesi
sonucunda Ozellikle kimyasal degisim konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin sayisinin fiziksel
degisimle ilgili kavram yanilgilarina gore daha fazla sayida oldugu sOylenebilir. Bu da dgrencilerin
daha ¢ok kimyasal degisim kavrami ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu diislincesi ile
iligkilendirilebilir. Nitekim Ben-Zvi, Eylon, & Silberstein, (1986), orta ¢gretimin son senesinde
olmalarina ragmen Ogrencilerin hala kimyasal degisimle ilgili kavram yanilgilarinin oldugunu ve
kimyasal degisimi anlamada giigliik ¢ektiklerini yaptiklar1 arastirma sonucunda ortaya koymuslardir.

Ayni sekilde Abraham, Williamson & Westbrook (1994), 8. sinif ogrencilerinin %86’sinin
kimyasal degisim kavramini anlamadiklarin1 ve giinliik hayatta siirekli olarak karsilagilmakta olan bu
konu ile ilgili kavram yanilgist i¢inde olduklarini ortaya koymustur. Bu durum okullarda &gretilen
kavramlarin giinliik hayatla yeterince iligkilendirilemediginin bir gostergesidir (Demircioglu ve diger.
2006). Alan yazinda fiziksel ve kimyasal degisim konular1 ile ilgili olarak kavram yanilgilarinin
belirlenmesine yonelik yapilmis bircok calisma (Anderson, 1986; Ben-Zvi ve diger, 1986; Birinci
Konur & Ayas, 2008; Briggs & Holding 1986; Demircioglu ve diger. 2006; Hesse & Anderson, 1992;
Ozmen ve diger. 2002; Sokmen ve diger. 2000) olmasma ragmen; bu konularla ilgili kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilmis ¢aligmalara ¢ok az rastlanmigtir. Bu durum yapilan bu
caligmanin Onemini agik¢a ortaya koymaktadir. Ayrica calismada agiklayict hikdye yoOnteminin
kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkisinin aragtirilmas1 bu c¢alismay1r daha da Onemli hale
getirmektedir. Hikayelerle yapilan 6grenim sayesinde anlamli ve kalic1 6grenmenin saglanacagi ifade
edilmektedir (Banister & Ryan, 2001; Fensham, 2001). Ayrica agiklayici hikéayelerin kavram
yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu séylenebilir (Ramsden, 1997; Demircioglu, 2008).

Yapilan bu ¢alismada oOrneklemi olusturan kavram yanilgisina sahip 15 6grencide bulunan
kavram yanilgilarinin ger¢ek yasama dayali igerigi olan aciklayici hikdyeden sonra biiylik oranda
giderildigi tespit edilmistir. Bu oran aciklayici hikdye kullanimmin kavram yanilgilarinin
diizeltilmesinde oldukca etkili bir yontem oldugunu ortaya koymaktadir. Nitekim goézlemlenen bu
duruma Demircioglu (2008) tarafindan yapilan ¢alismada da rastlanmaktadir. Demircioglu (2008),
aciklayici hikayeler kullanarak Ogretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 bilimsel
gerceklere doniistiirebilmeyi basardigini ve anlamli 6grenmeyi saglandigini ortaya koymustur. Ayni
sekilde Ramsden (1997), tarafindan kimyasal degisme ve kimyasal reaksiyonlarda kiitlenin korunumu
gibi kavramlarin Ogretilmesinde agiklayici hikayelerin etkisinin incelendigi bir arastirmada da,
aciklayici hikayelerle yapilan 6gretim sayesinde kavramlarin 6grenciler tarafindan anlamli bir sekilde
Ogrenildigi ortaya cikarilmigtir. Buradan, 6grencilerin fiziksel ve kimyasal degisim ile ilgili sahip
olduklart kavram yanilgilarimi gidermede aciklayici hikayelerin etkili oldugu, agiklayici hikaye
yonteminin kullanimi ile birlikte Ogrencilerin kavram yanilgilarinin biiylik oranda  giderildigi
sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin bu sonucunun Ramsden (1997) ve Demircioglu (2008), tarafindan
yapilan ¢aligmalarin sonuglari ile paralellik gosterdigi soylenebilir.

Hazirlanan agiklayicit hikdyenin 6grencilerin sahip oldugu tiim yanilgilar1 gidermede etkili
olmadig1 sdylenebilir. Ogrencilerin yaklasik % 20’sinin 6zellikle kimyasal degisim ile ilgili bazi
kavram yanilgilarinin giderilemedigi goriilmiistiir. Bu durum bazi 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin
koklesmis ve degistirilmesinin oldukc¢a zor olmasi ile iligkilendirilebilir. Cansiingli Koray ve Bal
(2002), ogrenciler tarafindan kabul edilen yerlesmis kavram yanilgilarinin terk edilmesinin oldukca
zor oldugunu vurgulamaktadir. Nitekim Ayvaci ve Devecioglu (2007), tarafindan yapilan bir
caligmada da giinliik hayatta kullanilan kavram yanilgilarinin degistirilmesinin oldukg¢a giic oldugu
vurgulanmaktadir. Mevcut alan yazinda kavramsal degisimi saglamak amaciyla kullanilan materyaller
sonucunda oOgrencilerin kavram yanilgilarinin tamamen degistirilmedigi bilinmektedir (Guzzetti,
Williams, Skeel, & Wu, 1997; Hynd, Alverman, & Qian, 1997). Hazirlanan agiklayici hikayenin
Ogrencilerin kimyasal degisimle ilgili baz1 kavram yanilgilarin1 gidermede etkili olmadigi, bazi
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ogrencilerin koklii yer edinmis kavram yanilgilarini gidermede kullanilan materyallerin de etkili
olamayacagi sonucuna ulasilabilir.
ONERILER

Aragtirma kapsaminda asagida verilen Oneriler sunabilir.

Ogretim etkinliklerinin planlanmasi ve yiiriitilmesinde 6gretmenlere 6nemli gorevler
diismektedir. Bu agidan bakildiginda 6gretmen adaylarinin Egitim Fakiilteleri dersleri iceriginde etkili
kavram Ogretimi yontemlerini dgrenmeleri gerekmektedir. Ogretmen adaylar1 kavram Ogretiminde
kullanilabilecek aciklayici hikayelerin kullanimi, hazirlanmasi ve ne gibi yararlarinin oldugu
konusunda bilgi ve beceri sahibi olarak yetistirilmelidirler. Ayrica meslege atanmig ve okullarda gérev
yapmakta olan Ogretmenlere de hizmet i¢i egitim etkinlikleri ile hikayelerin hazirlanmasi ve
kullanilmasi konusunda gerekli bilgilendirme yapilabilir.

Ogrencilerin ozellikle kimyasal degisim konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugu ve
kimyanin diger konularin1 6grenmede temel teskil eden bu konu ile ilgili kavram yamlgilarmin
giderilmesine énem verilmelidir. Bu amagla agiklayici hikdyeler gibi kavram yanilgilarini gidermede
etkili olarak kullanilabilecek analoji, kavramsal degisim metni gibi farkli materyaller hazirlanarak
tespit edilen yanilgilarin giderilmesi iizerindeki etkileri arastiracak ¢esitli ¢alismalar yapilmasi
gerekmektedir. Temel kavramlar diizeyinde giderilemeyen kavram yanilgilarinin, 6grenciler igin
ileride biiyiik zorluklara yol agabilecegi unutulmamalidir.

Fen ve Teknoloji ders kitaplart hazirlanirken, kavram yanilgilarinin giderilmesiyle ilgili olarak
aciklayict hikaye kullanimi fen 6gretimine 6nemli bir katki saglayacaktir. Bu agidan bakildiginda
gelistirilecek Fen ve Teknoloji kitaplarinda giinlik hayatla iliskili agiklayici hikéyelerin
kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

Bu calismada agiklayici hikéyelerin fiziksel ve kimyasal degisimle ilgili kavram yanilgilarini
gidermede etkili sonuglar verdigi ortaya koyulmustur. Benzer sekilde acgiklayici hikayelerin kavram
yanilgist olan konu ve kavramlar bazinda mevcut kavram yanilgilarin1 dikkate alarak hazirlanmasina
ve etkililiginin aragtirilmasina yer veren ¢aligmalarin yapilmasina dnem verilmelidir.
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EK1
Fiziksel ve kimyasal degisim ile ilgili olarak hazirlanmis aciklayici hikaye

Ahmet bir glin okula giderken ¢evresinde meydana gelen olaylar1 gozlemlediginde maddelerde
bazi degisimlerin meydana geldigini gormiistiir. Maddelerde meydana gelen degisimlerde bazilarinda
maddelerin kimliginde bir degisim meydana gelirken, bazilarinin kimliginde her hangi bir degisme
olmadigim fark etmistir. Ahmet maddedeki degisimin 2 farkl sekilde fiziksel ve kimyasal degisim
olarak gergeklestigini 6. siifta fen ve teknoloji dersinden hatirlamaktadir.

Fiziksel degisimin maddenin goriiniimiiniin degismesi, ezilerek toz haline getirilmesi, kirilmasi,
kesilmesi gibi islemlerle meydana geldigini diisiinmektedir. Ahmet elmanin ezilmesi, odunun
kirilmasi, patatesin dilimlenmesi olaylarmi fiziksel degisime Ornek olarak vermistir. Cevresinde
gozlemledigi erime, donma, buharlagsma, yogunlagma gibi hal degisimlerinin fiziksel degisim
oldugunu, ¢iinkii maddenin yapisal 6zelliginde herhangi bir degisimin olmadigin1 bilmektedir. Ornegin
buharlastirilan suyun yogunlastirilarak tekrar eski hale getirilebilecegini, karda yiiriirken karin sadece
basingtan dolay1 ezilerek hacminin degistigini ve kimliginin degismedigini bilmektedir.

Asagida fiziksel degisimle ilgili olarak Ahmet’in soyledigi 6rneklerle ilgili resimlere yer verilmistir.

i,

Camin kirillmast ~ Ekmegin dilimlenmesi Buzullarin erimesi

Ahmet okul yolunda ilerlerken sinif arkadasi Ayse ile karsilagir ve Ayse’ye kimyasal degisimin
ne oldugunu sorar. Ayse kimyasal degisimin maddenin eksimesi, yanmasi, ¢ilirlimesi gibi yapisinin
bozulmasi sonucu meydana gelen degisim oldugunu ifade eder. Ayse fiziksel degisimde sadece dis
taneciklerin degistigini kimyasal degisimde ise sadece i¢ taneciklerin yapisinin degistigini sdylemistir.
Ahmet bu agiklamay1 dogru bulmadigini 6gretmeninin de yapmis oldugu agiklamalardan yararlanarak
Ayse’ye orneklerle birlikte agiklamistir. Ahmet ezilme, kirilma, hal degisme gibi olaylarla maddelerin
tanecik yapilarinda herhangi bir degisim meydana gelmedigini, eksime, ¢lirime, paslanma gibi
olaylar sonucunda ancak maddenin tanecik yapisinda bir degisim meydana gelebilecegini ifade
etmistir. Ayrica Ahmet odunun yanmasi, elmanin ¢liriimesi, demirin paslanmasi, ekmegin kiiflenmesi
gibi olaylar kimyasal degisime 6rnek olarak gostermistir.
Asagida kimyasal degisimle ilgili olarak Ahmet’in soyledigi 6rneklerle ilgili resimler goriilmektedir.

Mumun yanmasi Demirin paslanmasi Ekmegin kiiflenmesi
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EK2
Ders plam

Dersin adi Fen ve Teknoloji

Siif 6

Siire 1 ders saati (40 dakika)

Unite Ad1 Maddenin tanecikli yapisi

Konu Fiziksel ve kimyasal degisim

Unite kavramlari ve Fiziksel degisim, kimyasal degisim

sembolleri/davranis Griintiisi

Ogretme-6grenme yontem ve SE modeli, tartisma yontemi, soru-cevap, beyin firtinasi

teknikleri

Kullanilan egitim teknolojileri, arag-  Agiklayict hikaye,

gerec ve kaynakca Buz, ispirto ocagi, beher, sac ayagi, tabak, ¢iirlimiis elma, mor

Ogretmen-6grenci lahana ve yarim adet limon.

Girme Bu asamada amag¢ Ogrencilerin kavram yanilgilarimi ve 6n
bilgilerini aciga ¢ikarmaktir. Ogrencilere fiziksel ve kimyasal
degisim nedir? Nasil meydana gelir? gibi sorular yoneltilir.

Kesfetme Bu asamada 6gretmen 6grencilerin aktif olarak katilabilecekleri
etkinliklere yer verir. Ogrencilerin 4-5 kisilik gruplar halinde
kendilerine verilen maddelerdeki degisimleri fiziksel ve
kimyasal degisim olarak smiflandirmalart istenir.

Agiklama Ogretmen bu asamada kullandig1 yéntemle aktif rol oynar.
Fiziksel ve kimyasal degisimle ilgili olarak hazirlanan agiklayici
hikaye oOgrencilere sunulur Fiziksel ve kimyasal degisimin
olabilmesi i¢in maddede meydana gelmesi gereken degisimlerin
neler oldugu 6grencilere aciklatilir, 6grencilerin eksik oldugu
yerlerde dgretmen devreye girerek aciklamalarda bulunur.

Derinlestirme Ogrencilerin  aciklayict  hikAdyeden ve yapmus oldugu
etkinliklerden faydalanarak c¢evresindeki olaylar1 fiziksel ve
kimyasal degisim olarak gruplandirmasi beklenir.

Degerlendirme Ogrencilere asagida verilen sorular yoneltilir.

Buzullarin erimesi sizce nasil bir degisimdir?
Asit yagmurlarmin bina ve heykeller iizerine yaptigi tahribat
hangi degisimle iliskilendirilebilir?

EK3

Acik Uclu Test Sorulari

1. Fiziksel degisim nedir? Agiklaymniz.

2. Maddede meydana gelen ne gibi degisiklikler fiziksel degisim olarak nitelendirilebilir? Ornek
vererek agiklaymiz.

3. Kimyasal degisim nedir? Agiklayimniz.

4. Maddede meydana gelen ne gibi degisiklikler kimyasal degisim olarak nitelendirilebilir? Ornek
vererek agiklaymiz.

5. Mumun yanmasi, demirin paslanmasi, buzun erimesi, suyun buharlagsmasi, demirin ezilmesi gibi

olaylardan hangileri fiziksel hangileri kimyasal degisimdir? Nedenleri ile birlikte agiklayiniz.



