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Ozet:

Bazi onemli fen kavramlarmmin temelleri ilkégretimde atildigi icin, bu seviyede ogrenciye verilebilecek her
tiirlii yanlis ve hatali bilgiler 6grencide bu kavramlarla ilgili yanilgilar olusmasina neden olmaktadir. Bu siirecte
smif ogretmenlerinin énemli bir rolii oldugundan, onlarin temel kavramlarla ilgili anlamalarini arastiran
calismalara hem hizmet oncesinde hem de hizmet icinde agwrlik verilmelidir. Bu ¢alisma, ilkogretim diizeyinde
maddenin tanecikli yapisi, ¢oziinme, fiziksel ve kimyasal degisme, kaynama, buharlasma ve yogunlasma kavramlar
hakkinda suif ogretmen adaylarimin  anlama  diizeylerini ve karsilasilan yamilgilart  belirlemek amaciyla
planlanmustir. Calisma 2002-2003 bahar yariyilinda yapilmis olup, ¢alismaya KTU Fatih Egitim Fakiiltesi ilkégretim
suif 6gretmenligi boliimiinde dordiincii sinifta 6grenim géren ogretmen adaylari arasindan rastgele segilen 20)
ogretmen adayr katilmistir. Ogretmen adaylart ile anlama diizeylerini ve yamlgilarini belirlemek amaciyla klinik
miilakatlar yiiritillmiistiir. Aragtirma sonucunda sinif ogretmen adaylarinin bu kavramlarla ilgili yeterli anlamalara
sahip olmadiklart ve yamlgilar tasidiklar: tespit edilmistir. Ogretmen egitimi programlarimin gelistirilmesinde,
biitiinlestirici 6grenme kuramina dayali bir anlayisin benimsenmesi aday 6gretmenlerin ileride ogretecekleri temel
fen kavramlarini anlamli bir sekilde 6grenmeleri agisindan son derece énemlidir.

Abstract :

As some of major concepts in science are taught at primary school, any incorrect or erroneous knowledge
students may receive at this stage could cause misconceptions. Because primary science teachers have an important
role in this process, the number of research on pre-service and in-service teachers’ understandings of basic science
concepts should be increased. This study is planned to determine prospective science teachers’ levels of
understanding and misconceptions about the particulate nature of matter, dissolving, physical and chemical change,
boiling, evaporation, and condensation concepts. The study was implemented done in 2003 spring term. 20 student
teachers were randomly selected from student teachers at the final year enrolled in the primary teacher-training
program at Fatih Faculty of Education of KTU. Individual clinical interviews were conducted with the selected
student teachers to determine their levels of understanding and misconception. The results showed that the
prospective science teachers have not got sufficient understanding and have held various misconceptions related to
the concepts. In the development of the teacher-training programs, using a constructivist idea is extremely important
for prospective teachers to meaningfully learn basic science concepts which they are going to teach in the future.

Key Words : Teacher training, Clinical Interview, Chemistry concepts, Misconceptions
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GIRIS muhakeme yeteneklerini gelistirmek ve
onlar1 yetenekli problem c¢oziiciiler haline

Yabanci ilkdgretim fen egitiminin ‘ . :
getirmektir (Ginns & Watters, 1995; MEB,

amaci, 0grencilerin mantikli ya da bilimsel
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2000). Dolayisiyla, o6grencilerde bu tiir
davraniglar1 gelistirecek Ogretmenlerin de
benzer yeteneklere sahip olmalar1 gerekir
(Ginns & Watters, 1995; Demircioglu,
2002). Smif ogretmenlerinin etkili fen
Ogretmenleri olabilmeleri i¢in &zellikle
soyut diisinme yetene8ini  kazanmis
olmalar1 gerekmektedir. Bunun yaninda
O0gretmenlerin ogretecekleri temel
kavramlarla  ilgili  olarak  yamilgilar
tagimamalar1 Ogrenciler i¢in son derece
onemlidir.  Ciinkii ~ 6gretmenin  sahip
olabilecegi yanlis ya da eksik bir bilgi sinif
ortaminda aynen Ogrencilere aktarilabilir
(Bradley & Mosimege, 1998; Demircioglu,
Ozmen & Ayas, 2001). Simif 6gretmenle-
rinin dnceki 6grenimleri boyunca fen icerigi
ile ilgili sahip olabilecekleri eksik ve hatali
bilgilerinin 6gretmen olduklarinda fen
O0gretmede yetersiz hissetmelerine neden
olabilecegi savunulmaktadir (Fitch &
Fisher, 1979). Bu nedenle ogretmenlerin
konu alan1 bilgileri 0grenme-6gretme
siirecinde son derece Onemli oldugu
sOylenebilir. Clinkii 6gretmenlerin 6grettik-
leri fen bilgisi igerigini tam anlamamalari
ve kendilerince  uygun oldugunu
diisiindiikleri c¢eligkili kavramlara sahip
olmalari, Ogrencilerin  sahip  oldugu
kavramlarin ~ biiylk  bir  boyutunu
aciklamaktadir (Pardo & Portoles, 1995).
Yapilan caligmalar, ilkdgretim 6gretmenle-
rinin  hizmet Oncesi ve hizmet igci
asamalarinda bir ¢ok fen kavram ile ilgili
olarak alternatif fikirler tasidiklarini ortaya
c¢ikarmistir  (Schulte, 2001; Harlen &
Holroyd, 1977). Ustelik &gretmenlerin
tasidiklar1 alternatif fikirlerin bir kismu ile
ilkdgretim seviyesindeki ¢ocuklarin ayni
kavramlarla 1ilgili alternatif fikirlerinin
benzerlikler gosterdigi ifade edilmektedir

(Stocklmayers &  Treagust,  1996).
Ogretmen ve ogrencilerdeki  kavram
yanilgilarimin ~ benzerlikler — gdstermesi

nesilden nesile bir aktarimin oldugunu
gostermektedir. Bu dongiinlin durdurulmasi
ve diizeltilmesi icin Oncelikle O6gretmen
adaylarinin kendi yanilgilarindan haberdar
edilmeleri gerekir. Bu nedenle hizmet
Oncesi  Ogretmen  adaylarinin  temel
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kavramlarla ilgili anlamalarmma yonelik
calismalarin  sayis1 arttirllmali  ve bu
calismalarin sonugclari dogrultusunda

gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Bu calismada, hizmet 6ncesi smif
ogretmen adaylarinin ilkdgretim fen bilgisi
mifredatinda yer alan baz1 temel
kavramlarla ilgili anlama diizeylerini ve
kavram yanilgilari1 klinik miilakatlarla
derinlemesine tespit etmek amaglanmistir.

YONTEM

Bu arastirmada belirli bir durum
incelendigi i¢in 6zel durum yaklagimi
kullanilmistir.  Ozel durum ¢alismalari,
arastirilan problemin derinlemesine
incelenmesine imkan saglamaktadir.
Veriler, sistematik bir sekilde toplanabil-
mekte ve degiskenler arasindaki iligki
bulunabilmektedir. Ayni zamanda arastir-
macinin elde ettigi verilerin birbirleriyle
olan iliskilerini incelenmesine ve sebep-
sonu¢ iliskileri bakimindan agiklayabil-
mesine firsat tanimaktadir (Cepni, 2001).

Bu c¢alisma, 200 6gretmen adayinin
bazi fen kavramlar ile ilgili anlamalarimi
anket-test  teknigi  kullanarak  ortaya
¢ikarmay1 amaglayan onceki bir ¢alismanin
devami niteligindedir (Demircioglu, Ayas
& Demircioglu, 2002). Bu c¢alismada
onceki caligmaya katilmis simif 6gretmeni
adaylarindan rasgele segilen 20’sinin
maddenin  tanecikli  yapisi, ¢Oziinme,
fiziksel ve kimyasal degisme, kaynama,
buharlasma ve yogunlasma kavramlariyla
ilgili anlamalar1 klinik miilakatlarla ayrintili
bir sekilde ortaya konmaya calisilmistir.
Klinik miilakatlarda, 6grenciyle bir durum
ya da olayla ilgili goriislirken, 6grencinin
bir kavrami ya da bir olayr Ogrenip
O0grenmedigi derinlemesine arastirilabildigi
ve O0grencilerden kavrami tanimlamasina ek
olarak ni¢in bdyle bir sonuca ulastigi
sorusuna da aciklama getirmesi
istenebildigi i¢in bu metot kullanilmistir
(White & Gunstone, 1992). Ayrica, bu

metodun kullanilmastyla birlikte
Ogrencilerle yapilan goriismelerde onlarin
tutumlarinin = ve  yanilgilarinin  birebir
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goriisme ortaminda daha net bir sekilde
ortaya ¢iktigi  belirtilmektedir  (Baki,
Karatag & Giiven, 2002).

Bu calismada yiiriitilen miilakatlar,
sessiz bir laboratuar ortaminda bireysel
olarak gerceklestirilmistir. Her bir miilakat,
yaklagik olarak 30-45 dakika arasinda
stirmiis ve miilakat ilgiliden izin alinarak
teyple kaydedilmistir. Verilerin analizinde
her bir miilakat teypten dinlenerek bire bir
not edilmistir. Daha sonra Ogretmen
adaylarinin  ifadeleri anlama, kismen
anlama, kavram yanilgis1 ve cevapsiz
kategorilerinde toplanmistir. Bu kategori-
lerle ilgili ayrintili  bilgiler  6nceki
calismalarda  mevcuttur  (Demircioglu,
2003). Farkli ifadeler tirnak igerisine
aliarak aynen verilmistir.

BULGULAR

Bu boliimde, anlama diizeylerini ve
kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
O0gretmen  adaylariyla  yapilan  klinik
miilakatlardan elde edilen veriler yer
almaktadir. Kavramlara ait miilakat
esnasinda  sorulan sorular ayr1 ayri
cizelgelere aktarilarak ve 6grenci cevaplari
siiflandirilarak  verilmistir. Ayrica her
kategoriye yerlestirilen 6grenci cevaplari
ayrintili  olarak  verilmistir. ~ Miilakat
verilerinden elde edilen bulgular verilirken
bazi  kisaltmalar  kullanilmistir.  Bu
kisaltmalarin a¢ilimi asagida verilmistir.

Mii : Miilakatg¢r (Arastirmact)

A,B,C,D,E,F G, H,J,K L, M,
N, P, R, S, T, V, Y, Z : Ogretmen
adaylarinin her biri.

Maddenin tanecikli yapisina iliskin
miilakat oturumunda Ogretmen adaylarina
bir kiip seker gosterilmis ve asagidaki
sorular yoneltilmistir.

olusmaktadir?

Bu soruda Ogretmen adaylarindan
10 tanesi sekerin taneciklerden, 4 tanesi
atomlardan, 3 tanesi molekiillerden, bir

Kiip  seker  neden
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tanesi mono-sakkaritlerin birlesmesinden
olustugunu belirtirken, geri kalan ikisi ise
“bilmiyorum” seklinde cevap vermistir.
Ogretmen adaylarinin maddenin tanecikli
yapist ile ilgili olarak sorulan ikinci soruya
verdikleri cevaplarin bazilar1 asagida aynen
aktarilmustir.

Mii : Sekerin en kiigiik pargasini
diistin. Sekeri olusturan biitiin tanecikler
ayni midwr yoksa farkly midir?

Bu soruya A, B, Y oOgretmen
adaylar, “En kiiciik parcasi molekiildiir ve
bunlar bir biitiinii olusturduklar: i¢in ayni
ozelliklere sahiptirler”, ifadesine benzer
aciklamalar kullanarak cevap verirken, C
Ogretmen aday1 ise; “ Sekerin en kiiciik
pargast  atomdur. Ancak atomun da
parcalandigint duydum. Bunlarin 6 par¢a
oldugunu duydum, ama adlarini
bilmiyorum. Biitiin tanecikleri farklidir”
seklinde diislincesini ifade etmistir. E, F, G
ogretmen adaylarimin bu soruya cevaplari
ise, “En kiigiik parcast atomdur ve bunlar
farklidirlar. Ciinkii seker farkl elementlerin
birlesmesinden olusmustur. Yapisinda C, H

ve O atomlart vardir”, dislincesini
yansitmaktadir.
Ogretmen adaylarinin 7  tanesi

anlama, 12 tanesi kavram yanilgis1 ve bir
tanesi de cevapsiz kategorisine giren
cevaplar vermislerdir.

Miilakatin  “Bu tanecikler nasil
goriinmektedirler?” sorusuna A, B, C
ogretmen adaylari, “Siki  Dbir sekilde
dizilmislerdir ve diizenli bir haldedirler.
Aralarindaki  bosluk yok denecek kadar
azdwr”, ifadesine benzer anlama diizeyinde
cevap verirken, K, M, “Hareketsizdirler ve
molekiiller sik  olarak  dizilmislerdir”,
seklinde kismen anlama gdsteren cevap
vermislerdir. F Ogretmen aday1 “Sekilsiz-
dirler. Atomun bir ¢ekirdegi vardir.
Cekirdegin i¢inde protonlar ve nétronlar
vardir. Etrafinda da elektronlar vardir.
Atom da pargalandigina gore, elektronlar,
notronlar par¢a par¢adir. Bunlar parc¢a
par¢a daginik halde bulunurlar ve maddeyi
olustururlar. Farkh ozelliklerde
olmasalardi, madde atom seklinde kalird:”,
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biciminde yanilgt iceren bir cevap
vermistir. Ogretmen adaylarindan sekizi
ise, bu soruya cevapsiz kategorisinde
cevaplar vermiglerdir (Cizelge 1).

Mii : Tatlar: nasildir?

Sadece C, T, Y ve A Ogretmen
adaylant “tek tek aymi tadi gostermeyecek-
lerini, sadece bir araya geldiklerinde
sekerin tadim gosterirler” ifadesine benzer
anlama diizeyinde cevap vermislerdir.
Diger 6gretmen adaylar1 kavram yanilgisi
gostermiglerdir. Yanilgl gosteren 6gretmen
adaylarindan 10’u, taneciklerin her birinin
tadinin sekerle ayni oldugunu belirtirken

digerleri ise sekerden farkli bir tatlar
olacagini ifade etmislerdir (Cizelge 1).
Renklerinin soruldugu son soruya
ogretmen adaylarimin verdikleri cevaplar-
dan bazilar, “Beyazdir”, ‘“Renklerinin
olmadigin1 diisiinliyorum, yani renksiz-
dirler”, “Sekerle ayni degildir’, ‘“Renkleri
sekerle aynmidir”, “Farkli bir rengi vardir”,
“Degisik renklerde olabilirler”, “Kahve-
rengidirler”, bigciminde olmustur. Soruya
ogretmen adaylarindan yalnizca dort tanesi
anlama kategorisine giren cevap verirken,
geriye kalan ogretmen adaylarimin hepsi
kavram  yanilgisi  kategorisine  giren
cevaplar  vermislerdir ~ (Cizelge ).

Cizelge 1. Ogretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapist kavramu ile ilgili sorulara verdikleri cevaplar

Kismen Kavram

Anlama Anl Yaml Cevapsiz
Kavram ve Sorular nama anrsisy

f low | ] %] t]% ]| f]%
Maddenin tanecikli yapisi
1. Kiip seker neden olusmaktadir? 13 67 - - 5 25 2 8
2. En kiiciik parcasini diistlin. Biitiin tanecikler 7 33 ) ) D 58 1 3
ayni midir yoksa farkli midir?
3. Bu tanecikler nasil goriinmektedirler? 8 42 4 17 - - 8 42
4. Taneciklerin tatlari nasildir? 4 17 - - 16 83 - -
5. Tanecikler ne renktedirler? 4 17 - - 16 83 - -

Ogretmen adaylarinin  maddenin
tanecikli yapist kavrami ile ilgili sorulara

verdikleri cevaplar Cizelge 1’de
Ozetlenmistir.
Ogretmen adaylarinin  ¢dziinme,

fiziksel ve kimyasal degisme kavramlarina
yonelik cevaplar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Coziinme kavramu ile ilgili olarak, belli bir
miktar seker su dolu bir kap igerisine
O0gretmen adaylarinin gdézii oniinde atilmis
ve karistirilmistir. Daha sonra Ogretmen
adaylarina, “Sekere ne oldu?”, “Bu olaya ne
denir?” ve “Bu olayr molekiiler diizeyde
nasil resmedersiniz?” sorulari yoneltil-
mistir. Ogretmen adaylarindan biri harig,
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tamami bu olayin ¢oziinme oldugunu ve
seker molekiillerinin ya da taneciklerinin su
molekiilleri ya da tanecikleri arasinda
homojen olarak  dagildiklarim1  belirt-
miglerdir (Cizelge 2). Bu olayla ilgili B
ogretmen adayi, “Meydana gelen olay
coziinmedir. Su molekiilleri arasinda belli
bir uzaklik vardir. Kati molekiilleri gibi
birbirine yakin degildir. Seker molekiilleri
ise birbirine yakindir ve siki bir sekilde
dizilmislerdir. Molekiiller sekerden
ayrilarak suyun her tarafina dagilirlar.
Coziinme bittikten sonra seker artik gozle
goriilmez.  Karisim her iki maddenin
ozelligini tasir. Sekerli su da molekiiller
arasinda sudan biraz daha fazla yakinlik
vardir. Karisim suyun her tarafinda ayni
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ozelligi taswr”, bi¢iminde
diistincelerini ifade etmistir. T Ogretmen
adayr ise, “Meydana  gelen  olay
coziinmedir. Seker ve su birbirlerini
tamamlar  sekilde, yani  hi¢  bosluk
kalmayacak sekilde dagilirlar. Su sekeri
molekiillerine ayristirir. Bunlarin bazilar
biiyiik bazilar kiigiik olabilir. Homojen bir
dagilim  gosterirler”, biciminde cevap
vermigtir. Goriildiigii gibi bu 6grenci, kiip
sekerden  ayrilan  parcalarin  farkli
biiytikliiklerde olabileceklerini sdylemistir.
Ayrica C ogretmen aday1 tanecikler ne
kadar homojen bir sekilde dagilirlarsa
dagilsin yine de suyun alt tarafinin daha
tath olacagi gibi bir kavram yanilgisina
sahiptir. Bunu “Cay icerken bardagin
dibinde  kalan  boliim daha tathdir.
Dolayisiyla  burada da  o6yle  olur”
diisiincesiyle aciklamaya ¢alismistir. Bagka
bir kavram yanilgisina sahip olan J
Ogretmen adayi ise fikrini “Meydana gelen
olay c¢oziinmedir. Seker suda tamamuyla
¢oziiniir. Seker atomlarina ayrilir. C, H ve
O’ler dagmik  bir  haldedir.kendini
olusturan molekiillerine ayrilir” seklinde
dile getirmistir. Olaym erime oldugunu
diisinen P 6gretmen adayinin cevabi ise
soyledir: “Seker kati halden sivi hale
gectigi icin burada meydana gelen olay
erimedir. Ciinkii hal degistirmistir. Seker su
ile karisir ve birbiri icine girerler. Karisim
her tarafta ayni ozelligi gosterir”.

Olayin molekiiler diizeyde ¢izimle-
rinde ise Ogretmen adaylari, seker ve su
molekiillerinin  biiyiikliiklerini ve suyun
seker molekiillerini ¢evreleyerek ¢oziinme-
sini gbz ard1 ederek, molekiilleri nokta ile
gosterip homojen bir dagilim olacak sekilde
cizimler yapmuglardir. Bu ¢izimler, kismen
anlama kategorisine yerlestirilmistir

(Cizelge 2).

Fiziksel ve kimyasal degisme
kavramlar1 ile ilgili 6gretmen adaylarinin
anlamalarii belirlemek amaciyla biri demir

ylinii, digeri bir par¢a buz ile dengelenmis
iki terazi kullanmilmistir. Bu soruda
Ogretmen adaylarindan birinci terazide
demirin havada 1sitilmasi ve ikinci terazide
buzun erimesi sonucu meydana gelen
olaylarin hangi tiir degisime girdigini ve bu
olaylar sonucu dengede nasil bir degisme
oldugunu acgiklamalar1 istenmistir.

Kimyasal degisme ile ilgili olan
demir yliniiniin havada 1sitilmasi1 olayina
Ogretmen adaylarindan  yalnizca {igii
“Madde kimyasal bir degismeye ugrar.
Demir oksijenle reaksiyona girer ve demir
oksit olusur. Yeni bir madde olusur ve
agwrligi artar. Dolayisiyla denge bozulur”
seklinde anlama diizeyinde cevaplar
vermislerdir (Cizelge 2). Diger Ogretmen
adaylarinin ~ hepsi  kavram  yanilgisi
kategorisine giren cevaplar vermislerdir.
Kavram yanilgis1 kategorisine giren bazi
ogrenci cevaplari, “Demirin iginde aralarda
hava oldugunu  diistiniiyorum.  Isindigt
zaman tanecikler birbirine daha da yaklasir
ve aralarindaki hava azalir. Boylece
demirin kiitlesi azalir ve denge Q ydniine
degisir”,  “Demir  yiintiniin  i¢indeki
maddelerin buharlastigint ve atomlarini
kaybettigini  diisiiniirsek  dengede  bir
degisiklik olur. Q biraz daha agir basar ve
meydana  gelen  olay  kimyasal  bir
degismedir.”, Bu olay bir kimyasal
reaksiyondur. Madde  sadece  hal
degistirmistir. Bu yiizden denge bozulmaz”,
bi¢iminde siralanabilir.

Fiziksel degisme ile ilgili
olan sorunun ikinci bolimiinde 6gretmen
adaylarindan on besi “Su hal degistirmistir.
Hacim olarak degismistir. Madde miktari
degismez. Buz erimis suya dontismiistiir. Bu
yiizden dengede bir degisme olmaz”
seklinde anlama kategorisine giren birbirine
benzer ifadeler kullanirken, diger 6gretmen
adaylar1 yanilgi iceren cevaplar
vermislerdir (Cizelge 2). Bu cevaplardan
ikisi su sekildedir: “Dengede degisme olu
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Cizelge 2. Ogretmen adaylarmin ¢oziinme ve fiziksel ve kimyasal degisme kavramlari ile ilgili cevaplari

Clinkii buzdaki molekiiller daha
stktir ve sikismis haldedirler. Eriyip su
haline dondiigiinde icersindeki
molekiiller arasi uzakhk artacak ve
molekiiller birbirinden uzaklasacaktir.
Bu nedenle P kefesi agwrlasir ve Q
tarafina denge bozulur”, “Buz suya
doniistir, yani erir. Bu fiziksel bir
degismedir. Kimyasal ozelligini
kaybetmez. Ancak tanecikler arasi
uzakligr artacagindan kiitlesi azalir ve
denge bozulur”. 1k soruya yanilg:
kategorisinde cevap veren Ogretmen
adaylarmin tamami dengedeki degisim
ile ilgili olan ikinci soruya da yanlig
cevap vermislerdir.

Kaynama, buharlagma  ve
yogunlagma kavramlar ile ilgili olarak
Ogretmen adaylarinin anlama
seviyelerini belirlemek amaciyla
O0gretmen adaylarinin bir kapta isitilan
suyu incelemeleri ve asagidaki sorulara
cevap  vermeleri  istenmistir.  Bu
kavramlarla ilgili olarak elde edilen
cevaplar  Cizelge 3’te  topluca
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Anlama Kismen Kavram Cevapsiz
Kavramlar ve Sorular Anlama Yamlgisi vap
f % f % f % f %
Coziinme
>

1. Spkere ne oldu? Bu olaya ne 13 65 ) ) 7 35 ) )
denir?
2. Bu olay1 m01§kuler diizeyde ) ) 20 100 |- ) ) )
nasil resmedersiniz?
Kimyasal degisme
1. Demirde nasil bir degisim
olmustur? Neden? 3 15 ) ) 17 85 ) )

o T
2. De'ngf: deglslf'n'n. Degisirse 3 15 ) ) 17 85 ) )
hangi yonde degisir?
Fiziksel degisme

— 5

1.Suda nasil bir degisim olmustur? 15 75 ) ) 5 25 ) )
Neden?

o e
2. De'ngf: deglslf'n'n. Degisirse 15 75 ) ) 5 25 ) )
hangi yonde degisir?

verilmistir. ~ Ogretmen  adaylarmin

sorulara verdikleri cevaplar tek tek
analiz edilmistir.

Mii :  Neler goriiyorsun? (bir
kap igerisin-deki su 1sitiliyor)

Ogretmen  adaylarinin
tamami, “suyun kabarciklarla birlikte
kaynamaya bagsladigini ve beraberinde
buharlastigini”’, sdylemislerdir.

Mii : Kabarciklarin icinde ne
vardwr? (kaynayan su)

Bu soruya 0gretmen adaylarinin
sadece sekizi “su  buhart vardir”,
diyerek anlama diizeyinde cevap
vermistir. Ogretmen adaylarmin besi
kabarciklarin icericinde hava, iigii su,
ikisi de atomlar oldugunu sdyleyerek
kavram yanilgis1 kategorisine giren
cevaplar  vermislerdir  (Cizelge 3).
Geri kalan iki 6grenci ise, bilmedigini
ifade etmistir.

Mii : Kaynama nedir? Tanimini
yapabilir misin?

Miilakat
adaylarmin  besi

yapilan
“Sivi

O0gretmen
maddelerin
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disaridan 1s1 almasi1 sonucunda
disaridaki  basingla dogru  orantili
olarak suyun icinde bulundugu kaba
vaptigt basingtir”, “Dis basincin i¢
basinca esit olma durumudur” ifadesine
benzer cevaplar vermislerdir. Geriye
kalan Ogretmen adaylarmin higbiri

kaynamanin ~ tam  bir  tanimini
yapamamistir. Gozlemledikleri  olay1
dikkate alarak her biri farkli bir

tanimlama yapmuslardir. Ornegin, bazi
O0gretmen adaylari, “Bir swviya 1s1

verilerek molekiillerini harekete
gecirme islemine kaynama denir”,
“Belli bir miktardaki bir madde

isitlldigr zaman ilk andaki sicakligindan
daha yiiksek bir sicakliga gelir. Buna
kaynama denir”, bi¢ciminde
tanimlamalar yapmislardir.

Mii : Kaynama-basing arasinda
bir iliski var midir? Varsa nasildir?

Soruya yalnizca bes 0Ogrenci
anlama kategorisinde cevap vermistir.
Iki 6grenci soruya cevap vermezken,

diger Ogretmen adaylar1 yanilgilar
iceren cevaplar vermislerdir (Cizelge 3).
Yanilgt iceren cevaplardan  bazi

sOyledir: T ogretmen adayt: Yiikseklere
ctkildikca  basing  artar, kaynama
noktast diiger. Deniz seviyesinde basing
daha diisiiktiir, kaynama noktas1 daha
yiiksektir. M odgretmen  adayi:
Yiikseklere c¢ikildikca basing azalir,
kaynama noktasi degismez. Basing
azalirsa kaynama stiresi uzar. Deniz
seviyesinde basing artar, kaynama
noktasi yine degismez. Su 100 °C’de
kaynar. Bu defa kaynama stiresi azalir.

V  ogretmen  adayi:  Yiikseklere
ctkildikca  basing  artar, kaynama
noktast  yiikselir. Deniz seviyesinde
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basing azalwr, kaynama noktas:i da

azalir.

Mii : Buharlasma nedir? Ne
zaman gergeklegir?

Ogretmen  adaylarmin,
ikisi hari¢, hepsi buharlasmanin sivi
halden gaz haline ge¢is oldugunu ifade
etmiglerdir. Bununla ilgili olarak, B
ogretmen adayi, “Su molekiillerinin
swinin yiizeyinden ayrilarak gaz haline
gecmesidir”, A Ogretmen adayi, “Bir
maddenin  1s1 alarak  molekiiller
arasindaki uzakligin giderek artmasidir.
Bunun sonucunda da hal
degistirmesidir” seklinde tanimlamalar
yapmuslardir. Bu olayin her sicaklikta
gerceklesebilecegini ise 12 Ogrenci
sOylerken, geri kalan 6gretmen adaylari
bu olayin yalnizca kaynama bagladiktan

sonra  olabilecegini  sOylemis-lerdir
(Cizelge 3). Bununla ilgili olarak, bazi
ogretmen adaylar1 “Kaynama
basladiktan sonra buharlasma
gergeklegir. Ciinkii  soguk  suda
buharlasma olmaz”, “Kaynama
basladiktan sonra buharlasma olur.
Ciinkii ~ buharlasmanin  olmast icin
sicaklik  farkimin  olmasi  gerekir.

Disaridan 151 verilmezse buharlasma
olmaz” seklinde aciklamalarda
bulunmuslardir.

Kismen
diizeyinde cevap veren Ogretmen
adaylar1 olayr dogru bir sekilde
aciklarken, olaym adini bilmediklerini
ya da hatirlayamadiklarin
sOylemislerdir.

anlama

Mii Ne gordiigiinii  séyler
misin? Bu olayin adi nedir? (kabin
tizerine bir cam levha konmustur)
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Cizelge 3. Ogretmen adaylarinin kaynama, buharlasma ve yogunlasma kavramlari ile ilgili sorulara

verdikleri cevaplar

Kismen Kavram
Anlama Anl Yaml Cevapsiz
Sorular nlama anilgisi
f | % f | % f | % f | %
Kaynama-Buharlasma-Yogunlagsma
1. Kaynama nedir? 5 25 15 75 - - - -
2. Kaynama esnasinda olusan kabarciklar 3 40 ) ) 10 50 ) 10
igerisinde ne vardir?
3: Kgyngma ile dis basing arasinda nasil 5 25 ) ) 13 65 ) 10
bir iliski vardir?
4. Buharlagma nedir? 6 30 12 60 - - 2 10
5. Buharlagma ne zaman olur? 12 60 - - 8 40 - -
6. Yogunlagma nedir? 15 75 4 20 1 5 - -
hakkinda yeterli anlamalara sahip
Gozledikleri olayr  Ogretmen olmadiklart Cizelge 2 ve Cizelge 3’de
adaylarinin hemen  hepsi yagmurun goriilmektedir. Buharlagmanin

olusumuna benzeterek dogru bir sekilde
aciklamislardir. Yalnizca bir 6grenci bu
olaymm terleme ya da buharlagsma
oldugunu ifade ederek yanilgiya
diismiistiir. Olayr dogru bir sekilde
aciklayan 6gretmen adaylarindan birinin
cevab1 su sekildedir: “Buharlar daha
soguk bir yiizey olan cam levhaya
carpryor ve tekrar suya doniisiiyor.
Meydana gelen olay yogunlasmadir”.
Ogretmen  adaylarinin
miilakat sorularina verdikleri
cevaplardan elde edilen veriler genel

olarak incelendiginde (Cizelge 1,
Cizelge 2, Cizelge 3) ogretmen
adaylarinin  anlama  kategorisindeki

cevap oranlarinin  %15-75, kismen
anlama %17-75, kavram yanilgist %5-
83 ve cevapsiz %8-42 arasinda degistigi
goriilmektedir. Maddenin makroskobik
ozellikleri ile ilgili 6gretmen adaylarinin
%67’si anlama gosterirken, sadece
%17°s1 mikroskobik o6zelliklerle 1ilgili
anlama gosterdikleri anlagilmaktadir
(Cizelge 1). Ayrica dgrencilerin
kaynama ve  kimyasal degisme
kavramlar1 ile buharlasmanin tanimi
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taniminin  aksine buharlasmanin her
sicaklikta olabilecegi ve yogunlasma
kavramlar1  ile  ilgili = Ogretmen
adaylarinin biiyiik bir ¢cogunlugu anlama
gostermislerdir.

TARTISMA

Bu calismanin amaci, 0gretmen
egitimi programinin dordiincii yilinda
O0grenim goren hizmet Oncesi smif
ogretmenlerinin  ilkdgretim  birinci
kademe fen miifredatinda yer alan
maddenin tanecikli yapisi, ¢Oziinme,
kimyasal ve fiziksel degisme, kaynama,
buharlasma ve yogunlagma kavramlari
ile ilgili anlama diizeylerini ve kavram
yanilgilarmi ~ tespit  etmektir.  Bu
boliimde, yapilan miilakatlar sonucunda
elde edilen bulgular g6z Onilinde
bulundurularak, 6gretmen adaylarinin
sahip olduklar1 kavram yanilgilari,
nedenleri ile birlikte yorumlanmistir.

Maddenin makroskobik
ozellikleri, fiziksel degisme, ¢Oziinme
ve  yogunlasma  kavramlar1  ile
buharlasmanin  hangi  sicakliklarda
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gerceklestigi  konusunda  0gretmen
adaylar1 yeterli anlamalara (%50 nin
lizerinde) sahipken, maddenin

mikroskobik yapisi, kimyasal degisme,
kaynama ve buharlasma kavramlar ile

ilgili yetersiz anlamalara (%50 nin
altinda) sahip olduklart Cizelge 1,
Cizelge 2 ve Cizelge 3’ten

anlasilmaktadir.

Maddenin tanecikli yapist ile
ilgili sorularda 6gretmen adaylarinin
bliyik bir ¢ogunlugu maddelerin
(sorudaki madde seker) taneciklerden
olustugunu bilmele-rine  ragmen,
maddelerin mikroskobik yapist
hakkinda yeterli bir diisiinceye sahip
olmadiklart ve anlama  gOsteren
ogretmen adaylariin sayisisin %45’°in
altinda kaldig1 anlasilmaktadir (Cizelge
1). Ogretmen adaylar1 daha cok
makroskobik bir yap1 fikrine sahiptirler
(%67). Benzer sonuglar Nakhleh ve
Samarapungavan  (1999), Ben-Zvi,
Eylon ve Silberstein (1986) tarafindan
da rapor edilmektedir. Sekerin en kiiciik
parcasinin soruldugu soruya Ogretmen
adaylarinin  ¢ogunun yanilgi igeren
cevaplar vermelerinin nedeni ise,
O0gretmen adaylarmin atom ve molekiil
terimlerinin  anlamim1  tam  olarak
kavrayamamalar1 olabilir. Taneciklerin
nasil gorlindiigliniin soruldugu soruda
Ogretmen adaylar1 yanilgi
gostermezken, basarilar1 da beklenen
diizeyde olmamustir. Ogretmen
adaylarinin en ¢ok yanilgiya diistiigi
sorular 5. ve 6. sorular olmustur. Bu
durum, yukarida da belirtildigi gibi,
Ogretmen  adaylarmin  mikroskobik
diizeydeki diisiince eksik-liklerinden
kaynaklanmaktadir. Ogretmen
adaylarindan birinin sekeri olusturan en
kiictik taneciklerinin kahverengi
oldugunu diisiinmesinin nedent,
normalde renginin kahverengi oldugu
ve beyaz rengin ona sonradan
kazandirilmis  oldugu  fikridir. Bu
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sonuglardan da anlasilacagr  gibi,
ogretmen adaylariin maddenin
tanecikli  yapist  hakkinda  6nemli
eksiklikleri vardir. Fen bilimlerinin ve
kimyanin en temel kavramlarindan
birisi olan maddenin tanecikli yapisinin
bilimsel goriislere uygun ve etkin bir
sekilde anlasilmasimnin diger kimyasal
kavramlarin ~ Ogrenilmesinde  temel
olusturdugu fen egitimcileri tarafindan
da kabul edilmektedir (Anderson, 1986;
Hackling and Garnet, 1986). Clinkii bu
kavram, maddenin halleri, 1sitma ve
sogutma sonucu meydana gelen hal
degisimleri, diflizyon, ¢oziinme olayi,
basing, hacim ve sicakligin gazlar
iizerine etkisi, kimyasal reaksiyonlar,
denge, 1s1, 1s1 transferi ve elektrik akimi
(Gabel, Samuel, and Hunn, 1987,
Haidar and Abraham, 1991; Nakhleh,
1992; De Vos and Verdonk, 1996)
kavramlarinin anlagilmasinda 6nemli bir
yer tutmaktadir. Yukarida kavramlar
tizerine yapilan miilakatlarda elde edilen
bulgularda da bu acik bir sekilde
goriilmektedir.

Coziinme olayr ile  ilgili
ogretmen adaylarina yoneltilen soruyu
ogretmen adaylariin hemen hemen
hepsi dogru olarak bilmelerine ragmen,
kiip sekerden ayrilan pargalarin farkli
biiyiikliiklerde olabilecegi, tanecikler ne
kadar homojen bir sekilde dagilirlarsa
dagilsin yine de suyun alt tarafinin daha
tath  olacagi, sekerin  atomlarina
ayrilacagi ve C, H ve O’lerin daginik bir
halde olacagi gibi literatiirde
belirtilmeyen  kavram  yanilgilarina
sahiptirler. Olayin molekiiler diizeyde
cizimlerinde ise Ogretmen adaylari,
seker ve su molekiillerinin
biiytikliikklerini  ve  suyun  seker
molekiillerini ¢evreleyerek ¢odziinme-
sini gbz ardi ederek, molekiilleri nokta
ile gosterip homojen bir dagilim olacak
sekilde cizimler yapmislardir. Bu
sonuglardan  Ogretmen  adaylarinin
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¢Oziinme  kavraminin  mikroskobik
gosterimi ile 1ilgili eksikliklere sahip
oldugu goriilmektedir. Bu sonug, Smith
ve Metz (1996) ile Raviola’nin (2001)
¢Oziinme kavramu ile ilgili bulduklar
sonuglarla uyusmaktadir. Herhangi bir
kimyasal kavramin anlasilabilmesi i¢in
Ogrenicinin 0 kavramla ilgili
makroskobik, sembolik ve molekiiler
diizeyde bilgi sahibi olmasin1 ve bu
seviyeler arasinda baglantilar
kurabilmesini gerektirir (Gabel, Samuel,
and Hunn, 1987). Bu soruda oldugu gibi
molekiiler diizeyde gdsterim séz konusu
oldugunda kimya Ogretmen adaylari
dahi hayli zorluklar c¢ekmektedirler
(Demircioglu, Ozmen ve Ayas, 2001).
Bu durumun Ogretmen adaylarinin
onceki  yetersiz ~ 6grenmelerin-den
kaynaklandig: diistintilmektedir.
Kimyasal degisme ile ilgili olan
soruda Ogretmen adaylarimin bir kismi
“kimyasal degismelerde kiitle korunur”
diisiincesine sahip olmalarma ragmen,
olayin kimyasal degisme oldugunu bu
nedenle  dengenin  degismeyecegi
diistincesini savunmalari, sahip
olduklar1 bu bilginin hangi durumlar
icin nasil kullanildigini bilmediklerinin
bir kanitidir. Ayrica 6gretmen adaylar
kimyasal degismelerde kiitle korunur
ifadesini kullanirken olaym kapali ve
acik sistemlerde nasil gerceklestigini
dikkate almamiglardir. Benzer sonuglar,
Demircioglu, Ayas ve Demircioglu
(2002) tarafindan da rapor edilmektedir.
Ogretmen adaylarindan birinin “bu olay
bir enerjidir. Madde sitildiginda 1s1
agiga ¢ikar ve agirligi azalir. Ciinkii bir
kismi 1s1 enerjisine doniisiir”, seklinde
yanilgt  iceren  cevap  vermesi,
Ogrencinin demirin 1sitilmasimi kagidin
yanmasi olayma benzeterek bir sonuca
varmis olabilecegi diistiniilmektedir.
Ogretmen  adaylarmin  bilyiik  bir
kisminda fiziksel ve kimyasal degisme
kavramlar ile ilgili tam bir anlamanin
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olmamasi, beraberinde bu kavramlari
iceren  olaylarin  yorumlan-masinda
alternatif fikirler gelistirmelerine neden
oldugu diistiniilmektedir. Ayrica
demirin bir element olmasi dolayisiyla
elementlerin 6zellikleri ile ilgili yetersiz
anlamalarda  Ogretmen  adaylarinda
yanilgi-lar olugsmasina neden
olmaktadir. Bunu 6gretmen adaylarinin
demirin 1sitilmast esnasinda demirin
bilinyesinden karbon dioksit, karbon gibi
maddeler  buharlagir  ifadelerinden
anlayabiliriz.

Fiziksel degisme ile ilgili
milakatlarda sorulan soruda ise, bazi
ogretmen adaylart olayin fiziksel
degisme oldugunu bilmesine ragmen,
“...tanecikler arasi uzaklig
artacagindan kiitlesi azalir ve denge
bozulur” seklinde kavram yanilgisina
sahiptirler. Belirlenen bu yanilgi, Stavy
(1990), Lee, Eichinger, Anderson,
Berkheimer ve Blakeslee, (1993)
tarafindan tespit edilenlerle benzerdir.
“Buz eriyip su haline dondiigiinde
icersindeki molekiiller arasi uzaklik
artacak ve molekiiller  birbirinden
uzaklasacaktir” seklindeki yanilgilar
literatiirde de mevcuttur (Griffiths and
Preston, 1992). Ogretmen adaylarmin
boyle bir yanilgiya diismelerinin nedenti,
maddenin tanecikli yapist kavramini
tam olarak zihinlerinde
anlamlagtiramamis  olmalaridir.  Bu
kavram-la ilgili 6gretmen adaylarinin
bir kavram kargasasi i¢inde olduklari
goriilmektedir. Bu yanilginin diger bir
nedeni olarak Ogretmen adaylarinin
bosluk kavrami ile hava kavramlarinin
birbirlerinin yerine kullanmalar1
olabilir.

Kaynamanin ne  oldugunun
soruldugu soruda Ogretmen adaylar
yanilgr gdstermezken, kismen anlama
gosteren Ogretmen adaylar1 kaynama
olaymi, bir sivinin disaridan 1s1 alarak
gaz haline gecmesi seklinde tanimlarken
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basingtan hig bahsetmemislerdir.
Kaynama ile dig basing arasindaki
iliskinin soruldugu soruda ise 6gretmen
adaylarmin biiyiik bir ¢ogunlugunda
kavram  yanilgisi goriilmek-tedir.
Yanilgiya  sahip olan  Ogretmen
adaylarindan ikisi ne olursa olsun dig
basincin kaynama sicakligini
degistirmeye-cegine  inanmaktadirlar.
Bu tir bir yanilginin, 0gretmen
adaylarinin kaynama olay1 ile basing
arasinda herhangi bir iliski olmadigi
diistincesinden ileri geldigi
distiniilmektedir.

Kaynama esnasinda  olusan
kabarciklarin igerigi ile ilgili sorulan
soruda yanilgiya diisen Ogretmen
adaylar1 kabarciklar igerisinde hava,
atomlar ve sivi su bulundugunu
sOylemislerdir. Kabarcik-larin igerisinde
hava bulunur yanilgis1 literatiirde yer
alan bir ¢ok calismada tespit edilmisken
(Bar and Travis, 1991; Costu, 2001),
kabarciklarin igerisinde atomlar ve sivi
su bulunur yanilgilarina ilk kez bu
calismada rastlanmistir. Atom ifadesini

kullanan O0gretmen adaylarinin
miilakattaki diger sorulara verdigi
ifadeler incelendiginde, bu 0Ogretmen
adaylarinda  atom  ve  molekiil

kavramlarinin tam olarak yerlesmedigi
goriilmektedir. Ustelik bu 6gretmen
adaylar1 suyun 1sitildikga atomlaria
ayrisacagini digiinmektedir.
Miilakatlarda buharlasmanin ne
oldugunun soruldugu soruda 6gretmen
adaylarindan hi¢ biri herhangi bir
yanilgiya diigmemistir. Ancak 6gretmen
adaylarmin bildikleri olay ya da
durumlarn1 ifade edebilme kisirligina
sahip olduklar1 goriilmektedir.
Buharlagsma olayini biitlin sicakliklarda
meydana gelme oOzelligini 6lgmek igin
sorulan soruda ise, yanilgilara sahip
olan Ogretmen adaylari, buharlagmanin
olabilmesi i¢in sicaklik farkinin olmasi
gerektigine inanmaktadirlar. Bunu da
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sOyle ifade etmislerdir: “...Ciinkii soguk
suda  buharlasma olmaz”. Benzer
sonuglar, yapilan diger ¢alismalarda da
ortaya cikartilmistir (Bar and Travis,
1991; Costu, 2001).

Yogunlasma olay1 ile ilgili olan
soruda yanilgiya diisen Ogrenci olayin
buharlasma ya da terleme oldugunu
sOylemistir. Benzer yanilgilar literatiirde
de tespit edilmistir (Sokmen, Bayram ve
Giirdal, 2000; Tytler, 2000;
Demircioglu, Ayas, ve Demircioglu,

2002).
SONUCLAR VE ONERILER
Bu c¢alismadan elde edilen
sonuglar ve bunlara dayali olarak

yapilan Oneriler asagida sunulmustur.

Genel olarak Ogretmen
adaylariin aragtirilan kavramlarla ilgili
olarak yeterli diizeyde anlamalara sahip
olmadiklart ve yanilgilar tasidiklart
sonucuna varilmistir. Kimya o6gretimi
icin temel olan bu kavramlar, ilkogretim
4. ve 5. smiftan baglayarak hemen her
O0grenim  seviyesinde biraz  daha
genisletilerek ele alinmasina ragmen
halen  Ggretmen  adaylarinda  bu
kavramlarla ilgili yanilgilarin bulunmasi
oldukca dikkat cekicidir.  Ustelik
calismada ele alinan bu kavramlarin bir
cogu ile gilinliik hayatta siirekli olarak
karsilasil-maktadir. Demek ki,
okullarda Ggretilen kavramlar giinliik
hayatla yeterince
iliskilendirilememektedir.

Ogretmen adaylarinin
maddelerin makroskobik ozellikleri ile

mikroskobik  Ozelliklerini  birbirine
karistirdiklar1 ve  bu  Ozellikleri
birbirlerinin  yerinde  kullandik-lar1
goriilmiistiir.  Ogretmen  adaylarinin
bliyik bir ¢ogunlugu maddelerin

tanecikler-den olustugunu bilmelerine
ragmen, maddelerin mikroskobik yapisi
hakkinda ¢ok fazla bir diisiinceye sahip
degildirler. Daha ¢ok makroskobik
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diizeyde fikirler tasidiklar1  tespit
edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarmin
ifadelerinde onceki ylizeysel
ogrenmelerinden  kaynaklanan  bir
kararsizlik i¢inde olduklari, bu nedenle
kendileri ile celisen ifadeler
kullandiklar1 tespit edilmistir.

Ogretmen adaylarinin cogunlugu
¢Oziinme kavramini dogru bir sekilde
tanimlarken, ¢oziinme olayimnin
molekiiler diizeyde goOsteriminde ayni
basartyr  gosterememiglerdir.  Bunun
O0gretmenlerin mikroskobik seviyeden
ziyade makroskobik seviyeye Onem

vermelerinin ~ bir  sonucu  oldugu
distiniilmektedir.

Ogretmen adaylar1 yogunlasma
kavraminda  gosterdikleri  basariy1

kaynama ve buharlasma kavramlarinda
gostereme-dikleri anlagilmaktadir.
Ogretmen adaylarinin bu kavramlara
bilimsel bir tanimlama getirmede
zorlanmalarinin  nedeni, okullardaki
ogretmenlerin, temel ve giinliilk hayatta
sikca karsilasilan bu kavramlari
Ogrenciler zaten bilir diisiincesinde
olmalar1 ve {izerlerinde yeterince
durmamalari oldugu diistiniilmektedir.
Diger oOnemli bir sonug,
O0gretmen adaylart1 sahip olduklar
bilgileri karsilastiklar1 yeni durumlara
uyarlamakta zorluklar ¢ekmektedirler.
Ornegin, baz1 6gretmen adaylari fiziksel
ve kimyasal degisme kavramlarinin
bilimsel tanmimlarimi bildikleri halde,
gbzlemledikleri bir olayin fiziksel mi
yoksa  kimyasal mi1 oldugunu
belirlemede  yetersiz ~ kalmislardir.
Ayrica 0gretmen adaylarinin bir kismi
“kimyasal degismelerde kiitle korunur”
diistincesine sahip olmalarma ragmen,
kimyasal degisme kavrami ile ilgili

sahip  olduklart  bilgilerin ~ hangi
durumlar icin nasil  kullanildigim
bilmemektedirler.

Fen bilimlerinin 6nemli bir dali
olan kimyanin konulari, soyut ve daha
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fazla zihinsel diisiinmeyi gerektiren
kavramlar1 icermektedir. Ilkogretim 4
ve 5. simiflarda 6nemli bazi kimya
kavramlarinin temelleri atildig1 igin,
sinif  Ogretmenlerinin  etkili  fen
ogretmenleri olabilmeleri i¢in 6zellikle
soyut diisiinme yetenegini kazanmis
olmalar1 gerekmektedir. Bundan dolay1
soyut kavramlarin Ogretiminde,
ogretmen adaylarinin  aktif olarak
katildig1 ve yaparak-yasayarak daha
kolay 6grendigi laboratuar etkinliklerine
daha  fazla  agirhk  verilmelidir.
Ogretmen adaylarma bu yonden gerekli
olan bilgi ve beceriler kazandirilmalidir.

Calismanin sonuglari, 6gretmen
adaylarinin ~ sahip  olduklar1  bazi
bilgilerini giinliik hayatta karsilagtiklar
ilgili olaylar aciklamada
kullanamadiklarini gostermek-tedir.
Ogretmen adaylarinin ~ grencilerine
yukarida bahsedilen olaylar konusunda
gerekli acgiklamalar1 yapabilmeleri ve
giincel olaylar ile 6grendikleri arasinda
iliski kurabilmeleri ic¢in, kavramlarin
Ogretilmesi sirasinda teorik
problemlerden ziyade giinliik yasamda
karsilastigimiz  Ornekler kullanilarak
durumlara agiklik getirilmelidir.

Ogretmen adaylarinin  ilerde
ogretecekleri  kavramlar1 daha iyi
anlamalart  i¢cin smuf Ogretmenligi
programinda bu  yonde  gerekli
diizenlemeler yapilmalidir. Programa bu
kavramlarin bire bir ogretildigi dersler
konmali, olaylar her yonii ile 6gretmen
adaylarina 6gretilmeye calisilmalidir.

Universitede etkili bir 6gretmen
egitimi, ilkogretim fen egitiminin
ilerleyip gelismesinde Onemlidir. Fen
egitimi ile ilgili problemlerin agilmasi
icin smif Ogretmenligi programlarina
giriste fen puaninin agirhig
artirnlmalidir. Ya da 4 ve 5. smif fen
bilgisi derslerini fen bilgisi 6gretmenleri
yiiritmelidir.
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