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Ozet:

Matematik ve fen egitiminde, problem ¢ézmenin dnemli bir yeri vardwr. Son yillarda, 6grencilerin problem
¢ozme becerilerinin yaninda problem kurma becerilerinin de gelistirilmesi tizerinde durulmaktadir. Problem kurma,
bir problemin ¢oziim siirecinden ¢ok, yeni problemler ortaya koyabilme becerisini icerir. Bu beceriyle birlikte,
ogrencilerin esnek ve farkl diigiinme yetenekleri, konuyu kavrama diizeyleri ve problem ¢ozme becerileri gelisir.
Bunlarin yanminda problem kurma etkinligi, somut durumlarla soyut kavramlar arasinda bir koprii gérevi goriir ve
genellestirmeye yardimct olur. Ancak problem kurma, dgretmenler tarafindan sinif ortamlarinda uygulamasindaki
zorluklardan dolayr az kullanilmaktadur.

Bu makalede problem kurmanin énemi iizerinde durulmus ve ¢esitleri, stratejileri ve problem ¢ézme etkinligi
ile olan iliskileri ortaya konmustur. Ayrica, fen ve matematik derslerinde problem kurma stratejilerinin
uygulamalarina yer verilmistir.

Abstract :

Problem solving plays an important role in the mathematics and science education. Recently, not only
students’ problem posing skills but also problem solving skills development has been emphasized. It involves skills in
finding new problems rather than involves a problem solving process. Together with this skill, students’ flexible and
different thinking abilities, levels of comprehension on topic, and problem solving skills are developed. In addition,
problem posing provides a bridge between concrete events and abstract concepts, and it would help to do
generalization. However, it is rarely used in the environments of classroom since it is hard for teachers to carry out
it.

In this article, the importance of problem posing has been emphasized and its varieties, strategies, and its
between relationships problem solving activities have been explained. Also, practices have been provided in terms of
how problem-posing strategies would be applied on mathematics and science lessons.
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GIRIS

Ogrencilerin, fen ve matematigi
daha iyi anlayabilmeleri i¢in problem
¢ozme becerisine sahip olmalar1 gerekir.
Cinkii problem ¢6zme, olgularin
hatirlanmasini,  ¢esitli  beceri  ve
islemlerin  kullanilmasini,  problem
¢0zme stireclerini, bunlarin
degerlendirilmesini ve daha bir ¢ok
farklt becerileri icermektedir (Charles,
Lester ve O’Daffer., 1997). Ancak,
ogrencilerin -gesitli diizeylerde- basarili
olabilmeleri i¢in sadece problem ¢ézme
becerisine  sahip olmalart  yeterli
olmayabilir. Bu nedenle, son yillarda
fen ve matematik derslerinde problem
¢cOzme uygulamalarinin ~ yaninda,
problem kurma uygulamalarina da yer
verilmeye baslanmistir (Borba, 1994;
Gonzales, 1994; Lavy ve Bershadsky,
2003; Tuska, 2003).

Problem Kurma Nedir?

Problem kurma, verilen bir
problemin ¢dziimiinden ¢ok verilen
durumlardan veya olaylardan hareketle
yeni problemler iiretebilme becerisidir
(Silver, 1997; Lawrie ve Whitland,
2000; English, 2001). Fakat problem
kurma sadece yeni problemlerin
bulunmasi ile siirli degildir. Daha 6nce
formiile edilmis veya var olan farkh
problemleri de kapsamaktadir (Lewis,
Petrina ve Hill, 1998). Bu nedenle,
problem ¢6zme ve problem kurma
etkinlikleri birbirini tamamlayan
ozelliklere sahiptir (Brown ve Walter,
1993; El Sayed, 2001). Problem ¢6zme
ve problem kurma arasinda giiclii bir
iliski oldugunu sdyleyen Cai ve Hwang
(2002), ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerinin  gelismesi ile problem
kurma becerilerinin de gelisecegini
ifade etmislerdir. Cai (1997) de, bu iki
kavram arasinda Onemli bir baglanti
oldugunu belirtmis ve 0Ogrencilerin
problem kurma becerilerinin

gelistirilmesi  i¢in  farkli  ¢oziim
stratejilerinin  lizerinde durulmasinin
onemli oldugunu vurgulamistir. Bu
baglamda; Ogretmenler, Ogrencilerini
problem ¢ozme stratejileri hakkinda

bilgilendirmeli (Miller, 2000),
meraklarini uyandiracak konular
bulmali  (Daunt, 1997), bireysel

gelisimlerine ve sosyal rollerine uygun
aktiviteler —diizenlemeli, 0Ozgiir ve
yaratict sinif ortamlart hazirlayarak
onlar1 cesaretlendirmelidirler (Lewis,
Petrina ve Hill, 1998).

Ogrencilerin  problem  kurma
becerilerinin  gelistirilmesi, fen ve
matematik  egitiminin en  Onemli
hedeflerinden  biridir. ~ Ogrenciler,
problemle ugrasirken bilgi birikimlerini
ve deneyimlerini kullanarak problemleri
anlamaya ve c¢oziimlemeye c¢alisirlar
(Wilhelmus ve  Klaassen, 1995).

Ogrencilerin bu becerilerinin
gelistirilmesi  i¢in  problem kurma
etkinliklerinin de gelistirilmesi

zorunludur. Bunun i¢in English (1997b)
problem kurma etkinliklerinde asagida
belirtilen sorularin sorulmasini
Onermistir:

Bu problemdeki 6nemli fikirler
nelerdir?

Bu  problemdekine  benzer
fikirleri nerelerde gorebiliriz?

Problemi farkli bir bi¢imde
¢ozmek icin bu bilgiyi kullanabilir
miyiz?

Problemi ¢ozmek i¢in yeterli
bilgimiz var m1?

Farkli bir problem iiretmek i¢in
bu bilgilerin hepsine ihtiya¢ var mi1?

Bu bilgilerin bazilarini
degistirebilir ~ miyiz? O  zaman
problemin yeni hali nasil olur?

Problem ¢ozme etkinliginde bir
problem, bir cevaba ve bir veya birden
fazla ¢ozlime sahip olabilir. Bu nedenle
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Ogretmenler, Ggrencilerin  problem
¢Ozme etkinliklerinin sonuclarini
kolaylikla gorebilirler ve

degerlendirebilirler. ~ Yanlis  cevap
verildiginde ise dogru cevabi soylerler
veya uygun ¢cOzlim yollarini
gosterebilirler. Oysa, problem kurma
etkinliginde dogru problem hazirlamak
zordur. Ogrenciler, yanlis kurduklari
problemlerden hareketle dogru
problemler kurmaya yonlendirilirler. Bu
nedenle, 6gretmenler her bir problemin
dogru veya yanlis oldugunu belirlemeli
ve yanliglik varsa bunun nedenini ortaya
koymalidirlar (Nakono ve dig., 2000).
Bu durum, o&gretmenlerin problem
kurma etkinliklerini smif ortamlarina
tagimalarin1 zorlagtirmaktadir. Einstein
ve Infeld’e gore de, Dbilimsel
aragtirmalarda bir problemi formiile
edebilmek, problemi c¢o6zebilmekten
daha onemlidir (Akt: Cai ve Hwang,
2002). Bu Onemine ragmen problem
kurma etkinligi, smiflarda problem
¢ozme etkinligine gore daha az
kullanilmakta ve buna yonelik yapilan
arastirmalara da fazla
rastlanmamaktadir  (English, 2001,
Lawrie ve Whitland, 2000; Nakono ve
dig., 2000). Oysa, problem kurma
etkinlikleri 6grencilerin esnek ve farkl
diisinme yeteneklerini ve konuyu
kavrama  dilizeylerini  gelistirmekte,
problem ¢dzme becerilerini artirmakta
ve pekistirmektedir. Bunlara ilave
olarak, problem kurma etkinlikleri
ogrencilerin derse ve konuya ilgi
diizeylerini artirmakta, kavram ve
stiregleri anlamalarina yardimci
olmaktadir (English, 1997a).

Dillon’a gore, problem kurma
ozellikle yaratic1 ¢abaya baghdir (Akt:
Lewis, Petrina ve Hill, 1998). Kurulan
problem ister ozon tabakasindaki bir
delik, ister sigara igen insanlarin
kansere olan yatkinliklarinin
belirlenmesi olsun ancak &grencilerin

yaraticihigit  ile ortaya ¢ikarilabilir
(Lewis, Petrina ve Hill, 1998).
Ogrencilerin yaraticiliklarim  artiracak
kaliteli problemlerin ve esnek smif
ortamlarinin olusturulmasi i¢in de iyi
yetismis 6gretmenlere ihtiya¢ vardir. Bu
amacla, egitim fakiiltelerindeki
ogrencilerin problem ¢cOzme
becerilerinin yaninda problem kurma
becerilerinin de kazandirilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, 6gretmen
yetistirme  programlarinda  problem
¢ozme ve problem kurma becerilerine
0zel onem verilmelidir (Akt: Gonzales,
1994). Bunun i¢in de, Ogrencilere
oncelikle Polya’nin problem ¢6zme
yontemin dort adimi Ogretilebilir. Bu
sekilde Ogrenciler, problem ¢dzmenin
farkli uygulamalarini gortirler,
deneyimler kazanirlar ve problem
kurma siireclerini  anlayabilirler. Bu
siiregte, Ogretmenler ise rehberlik
anlaminda etkin bir rol alirlar. Bu
baglamda, Silver’in (1995) problem
kurma etkinlikleri i¢in Onerdigi ¢
ozellik baslangic noktas1 olarak ele
almabilir. Bunlar:

a) Problemin ¢6zlimiinden Once:
Ozel bir olay veya durumdan hareketle
genelleme yapilabilecek problemlerin
hazirlanmasi ve sorulmasi,

b) Problemin ¢6ziimii siirecinde:
Problemin ama¢ ve  kosullarinin
degistirilmesine yonelik etkinliklerin
yapilmasi,

c) Problemin  ¢oziimiinden
sonra: Kazanilan tecriibeler yardimiyla
ogrencilerden  problemin igeriginin
degistirilmesi  ve  farkli  kosullara
uygulanmasinin istenmesidir.

Problem  ¢ozme  silirecinde
kullanilan problem kurma etkinliginin
ise ¢ ¢esidi vardir (Nakono ve dig.,
2000). Bunlar;

a) Karmasik bir problemle
karsilasildiginda, bir  hikaye ile
cevaplanabilecek bir soru veya bir
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soruyla cevaplanabilecek bir hikaye
retilir. Bu tip problem kurmaya,
“probleme dayali problem kurma”
denir.

b) Bir problem ¢o6ziilemedigi
zaman, hikayedeki (icerik) belirli
ozellikleri  degistirmek  yararli  bir
yontemdir. Problem, sartlarin
degistirilmesi ile bilinen veya basit bir
duruma gelebilir. Bu durum, orijinal
problemi ¢6zmek icin bir yoOntem
olmasa da degistirilmis problemler ve
¢Ozlimleri, orijinal problemi ¢6zmek
icin ipuglart verebilir. Bu tip problem
kurmaya da ‘“hikaye tabanli problem
kurma” denir.

¢) Problem c¢oziimleri sirasinda,
genellikle problem ¢ozme yontemle-
rinin farkina varilamamaktadir. Boyle
durumlarda, problemi ¢ozdiikten sonra
¢Oziim yontemini dogrulamak
gerekmektedir. Problem kurma icin
bulunan ¢6ziimiin kontroliinii yapmak
ve uygulama alanin1 denemek etkili bir
yontemdir. Bu tip problem kurmaya ise
“coztim temelli problem kurma” denir
(Nakono ve dig., 2000). Brown ve
Walter (1993) ise bu tip problem kurma
caligmalarinda yardimci olabilecek bazi
Onerilerde bulunmuslardir. Bunlar:

Ogrenciler, problemlerin farkli
tiplerini ¢ozmelidirler,

Ogretmenler, problemleri bir
defa ¢ozmeli, Ogrencileri ise benzer
problemler kurmaya tesvik etmelidirler,

Ogrencilerden ¢dzmeye calistik-
lar1 problemler i¢in hikayeler kurmalari
istenmelidir,

Ogrencilerin  kiigiik  gruplarla
calismalarina imkan taninmalidir,

Ogrenciler, problemleri diizen-
lemek ve yeni problemler kurmak igin
cesaretlendirilmelidirler,

Ogrencilere, hikayeleri tekrar
yazma ve problemleri diizenlemeleri
i¢in izin verilmelidir,

Ogrenciler, O0grenecekleri
konularla ilgili dersten once problem
hikayeleri toplamalidirlar.

Problem Kurma Etkinliginde
Kullanilan Stratejiler

Ambrus (1997), 0Ogrencilerin
farkli  sekillerde  problem  kurma
becerileri kazanacaklarini belirtmis ve
asagida  verilen  problem  kurma
stratejilerini onermistir:

“Eger ... ise ... dir”, “Eger ... ise
... degildir” stratejisi,

Verilen bir probleme ¢oklu
¢Ozlim Uretme,

Analoji (benzetme) kullanma,

Genellestirme,

Bir problemin ¢6ziimii i¢in farkll
gosterimler kullanma.

Bu stratejilerin  her birine
yonelik agiklamalar ve uygulamalar

asagidadir:
1) “Eger ... ise ... dir”, “Eger ...
ise ... degildir” stratejisi: Bu strateji,

orijjinal  problemin  ama¢  veya
kosullarinin degistirilmesi ile 6nceden
¢coziilmiis olan problemlerden yeni
problemler iiretilmesini igerir. Verilen
bir problemin iceriginin degistirilmesi
ve  problemin  farkli  kosullara
uyarlanabilmesinin yollar1 ise
asagidadir (Abrams ve Honeyman,
2002):

Sayilart degistirmek,

Geometrik degisiklik,

Islemleri degistirmek,

Islemciyi degistirmek,

Bir kosulu ¢ikarma veya yeni
kosullar eklemek,

Siireci tekrarlamak.

Bu degisikliklere  yonelik
aciklamalar ve uygulamalar ise asagida
verilmistir:

a) Sayilar1 Degistirmek:

Bir problemi degistirmede en
fazla kullanilan yoldur. Ogrencilere bir
veya birden c¢ok problem verilir ve
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problemde verilen gizli veya acik
ifadeleri bulmalar1 ve degistirmeleri
istenebilir. Bir problemde verilen
sayilarin  degistirilmesi,  problemin
tanimlandig1 ve temsil edildigi yeri de
degistirebilir. Ornegin, “10 tabanindaki
bolme kurallari, 2 tabaninda degisir
mi?”, “Degisirse yeni kurallar nasil
olur?”, “Kalan ve bolimler degisir
mi?”.

b) Geometrik Degisiklikler:
Herhangi bir problem, geometride yeni
diizenlemelere daima agiktir.
Geometride en basit problem kurma
islemi, verilen sekilleri degistirmektir.
Diizensiz poligonlara kars1 diizenli
poligonlar, konveks olmayan sekillere
kars1 konveks sekiller, egrisel sekillere
karst poligonlar ve dogru parcalarina
karst dogrular arasinda bir gegis
yapilabilir. Bunun yaninda, bir geometri
probleminde simetrilerin degistirilmesi
veya c¢ikarilmasi, elemanlarin yerlerinin
degistirilmesi, uzayin yapisinin ve
boyutunun degistirilmesi gibi etkinlikler
de 6grencilerde heyecan verici ve merak
uyandirict durumlar olusturabilir. Fen
bilgisinde ise, hacim hesaplamalar1 i¢in
farkl1 geometrik sekiller kullanilabilir.
Ogrencilere, hacim  hesaplamalarini
ogretmek icin belirli miktardaki bir
sivinin hacminin bulunmasinda, farkl

geometrik  sekillerle (kiip, silindir,
dikdortgenler prizmast vs.) islemler
yaptirilabilir. Bu calismalarla,

et

24|24
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ogrenciler hem hacim hesaplamay1 hem
de geometrik sekillerin 6zelliklerini
Ogrenebilirler.

¢) Islemleri Degistirmek
Cebirde, toplama ile ¢ikarma, bolme ile
carpma, uslii sayilar ile kokli sayilar
degistirilebilir. Ayrica islemlerin sirasi
da degistirilebilir. Geometride de, cesitli
dontisimler  arasinda  degisiklikler
yapilabilir. Ornegin, bir problemde dik
dogrular  yerine  kenar  ortaylar
olusturulabilir. Verilen bir sekil, bir ag1
aclortay yerine 3 pargaya boliinebilir.
Fen bilgisinde de, kimyasal denklemler,
vektorler, canlilarda hiicre bolinmeleri
gibi konular bu yontemle ele alinabilir.

d) Islemciyi Degistirmek:

Bir problemde islemci olarak,
reel sayilar yerine vektorler, matrisler

veya fonksiyonlarla (6rnegin
polinomlar)  ¢alisilabilir.  Ornegin,
ilkdgretim diizeyindeki bir Ogrenci

2+2=2x2 oldugunu bulabilir ve bu
esitligi, 0 sayisi hari¢ baska bir saymin
saglamadigin1 da bilebilir. Daha st
diizeylerdeki Ogrenciler ise baska say1
sistemlerinde  Ornegin, rasyonel ve
irrasyonel say1 sistemlerinde bu esitligi
saglayan say1 ciftleri de bulabilirler.
Buradan, “matrislerde durum ne olur?”
seklinde bir soru sorulabilir. Ornegin,
“2x2’°1lik matrislerde bu 6zellik saglanir
m1?” Yani, “carpimlari ve toplamlari
ayni olan matrisler var mudir?” Bu
sorunun cevabi asagidadir:

1

1 1
2 2

0| w
(SN

SNRN]
(9
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Buradan da su sorular akla
gelebilir:  “Bu  ciftlerin  6zellikleri
nedir?”, “Matrislerin girislerinin hepsi

20

tamsayilar olursa ne olur?”, “{0 2}’den
baska bir 6rnek bulunabilir mi?”.

Fen bilgisinde de islemciler
degistirebilir.  Ornegin, bir paralel
elektrik devresindeki akim, gerilim ve
direncin, bir seri elektrik devresindeki
degisimi gozlenebilir. Ayn1 elemanlara
sahip iki devrede bu ozelliklerin nasil
degistigi ve nelere bagl olarak degistigi
ele alinabilir. Boylece, 6grenciler hem
seri ve paralel devreleri hem de akim,
gerilim ve direncin baghh oldugu
faktorleri 6grenebilirler.

e) Bir Kosulu Cikarma veya
Yeni Kosullar Ekleme:

Bir problemin iceriginin
degistirilmesinde en fazla kullanilan
yollardan birisidir. Ornegin, “1, 2, 3, 4,
5,6, 7, 8,9 rakamlarin1 33 *liik bir kare
igcerisindeki her bir hiicreye her sayiyi
yalnizca bir kez kullanmak sarti ile dyle
yerlestiriniz ki yatay, dikey ve kdsegen
toplamlar1 ayn1 olsun?” (Posementier ve
Kurilik, 1998:5) seklindeki bir soruda,
“her sayiyr kullanma” veya “yalnizca
bir kez kullanma” sartlarindan birisi
veya her ikisi de kaldirilir, soruya “3
rakamini iki kere kullanma” veya “6 ve
7 rakamlarinin  komsu olmamasi”
sartlarinin  birisi veya her ikisi de
eklenirse sorunun c¢oziimiinde ne gibi
degisiklikler olabilir?

Bu asamada fen bilgisi i¢in bir
problem kurma etkinligi ise su sekilde
olabilir: “Tek hiicreli bir canli, sicaklik
25 oC’yi gectiginde 2’ye bdoliinerek
cogalmakta, sicaklik 25 oC’den diisiik
oldugunda ise boliinme olmamaktadir.
10 gilinlik zaman periyodu iginde
sicaklik 3. giinde, 5. giinde ve 9. giinde
25 oC’yi gegmistir. 10 giin sonunda kag
tane tek hiicreli canli olusur?” Bu

soruda, “sicaklik” kosuluna gore tek
hiicreli  canlinin  boliinme  sartlan
degismektedir. Ayn1 zamanda boliinme
zamanlar1 degistiginde, canlinin sayi-
sinda degisme meydana geleceginden
problemin ¢oziimiinde de degisiklikler
olacaktir.

f) Siireci Tekrarlamak:
Tekrarli problemler, giizel ve siirpriz
matematiksel sorulara ve sonuglara yol

acarlar. Ornegin, 3x+1 problemi bu tip
bir problemdir. Bu problem, asagida
verilen fonksiyonun bir baslangi¢ sayisi
ile Dbaglatilip tekrarli bir gekilde
uygulanmast ile {iretilen dizilerin
sonucunu gosterir.

n
—;n, ¢ift
> ¢
f(n)= (3n+1n,tek

Ornegin, fonksiyona 15 degeri
ile baslanirsa, 46, 23, 70, 35, 106, 53,
160, 80, 40, 20, 10, 5, 16, 8, 4, 2, ve
sonunda 1 degerine ulasilir. Hangi
pozitif tamsayi ile baslanirsa baglansin
bu fonksiyonun degeri 1’dir. Bu
iddianin ~ bir  ispati  yoktur ve
matematik¢iler tarafindan bu sekilde
kabul edilir. Benzer sekilde,
caligmalarda daha karisik diziler veya
nesneler elde etmek i¢in bir sekli
dondiirme, bir kenar1 bélme, bir sayinin
karesini alma gibi islemler de, tekrarh
bir hale getirilebilir.

Bir problemin iceriginin
degistirilmesine  yonelik  yukaridaki
aciklamalar 15181nda, “eger ... ise ... dir”,
“eger ... ise ... degildir’ stratejisine
yonelik  uygulamalar ise asagida
verilmistir:

Uygulama 1

Ahmet’in, matematik dersinin 3
smavindan aldigr puanlarin ortalamasi
75°dir. Sinavlardan 0’dan 100’e kadar
puan alinabilmektedir. Ahmet’in bir
sinavdan alabilecegi en diisiik puan
nedir?
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Coziim

Bu sorunun cevab1  25’dir
.Clinkii,* simavlardan alinan toplam
puanini géstermek lizere

22752 x =225
3 *dir. Ahmet, iki
sinavdan da 100 alirsa o zaman diger
smavdan alabilecegi en diisiik puan
225-2.100 = 25 4ir.

Bu soruda, bir veya birden fazla
elemanin sayisi degistirebilir. Ornegin,
“Sinav sayilar1 degistirilirse ne olur?”,
“Sinavlardan  alinabilecek puanlarin
aralign  degistirilirse  ne  olur?”,
“Sinavlardan alinan puanlarin
ortalamasi degistirilirse ne olur?”, “Bir
smnavdan alinabilecek en diigiik puani
bulmak yerine bir sinavdan alinabilecek
en  yiksek  puanin  bulunmasi
istendiginde ne olur?” sekildeki sorular
cogaltilabilir. Smav sayilarinin = ve
sinavlardan  alinabilecek  puanlarin
araliginin degistirilmesine yonelik bir
uygulama yapildiginda asagidaki gibi
bir problem kurulabilir:

Ayse’nin matematik dersinin 7
sinavindan aldig1 puanlarin ortalamasi
90°d1r. Sinavlardan 15 den 120’ye kadar
puan almabilmektedir. Ayse’nin bir
smnavdan alabilecegi en diisiik puan
nedir?

“Eger ...... ise...... dir”, “Eger
...... ise ........ degildir” stratejisinin fen
dersinde  kullanimma  yonelik  bir
uygulamasi ise agsagida verilmistir:

Uygulama 2

Alper ve Murat bisikletle
okuldan eve gidiyorlar. Okul ile
Murat’in evinin uzakligi 2 km, Alper’in
evinin uzaklig1 ise 3 km’dir. Murat’in
ortalama hizi 10 km/sa iken Alper’in
ortalama hiz1 ise 15 km/sa’dir. Ayni
anda okuldan hareket eden Alper ve
Murat evlerine ne kadar siirede
ulagirlar?  Alper ve Murat’in farkh
zamanlarda eve ulagmalart i¢in hangi
degiskenler degistirilebilir?

Coziim
_X - X
t oldugundan v,

Murat’in okuldan eve ulagma zamani
2

t ==Y . .
10 saattir. Alper’in okuldan eve

3
.. . . . t = = O’ 2 .
donme siiresi ise 15 saattir.

Gorildugu gibi, Alper ve Murat ayni
siirede okuldan eve varmaktadirlar. Bu
problemde bazi degerler degistirilebilir.
Ornegin, okul ve evlerin mesafesi
degistirilebilir. Ancak, sonug
degismeyecektir. Alper ve Murat’in
hizlar1 arasindaki orant1 sabit kaldigi
siirece Alper ve Murat ayn1 zamanda
evlerine ulasacaklardir. Hizlari
arasindaki oranti degistiginde ise eve
varma  slirelerinin  de  degistigi
goriilecektir. Bu soruda, Alper ve
Murat’in hizlar1 degistiginde, zaman da
buna bagli olarak degisecektir.

Evlerin arasindaki mesafenin orantisi
degistiginde de yine zaman
degisecektir. Bu durumu, bir¢ok deger
vererek dogrulamak miimkiindiir.

Bu orneklerdeki gibi, bir soruya
“eger boyle olursa ..”, “eger boyle
olmazsa” seklindeki bir yaklagim,
ogrencilerin problem ¢Ozme
tecriibelerini  arttirir ve verilen bir
problemden birden fazla ve ilging
problem {iretebilmelerine imkan saglar.
Ayrica Ogrenciler, bu sekilde sadece iyi
bir problem ¢6zme becerisi kazanmakla
kalmaz ayn1 zamanda problemlerin nasil
kuruldugunu da anlarlar (Collier, 2000).

2) Verilen bir probleme coklu
¢Oziim iliretme:

Verilen problemin, (varsa) farkl
ve orjinal ¢oziimlerini bulmay1 igerir.
Bu nedenle, bu yaklasim problem
kurmada  kullamghdir.  Ogrencilere,
Pisagor Teoremi’nin ispatinin farkli
yollarla  buldurulmasi bu stratejiye
ornek olarak verilebilir. Bu stratejinin,
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fen derslerinde kullanimina yonelik bir
uygulama ise asagida verilmistir:

Uygulama 3

“Asidin, balik  populasyonu
tizerindeki etkisi arastirilmak isteniyor.
Bu arastirmada kullanacak malzemeler;
balik, yeterli sayida kavanoz, sirke (asit)
ve sudur. Arastirmada etkili sonuglara
ulagabilmek icin bu malzemelerle hangi
tiir deneyler gerceklestirebilir? (Enger
ve Yager, 1998).” Bu malzemelerle,
cesitli kombinezasyonlar olusturabilir.
Ornegin, “dért kavanoza farkli sayilarda
balik ve aym miktarda sirke
koyarak populasyondaki degismeler
incelenebilir.”, “dort kavanoza ayni
sayida balik ve farkli miktarda sirke
koyulabilir”. Bu g¢esit bir¢cok olasilik
disiiniilerek ve uygulanarak farkl
¢Oziim yollarina ulasilabilir.

3) Analoji
kullanma:

Problemleri ¢6zmede Oncelikli
olarak kullanilmasi1 diisiiniilecek bir
yoldur. Bu stratejinin fen ve matematik
derslerinde kullanimina yonelik
uygulamalar asagida verilmistir:

Uygulama 4

Elektrik  devrelerini,  gilinliik
yasamla iliskilendiriniz?

Coziim

Bir elektrik devresindeki akim,
gerilim ve direng¢ kavramlarinin
Ogretilmesinde  cesitli  benzetmeler
kullanilabilir. Bir devrede, akimin
izledigi yola elektrik devresi denildigi
gibi nehirdeki kayiklarmn izledigi yol da
bir devreye benzetilebilir. Kayiklar,
elektrik yiiklerini tagiyan araglar olarak
diisiiniilebilir. Direng, nehrin daraldig:
veya genisledigi yerler (iletkenin kesiti)
ve suyun Onilindeki baska engeller
olabilir. Gerilim ise bir akarsu yataginda
egimden dolay1 (potansiyel farki)
stirekli akan suya benzetilebilir. Kayik,
Online bir engel (direng) geldiginde
yavaglayacak veya baska bir yol (kisa

(benzetme)

devre) bulmaya c¢alisacaktir. Nehir dar
oldugunda (ince kesitli iletken) kayik
yavas hareket edecek (direng biiylik
olacak), nehir genis oldugunda ise
(kalin kesitli iletken) kayik daha kolay
hareket edecektir. Kayik, engeli
(direnci)  gecemediginde, ulasmak
istedigi yere varamayacaktir (devre
caligmayacaktir). Bu nedenle, kayigin
bu engelleri asmak icin belirli bir
kuvveti (akim siddeti) olmalidir.

Dikdortgenler prizmasinin  bir
kibrit kutusuna, esitlik kavraminin bir
teraziye, fonksiyon kavraminin bir
fabrikaya, sayr  dogrusunun  bir
merdivene vs. benzetilerek Ogretilmesi
matematikte analoji kullanimina 6rnek
olarak verilebilir.

4)Genellestirme:

Bu yaklagim, bir problemin,
deneyimler veya bagka c¢alismalar
sonucunda heniiz kesfedilmemis
yoOnlerinin bulunmasi ve bunlarin nasil
genellestirilebileceginin sorgulanmasini
icermektedir. Bu stratejiye  yonelik
asagidaki gibi bir soru sorulabilir:

Bir diizlem, n tane cubukla en
fazla ka¢ parcaya (parcalar esit olmak
zorunda degildir) boliinebilir?

5) Bir problemin ¢oziimii i¢in
farkh gosterimler kullanma:

Bu strateji, problem kurmada ek
bir siire¢ olarak da ele alinabilir. ”
Verilen bir probleme c¢oklu ¢oziim
iiretme” strateji ile de birlestirilebilir.
Verilen problemlerin ¢oziimleri icin
farkli  gosterimlerin  kullanilmasini
icerir. Bu stratejiye iliskin uygulama ise
asagida verilmistir:

Uygulama §

Rde tammli V7+2x” =-3+6x
denkleminin ¢6ziim kiimesi nedir?

Coziim:
2 ..
V7+2x7 =-3+06X denkleminin
coziim kiimesi cebirsel yOntemlerle
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1

X=—
x=1ve 17 olarak bulunur. Bulunan
bu ¢oziimlerin saglamasi sonucunda ise

denklemin ¢oziimiinin sadece X =1
oldugu anlasilabilir. Ayrica,

y:x/7+2x2 ve

fonksiyonlarinin grafiklerinin koordinat
sisteminde birlikte ¢izilmesi durumunda

y=-3+06x

da X=1 degerinin denklemin ¢oziim
kiimesi oldugu goriilebilir (Sekil 1).

-4 Microsoft Excel - karekok

Qosya Digen Gorinim Ekle Bigm Araclar Veri Pencere Yardim

heEa SV

+ Bz @ n'%Zﬁu%l ﬂ@’,’ Arial Tur

4
=3
4
L]
h-!
[
I

N15 | =
A B E D E F G H J K
1 X Vi
2 -5 40,54983
3 -4 33.245
4 -3 26
5 -2 18.87298 i
6 -1 12 ~ An
7 0 5,645751 -
8 1 0 \‘\ 38
g 2 -6,12702 \\ o
10 3 -10 \‘:"
" 4 -14.755 g —
12 5 -19.4502 N?\
13 B 4 2 a5 \‘2\ 4 ¢
15| an \
16 26
i 30
18
19
Sekil 1 -y = V7 +2x? —6x+3 fonksiyonunun grafigi
) durulmaktadir. Bu sekilde bir yaklasim,
SONUC VE ONERILER ogrencilerin  verilen bir problemin
) _ ¢Oziimiinii bulmaktan ziyade yeni
P r(?.blem ¢oZme, matema"Flk ve problemler olusturmalarina ve
fen  mifredatinm en 6nemli dolayisiyla da eglenceli oldugu kadar
bl!?senlerlnden Pmdlr; Her  iki zihinsel gelisimlerinin artmasma da
rr}u‘fr‘edatm d? cn on;mh afrzaglar‘lnd.an katki saglayacaktir. Ayrica, kurulacak
birisi, her duzeydek} o 6grencilerin problemler 6grencilerin kendi iriinleri
iyi  problem  ¢oziiciler  olarak oldugu i¢in matematik ve fen derslerine

yetismeleridir. Bu sekilde, ogrenciler
hem derslerinde hem de gergek
hayatlarinda karsilasabilecekleri
problemlerin iistesinden gelebilecekler-
dir. Ancak son yillarda, G6grencilerin
sadece 1iyi birer problem c¢oziiciiler
olmalarinin yeterli olmadig1 bu beceriye
ilave olarak, Ogrencilerin  verilen
durumlardan hareketle yeni problemler
tiretmeleri veya var olan problemlerin
iceriginde bazi degisiklikler yaparak
kendilerine 6zgii yeni problemler
olusturmalarinin da gerekligi {lizerinde

yonelik motivasyonlarinin artmasina da
katki  saglayacaktir. Bu  Onemine
ragmen, Ogretmenler problem kurma
etkinliklerini, degerlendirilmesinin zor-
lugu ve mevcut miifredatin
yogunlugundan kaynaklanan zaman
kisithigi nedeniyle sinif ortamlarina
getirmekten genellikle uzak durmakta-
dirlar.  Halbuki  bu  yaklasimla,
Ogrenciler  matematik  veya  fen
dersleriyle ilgili konular ve kavramlar
hakkinda eksikliklerini, hatalarini ve
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yanlis anlamalarin1 daha 1yi
anlayabilirler. Bu baglamda problem
kurma uygulamalarinin etkili olarak
kullanilabilmesi icin asagidaki
onerilerde bulunulabilir:

a) Her diizeydeki 6grencilerin
1yl problem coziiciiler olarak
yetismelerinin yaninda iyi birer problem
kurucular olarak da yetistirilmelerine
yonelik etkinliklere gerek miifredatta
gerekse  smif  ortamlarinda  yer
verilmelidir.

b) Ogrencilerin problem kurma
etkinliklerinde basarili olabilmeleri igin,
O0gretmenlerin mevcut problemlerin bazi
kosullarin1 degistirerek veya eklemeler
yaparak olusabilecek yeni problemler
hakkinda sinif i¢inde tartisma ortamlari
olusturmalar1 faydali olabilir.

c) Ogretmen adaylarimin,
miifredat programlarinda ve derslerinde
problem kurma etkinliklerine yer
verilmesi, meslege atildiklarinda
ogretimlerinin etkiligini artirabilir.

d) Farkli bilim dallarinin
orneklerinin  birlikte incelenmesi,
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