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Nevzat YiGIT ve Haluk OZMEN

K.T.U. Fatih Egitim Fakiiltesi, Ilkégretim Béliimii, Trabzon-TURKIYE

Ozet:

Bu ¢alismada, KTU Fatih Egitim Fakiiltesi OFMAE boliimii fizik-kimya ve biyoloji 6gretmenligi
programlarinda égrenim goren toplam 100 égrencinin, “Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme” dersinde
hazirladiklar ti¢ boyutlu modeller, kazandirmayr amagladiklar: davranislar agisindan dokiiman analizi incelenmistir.
Elde edilen veriler, iiniteler diizeyinde “davramis ozelligi” ve “model ozelligi” seklinde sunulmustur. Arastirma
sonucunda, her konuyla ilgili modellerin gelistirilemedigi, gelistirilen modellerin ise genellikle bilgi ve kavrama
diizeyinde davranislar: kazandirmaya yonelik oldugu belirlenmistir. Calisma, 6gretim elemanlarinin dersi daha etkili
olarak yiiriitmelerine yonelik benzesim ve modellemeler ile diger materyallerden nasil yararlanmas: gerektigi ile

ilgili onerilerle tamamlanmistir.

Abstract :

In this study, three-dimensional models prepared in “Instructional Technologies and Material Development”
course by 100 physics, chemistry and biology student teachers in KTU Fatih Faculty of Education, Secondary
Science and Mathematics Education Department were examined by document analysis method in terms of the
educational objectives aimed. Collected data were presented in regard to “objective property” and ‘“model
property”. According to the results, models could not be developed about in every subject. On the other hand, the
models developed by the student teachers were at knowledge and comprehension levels in general. Finally, the paper
ended with the suggestions to teacher educators about how they can use simulations, models and other instructional
materials to make their courses more effective.
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getirmektedirler. Fene dayali derslerin,

GiRiS icerdikleri kogularln bir gggqnun soyut

- o olmas1 nedeniyle, 6grencilerin en ¢ok

Fen bilimleri egitimi ile bireyler zorluk cektikleri dersler olduklart bilin-

hem bilgi edinme yollarin1 grenmekte, mektedir. Bu nedenle artik geleneksel
hem de elde ettikleri bilimsel bilgileri yontemleri destekleyecek cesitli dgretim
dizenleyerek ihtiyaglarmi  gidermeye yontemleri ve arag-gereclerin kullanil-
yonelik  uygulamalar1  beceri haline mast  zorunlu olmaya baslamistir.
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Fen bilimlerinde ger¢ek doganin
ve doga olaylar1 arasindaki iligkilerin
tanimlanabilmesi ve olas1 iligkilerin
kestirilebilmesi ¢abalarinin temelinde
soyut algilamalarin agiklanmasi geregi
vardir. Bu aciklamalar sozel yolla
yapilabilmekle birlikte, etkili Ogretim
yoniinden  disiiniildiigiinde,  sadece
isitme duyusuna yonelik saglanan
yasantilar yeterli olmamaktadir. Ciinki
ne kadar fazla duyu organina hitap
edilirse Ogrenilenlerin o derece kalic
oldugu bilinmektedir (Yalin, 2002).

Fen bilimlerinde 06grenilmesi
beklenen bilgileri her bir alandaki olgu,
kavram, ilke, kuram ve doga kanunlari
olusturmaktadir. Bu yap1 taglar ile
davraniglarin kazandirilmasinda gorsel
resimler, ger¢ek esyalar veya bunlarin
modelleri, calisma yapraklart ve bilgisa-
yar destekli yazilim gibi materyallerden
yararlanilabilir. Bu materyallerin her
birinin kendine 6zgii 6zellikleri vardir.
Bunlar igerisinde ozellikle ii¢ boyutlu
modeller gercek yasantilar saglamalari
ve etkilesilebilir olmalar1 nedeniyle
onemlidir. Kavramlarin somutlastiril-
masinda ve aktarilan konularin bilingli
olarak zihne yerlestirilmesinde model
kullanma 6nemli bir 6gretim teknigidir.
Ogretimde model kullanimi tahminler
yapmaya, motive etmeye ve test etmeye
temel  olusturur  (Karamustafaoglu,
2003). Modellerin olusturulmasinda
hem eller, hem de gozler calisacagi igin
birden fazla duyu organi uyarilmis olur.
Bu, 6grenmeyi olumlu yonde etkileyen
ve Ogrenilenlerin daha uzun siire kalict
olmasint  saglayan bir  durumdur
(Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001). Derste
anlatilacak konularin &zelliklerine ve
Ogrencilerin gelisim diizeyine gore ¢ok
degisik modeller kullanilmakla birlikte,
fen G6gretiminde model denilince akla
model, modelleme ve benzesim
(analoji) gelmektedir.

Benzesim modelleri anlamlandirilama-
yan olgu ve kavramlarin ayrintilarinm
fark ettirecek sekilde bilinen olgu ve
kavramlarla aciklanmaya ¢alisilmast,
yani yabancilik ¢ekilen bir olgunun
tanidik bir olguya benzetilerek aciklan-
masidir  (Kiigiikturan,  Oztiirk  ve
Cihangir, 2000).

Bu benzetmelerin yapilma siireci
ise modelleme veya zihinsel model
olarak bilinir. Modelleme algilamay1
kolaylagtiran ayrintilar1 kapsamli  bir
sekilde ortaya koymaya yarayan
karmasik bir siireci ifade eder. Bu
siirecin sonunda ortaya ¢ikan iirline de
model denir (Ustiin, Yildiran ve Cegic,
2001; Giilgigek, Bagc1 ve Mogol, 2003).
Bu aragtirmada model ii¢ boyutlu nesne
anlamindaki {riinler olarak kullanil-
maktadir. Buna gore, gozle goriilemeye-
cek kadar kiigiikk, duyu organlarinin
algilayamayacagi kadar biiyiik ve cesitli
nedenlerden dolayr 6gretim ortamina
getirilmesi imkansiz olan nesne, olgu
ve kavram gibi yap1 taslarmi temsil
edecek sekilde hazirlanan ii¢ boyutlu
malzemeler model olarak  kabul
edilebilir. Ogrencilerin ¢evrelerinden
kolayca ulasabilecekleri malzemelerle
hazirlanabilen bu modeller fiziksel
ozellikleri bakimindan degisik sekiller-
de gruplandirilabilirler (Gobert ve
Buckley, 2000;  Karamustafaoglu,
2003). Bu modeller asagida kisaca
tanimlanmustir:

Soyut modeller: Gergek cismin
sadece olus kismin1 belirten, ayrintilarin
atildigi, renk, yap1 bakimindan aslina
benzeyen modellerdir.

Tam modeller: Aslinin aynist
olan modellerdir. Iskelet, dis, insan
beyni modelleri 6rnek olarak verilebilir.

Biiyiitiilmiis veya kiigiiltiilmiis
modeller: Aslinin belli bir oranda biiyii-
tildiigi veya kiigtiltiildiigii modellerdir.
Atom modeli, giines sistemi modeli ve
viriis modeli 6rnek verilebilir.
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Kesitli modeller: Cismin kesitini
gorme imkani veren, gercek cisimle
aymi  Ol¢iide veya orantili  olan
modellerdir. Bobrek kesiti modeli 6rnek
olarak verilebilir.

Yapilip bozulabilen modeller:
Bir kismi  veya tamami sokiiliip
takilabilen modellerdir. insan viicudu
modeli 6rnek olarak verilebilir.

Calistirilabilir modeller: Sinifa
getirilemeyen bir cismin nasil ¢alistigini
gostermek {lizere yapilan modellerdir.
Elektrik motoru, ving, elektroskop,
buzdolab1 ve baraj modelleri 6rnek
olarak verilebilir.

Elle yapilan modeller: Bir
cismin modelini 6grenciye yaptirarak
ogrenmeyi saglayan modellerdir. Diinya
modeli, elektrik devresi modeli gibi
modeller 6rnek olarak verilebilir.

Egitim-6gretim siirecinde
ogretmenlerin en 6nemli gorevi 6gretim
programlarn1 6grencilerinin ihtiyaglarini
dikkate alarak wuygulamaktir. Bunun
daha Ozelde anlami, kazandirilmasi
planlanan davraniglara yonelik bir
O0grenme ortami hazirlamak ve 6grenci-
lerin uygun arag-gereclerle etkilesme-
sini  saglamaktir. Konu ile ilgili
calismalarda,modellerden yararlanilarak
yapilan derslerin daha etkili ve kalici
oldugu, oOgrencilerin  derse  karsi
isteklerinin arttig1 ve daha aktif hale
geldikleri ifade edilmektedir (Ustiin,
Yildiran ve Cegig, 2001, Giirdal, Sahin
ve Caglar, 2001). Bunun i¢in dgretmen
adaylarmin, oncelikle 6gretim program-
indaki davraniglara yonelik ne tiir arac-
gereclerin hazirlanacagia dair bilgi ve
beceriye  sahip olmalar1  gerekir.
Ortadgretim fen 6gretmenlerinin model,
calisma yapragi gibi materyallerin nasil
hazirlanacagina yonelik hem bilgi hem
de uygulama deneyimi kazanmasi, etkili
bir hizmet Oncesi egitimden ge¢cmekte-
dir. Ogzellikle egitim fakiiltelerinin
yeniden yapilanmasi sonrasinda gerek

ilkogretim, gerekse ortadgretime
yonelik olarak programlara konulan
“Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Gelistirme (OTMG)” dersinde 6gretmen
adaylarina bu tiir beceri ve deneyimlerin
kazandirilmas1 amaclanmaktadir. Bu
arastirma, OTMG derslerindeki model
hazirlama yeterliklerinin gelistirilmesi
amaciyla yuriitiilen faaliyetlerin
tespitine yoneliktir. Ydritilen ders
kapsaminda sorulacak pek ¢ok sorudan
bu aragtirma ile ilgili olani, dgretmen
adaylarinin  6gretim programlarindaki
hangi davranis veya davranig gruplari
icin ne gibi modeller hazirladiklaridir.
Bu sorunun cevabinin aragtirilmasinin,
hem 6gretim amagli modellerin dogru
olarak arastirilmasina yardim edecegine,
hem de ilgili dersin igerigine bagl
olarak bu dersleri yiiriiten Ogretim
elemanlarina 151k tutacagina inanilmak-
tadir. Diger yandan, rastgele ve eksik
hazirlanacak modeller, 6gretmen aday-
larinin mesleki yasantilarinda telafisi
gii¢ olabilecek 6nemli yanilgilara neden
olabilecektir. ~ Ciinkii, Ogretmenlerin
genellikle nasil  Ogrenirlerse  dyle
ogretme egiliminde olduklar1 bilinen bir
gercektir.

2. AMAC

Bu arastirmanin amaci, KTU
Fatih Egitim Fakiiltesi OFMA Egitimi
Bolimii fizik-kimya-biyoloji dgretmen-
ligi programlarinda yer alan OTMG
derslerinde, hangi davraniglara yonelik
olarak modeller hazirlandigin1 belirle-
mektir.

3. YONTEM

Arastirma, 2003-2004 Ogretim
Y1l KTU Fatih Egitim Fakiiltesi OFMA
Egitimi Boliimii fizik, kimya ve biyoloji
ogretmenligi programlarinda okutulan
OTMG dersine katilan toplam 100
ogretmen adayinin yaptiklari ¢alismalari
icermektedir.
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Bu programlardaki &gretmen
adaylar1, ti¢ buguk yillik alan bilgisine
yonelik  egitimlerini  fen edebiyat
fakdiltesinin ilgili boliimlerinde almakta,
daha sonra egitim fakiiltesinde bir
bucuk yi1l siireyle alan egitimi konusun-
da dersler almaktadirlar. Asagida
sirastyla.  OTMG  dersinin  nasil
uygulandig1 ve verilerin nasil toplandigi
aciklanmaktadir:

3. 1. Dersin Uygulams1

OTMG dersi, iki saati teorik
diger iki saati de uygulama olmak
lizere, toplam dort saatlik bir derstir.
Dersin yliriitiilmesi surecinde, ilk yedi
haftada toplam yirmi sekiz saat igerikle
ilgili teorik bilgiler tartigilmakta, ikinci
yedi haftalik boliimde de Ogretmen
adaylarinin  hazirladiklar1  caligmalara
yonelik  uygulamalar  yapilmaktadir.
Dersin igerigi ve yiiriitiilmesi ile ilgili
donem plan1 ekte ayrintili olarak
verilmigtir.

[k yedi hafta icerisinde, bireysel
veya ikili gruplardan olusan Ogretmen
adaylarina 6dev konular1 verilmektedir.
Odevlerin konularinin belirlenmesinde,
ortadgretim fizik, kimya ve biyoloji
Ogretim programlarindaki iiniteler esas
alinmakta  ve  {initeler  gruplara

dagitilmaktadir.  Ders  kapsaminda,
ogretmen  adaylarina  dort  ddev
verilmektedir (1. Tepegdz saydamlari,
2. Model (ii¢ boyutlu nesne), 3. Resim
veya calisma yapragi, 4. Bilgisayar
destekli 6gretim materyali). Ikinci yedi
haftalik donemde her grup hazirladigi
odevi sinifta diger 6gretmen adaylarina
sunmakta ve ddevler iizerinde tartisma-
lar yapilmaktadir. Bu siirecte, sunum-
larm1  yapan Ogretmen adaylarina
caligmalarina yonelik ayrintili  geri
bildirimler verilmekte ve eksikliklerin
diizeltilmesi ile her grup odev
caligmasini, ders planmi igeriginde bir
raporla  Ggretim  elemanina  teslim
etmektedir. Boylece, farkli fiziksel
ihtiyaclara sahip okullarda ne tiir bir
materyal  kullanilabileceginin ~ hem
becerisi  kazandirilmaya caligilmakta
hem de ayni konuda degisik ornekler
goriilebilmektedir (Yigit ve dig., 2005).
Bu tiir uygulamalarin kavram 6grenme-
yi daha da kolaylastiracag1 ve 6grenenin
motivasyonunu artiracagi savunulmak-
tadir (Murphy ve Greenwood, 1998;
Yigit ve Akdeniz, 2002).

Bu c¢alismada modellerin ilk
defa hazirlanip sunulmasinda Tablo
I’deki Olgiitler agisindan sekillendirici
degerlendirmeler yapilmaktadir:

Tablo 1. Sekillendirici Degerlendirmede Kullanilan Olgiitler

Aranan Ozellikler Yeterli

Yetersiz | Gerekgeler

Hedeflere uygunluk

Ilgi cekme ve siirdiirme

Saglamlilik/dayaniklilik

Kullanim kolaylig1

Gergeklik derecesi

Bilimsel dogruluk

Yukaridaki tabloya gore 6gretmen adaylarina hazirladiklart 6devlerin yeterliligine
yonelik belirtilen bagliklarda geri bildirimler verilmektedir.



Fen ogretimine yonelik hazirlanan... / OM U Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21, (2006), 1-14

Bu tir bir degerlendirmede
puanlama yapilmadan Ogretmen
adaylarinin  6devlerinin  gelistirilmesi
amaglanmaktadir.

Ogretmen adaylari, kendilerine
verilen geri bildirimler dogrultusunda,
Odevlerinde gerekli diizeltmeleri yaptik-
tan sonra, materyalin adi, amaci, hedef
davraniglar1 ve smif ortaminda dersin
yiirtitiilmesinde nasil kullanilacag: ile
ilgili ~ bilgileri iceren bir raporla
Odevlerini teslim etmektedirler.

3. 2. Verilerin Toplanmasi

Calismanin  amacina  uygun
olarak oOncelikle 6gretmen adaylarinin
O0dev  calismalarinda  gelistirdikleri
modelleri, 6gretim programina uygun
olarak hangi hedef davraniglar igin
hazirladiklar1  dokiiman analizi ile
incelenmistir. Bu incelemede O6grenci
modelleri li¢ baslik altinda degerlen-
dirilmistir.Bu bagliklar; gérsel modeller,
calistirllabilir  modeller ve yapilip-
bozulabilen modeller seklindedir.

Ikinci olarak  yapilan bu
caligmalarin kaliciligint da 6grenmek
amaciyla tim Ogretmen adaylarina
“OTMG dersinde hazirladigimiz g

boyutlu nesneleri (model) tanitiniz”
seklinde acik uclu bir soru sorulmus ve
onlardan yazili olarak cevaplamalari
istenmistir.Boylece elde edilen verilerin
gecerliliginin arttirilmasina ¢alisilmastir.
Yapilan incelemeler sonucu elde edilen
veriler ortadgretim Fizik, Kimya ve
Biyoloji 0gretim programlarinin her
sinifina gore ilinite temelinde ‘davranis
ozelligi’ ve ‘model 6zelligi’ acilarindan
karsilastirmali olarak ele alinmustir.

4. BULGULAR

Bu boliimde 6gretmen adaylari-
nin hazirladigr modelleri anlatan yazili
dokiimanlardan elde edilen veriler,
ortadgretim fizik, kimya ve biyoloji
Ogretim programlarindaki iinitelere gore
ayrt ayr1 incelenmistir. Tablolarda,
fizik, kimya ve biyoloji programlarinin
ortadgretim 9-10-11 ile ilgili boliimleri,
sozgelimi lise 1’in l.initesi, “L1.17
seklinde kodlanmistir. Bazi tinitelerin
tablolarda yer almamasi, o {inite
kapsaminda o6gretmen adaylarinin bir
calisma yapmamasindan kaynaklanmak-
tadir. Tablo igeriklerinde belirtilen
davranislarin basamaklar1 arastirmacilar
tarafindan belirlenmistir.

Tablo 2. Fizik Ogretim Programimin Incelenmesi

BOL. | Davranislar (Basamag1) Model (ler) ve ozelligi
'Yogunluk Tiipi
L1.1  |[Yogunlugun ayirt edici bir 6zellik oldugunu sdyleme (Bilgi)
Gorsel (Soyut) Model
Akimin Yoni
L1.2 Elektrik akimi ile elektron akimi arasindaki iliskiyi agiklama (Kavrama)
: Gorsel (Soyut) Model
01 Kuvvetin bir noktaya gore momentini agiklama Momenti Bul
' (Kavrama) Caligtiridabilir Model
29 Mutlak ve bagil hiz kavramlarimi agiklama / Sabit hizli hareketi Hareket Modeli
' aciklama/Alman yol ve yer degistirmeyi agiklama (Kavrama) Calistirllabilir Model
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Egik Diizlemde Hareket
L2.3  [Egik diizlem iizerindeki cisimlerin hareketini agiklama (Kavrama)
Calistirdabilir Model
) o Savas Topu
Egik, yatay ve asagidan yukariya atis hareketlerini agiklama (Kavrama)
o4 Calistirilabilir Model
. Egimli bir yolda hareketli bir arabaya etki eden kuvvetleri gosterme Egimli Yolda Hareket
(Bilgi) Gorsel (Soyut) Model
s Esit/Farkli kiitleli cisimlerin merkezi ve esnek ¢arpigmalarini agiklama — [Merkezi Carpismalar
. (Kavrama) Calistirilabilir Model
Mekanik Enerji Korunumu
L2.6  |Potansiyel enerjinin kinetik enerjiye doniisiimiinii agiklama (Kavrama)
Calistirdabilir Model
Elektrik Alanin Yoni
IL2.9  |Yikli levhalar arasindaki elektrik alanin yontinii gésterme (Bilgi)
Gorsel (Soyut) Model
\Manyetik Kutuplar
IL2.10 |[Manyetik kutuplarin olusumunu agiklama (Kavrama)
Calistirdabilir Model
I[sik Prizmast
L3.1  [Renk olusumunu agiklama (Kavrama)
Calistirilabilir Model
32 Girisim deseninde ¢ift tepe, ¢ift cukur ve tepe-gukur noktalar1 gdsterme  [Dalgalarda Girisim
T (Bilgi) Gorsel (Soyut) Model
Cift Yarikta Girigim
L3.3  [[si8n ¢ift yariktaki girisimini gosterme (Kavrama)
Gorsel (Soyut) Model
Atom Modeli
3.4 |Atomun yapitaslarini gosterme (Bilgi)
Yapilip-Bozulabilen Model
Manyetik Yolunu Bul
3.5 |Yikld pargacigin manyetik alandaki hareketini agiklama (Kavrama)
Gorsel (Soyut) Model

Model hazirlanamayan iiniteler: Manyetizma (1L.2.7) , Elektrostatik (L2.8) Giines Enerjisi (L3.6)

gore,
bulunmaktadir. Bilgi diizeyindeki davraniglar
hazirlanirken,kavrama

Tablo2’de, hazirlanan ¢aligmalarin fizik 6gretim programindaki konulara gore
dagilimlar Olgiit alinan davranislar ve model tiirleri ile birlikte goriilmektedir. Buna

tim davranislarin  igerisinde 5 bilgi 11

diizeyindeki davraniglar i¢in

hazirlanmustir.

kavrama diizeyinde davranis
icin genelde ‘soyut’ gbrsel modeller
‘calistirilabilir’

modeller
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Tablo 3. Kimya Ogretim Programiin incelenmesi

BOL. | Davranislar (Basamag1) Model (ler) ve dzelligi
Bulmaca
L1.1  |Maddelerin ortak ve ayirt edici 6zelliklerini agiklama (Kavrama)
Yapilip-Bozulabilen Model
Karisim ve bilesiklerin ayrilmasinda kullanilan yontemlerin Elektroliz
L1.2 s elliklerini soyleme (Bilgi) Gorsel (Somut) Model
Periyodik Cetvel
1.3 Periyodik cetveldeki elementlerin yerini bulma (Bilgi)
: Yapilip Bozulabilen Model
A cerdisi i (Bilg) Atom Modelleri
tomunun i¢erdigi par¢aciklari gosterme (Bilgi
L1.4 Garsel (Biipiitiilmiis) Model
o o Su Molekiiliiniin Yapisi
Bilesik olusturmaya 6rnekler verme (Bilgi)
Gorsel (Biiyiitiilmiis) Model
o o Pistonlu Kap
L2.1  |Gaz molekiillerinin rastgele hareketini agiklama (Kavrama)
Calistirilabilir Model
Tanecikli Model
Basing-hacim iligkisini agiklama (Kavrama)
Calistirdabilir Model
22 Kimyasal bir reaksiyonda atomlarin ve kiitlenin korundugunu Top-Cubuk Modelleri
' sOyleme (Bilgi) Gorsel (Biiyiitiilmiis) Model
05 Endotermik ve ekzotermik reaksiyon tiirlerini agiklama/aktiflesme |Is1 Alan-Veren Reaksiyonlar
' enerjisini agiklama (Kavrama) Yapilip Bozulabilen Model
Potansiyel Enerji-Tepkime
L2.6 |[Reaksiyon hizina katalizoriin etkisini sdyleme (Bilgi) Koordinat1 Grafikleri
Gorsel (Somut) Model
) o ~ INOy’nin Denge Reaksiyonu
L2.7 |Dengeye etki eden faktorlerden sicakligin etkisini sdyleme (Bilgi)
Gorsel (Soyut) Model
29 Asit, baz ve pH kavramlarini tanimlama /¢esitli maddelerin asitlik \PH Skalas:
ve bazliklarini sdyleme (Bilgi)
Gorsel (Soyut)Model
131 Yiikseltgenme ve indirgenme reaksiyonlarinda elektron hareketini |Cu’nun Elektrolizi
. aciklama (Kavrama) Calistirdabilir Model
30 Kimyasal bag olusumunu agiklama / Iyonik ve kovalent bag Iyonik ve Kovalent Bag
. arasindaki farkliliklart agiklama (Kavrama) Gorsel (Soyut) Model
. . . . . |Alkan, Alken ve Alkin
34 Hidrokarbonlarin bag ve molekiil yapisini agiklama / Sigma ve pi

baglarmin 6zelliklerini agiklama (Kavrama)

Gorsel (Biiyiitiilmiis) Model
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[Etanol ve Dietil Eter

L3.5 |Alkol ve eter molekiillerinin yapisini agiklama (Bilgi)
Gorsel (Biiyiitiilmiis) Model

. |Asetaldehit ve Aseton
36 )Aldehit ve ketonlarin yapilarini ve farkliliklarmi agiklama
(Kavrama) Gorsel (Biiyiitiilmiis) Model
e .. Asetik asit ve Metil-etil Ester
3.8 Karboksilli asit ve ester molekiil yapilarini ve farkliliklarmi

agiklama (Kavrama) Girsel (Biiyiitiilmiis) Model

\Benzen ve Naftalen

L3.11 |Aromatiklik kavramini agiklama (Kavrama)
Gorsel (Biiyiitiilmiis) model

Model hazirlanamayan iiniteler: Maddenin Yogun Fazlari (L2.3), Radyoaktivite (L2.4), Coziintirliik
Dengeleri (L2.8),0Organik Kimya Hakkinda Genel Bilgiler (L3.3), Karbonhidratlar (L3.9), Alifatik
Amonyak Tiirevleri (L3.10)

Tablo 3’te hazirlanan calismalarin kimya 6gretim programindaki konulara gore
dagilimlar1 Slgiit alinan davranislar ve model tiirleri ile birlikte goriilmektedir. Buna
gbre, tim davranislarin icerisinde 9 bilgi ve 10 kavrama diizeyinde davranisg
bulunmaktadir. Bilgi diizeyindeki davranislar i¢in genelde ‘biylitiilmiig-kii¢iiltiilmiis’
gbrsel modeller hazirlanirken, kavrama diizeyindeki davraniglar icin ‘biyiitiilmiis-
kiigiiltiilmiis’, ‘caligtirilabilir’ ve ‘yapilip bozulabilen’ modeller hazirlanmistir.

Tablo 4. Biyoloji Ogretim Programimin Incelenmesi

BOL. | Davranislar (Basamagi) Model (ler) ve 6zelligi

Kloroplast, AMP Molekiilii

1.1 Biyoloji ile ilgili temel kavramlar1 tanimlama (Bilgi)
Gorsel (Biiyiitiilmiis) Model

) N Cekirdeksiz Karpuz
L1.2 Biyolojideki gelismelere 6rnek verme (Kavrama)
Gorsel Model
L13 Hiicre zaridaki fosfolipid, proteinleri ve kolesterol yapilarini Hiicre Zar1
. gosterme (Bilgi) Gorsel (Biiyiitiilmiis) Model

Hayvan Hiicresi

L1.4 |Hayvan hiicresindeki organelleri gosterme (Bilgi)
Gorsel (Biiyiitiilmiis) Model

\Virtis-Bakteri Modelleri

LL5 \Viriis ve bakterinin kisimlarini gosterme (Bilgi)
: Gorsel (Biiyiitiilmiis) Model
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L1.6

[Ekolojide iiretici-tiiketici iligkisini agiklama (Kavrama)

[Ekosistem

Gorsel (Kiiciiltiilmiis) Model

Bitkisel dokularm yapisi

L2.1 [Temel/Koruyucu/Destek/Salgi dokularini gésterme (Bilgi)
Gorsel (Kesit) Model
. INOoron Modeli
L2.2 IN6ronun dgelerini gdsterme/Impuls iletimini tanimlama (Bilgi)
Gorsel (Biiyiitiilmiis) Model
Kayan Iplikler
L2.3 [Kasin kasilmasini ‘kayan iplikler mekanizmasi’ ile agiklama (Kavrama)
Calistirilabilir Model
insanda Sindirim
L2.4 Sindirim sistemi organlarmi sdyleme (Bilgi)
Yapilip Bozulabilen Model
o5 Kanim O,, CO,, besin ve hormon tasidigini sdyleme / Kanda madde dolasimu
" Hiicrelerdeki artiklarin kanla tasindigini soyleme (Bilgi) Gorsel (Kesit) Model
) insanda Solunum Sistemi
L2.6 [Insanda soluk alip verme mekanizmasini agiklama (Kavrama)
Calistirilabilir Model
Terliksi Hayvanda Ureme
L3.1 Béliinerek iiremeyi gosterme (Bilgi)
Gorsel (Biiyiitiilmiis) Model
Zigotun Olusumu
L3.2 Zigotun olusum evrelerini sdyleme (Bilgi)
Gorsel (Biiyiitiilmiis) Model
Laktik Asit Fermantasyonu
L3.3 |Laktik asit fermantasyonunun nasil gergeklestigini soyleme (Bilgi)
Gorsel Model
DNA Modeli
L3.4 DNA’y1 olusturan 6geleri sdyleme (Bilgi)
Gorsel (Biiyiitiilmiis) Model
135 Mendel’in soy agacini kullanarak kalitim problemlerini ¢6zme Soy Agaci
' (Uygulama) Yapilip Bozulabilen Model
Skinner’in Kutusu
L3.8

Operant sartlanmay1 aciklama (Kavrama)

Gorsel (Kiiciiltiilmiis) Model

Model hazirlanamayan iiniteler: Bosaltim Sistemleri (L2.7), Populasyon Genetigi (L3.6), Biyoteknoloji
ve Genetik Miihendisligi (L3.7), Hayatin Baslangici Ile Ilgili Goriisler (L3.9)

Tablo 4’te hazirlanan ¢aligmalarin biyoloji 6gretim programindaki konulara goére
dagilimlar Olgiit alinan davranislar ve model tiirleri ile birlikte goriilmektedir. Buna
gore, tim davraniglarin igerisinde 12 bilgi, 6 kavrama ve 1 uygulama diizeyinde
davranis bulunmaktadir. Bilgi diizeyindeki davramislar icin genelde ‘biiyiitiilmiis-
kiigiiltiilmiis” gorsel modeller hazirlanirken, kavrama diizeyindeki davraniglar igin
‘calistirilabilir’ ve ‘bliylitiilmis-kii¢iiltiilmiis’ modeller hazirlanmistir.
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5. TARTISMA, SONUC VE
ONERILER
Ogrenme, bilgiye ihtiyag duyan
kendisine  verilen  bilgiyi
zihninde var olanlarla karsilastirip
anlamli  hale getirmesi sonucunda
gerceklesen bir olgu olduguna gore,
Ogrenenin digaridan verilen uyariciy1
algilayabilmesi ve zihninde sekillendi-
rebilmesi 6grenmenin 6n sart1 niteligin-
dedir.

kisinin

Fizik, kimya ve biyoloji
derslerinin igeriginde yer alan birgok
kavramin, 6grencilerin bu kavramlari
algilamalarimi  giiclestirecek derecede
soyut ve karmagsik oldugu gercegi,
kavramlarin somutlastirilmasinda
degisik  yontemlerin  kullanilmasini
gerektirmektedir.

Soyut kavramlarin daha somut
hale getirilmesi konunun 6zelligine gore
kullanilabilecek hazir veya ogretmen
tarafindan gelistirilmis degisik
modellerle ve benzetmelerle yapilabilir.
Bunun i¢in 6gretmen adaylarinin hizmet
Oncesi egitimleri sirasinda ders destek
materyallerinin gelistirilmesine yonelik
bilgi ve  becerileri  kazanmalar
zorunludur.

Ogretmen  adaylarinin  kendi
alanlarindaki derslerde Ogretime
yardimc1  olarak  kullanabilecekleri
materyalleri gelistirebilme becerisinin
ne Ol¢lide kazanildiginin belirlenmesi
diistincesi ile hazirlanan bu c¢alismada,
Ogretmen adaylarina ortadgretim fizik,
kimya ve biyoloji &gretim programla-

rindaki  konularla ilgili hazirlatilan
modeller ve bunlarin kazandirmak
istedigi hedef davraniglar adaylarin
yazili  cevaplart  ile  raporlarinin
incelenmesi  sonucu  belirlenmeye
calisiimustir.

Incelenen yazili dokiimanlarda,
her 6gretim programinin tim tinitele-
rine yonelik 1¢ boyutlu model
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hazirlanamadigi  belirlenmistir.  Bu
durum, fizik, kimya ve biyoloji 6gretim
programlarindaki soyut konularin {ig¢
boyutlu model hazirlamaya uygun
olmayist1 veya bu konulara yonelik
calisma yapragi ile bilgisayar destekli
Ogretim yazilimlariin tercih edilmesi-
nin  bir sonucudur. Ciinkii, bazi
konularin 6gretiminde kullanilabilecek
alternatif materyaller modellere gore
hem daha kolay uygulanabilmekte, hem
de daha etkili bir 6gretimin yapilmasini
saglayabilmektedir. Ozellikle hazirlan-
mas1 zahmetli veya pahali olabilecek
modeller i¢in bilgisayar animasyonlari-
nin kullanilmas1 daha kolay bir yoldur.
Ciinkl bilgisayar ortaminda hazirlanan

hareketli ve etkilesimli goriintiiler
ogrencilerin  ilgisini  daha  fazla
cekebilmektedir (Karamustafaoglu,

Aydin ve Ozmen, 2005).

Ogretmen adaylarmin  hazirla-
diklart modeller incelendiginde, model
calismalarinin agirlikli olarak bilgi ve
kavrama basamaklarindaki davraniglar
icin hazirlandigr  goriilmektedir. Bu
durumun, model hazirlanirken 6gretmen
adaylarinin  0gretim programlarindaki

davraniglart  Olgiit aldiklarmin ~ veya
davranig analizi yaptiklarimin  bir
gostergesi oldugu diisiiniilebilir. Ciinki,
ders kapsaminda hazirlanan diger

odevlerde oldugu gibi, modellerde de
Ogretim programina, bir bagka ifade ile
hedef davranislara uygunluk dikkat
edilmesi gereken bir On sart olarak
O0gretmen adaylara verilmektedir. Bu
durum, 6gretim siireci sonucunda hedef
davranislara ulagsma diistincesinin bir
geregidir. Ogretim programindaki hedef
davraniglarin  genellikle  bilgi  ve
kavrama diizeyinde olmasi, hazirlanan
modellerinde genellikle bu basamak-
larda olmasi sonucunu dogurmustur.
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Her 1iic programdaki ogrenci
modelleri incelendiginde, 6grencilerin
gelistirdikleri modellerin calistirilabilir
modeller, gorsel somut veya soyut
modeller, yapilip bozulabilen modeller
ve blyltiilmis-kiiciiltiilmiis modeller
olduklar1 goriilmektedir.

Fizik Ogretim programi igin
hazirlanan {i¢ boyutlu nesneler; bilgi
basamagi i¢in ‘soyut’ modeller, kavra-
ma i¢inde ‘¢alistirilabilir’ modellerdir.

Kimya 0gretim programina
yonelik olarak da bilgi basamagindaki
davraniglar icin ‘biyiitilmis-kiigiiltiil-
miis’ ve ‘soyut’ modeller, kavramaya
yonelik de ‘biyitiilmis-kiigiiltiilmiis’,
‘calistirilabilir’ ve ‘yapilip-bozulabilen’
modeller hazirlanmistir.

Biyoloji  6gretim programina
yonelik olarak ise bilgi ve kavramaya
yonelik davraniglar icin ‘biiyiitiilmiis-
kiigiiltiilmiis’modeller, ayrica kavrama-
ya yonelik az da olsa calistirilabilir
modeller hazirlanmistir.

Bunlar igerisinde 6zellikle yapi-
lip bozulabilen modeller ve calistirila-
bilir modeller 6gretim acgisindan daha
fazla Onem tasirlar. Ciinki yapilip
bozulabilen modellerde 6grenciler ger-
cek yasamda sokiip takmalar1 olanakli
olmayan bir nesneyi, bir cismi veya bir
canliyt pargalama ve bilesenlerini
gorme sansina sahip olmaktadirlar.
Ozellikle, sokiiliip takilabilen, bundan
dolay1 i¢ detaylarmin goriinebilmesini
saglayan, oOnemli detaylarin renk
kullanilarak ~ vurgulandigt  modeller
Ogrencilere, gercek esyalarin saglaya-
mayacagi ogrenme tecriibelerini
saglayabilirler. ~ Modellerin  gercek
esyalara stiinliklerinden birisi de
budur (Kosar ve dig., 2003; Yalin,
2002; Yigit ve dig., 2005).

Ornegin  fizik  programinda
hazirlanan atom modeli ile ilgili
yapilip bozulabilen modelde 6grenciler
hazirlanan modeli pargalayabilmekte ve
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atomlarin yerlerini degistirerek farkl
uzaysal yonelmeleri gorebilmektedir.
Kimya programinda hazirlanan periyo-
dik cetvelle ilgili yapilip bozulabilen
model Ogrencilerin iizerinde istedikleri
gibi uygulamalar yapmalarina olanak
verecek sekilde hazirlanmistir. Benzer
sekilde biyoloji programinda hazirlanan
insanda sindirimle ilgili model 6grenci-
ler tarafindan sokiliip takilabilme
ozelligine sahiptir. Bu durumu bir canh
tizerinde yapmanin miimkiin olmadig:
aciktir. Ayrica, bir objenin veya
nesnenin modelini bizzat G6grencinin
kendisine yaptirtmak o obje veya
nesneyi 0grencinin daha iyi 6grenmesini
saglar (Kosar ve dig., 2003). Yapilip
bozulabilen modeller G6grenciye bir
anlamda pargalara ayrilmis bir modeli
yeniden yapma olanagi sagladigindan,
ogrencilerin konuyu daha 1yl
anlamalarina yardimci olur.

Bir baska model tiirii olan
calistirilabilir  modellerde  Ogrenciler
gercek yasamda var olan fakat sinif
ortamina getirilmesi miimkiin olmayan
nesnelerin veya yapilarin modellerini
hazirlamislardir.

Bu tiir modeller gercegine
benzer sekilde olan ve calistirilabilir
ve islevini yerine getirebilir tiirden
modellerdir. ~ Ornek  olarak  fizik
programinda hazirlanan mekanik enerji
korunumu isimli modelde, &grenci
potansiyel enerjinin kinetik enerjiye
doniisiimiiniic  yaptig1t  uygulamalarla
gorebilmektedir. Diger taraftan, kimya
programinda hazirlanan pistonlu kap

modelinde O6grenci  kap icerisinde
bulunan piston yardimiyla kabin
hacmini istedigi gibi degistirmekte

ve buna karsilik basingta degisim
meydana geldigini bizzat deneyerek
bulabilmektedir. Biyoloji programinda
hazirlanan insanda solunum sistemi
ile ilgili modelde ise 6grenci hazirla-
nan model iizerinde yaptig1 etkilerle
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solunumun gerceklesme sekline benzer
bir durumu goézlemleme olanagi
bulmaktadir.

Ogrencilerin ger¢ek yasamda-
kine benzer deneyimleri yasamalari,
ogrenmeleri  ve bilgilerini  giinliik
yasamla iligkilendirmeleri agisindan
bu tiir uygulamalar 6nemli olmaktadir.
Literatirde de basit malzemelerle
hazirlanan ~ modellerin  &grencilerin
O0grenmesini olumlu yonde etkiledi-
gine  dair calismalar  mevcuttur
(Karamustafaoglu, 2003). Biiyiitilmiis
kiigiiltiilmiis modeller ile de 6grenciler
lizerinde inceleme yapma olanagi
bulabilmekte ve ayrintilar1 daha kolay
gorebilmektedir. Ornegin biiyiitiilmiis
bir géz modeli hem iizerinde inceleme
yapilmasina, hem de sokiiliip takilabilir
ozelligi ile 6grencilerin goziin kisimla-
1 6grenmelerine olanak saglamak-
tadir.

OTMG  dersi  kapsaminda
hazirlanan  6devlerin ve raporlarin
incelenmesi sonucu, fizik, kimya ve
biyoloji Ogretim programlarinda bilgi
diizeyindeki davranislara yonelik olarak
hazirlanan modellerin genellikle gorsel
model niteliginde oldugu, kavramaya
yonelik olarak hazirlanan modellerin ise
genellikle calistirilabilir  ve  yapilip
bozulabilen modeller olduklar1 tespit
edilmistir.

Bu sonug, 0gretiminde sorunlarla
karsilagilan,ozellikle kavramaya yonelik
konularda,6grencilerin etkilesim halinde
olacaklar1 modellerin tercih edildigini
gostermektedir. Soyut olan ve 6grenci-
lerin kafalarinda canlandirmakta giic-
lik ¢ektikleri konular1 daha kolay
anlamalarin1  saglamak i¢in etkilesim
halinde olabilecekleri modelleri
kullanmak, hem 6gretmene 6gretmede,
hem de dgrenciye 6grenmede kolaylik
saglar.

Bu aragtirmanin  uygulama

niteligi tasimamasi, sadece betimsel
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bir durum c¢alismasi niteligi tasimasi
nedeniyle bulgular kisminda ders kapsa-
minda hazirlatilan modeller ve bunlari
kullanilarak  kazandirilmak  istenen
davranmiglar  lizerinde  durulmustur.
Ogretmen adaylari tarafindan hazirlanan
bu modellerin gercek smif ortamlarinda
uygulanmasi ve etkilerinin belirlenmesi,
bu c¢alismanin devami niteliginde
yapilmasi1 gereken bagka bir arastirmay1
da gerekli hale getirmektedir. Ciinkii,
her ne kadar literatiirde modellerin
basarisindan séz edilse de, yapilacak
deneysel c¢alismalarla bu c¢aligmaya
0zel olarak gelistirilen modellerin
etkililiginin belirlenmesi gerek literatiire
destek acisindan, gerekse OTMG
dersinin  verilmesinin  gerekliliginin
bir kere daha dogrulanmasi agisindan
onemlidir. Cilinkii, durum tespitine
yonelik caligmalarin yani sira, uygula-
maya doniik caligmalarin sayisinin
arttirilmasi gelistirilen degisik materyal-
lerin  etkililiginin  tespiti a¢isindan
faydali olacaktir.

Ders kapsaminda  Ogretmen
adaylar1 O6gretim programlarinda yer
alan bazi tnitelere yonelik {i¢ boyutlu
model hazirlayamamuslardir. Ozellikle
iinitenin hedef davranislarinin dikkate
alinmast nedeniyle, baz1 iinitelerde
tespit edilen hedef davraniglara ulagma-
y1 saglayacak modeller olusturmak
miimkiin olmamistir. Bu nedenle, ayni1
iinitede benzer davranislar1 kazandir-
maya yonelik farkli olarak model
disinda farkl tiir materyaller hazirlamis-
lardir. Hizmet Oncesi egitim sirasinda
Ogretmen adaylarina degisik materyal-
lerin hazirlanmas1  ve kullanilmasi
konusunda bilgi ve becerilerin kazandi-
rilmasi bu nedenle 6nem tasimaktadir.

Egitim fakiiltelerinin yeniden
yapilanmasi sonucu  programlara
yerlestirilen ve yaklastk 7-8 yillik
bir gegmisi olan OTMG dersi, dgretmen
adaylarina alanlarina yonelik olarak
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derslerde kullanabilecekleri her tiirli
materyali hazirlama konusunda bilgi
ve beceri kazandirmaktadir. Ancak,
yeniden yapilanma Oncesinde mezun
olan ve gorev yapan pek c¢ok dgretmen
bu gelismelerden haberdar degildir.
Bu nedenle ozellikle diizenlenecek
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Ek: Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme Dersi Ogretim Programi

Ogretim Elemaninin Adi:

Ders Saatleri

Dersin Tanimi

Cesitli 6gretim teknolojilerinin 6zellikleri, 6gretim siirecindeki yeri ve kullanimi,
ogretim teknolojileri yoluyla 6gretim materyallerinin (¢alisma yapraklari,
saydamlar, slaytlar, video, bilgisayar temelli ders materyali, vb.) gelistirilmesi ve

cesitli materyallerin degerlendirilmesi.

Dersin Amag ve Hedefleri

Alan egitimine yonelik 6gretim teknolojilerini tantyabilme, 6zel bir alanda
teknolojik araglardan yararlanabilme, belirli konularda 6zgiin materyaller

geligtirebilme
Yararlanilacak kaynaklar
YARIYIL DERS PLANI
HAFTALAR | TEORIK UYGULAMA
Ogrencilerle tanisma Ogretim teknolojisi ile ilgili temel
1.Hafta Dersin uygulanma big¢iminin kararlastirilmasi kavramlar
Egitimde temel kavramlar agisindan teknoloji ve iletisim Ogretim teknolojisinin kapsami
Ogretim teknolojisi ve iletigim, Iletisim siirecinin dgeleri Ogretim teknolojisinin son yiizyilina
2.Hafta (Kaynak, Ileti, Kanal, Alic1, Geri Bildirim) Ortak yasanti alani, | bakis, Bilgi iletisim teknolojisinin sinif
yasant1 konisinin dayandigi bilimsel ilkeler ici kullanimini etkileyen faktorler
Bilgi iletisim teknolojilerinin alan egitimine entegrasyonu, Tek | Arag gereg iliskisi, Ogretimde materyal
3 Hafta Secenek Bilgi ve Iletisim Teknolojisinin Entegrasyonu (arag-gerec) gelistirme siireci, Bir
’ Ogretim faaliyeti icinde arag-gerec
kullanimi
Arag-gereglerin 6gretimdeki yeri ve 6nemi, Arag-gereclerin Araglarin kullanilmasinda temel
4. Hafta ogretime sagladigi faydalar, Arag gereglerin se¢imini etkileyen | ilkeler, Gorsel materyallerin tasarimi
faktorler Tasarim 6geleri ve ilkeleri
Tepegoz projektor ONCEDEN Slayt projektor ve slaytlar,
Tepeg6z saydamlariin HAZIRLANMIS ORNEK | Opak projektor ve opak resimler
5.Hafta hazirlanmasi, Tepegozlerin TEPEGOZ Sayisal (dijital) fotograf makineleri ve
kullanimina yénelik 6neriler SAYDAMLARININ kameralar
Egitsel amagl tahta ve perdeler GOSTERILMESI
Kavram aglari, Kavram / Bilgi, ONCEDEN Egitsel amagli tahtalar: Yazi tahtasi,
6. Hafta Zihin haritalari, Resimler, Gazete Ij{AZIRLANMI.S Biilten tahte}sh Doéner levhalar, Calisma
’ ve dergiler, Afisler, Semalar, ORNEKLERIN yapraklari, Iki ve ti¢ boyutlu modeller
Seritler, Grafikler GOSTERILMESI
Iletisimde bilgisayarlarin ONCEDEN Etkili egitim yazilimlarinin genel
7 Hafta kullanimi: internet ve e-mail HAZIRLANMIS SUNU ozellikleri, Egitim yazilimlarinin
' kavramlari, Bilgisayar destekli PROGRAMLARININ degerlendirilmesi, Egitimde internet
ogretimde kullanilan yazilimlar GOSTERILMESI kullanimi, Uzaktan egitim
8. Hafta Odevlerin Teslimi ve sunular Odevlerle ilgili déniitler
9. Hafta Odevlerin Teslimi ve sunular Odevlerle ilgili déniitler
10. Hafta | Odevlerin Teslimi ve sunular Odevlerle ilgili déniitler
11. Hafta Odevlerin Teslimi ve sunular Odevlerle ilgili doniitler
12. Hafta Odevlerin Teslimi ve sunular Odevlerle ilgili déniitler
13. Hafta | Odevlerin Teslimi ve sunular Odevlerle ilgili déniitler
14. Hafta | Odevlerin Teslimi ve sunular (SERGI) Odevlerle ilgili doniitler (SERGI)

Odevler: 1) Tepegoz saydamlari, 2) Model (ii¢ boyutlu nesne), 3) Resim, pano veya galisma yapragi,

4) Bilgisayar destekli 6gretim materyali

Degerlendirme: Sinav ve 6devlerin akademik basaridaki katkilar: agagidaki gibi alinacaktir:

%

Ara Sinav

Odev

Donem Sonu

TOPLAM
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