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Ozet:

Bu ¢aligmanin amacir, matematik ogretmenligi 2. simif ogrencilerinin, genel kimya laboratuvar: dersi
igerisinde yer alan kimyasal denge deneylerinin raporlagtirdmasimda V diyagrami kullaniminin égrenme basarisi
tizerine etkisini arastirmaktir. Calisma deney (N= 67) ve kontrol (N= 67) grubu olmak iizere iki gruba ayrinmgtir.
Uygulama oncesinde deney grubuna dn-test uygulanmis ve testin degerlendirilmesi sonucunda deney ve kontrol
gruplart arasinda anlamly bir fark olmadigr saptanmistir (t= 0.23; p= 0,842). Uygulama sonunda elde edilen son-test
basart puanlart ise, ogretimde V diyagramlarimin kullanildigi deney grubu lehine anlaml bir farklhilik (t= 9.578;
p=0.000) gostermektedir.

Abstract :

V diagrams explaining knowledge and knowledge production process is one of the teaching strategies used
aiming to provide meaningful learning in laboratories. The aim of the present study is to investigate the effects of V-
diagrams on the learning achievement of chemical equilibrium in chemistry laboratory of second years mathematic
trainer teachers. The subjects were divided into two groups: experimental (N=67) and control (N=67). Before the
application, both groups received a pre-test. The results of the test showed nonsignificance difference between the
experimental and control groups (t= 0.23; p= 0,842). The post-test achievement scores of the experimental group
using V-diagrams in teaching showed a significant difference in favor of the experimental group (t= 9.578; p=0.000)

Anahtar sozciikler: V diyagrami, kimyasal denge, kimya egitimi.
Key words: V-diagram, chemical equilibrium, chemistry education.

GIRIS

Fen bilimleri ile ilgili derslerde
anlamli 6grenmenin saglanmasi ve kalici
bilgilerin elde edilmesi agisindan labora-
tuvar uygulamalarinin 6nemli bir yeri
vardir. Laboratuvar ¢aligmalarinin amaci,

teorik derste 6grenilen bilgilerin deneylerle
desteklenerek kanitlanmasi ve 6grencilere
bilimsel arastirma yapma yeteneginin
kazandirilmasidir. Klasik laboratuvar ¢alis-
malari, Ogrencilerin deneyleri planlama,
gbézlem yapma, 6lgme ve sonug c¢ikarma
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gibi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede
yeterince etkili olmamaktadir (Tamir 1977,
Kyle, Penick and Shymansky 1979).
Klasik  yontemler  kullanilarak
yapilan laboratuvar derslerinin etkili ola-
mamasimin veya az etkili olmasinin
nedenlerini sdyle siralayabiliriz;

-Ogrencilerin  bilimsel arastirma
stireclerinin temelini olusturan hipotez,
gozlem, veri gibi kavramlar1 yeterince
anlayamamalari,

-Ogrencilerin ¢cogu zaman olaylar
gbzlemleme, bu gozlemlerden elde edilen
verileri kaydetme ve sonug¢ ¢ikarma gibi
bilimsel arastirma etkinliklerini tam
kavramadan deney yapmalari,

-Deneyi  yonlendiren teori ve
prensipleri belirlemeden ve kavramlar arasi
iligkileri kurmadan laboratuvar ¢alismasini
gerceklestirmeleri ve sonug¢ c¢ikarmaya
caligmalari,

-Yaptiklar1 deneyleri konu, amag,
ara¢ gerecler, deneyin yapilist ve sonuglar
gibi basliklar halinde raporlagtirmalari
gosterilebilir (Tamir, 1989).

Etkili 6grenmeyi gergeklestirebil-
mek i¢in Ogrenme stratejilerine ihtiyag
vardir. Ogrenme stratejisi, farkli bigim-
lerde ele alinmakla birlikte, bireyin kendi
kendine 6grenmesini kolaylastiran teknik-
lerin her birisi seklinde tanimlanmistir
(Ozer, 2002). Laboratuvar derslerinde
kullanilan etkili 6grenme stratejilerinden
biri de V-diyagramlaridir. V diyagrami,
bilgi tliretme siirecini ve bilginin nasil
kullanildigin1 gosteren bir ara¢ olarak
1970’lerde  gelistirilmistir (Novak and
Gowin, 1984).

V-diyagrami sayesinde eski bilgi-
lerle, yeni yorumlar yapilarak bilgi yapi-
landirilirken, tiim elemanlarin birbirleriyle
olan aktif etkilesimi sematize edilir. V-
diyagrami ile 6grenciler yaptiklar ve katil-
diklar1 laboratuvar aktivitesinden sonra

gozlemledikleri olaylarla daha 6nce bildik-
leri arasindaki iligkileri ayni1 anda gorebilir-
ler. Boylece bilgiler daha diizenli bir sekil-
de kaydedilecegi icin O0grenme de daha
diizenli ve kalici olacaktir (Novak, 1984).

Novak, Gowin ve Johansen (1983),
V diyagrami kullaniminin, 6grencilerin ve
O0gretmenlerin; arastirma sorulari, gozlenen
olaylari-objeleri, konuyla ilgili teorileri,
prensipleri, kavramlari, veri kaydetme,
dontstiirme islemleri ile arastirmadan tire-
tilen bilgi iddialarin1 eszamanl ve etkile-
simli bir sekilde diisiinerek bilgiyi yapi-
landirmalarmma imkan sagladigini belirt-
mislerdir. Alvarez (1998) ise interaktif V-
diyagramlariyla Ogrencilerin gerekli o6n
bilgileri arastirip genisletebildikleri ve
grup iiyeleriyle tartigmalar sirasinda hedef-
lenen kavramin tam anlagilmasinin arttigini
gozlemlemistir.

Nakiboglu ve Meric (2000),
caligmalarinda, V-diyagramlarinin labora-
tuvar Oncesi 6n hazirlik sirasinda 6grenci-
leri aragtirmaya sevk ettigini laboratuvar
raporu hazirlamada bir standart sagladigin
ve kavram 6grenimine yardimci oldugunu
belirlemislerdir.

Roth ve Browen (1993), V-
diyagramlarinin ~ 6grencilere  bilgilerini
daha iyi organize etme, daha etkili bir
bigcimde arastirma ve Ogrenme ic¢in ana
hatlar olusturmada yardimci oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica, arastiricilar 6gren-
cilerin kendi ogrenmelerinin kontroliinii
ellerinde bulundurduklar1 ve bdylece V-
diyagramlarin1  kullanmanin  kendilerini
daha iyi hissetmelerini sagladigini ifade
etmislerdir.

Roehrig, Luft ve Edwards (2001),
V-diyagramlar1 olusturulurken 6grencilerin
hem bilimsel bilginin nasil gelistirildigini
gormelerine, hem de birbirleriyle ve 6gret-
menle iletisim igerisine girerek bilgilerini
yapilandirmada sosyal becerilerini gelistir-
melerine imkan saglandigini belirtmisler-
dir. Ayrica, V-diyagramlari ile 6grencilerin
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zihnindeki bilgi yapilandirma siirecinin
ortaya ¢ikarilabildigini ve ogretmenlerin
Ogrencilerin gereksinmelerini degerlendire-
rek Ogretim yoOnteminde ve miifredatta
degisikliklere gidebilecegini, geleneksel
laboratuvar raporlarinin bu kadar bilgiyi
saglayamadigini ifade etmislerdir.

Bu ¢alismanin amaci, V diyagram-
lar1 kullanmaya yonelik laboratuvar 6gre-
tim yonteminin genel kimya laboratuvari
konularin1 6grenme basarisi tizerine etkisi-
ni klasik laboratuvar 6gretim yontemiyle
karsilastirarak incelemektir.

YONTEM

Bu arastirmanin g¢alisma grubunu,
19 Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi
[Ikogretim Boliimii Matematik Ogretmen-
ligi 2. smif 6grencilerinden deney (67) ve
kontrol (67) olmak {izere toplam 134
Ogrenci olusturmaktadir. Calisma grubuna
uygulanmak {izere uzman kisiler tarafindan
bir basar testi gelistirilmistir. Biri dogru,
dordii celdirici olmak iizere bes secenekli
25 c¢oktan se¢meli sorudan olusan bu basari
testi matematik 6gretmenligi 3. sinif 6gren-
cilerine uygulanmis ve testin Cronbach
alpha giivenirlik kat say1s1.78 olarak bulun-
mustur. Calisma grubu, deney ve kontrol
grubu olmak fiizere rasgele secilmis ve her
iki gruba da 6gretim ayni 6gretim elemant
tarafindan yapilmistir. Uygulama o6ncesin-
de basar1 testi deney ve kontrol grubu
ogrencilerine On-test olarak uygulanmistir.
Deney grubunda yer alan ogrencilere,
uygulamanin baglangicinda bir laboratuvar
deneyi Ornek secilerek, V- diyagrami

tanitilmis  ve hazirlamis1  gosterilmistir.
Ogrencilerden daha o6nce yaptiklari bir
deney hakkinda V-diyagrami hazirlamalar1
istenmis, bir sonraki laboratuvar dersinde
yaptiklart  V-diyagramlar1 tartigilmistir.

Deney grubu Ogrencilerine strateji
kavratildiktan sonra, kimyasal denge ile
ilgili deneyler yapilmis ve bu deneyleri V-
diyagrami ile bireysel olarak raporlastir-
miglar1 istenmistir. Kontrol grubunda yer
alan 6grenciler deney sonuglarini klasik bir
sekilde raporlandirmislardir. Daha sonra
caligsma grubunda yer alan 6grencilere son-
test uygulanmistir.

Verilerin analizinde deney grubu
ile, kontrol grubu arasinda 6grenme basari
acisindan anlamli bir farklilik olup olmadi-
gin1 belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar
icin t-testi kullanilmistir. Veriler, SPSS
(Ver.11) Paket Programi ile analiz
edilmistir.

BULGULAR

Uygulama  Oncesinde  g¢aligma
grubuna, On-test uygulanmis, deney ve
kontrol gruplarinin bagar1 puanlari arasinda
anlamli bir fark olmadigi saptanmigtir
(t=0,23, p degeri=0,842). Uygulama
sonunda elde edilen son-test basari puan-
lar1 ise, Ogretimde V diyagramlarinin
kullanildig1 deney grubu lehine anlamli bir
farklilik  gostermektedir  (t=9.578, p
degeri=0,000). Gruplarin 6n-test ve son-
test basart puani ortalamalari, t ve p
degerleri Tablo-1’de gosterilmistir.



Tablo 1. Gruplarin 6n test ve son test ortalamalari, t ve p degerleri.
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Testler | Grup | Ogrenci sayis1 | Ortalama | Standart sapma t p
Kontrol 67 36.66 13.04

On test 0.23 | 0,842
Deney 67 37.07 11,09
Kontrol 67 45.73 13.65

Son test 9.578 | 0,000
Deney 67 66.09 10.71

Grafik 1 ve 2°de deney grubu ile kontrol grubu arasinda 6grenme basar1 agisindan farklilik

goriilmektedir. Bu farklilik V diyagramlarinin kullanildigi deney grubu lehinedir.

Grafik 1. Deney grubunun 6n test ve son test arasindaki basar1 durumu.
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Grafik 2. Kontrol grubunun 6n test ve son test arasindaki basart durumu.
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Bu calismada, V- diyagramlarim
kullanan deney grubunun, klasik rapor
hazirlayan kontrol grubundan daha
basarili oldugu sonucuna varilmistir.
Fen bilimleri alaninda laboratuvar
Ogretimi konusunda bazi arastirmalar-
dan elde edilen sonuglar bu c¢alismanin
bulgulariyla bagdasmaktadir.

Sarikaya ve arkadaslari (2004),
V diyagramlarinin hayvan fizyolojisi
laboratuvar1 konularin1 6grenme basari-
st lizerine yapmis olduklar1 ¢aligmala-
rinda, V diyagrami kullanan deney
grubunun, klasik rapor hazirlayan
kontrol grubundan daha yiiksek oldugu
sonucuna varmiglardir.

Atilboz ve Yakisan (2003), V
diyagramlarinin genel biyoloji laboratu-
var1 konularin1 6grenme basarisi lizerine
yapmis olduklar1 ¢aligmalar1 sonucunda,
V diyagrami kullanan 6grencileri gele-
neksel laboratuvar dgretim yontemiyle

basarili bulmustur.

Roth  (1990), c¢alismasinda
kavram haritas1 ve V-diyagramlarinin
kullanildig1 fen laboratuvari derslerinde
ogrencilerin bu teknikleri kullanmayan
ogrencilere gore daha basarili oldugunu,
ogrencilerde laboratuvar c¢aligsmalarina
kars1 istegin, bireysel Ogrenmenin ve
siif tiretkenliginin arttigini saptamistir.

Nakhleh (1994), kimya egitimin-
de laboratuvar {zerine yaptig1 bir
caligmada; laboratuvarda Ggrenmenin
nasil meydana geldigini inceleyebilmek
icin uygun yontemler arastirmistir.
Kavram haritas1 ve V diyagramlarinin
bunun i¢in uygun teknikler olarak sunu-
labilecegini, ayrica bu iki teknigin hem
ogrencilerin kimyasal prensipleri anla-
malart hem de Ogrencilerin laboratu-
vardaki gozlemleri ile derslerde 6gren-
diklerini iligkilendirebilmelerini sagla-
yan etkili Ogretim araglar1 oldugunu
ortaya koymustur.
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V diyagrami giinlimiizde 6nemi
kesinlikle inkar edilemeyen laboratuvar
yonteminde egitim ve 6gretimin gelis-
tirilmesi, laboratuvarda alternatif bir
degerlendirme aract kullanilmasi ve
kavram Ogretimine kavram haritas1 ile
birlikte farkli bir sekilde katki getirmesi
boyutlarinda kullanilabilmesi miimkiin
goriinen degerli bir enstriman olma
yolundadir. Klasik deney raporlar ile
geleneksel laboratuvar degerlendirme
tekniklerinin yerini en uygun format
degerlendirilerek mutlaka kullanilma-
lidir. Yapilan literatiirdeki caligsmalarin
neredeyse hepsinde egitimci ve dgrenci-
lerin goriisleri de bu yonde ortaya ¢ik-
mis durumdadir. V diyagrami ¢ok
onemli alternatif bir ara¢ olarak deger-
lendirilmelidir (Merig, 2003).

Kimya egitiminde, anlamli ve
kalict  0grenmelerin  ger¢eklesmesini
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