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Ozet:

Bu calismada, Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi fen ve sosyal alanlarmmda toplam 100
ogretmen adaywin, onceden edindikleri temel astronomi kavramlari ile bunlara iliskin kavram yanilgilari, ¢oktan
se¢meli 15 sorudan olugan “Astronomi Kontrol Testi” (AKT) ile belirlenmistir. Calismaya katilan deney grubu
ogrencileri, bir donem boyunca, haftada ii¢ saat olmak iizere temel astronomi dersini almiglardir. Deney grubu
ogrencilerine AKT, donemin basi ve sonunda iki kez uygulanmigtir ve temel astronomi alamindaki kavram
yvanigilarmin  degigimi  incelenmistir. Sonucglar, literatiirdeki ¢alismalarla karsilastiriarak yorumlanmistir.
Calismada, astronomi ile ilgili temel kavramlarin bazilarinin ¢ok az bir ¢cabayla bile kolaylikla degisime ugramasina
karsin; bazilarinda ise, konu iizerinde ne kadar yogunlasiirsa yogunlasilsin, degisime karsi biiyiik bir direng

gosterildigi sonucuyla karsilasiimis ve bunun sebepleri iizerinde durulmustur.

Abstract :

A questionnaire of 15 questions which is called “Astronomy Control Test” (ACT), given to a total of 100
students in education faculty preservice training for future primary and secondary education teachers showed that
science and nonscience majors held a series of misconceptions on several central topics in basic astronomy. Classes
meet only once a week for three hours periods along a semester. The change of astronomy misconceptions were
analysed by means of a written questionnaire presented to them during the beginning and at last of the semester.
Results were interpreted by comparison with the literature. In this study, some misconceptions were easy to change,
even with limited instructional effort, and that some were very hard to change, even with powerful focused instruction
in basic astronomy and universe as a result, the reasons were discussed.

Anahtar Sozciikler: Temel Astronomi, Egitim, Kavram yanilgilari, Fen ve Sosyal Bilimleri Ogrencileri.
Key Words: Basic Astronomy, Education, Misconceptions, Science and Nonscience Students

Y 7.Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresinde Poster olarak sunulan ¢alismanin yeniden diizenlenmig
ve genigletilmis seklidir.

GIRiS insanlar, bu meraklarmi gidermek igin
dogaya kars1 ¢cok sayida soru sorup, doga-
nin vermis oldugu yanitlart anlamaya
calismislardir. Evren ve sirlar1 hakkindaki

Evren ve sirlari, ilk ¢aglardan beri
insanlarin en ¢ok merak ettikleri konular
arasinda yer almistir. Antik ¢aglardan beri
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sorular ve bunlara yanit arayis siiregleri,
bilimin gelismesinde ¢ok 6nemli bir rol
oynamistir. Bunun farkina varan toplum-
lar, 6ncelikle bu konularda ne kadar bilgi
sahibi olduklarin1 ve bu bilgilerinin ne
kadar bilimsel oldugunu arastirmaya bas-
lamiglardir. Bu alanda, son 20 yilda
oldukc¢a fazla ¢alisma yapilmistir (Zeilik,
Schau ve Mattern, 1998; Zeilik, Schau ve
Mattern, 1999; Zeilik, ve Bisard, 2000;
Zeilik , Bisard ve Lee, 2002; Baxter,
1989; Jones, Lynch ve Reesing,1987;
Kikas, 1998; KIein,1982; Nussbaum,
1979; Nussbaum ve Novak, 1976; Sharp,
1996; Sneider ve Pulos, 1983; Vosniadou,
1992; Trumper, 2000; Trumper, 2001). Bu
calismalar sonucunda, basta Amerika Bir-
lesik Devletleri olmak iizere ¢ok sayidaki
tilke, kendi egitim sistemlerinde yeniden
yapilanmaya giderek bu alana iligkin ¢e-
sitli raporlar hazirlamiglardir (American
Association for the Advancement of
Science, 1993; National Research Coun-
cil, 1996), Kanada (Orpwood ve Souque,
1985), Avustralya (Department of Emp-
loyment, Education and Training, 1989),
Ingiltere (Secretary of State for Education
and Science, 1983), Italya (Borghi vd.,
1991) ve Israil (Tomorrow 98, 1992). Bu
raporlarin bir sonucu olarak s6z konusu
tilkeler, astronomiyle ilgili konulara, ilk-
Ogretim ve ortadgretim programlarinda
geregi kadar yer vermis ve bu konular
ilkogretim ve ortadgretimde, ya fen alani
dersleri kapsaminda, ya da ayr1 bir ders
olarak okutulmaya baslatilmistir. Univer-
sitelerdeyse, fen ve sosyal bilimler alani
Ogrencileri i¢in astronomiye iliskin konu-
lar basli basmma bir ders olarak prog-
ramlara alinmig ve temel astronomi ala-
nindaki kavram yanilgilarini en aza indir-
gemek amaciyla cesitli 6gretim yontemleri
gelistirilmeye caligilmustir.

Ulkemizde, astronomi ile ilgili
konular 1933 iiniversite reformu ile ast-
ronomi egitim-0gretimine de yansimustir.
Once Istanbul Universitesi, sonra Ankara
Universitesi ve Ege Universitesinde ast-
ronomi boliimleri agilmis, fakat glinlimiize
kadar baska bir astronomi boliimii agilma-

mustir. Bu boliimlerin disinda ise, sadece
bes iiniversitenin fizik bolimleri biinye-
sinde astrofizik anabilim dali acilabil-
mistir. Bununla birlikte, 1974 yilina kadar
astronomi dersleri ortadgretimde zorunlu
ders olarak okutulurken, bu yildan sonra
zorunlu olmaktan ¢ikarilmis, segcmeli ders-
ler arasma konulmustur. Ancak, bu ders,
bugiine kadar birka¢ ornek disinda hig
acilmamistir.  Ortadgretimde astronomi
dersi kaldirilmis olmasina karsin, kagini-
Imaz bir sekilde astronomi bilgilerinin
verilmesi gerekliligi nedeniyle, astronomi
dersi agmak yerine, cografya, fizik ve fen
bilgisi derslerinin igerisine  boliimler
halinde astronomi konular1 yerlestiril-
mistir (Tunca, 2000). Universitelerimizde
ise, astronomi konulari, ii¢ {iniversitemizin
astronomi boliimii ve bes liniversitemizin
fen fakiiltelerinin astrofizik anabilim dal-
lar1 disinda; ilkdgretim bdliimlerinin fen
bilgisi 0gretmenligi anabilim dali ikinci
siif 6grencilerine haftada 2 saat olmak
tizere Fizik III dersi adi altinda zorunlu
olarak okutulmaktadir.

Bu c¢alisma, Ondokuz Mayis
Universitesi Egitim Fakiiltesi ilk ve orta-
Ogretim boliimlerindeki 3. ve 4. sinifta
okumakta olan fen ve sosyal alanlarindaki
O0gretmen adaylarinin temel astronomi
konusunda sahip olduklar1 kavramlari ve
bunlara bagli kavram yanilgilarm ve
degisimlerini belirlemek amaciyla, ¢oktan
segcmeli bir anket yontemi kullanilarak
yapilmistir. Anket sorular, literatiirdeki
farkli kaynaklardan alinmig (Zeilik, Schau
ve Mattern, 1998; Lightman ve Sadler,
1993; Bisard, Aron, Francek ve Nelson,
1994) ve ekte sunulmustur.

SECILEN ORNEKLEMIN
KARAKTERISTIK YAPISI VE EGITIM
SURECI

Bu c¢alisma, Ondokuz Mayis
Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim
ve ortadgretim boliimlerinde okuyan
Ogretmen adaylartyla gergeklestirilmistir.
Astronomi dersine kayit yaptiran toplam
ogrenci sayis1 120°dir. On-test ve son-test
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sadece 100 oOgrenciye uygulanmistir.
Ucgiincii ve dordiincii siniftan olmak iizere
bu 6grencilerin boliimlere gore dagilimi
sOyledir: Fen alani: 20 dgrenci 11kdgretim
Matematik Ogretmenliginden, 15 dgrenci
Fen Bilgisi Ogretmenliginden ve 15
ogrenci  Bilgisayar Ogretmenliginden;
Sosyal alanlarinda ise: 16 &grenci
Psikolojik Damismanlik Rehberlik ve
Boliimiinden, 27 0Ogrenci Resim s
Ogretmenligi Béliimiinden, 5 &grenci
Okul Oncesi Ogretmenliginden ve 2
ogrenci Isitme Engelliler bdliimiindendir.
Bu 06grencilerin 49’u kiz, 51°1 erkektir.
Fen Bilgisi Ogretmenliginde okuyan 15
ogrenci, ikinci smifta haftada iki saat
olmak {izere Fizik III adi1 altinda
astronomi dersi almustur.

Astronomi dersi, egitim fakiiltesi
ders miifredat1 igerisinde haftada ii¢ saat
secmeli ders olarak okutulmaktadir. Bu
ogrenciler 47, 44 ve 29 kisilik gruplara
ayrilmistir. Her bir grup, dersleri, sirasiyla
sabah 9.00-12.00, 6gle 13.00- 16.00 ve
aksam 17.00-20.00 saatlerinde almislardir.
Dersin igerigi ana hatlariyla soyledir:
Astronominin tarihsel gelisimi,
astronomide biiytiklik kavramlari,
gokylizii  koordinatlar1 ve evrendeki
yerimiz, gokylizii gozlemciligi, astronomi
ile ilgili temel fiziksel kanunlar, Biiyiik
Patlama, gokadalar, yildizlar, Giines
Sistemimiz, Diinyamiz, Ay ve
giiniimiizdeki astronomi ile ilgili giincel
konular. Dersin islenis esaslar1 su sekilde
gerceklestirilmistir. Birinci ders: Konunun
sunus yontemiyle 6grencilere anlatilmasi,
ikinci  ders:  Istanbul  Universitesi
tarafindan hazirlanan Evren CD’ sinin
ilgili ~ bolimiiniin  izletilip  tartigma
yapilmasi, Tlgcilincii derste ise, BBC
tarafindan hazirlanan “Uzay” belgeselinin
ilgili ~ boliminiin  izlenip, tartisma
yapilmasi. Ayrica, donem boyunca hava
sartlarinin miisait oldugu toplam iki hafta
siireyle Ondokuz Mayis Universitesi
Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimiinde
bulunan “Meade 14 LX200 Shcmidt-
Cassegrain” model teleskop ile Glines,
Ay, gezegenler (Jiipiter ve uydulari,

Satiirn ve uydular1) ve yildiz goézlemleri
yapilmis ve ders ortaminda sanal olarak
gozlemlenilen bu gok cisimlerinin dogal
halleri ile karsilastirilarak tartigilmasi
saglanmustir.

YONTEM ve BULGULAR

Uygulanan testin, 4, 5 ve 11.
sorularinda, bulundugumuz yerin cografi
sartlarma  baglhh olarak ¢ok  kiigiik
degisiklikler yapilmis; diger sorularda
higbir  degisiklik  yapilmadan,  test
orneklem grubuna uygulanmistir. Bununla
birlikte, donem basinda uygulanan 6n test,
hicbir degisiklik yapilmadan, donem
sonunda da son-test olarak yeniden
uygulanmigtir. Bu sorularin 6lgme ve
degerlendirmelerinin nesnel olarak
yapilabilmesi i¢in dogrudan ¢oziimlerine
yonelik aciklayict tartismalardan
kaginilmasina 6zen gosterilmistir.

On-test igin biitiin sorulara verilen
dogru cevap oran1 %44 olurken son-teste
verilen dogru cevap orami %58°dir. Ayni
sorulara, Tramper’mn (2000) {iniversite
ogrencileriyle  yapmis  oldugu  bir
calismadaki on-test icin elde ettigi dogru
cevap orani %48,5’tir. Yine, Trampper
(2001), tniversite Ogrencileriyle yapmis
oldugu bir bagka ¢alismasinda, On-test
icin elde ettigi dogru cevap oram1 %38.4
dir. Bununla birlikte, Zeilik, Schau ve
Mattern, (1998) New Mexico
Universitesinde fen ve sosyal alanlarda
okuyan Ogrenciler iizerinde yaptiklar1 bir
calismada, biitiin sorulara verilen toplam
dogru cevap orani on-test icin %40 iken,
son-test i¢in %69’dur. Bu sonug, On-test
acisindan bu ¢alismanin  sonuglariyla
benzerlik gosterirken son-test sonuglari
acisindan %11 kadar bir fark oldugu
belirlenmistir. Erkek 6grencilerin toplam
sorulara verdigi dogru cevap orani O6n-test
icin %47.4, son-test i¢in % 62.1 iken; kiz
Ogrencilerde ise, On-test i¢in %41.2 ve
son-test i¢in %53.4’tiir. Kiz 6grencilerin,
onceden sahip oldugu temel astronomi
bilgileri ve bunlarin degisimlerinin, erkek
Ogrencilerden daha az olmasi, literatiirdeki
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benzer

calismalari

desteklemektedir.

AKT’nin sonuglar1 ayrintili bir sekilde

TABLO 1. (AKT) 6n-test ve son-test sonuclari

Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

S FEN ALAN SOSYAL ALAN TOPLAM FEN ALAN SOSYAL ALAN TOPLAM

O (On-Test) (Son-Test)

R On-Test On-Test On-Test Son-Test Son-Test Son-Test

E (% Dogru) (% Dogru) (% Dogru) (% Dogru) (% Dogru) (% Dogru)

A Kiz Erkek Kiz Erkek Kiz Erkek Kiz Erkek Kiz Erkek Kiz Erkek

R MN=23 | N=27 N=26 | N=24 N=49 | N=51 N=23 | N=27 N=26 N=24 N=49 N=51
1 91,3 88,9 88,5 95,8 89,8 92,2 95.0 90,0 90,5 96,6 92,7 93,2
2 26,1 14,8 23,1 29,2 24,5 26,1 30,0 30,0 23.8 345 26.8 32,2
3 | 87 74 308 | 250 204 | 157 || 100 | 100 || 429 | 276 | 268 | 286
4 47,8 77,9 73,1 83,3 61,2 80,4 50,0 83,3 76,2 89,7 63,4 86,4
5 8,7 22,2 34,6 50,0 22,4 35,3 10,0 46,7 33,3 55,2 22.0 50,8
6 | 87 74 0.0 4.2 41 | 59 10,0 | 20,0 48 17,2 73 | 186
7 60,9 40,7 53,8 62,5 57,1 51,0 85,0 90,0 76,2 75.9 80,5 83,1
8 30,4 44,4 42,3 66,7 36,7 54,9 50,0 83,3 57,1 82,8 53,7 83,1
9 30,4 48,1 46,2 70,8 38,8 58,8 45,0 60,0 57,1 72,4 51,2 66,1
10 | 56,5 44,4 65,4 79,2 61,2 60,8 70,0 86,7 66,7 79,3 68,3 83,1
11 | 34,8 44,4 42,3 62,5 38,8 52,9 40,0 56,7 57,1 79,3 48,8 67.8
12 17,4 33,3 23,1 29,2 20,4 31,4 25,0 60,0 47,6 31,0 36,6 45,8
13 13,0 14,8 11,5 12,5 12,2 13,7 45,0 20,0 33,3 20,7 39,0 20,3
14 | 65,2 62,7 65,4 62,5 65,3 62,7 95,7 85,2 92,3 87,5 93,9 86,3
15 | 60,9 55,6 69,2 83,3 65,3 68,6 90,0 86,7 90,5 86,2 90,2 86,4
ort | 37,4 40,5 44,6 54,4 41,2 47,4 50,0 60,6 56,6 62,4 53,4 62,1

TABLO 2. (AKT) Fen ve sosyal alanlarindaki toplam 6grenci sayilarina gore sonuclar

S FEN ALANI SOSYAL ALANI FEN veSOSYAL FEN ve SOSYAL
O ALAN ALAN

R On-Test Son-Test On-Test Son-Test On-Test Son-Test
v (% Dogru) | (% Dogru) (% Dogru) | (% Dogru) (% Dogru) (% Dogru)
: Kiz ve Erkek | Kiz ve Erkek Kiz ve Erkek | Kiz ve Erkek Kiz ve Erkek Kiz ve Erkek
o N=50 N=50 N=50 N=50 N=100 N=100

1 90 92 92 94 91 93

2 20 30 26 30 23 30

3 8 10 28 34 18 22

4 64 70 78 84 71 77

5 16 32 42 46 29 39

6 8 16 2 12 5 14

7 50 88 58 76 54 82

8 38 70 54 72 46 71

9 40 54 58 66 49 60

10 50 80 72 74 61 77

11 40 50 52 70 46 60

12 26 46 26 38 26 42

13 14 30 12 26 13 28

14 64 90 64 90 64 90

15 58 88 76 388 67 88
ort 39 56 49 60 44 58




Hiiseyin Kalkan... / Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23, (2007), 1-11

SORULARIN COZUMLENMESI

Soru 1: Bu soruya Ogrencilerin
bliyiik bir ¢cogunlugu, “Diinya’nin kendi
ekseni etrafinda donmesi” secenegini
dogru cevap olarak isaretlemislerdir.
Dogru cevap orani, on-test i¢in %91, son-
test icin %93’tiir. Geri kalan Ogrenciler
ise, “Diinya’nin Giines etrafinda donmesi”
segenegini isaretlemistir. Ayni soruya
Tramper (2001), iiniversite 0grencileriyle
yapmis oldugu bir ¢alismasinda, On-test
icin elde ettigi dogru cevap oranini %52
bulunmustur. Yine Tramper’in (2000)
tiniversite 0grencileriyle yaptig1 bir bagka
calismasinda ise, On-test i¢in elde ettigi
dogru cevap orani1 %62 olarak bulmustur.
Bu calismada clde edilen sonuglar,
literatiirdeki degerlerden oldukca fazla
oldugu gozlenmektedir. Bunun sebebi ise
su sekilde aciklanabilmektedir: ilk ve
ortadgretim miifredat1  incelendiginde,
gece ve giindiiziin olugma sebebiyle ilgili
konunun sosyal bilgiler, fen bilgisi ve
cografya dersleri igerisinde bir ¢ok defa
tekrarlandig1 gézlenmektedir.

Soru 2: Bu soruyu 6grenciler on-
test icin sadece %23’ii ve son test i¢in ise
sadece %30’u “Ay’in Diinya etrafinda
donmesi” secenegini dogru cevap olarak
isaretlemislerdir. Bu sonug, literatiirdeki
calismalardan oldukca diistliktir. Ay
soru icin, Tramper (2001), On-test igin
elde ettigi dogru cevap orani %51.3 ve
Tramper’mn (2000) yaptig1 bir bagka
calismasinda ise, On-test i¢in elde ettigi
dogru cevap oran1 %48’dir. Bununla
birlikte, Bisard, Aron, Francek ve Nelson
(1994), kolej ogrencileri igin yapmis
olduklar1 bir ¢aligmada On-test i¢in elde
ettigi dogru cevap oran1 %40 ve Zeilik,
Schau ve Mattern, (1998) yapmis
olduklar1 bir bagka ¢alismada On-test i¢in
elde ettigi dogru cevap orani %31 ve son
test icin  ise %66’dir. Bu c¢alismada
ogrencilerin %34’ “Ay’in Diinya ile
birlikte  Giines etrafinda  dénmesi”
secenegini;  %21°t  “Ay’in  Diinyanin
gblgesinin i¢ine girmesi” segenegini ve

%16’s1 ise, “Ay’in Giinesin gdlgesinin
icine girmesi” segeneklerini isaretlemeleri,
Ay’m evreleri konusundaki kavram
yanilgilarinin  olduk¢a yiliksek oldugu
sonucunu gostermektedir. Bu soru igin
yapilan On-test ve son-test arasindaki fark,
%7’dir. Bu sonug, Ay’ evreleri
konusunun ilk ve orta 6gretimde yeterince
kavratilamadig, sadece bilgi olarak
verildigi ve 6grencilerin bir donemlik siire
icerisinde bu konuyu kavramaya Kkarsi
bliyilk  direng¢  gosterdigini  ortaya
¢ikarmaktadir.

Soru 3 ve 6: Bu sorular
sonucunda, Ogrencilerin daha Onceki
bilgilerinin en zayif oldugu alanlar olarak
gozlenmistir.  Ogrencilerin,  sadece
%18.1’1  Giines ve Diinya arasindaki
uzakligi dogru tahmin ederken, sadece
%S5°1 Diinyanin ¢apimnin 13.000 km olarak
belirttigi secenegi isaretleyerek dogru
tahmin etmislerdir. Caligmaya katilan
ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu Diinya ile
Giines arasindaki uzakligi, oldugundan
daha az olarak tahmin ederken, Diinyanin
capini; %29, 1.300.000 km ve 9%?29,
13.000.000 km siklarin1 isaretleyerek,
gercek degerinden oldukca fazla olarak
tahmin etmislerdir. Ogrencilerin sadece
%2’s1, 1.300 km segenegini isaretleyerek,
gercek degerinden kiiciik oldugunu tahmin
etmislerdir. Bu alanda yapilan
calismalarda Diinya ile Giines arasindaki
uzaklik tahminine dayali sorulara verilen
dogru cevap oranlari, %36, (Tramper,
2001) ve %35.5 (Tramper, 2000)’dir. Yine
Tramper’in (2001) ayni1 soru i¢in bir baska
calismasinda On-test’ten elde ettigi dogru
cevap orani ise %25’tir. Bununla birlikte,
Tramper’in  (2000) Diinya’nin ¢apini
belirleyen  sorusuna, On-test ic¢in elde
ettigi dogru cevap orani ise %31,6’dir.
Tramper’in (2001) ayn1 soru i¢in bir baska
calismasinda On-test’ten elde ettigi dogru
cevap orani ise %14 olurken, dgrencilerin
%84°l, Diinya’nin capin1 gerceginden
olduk¢a yiliksek tahmin etmislerdir. Bu
calismada elde edilen sonuglar,
literatiirdeki sonuglarla karsilagtirildiginda
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sonu¢ oldukca diisliktiir. Buna bagh
olarak, bir donemlik ders siiresince bu
kavramlarin degisim orani, Diinya-Giines
arast uzakligr icin %4, Diinya’nin ¢ap1
i¢in %9 olmaktadir. Bu sonuglar,
Ogrencilerin iizerinde yasadiklari
Diinyanin boyutlart ve evrendeki yeri
hakkinda temel bilgilere sahip
olmadiklari, bu alanda verilmis daha
onceki kavramlara ezber bilgi olarak sahip
olduklari, ilgili sayilarla, onlarin temsil
ettigi  blyiiklik kavramlarim1  6zdes-
lestiremedikleri, bu nedenle de konuyla
ilgili cok derin kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 ve bunlarin degisimine biiyiik
direng gosterdikleri ortaya ¢ikmaktadir.

Soru 4 ve 5: Giines 1sinlarinin
Diinya’ya gelme acis1 kavramini 6lgen 4.
soruya, On-test ig¢in Ogrencilerin %71’i
dogru cevabi isaretlemislerdir. Besinci
soruya ise, Ogrencilerin sadece %29°u
dogru yanit olan, bulundugu enlemde
“hicbir ~ zaman”  secenegini  isaret-
lemislerdir. Bu sonug, Tramper’in (2001)
yaptig1 calismada %26; Tramper’in (2000)
diger bir calismasinda %32.9 ve Zeilik,
Schau ve Mattern’in (1998) yapmus
olduklar1 ¢alismada ise bu oran %23’tiir.
4. ve 5. sorular i¢in son-test sonuglari
sirasiyla %77 ve %39 olarak bulunmustur.
Bilgiye dayali 4. soruya On-test igin
verilen %71 dogru yanit oraninin bu kadar
yiikksek olmasi, 6grencilerin, Diinya’nin,
Gilines  sistemindeki  Giines’e  bagh
konumunu igeren belirli bir bilgiye sahip
olduklar1 gercegini ortaya koymaktadir. 4.
soru ile ayni1 bilgiyi igeren Diinya iizerinde
bulunduklar1 enleme bagl olarak Giinesin
konumunu kavramaya doniik 5. soruya
ise On-test icin %29, son-test icin %39
oraninda  dogru  cevap  verilmesi,
ogrencilerin iki boyutlu bilgiye dayal
kavramlar1 daha kolay somutlastirip
kavradiklari, fakat {i¢ boyutlu bilgiye
dayali kavramlari zihinlerinde
somutlagtiramaylp kavramakta giicliik
cektiklerini ortaya ¢ikarmaktadir.

Soru 7 wve 15: Mevsimlerin
olusumuyla ilgili 7. soruya, On-test i¢in
ogrencilerin %54’ dogru cevap olan

“Diinya’nin dénme ekseninin Giines’in
donme diizlemine goére belli bir egim
acisina  sahip  olmasi”  segenegini
isaretlerken, %28’ “Yaz aylarinda
Diinya’nin Gilines’e daha yakin olmas1”
secenegini isaretlemislerdir. 15. soruda
ise, On-test icin dogru yanit oran1 %67’
olurken, %19 oraninda “Giines ile Diinya
arasindaki  uzakligin  her mevsimde
degismesi” secenegi isaretlenmistir. Ayni
dogru yanita sahip fakat farkli sekilde
sorulmus bu iki sorunun dogru yanit
oranlar1 arasinda %13 gibi bir fark olmasi,
orneklem grubun biiyiik bir cogunlugunun
bu konuda kavram yanilgilarina sahip
oldugu sonucuna gotiirmektedir. 7. ve 15.
sorular i¢in son-test sonuclar1 sirasiyla
%82 ve %88 degerlerine ylikselmistir. Bu
da gostermektedir ki, Ogrencilerin dersi
almadan once konuyla ilgili sahip
olduklar1 yanlis kavramlar, biiyiik oranda
ortadan kalkmaktadir. Bu calismadaki
sonuglarin, Tramper’in, (2000); (2001) iki
degisik calismasimnin sonuglariyla uyum
icinde oldugunu goétermektedir.

Soru 8: Ogrenciler, bu soruya
%46 oraninda dogru cevap vermislerdir.
Bu sonug, Tramper’in (2001) yaptig1 bir
calismasindaki %46.1 orant ve yine
Tramper’in (2000) bir bagka calismasinda
elde ettigi %39 degerleriyle hemen hemen
aymdir.  Ogrencilerin ~ %40’1  Giines
sisteminin bir {iyesi olan Pliito gezegenini
yildizlardan daha uzak olarak
degerlendirmeleri, Giines sistemiyle ilgili
kavram  yanilgilarinin  olduk¢a fazla
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonug
gostermektedir ki, Ogrencilerin  biiyiik
cogunlugu gokyiiziinde gozlemledikleri
cisimlerin uzakliklarini, onlarin
biiyiikliiklerini ve parlakliklarini
diistinmeksizin, geceleri  gokyiiziinde
goriilebilirliklerine gore degerlendirmek-
tedirler.

Soru 9 ve 10: Ay’in Diinya ve
Gilines c¢evresinde donme zamanlarini
belirleyen 9. ve 10. sorulara 6grencilerin
vermis olduklart dogru cevap oranlari
sirastyla, %49 ve %61°dir. Bu sonug,
Tramper’mn (2001) yaptigt c¢aligmadaki
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%56 ve Tramper’in (2000) yapmis oldugu
bir baska calismadaki %60.5 degerleriyle
yaklasik olarak uyusmaktadir.
Ogrencilerin  %26’sinm, Ay’ Diinya
etrafindaki doniis zamanmi “bir giin”
olarak isaretlemesi, giinliik yasamlarinda
kullandiklar1 zaman kavramlar1 ile en
yakin gok cisimleri arasindaki iligkilerini
tam olarak kavrayamadiklarin ortaya
cikarmaktadir. Bu da gostermektedir ki,
Ogrencilerin gilinliik hayatta kullandiklar
zaman  kavramlarinin  ortaya  ¢ikis
nedenlerini tam olarak bilmediklerini
sadece ezbere dayali olan bilgiyi
kullandiklarini ortaya ¢ikarmaktadir.

Soru 11: Diinya’nin Giines’e bagl
olarak kendi ekseni etrafindaki doniis
yoniinii  kavramayr Olgen bu soruya,
Ogrencilerin %46’s1  dogru cevap
vermislerdir. Geri kalan 6grencilerin diger
segenckleri  isaretlemesi, Gilines ve
Diinya’nin birbirine goére olan goreceli
donme  hareketlerini  tam  olarak
kavrayamadiklarim1 ortaya koymaktadir.
Bu ¢alismadaki, sonuglar, Tramper (2000;
2001) iki ayr1 calismasinin sonuglariyla
uyum igindedir. Ogrencilerin son-test igin
ayni soruya verdikleri dogru yanit orani
1se %60’tir.

Soru 12: Ogrencilerin sadece
%26’s1 dogru yanit olan “Yeniay evresi”
secenegini yanit olarak secerken biiyiik
cogunlugu 9%54’t  “Dolunay evresini”
isaretlemislerdir. Bu sonug¢ gostermektedir
ki, ogrenciler Giines tutulmasiyla Ay’
evrelerini  ayirt edememektedir. Bu
calismadaki sonuglar, Tramper’in (2001)
elde ettigi %?22.4 sonucu ile uyum
igindedir. Ogrencilerin son-test igin ayni
soruya Vverdikleri dogru cevap oraninin
%42 olmasi, Ay’ evrelerini 6grenmeye
kars1  biiyiik  diren¢  gosterdiklerini
sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Soru 13: Ogrencilerin  sadece
%131 dogru cevap olan “Ay kendi ekseni
etrafindaki donmesini bir ayda
tamamladigi i¢in” segenegini isaret-
lemislerdir. Diger se¢enekleri ise, yaklasik
olarak esit oranda isaretlemislerdir. Bu

caligmadaki sonuglar, literatiirdeki %22.4
Tramper’in (2001) ve %10 Zeilik, Schau
ve Mattern, (1998) calismalarindaki
sonucglara benze- mektedir. Bu durum,
Ogrencilerin konuyla ilgili bir 6n bilgiye
sahip olmadiklar1 ve secenekleri rasgele
isaretledikleri  anlasilmaktadir. Donem
sonunda yapilan son-testte ise, dogru yanit
oran1 %28’e ¢ikmustir. Ogrencilerin bu
konuyla ilgili kavramlar1 6grenmeye karsi
bliyiik bir direng gosterdigi belirlenmistir.

Soru 14: Ogrencilerin %64’{i 6n-
test’te dogru yanit olan “Evrenin tercihli
bir  merkezi yoktur” secenegini
isaretlerken, son-testte dogru yanit orani
%89’a ¢ikmustir. Ogrencilerin  6n-testte,
%9.6’1 Glines’i, %?2’si Diinya’miz1 ve
%11.5’i Samanyolu galaksisini evrenin
merkezi olarak isaretlemislerdir. Bu
sonug, Tramper’in (2001) yaptig1 bir
calismasindaki %50 ve Tramper’in (2000)
yapmis oldugu bir baska g¢aligmasindaki
%73.7  degerleriyle yaklagik  olarak
uyusmaktadir.

SONUC ve TARTISMA

Yukaridaki bulgular
incelendiginde, Egitim Fakiiltesi 3. ve 4.
simiflarda  okuyan  ilkdgretim  ve
ortaggretim fen ve sosyal alanlarindaki
O0gretmen adaylarimin temel astronomi
alanindaki bircok temel konuda kavram
yanilgilarina  sahip olduklar1  ortaya
cikmaktadir. Dogru cevap oranlart ve
bunlarin bir dénem boyunca degisimleri,
somut kavramlardan soyut kavramlara
dogru gidildiginde azaldigi gozlem-
lenmistir. Buna bagli olarak &grencilerin
yasadiklar1 diinya iizerindeki konumlarini
ve bu konumlarina bagli olarak diger
yakin ve uzak gok cisimleri ile olan somut
ve soyut iligkileri giiniimiizdeki temel
bilimsel diisiincelerle acgiklamakta ve
anlamakta zorluk g¢ektikleri gozlenmistir.
Genellikle ogrenciler tiiniversite egitimi
alana kadar, astronomi alanindaki temel
bilgilerini, yasadiklar1 toplumlarin kiiltiirel
yapilarina
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bagli olarak daha ¢ok kendi
edindikleri gozlemsel deneyimlerinden
elde etmektedirler. Cogu zaman bu bilgi ve
kavramlar, giiniimiiziin kabul edilen
bilimsel bilgi ve kavramlariyla
gelismektedir. Egitim boyunca, temel
astronomi alanindaki baz1 kavramlar
kolaylikla degisim gosterirken, bazilarinda
ise degisime blyiik direng gosterdikleri
ortaya ¢ikmaktadir. Burada da goriiyoruz
ki; 6greticinin, bilimsel kavramlarla ¢elisen
koklesmis bilgilerini  degistirmek igin,
cesaretle olaya miidahale etmeleri ve bu
alanda tam bilgili olmalarin1 saglayacak
etkinlikler i¢ine girmeleri gerekmektedir.
Bu c¢alismada, astronomi alanindaki
kavram yanilgilarim1 ortadan kaldiracak
olan ilk ve orta Ogretimdeki Ogretmen
adaylarinin yeterli bilgi donanimina sahip
olmadiklar1 ortaya ¢ikmaktadir.
Ogrencilerin  sahip  olduklar1  kavram
yanilgilarin1 azaltmanin en iyi yolu, temel
astronomi konularindaki bilgileri ortaya
cikarmak ve uygun egitim sartlarinin
olusturulmasini saglamaktir.

Eger ogrenme, ogrencileri
geleneksel fen diislincelerine dogru

gotiirliyorsa, o zaman Ogretmenlerin uygun
fen toplumu elde etmek igin, uygun
deneysel  kanmitlar  saglayarak  olaya
miidahale etmeleri esastir ve bu alanda
tam bilgili olmay1 gerektirir. Geleneksel
fen egitimiyle astronomi konularinin
degerlendirilmesi, Diinya ile daha ¢ok
ruhani ve duygusal baga gereksinim
duyulmasina neden olur. Dolayisiyla bu
ogrencilerin temel fen bilimlerinde ve
astronomi alanindaki kavram yanilgilarini
giinimiizde kabul edilen bilimsel bilgi ve
kavramlarla degistirmek egitmen agisindan
zor olmaktadir. Bu nedenle, ilk ve orta
Ogretimde astronomi ile ilgili konular
Ogretecek olan Ogretmenlerin yeterli bilgi
donanimina sahip olmalarinin gerekli
oldugu diisiiniilmektedir. Ulkemizde bu
alandaki bilimsel ¢alismalar oldukca azdir.
Daha ileri bir ¢calisma, 6rneklem grubunun
sayisinin artirtlmasi, gesitli bolge ve yas
gruplarina uygulanmasiyla yapilabilir.

Bu c¢alisma Ondokuz Mayis
Universitesi Arastirma Fonu tarafindan
EF-098 nolu projeyle desteklenmistir
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AKT SORULARI

1. Gece ve giindiiziin olusmasinin temel sebebi nedir?
a) Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi  b) Diinya’nin Giines etrafinda dénmesi
¢) Bulutlarin Giines 1smlarini tutmasi d) Giinesin Diinyanin etrafinda donmesi
e) Diinya’nin, Giines’in karanlik bolgesinin i¢ine girmesi ve disina ¢ikmasi

2. Birinci sekil Ay’in, herhangi bir andaki goriiniisiinii, ikinci sekilde de, bir ka¢ gece sonraki
aym andaki goriiniisiinii gostermektedir. Ay’ in goriiniisiindeki bu degisikligin nedenini en iyi
aciklayan sik asagidakilerden hangisidir?

Bir gece Birkag gece sonra

a) Ay’ Diinya’nin golgesinin igine girmesi b) Ayin, Gunes’in golgesinin i¢ine girmesi.

) Ay’1n bir yliztiniin beyaz, diger yiiziiniin ise siyah olmasi ve donme hareketi yapmasi.

d) Ay’in Diinya’nin etrafinda dénmesi e) Ay’n, Diinya ile birlikte Giines’in
etrafinda donmesi.

3. Eger Giines’in boyutunu bir basketbol topu kadar kabul ederseniz, bu 6l¢cekleme
modeline gore diinyay1 Giines’ten ne kadar uzaga koyarsiniz?
a) 30 cm daha az b) 1.5 m. ¢)3m. d)7.5m. e) 30 m.

4. Asagidaki bolgelerin hangisinde yasayan insanlar, Giines’i 6gle saatlerinde yaklasik olarak
baginin tepesinde goriir? (Ogle saatinde insanlarin golgesinin en kisa oldugu bélge neresidir)
a) Kuzey kutbu b) Kuzey kutbu ile Ekvator bolgesi arasi
¢) Ekvator bolgesi d) Ekvator bolgesi ile Giiney kutbu arasi e) Gliney kutbu

5. Bulundugunuz yerden baktigimzda (Samsun’dan), yilin hangi zamanindaki o6gle
saatinde, Giines tam tepenizde olur (Goélgenizin tamamyla kayboldu@u zaman, Diinya’ya Giines
1sinlarinin gelme acisim da goz oniine alimz)?

a) Her giin b) En uzun giiniin yasandig1 yaz ayinin giindoniimiinde
¢) En kisa giintin yasandigi kig aymin giindoniimiinde
d) Gece ve giindiiziin esit oldugu giin doniimlerinde e) Higbir zaman

6. Asagidaki rakamlar arasinda Diinya’nmin ¢apini veren en iyi rakam hangisidir?
a) 1300 km. b) 13,000 km.  ¢) 130,000 km. d) 1,300,000 km. e) 13,000,000 km.

7. Yaz aylarmin kis aylarindan daha sicak olmasinin temel nedeni nedir?

a) Yaz aylarinda Diinya’nin Giines’e daha yakin olmasi,

b) Yaz aylarinda Diinya’nin Giines’ten daha uzakta olmasi,

¢) Diinya, Giines etrafinda hareket ederken, Diinya’nin donme ekseninin ileri, geri
hareket etmesi,

d) Diinya’nin dénme ekseninin Giines’in etrafindaki donme diizlemine gore belli bir
egim agisina sahip olmasi,

e) Giines’in, yaz mevsiminde kis mevsimine gore ¢ok daha fazla enerji yaymasi.
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8. Asagidaki hangi sik, gok cisimlerinin Diinya’ya, en yakin olandan en uzak olana dogru sirah
halidir?
a) Ay--Yildizlar -- Plutob) Pluto--Ay-- Yildizlar
c) Yildizlar--Ay--Pluto d) Yildizlar-- Pluto-- Ay e) Ay—Pluto--Yildizlar

9. Ayin Diinya’nin etrafinda bir tur atmasi ne kadar zaman alir?
a) Birsaat  b) Bir giin c) Bir hafta d) Bir ay e) Bir yil

10. Ayin Giines’in etrafinda bir tur atmasi ne kadar zaman alir?
a) Birsaat  b) Bir giin ¢) Bir hafta d) Bir ay e) Bir yil

11. Pekin, Samsun’un 90° dogusundadir. Eger Samsun’da 6gle olursa, Pekin’deki vakit hakkinda ne
soylersiniz?
a) Giin dogumu (Sabah vakti)
b) Giin batim1 (Aksam vakti)
¢) Ogle vakti
d) Gece yarist ames
e) Ertesi giin 6gle vakti

12. Tam Giines tutulmasinin olabilmesi icin, ayin hangi evrede olmasi
gerekir?

a) Dolunay  b) Yeniay ¢) i1k dérdiin

d) Son dérdiin e) Hilal

[0 B

13. Diinya’dan Ay’1 gozlemlediginiz zaman siirekli olarak Ay’in hep aym yiizeyini
goriirsiiniiz. Bunu nasil agciklarsimz?
a) Ay kendi ekseni etrafinda donmedigini igin
b) Ay kendi ekseni etrafinda donmesini bir giinde tamamladigi i¢in
) Ay kendi ekseni etrafindaki donmesini bir ayda tamamladigi i¢in
d) Giines, Ayin yalnizca bir yiizeyini aydinlattigi igin
e) Gilines ayin yalnizca Diinya’ya bakan kismini aydinlattigi i¢in

14. Modern diisiince ve gozlemlere gore, asagidaki hangi ifade dogrudur?
a) Diinya, Evren’in merkezindedir. b) Giines, Evren’in merkezindedir.
¢) Giines sistemi Evren’in merkezidir. C) Samanyolu Galaksisi Evren’in merkezidir.
d) Evrenin tercihli bir merkezi yoktur.

15. Bir yilin dort farkli mevsime sahip olmasinin temel sebebi asagidakilerden hangisidir?
a) Giines ile Diinya arasindaki uzakligin her mevsimde degismesi
b) Giines, Diinya ve Ay arasindaki uzakligin her mevsimde degismesi
¢) Diinya’nin dénme ekseninin Giines’in etrafindaki donme eksenine gore belli bir
egime sahip olmasi
d) Her mevsimde Giines 1ginlarimi zayiflatan atmosfer kirliliginin miktarinin degismesi
e) Her mevsimde ozon tabakasinin miktarmin degigmesi

10
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