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Ozet:

Bu calismanin amaci, bilgisayar destekli ogretim materyallerinden biri olan ders yazilimlarmmin genetikle
ilgili kavramlar konusunda 6grencilerin basarisina, kavram yanigilarina ve biyolojiye karst tutumlarina etkisini
arastrmaktir. Calisma, 2005-2006 akademik yilinda Bayburt ili merkezinde bulunan bir ortadgretim okulunun iki
ayri dokuzuncu simifinda toplam kirk sekiz 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Genetik Kavramlar Basari Testi (GBT), Genetik
Kavramlar Kavram Testi (GKT) ve Biyoloji Tutum Olgegi’nin (BTO) arastirma éncesinde ve sonrasinda uygulandig
deneysel aragtirma yontemi kullanilmistir. Uygulama sonrasinda GBT’ deki genel basari deney grubu lehine anlamh
bir farklhilik gostermektedir (p < 0.05). Bu sonug, ders yazilimi seklinde tasarimlanan egitsel yazilimlarin biyoloji
egitiminde 6grenci basarisi iizerine oldukga etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Aynt zamanda ders yazilimi seklinde
tasarimlanan egitsel yazilim genetikle ilgili terimler konusunda var olan temel kavram yanilgilarini da
diizeltebilmigstir. Ayrica, kontrol grubuna oranla deney grubunda o6grencilerin biyolojive karsi tutumlar: bakimindan
olumlu yénde bir artis oldugu gézlenmistir.

Abstract :

The purpose of this study was to investigate the effects of a computer-assisted instructional material, tutorial
design educational software, on students’ academic achievement, misconceptions and attitudes with respect to
“biological concepts related to genetic” topic. The study conducted in 2005-2006 academic year was carried out in
two different classes taught by the same teacher, in which there were forty eight 9th grade students in central city of
Bayburt. An experimental research design including the genetic concepts achievement test (GBT), the genetic
concepts concept test (GKT) and biology attitude scale (BTO) was applied at the beginning and at the end of the
research. After the treatment, general achievement in GBT increased in favour of experiment group (p < 0.05). This
result showed that using tutorial design educational software in teaching biology was very effective for students’
achievement. Concurrently, tutorial design educational software changed major misconceptions related to biologic
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terms in genetic topic. Also, a significant increase was observed about students’ attitudes towards biology education

in experiment group with respect to control group.

Anahtar sozciikler: Bilgisayar destekli 6gretim; Ders yazilimi; Ortadgretim.
Key words: Computer assisted instruction; Instructional software; Secondary education

1 Bu ¢alisma, ikinci yazarin doktora tezinden bir béliim icermektedir.

GIRIS

Giliniimiizde teknolojinin ilerlemesi
ve egitime verilen Onemin artmasiyla,
egitim sorunlarmin ¢oziimiinde teknolojik
olanaklardan yararlanmak kagmilmaz ol-
mustur. Bu teknolojik olanaklardan birisi
olan bilgisayar; i¢inde yasadigimiz yiiz-
yilin temel kiiltiir 6gelerinden biri olup,
kullanim1 hizla yayginlasan bir ara¢ haline
gelmistir. Bilgisayar, bireylerle hizla etki-
lesime girmeyi, ¢esitli bicimlerdeki ¢ok
sayida bilgiyi saklayip islemeyi ve genis
bir gorsel-igitsel girdi dizisini gostermek
icin diger medya araglariyla birlikte kul-
lanabilmeyi saglayabilmektedir. Bu 6zel-
likleriyle bilgisayar {istlin 0gretme potan-
siyeli ortaya koyan ©nemli bir aragtir.
Cesitli 0gretim etkinliklerinde bilgisayarin
kullanilmast giderek yayginlasmaktadir
(Kaya, 1999).

Bilgisayarin 6grenme-ogretme siire-
cinde kullanilmaya baglanmas1 “Bilgisayar
Destekli Ogretim” (BDO) yonteminin
dogmasini saglamistir. BDO; bilgisayar-
larin 6grenme ve Ogretme ile ilgili biitiin
faaliyetlerde kullanilmasi olarak tanimlan-
maktadir. BDO’ de bilgisayarm, 6gretim
siirecine bir segcenek olarak degil, sistemi
tamamlayici ve giiglendirici olarak girmesi
esastir. Boylece bilgisayar, 6gretim araci
ve O0grenmenin meydana geldigi bir ortam
olarak kullanilmis olur. Ogrenme materya-
li, 6grenciye bilgisayar aracilig ile veril-
mekte, 6grenci siirekli etkin ve katilgan
durumda bulunmaktadir (Bayraktar, 1998;
Usun, 2000).

Bilgisayar destekli 6gretim i¢in ge-
rekli 6gelerin yazilim, donanim, dgretmen
egitimi, laboratuar ve yardimci personel
egitimi gibi bir¢cok unsuru igerdigi goriil-
mektedir. Bu 6geler icinde en fazla dikkat
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cekeni ise yazilim olarak kabul edilmekte
ve bilgisayar destekli 6gretimin basarisinin
yazilimimin kalitesi ile dogrudan orantili
oldugu ileri siiriilmektedir (Numanoglu,
1990).

BDO’ de kullamlan yazilimlar, dgre-
tilecek konularin bilgisayar programlama
dil ve sistemlerinden yararlanilarak 6gre-
tim amaciyla bilgisayara uygulanmasi
sonucunda olusturulmuslardir. Genel yazi-
lim kavramindan farkli olarak egitici 6ge-
ler igerirler. Bu nedenle yazilimlarin hazir-
lanmas1 ¢ok c¢esitli yetenek ve uzmanlik
alanlarma ihtiya¢ gostermekte ve gelistir-
me siiresi uzun, maliyeti yiiksek, ¢ok yonlii
bilgi ve arastirma gerektirmektedir. Alessi
ve Trollip (1985), yazilimlari dort ana
baslik altinda siniflandirmistir.  Bunlar;
ders yazilimlari, aligtirma ve uygulama
yazilimlari, simiilasyonlar ve egitsel oyun
yazilimlaridir. Bu siniflamalara ek olarak,
problem ¢6zme ve arastirma gibi sinifla-
malar da yapilmis olmakla birlikte yazilim-
larin oldukga biiylik bir ¢ogunlugu bu dort
kategoriye uygun olarak smiflandiril-
maktadir.

Ogrenmenin gerceklesebilmesi icin
Ogrenilecek bilgiler 6grencilere bir sekilde
sunulmak zorundadir. Geleneksel olarak,
bu sunumlar ders kitaplari, konusma,
videokasetler ve diger Ogretim sistemleri
ile yapilmaktadir. Ogretim sistemlerinin
genel olarak 6grenme deneyimlerini ilgi
cekici ve etkin kilmas1 beklenir.

Bilgisayar destekli Ogretimde kul-
lanilan Ogretim yazilimlarindan biri olan
ders yazilimlari; bilgiyi 6gretir, dogrular ve
bilgisayarla etkilesim kurmay: tesvik eder.
Bu agidan ders yazilimlari yeni bilgi
sunum sistemi olarak pek cok ders kita-
binin, film karelerinin, anlatimlarin veya
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diger 6gretim sistemlerinin yerini alabilir.
Ders yazilimlari, 6grencilere dersi sunmak
icin kullanilabilecek en uygun yazilim
modelidir (Bramble ve Mason, 1985).

Bilgisayar destekli egitimde, ders
yazilimlar1 genel olarak ogrencilere ozel
bir yetenek, bilgi ya da kavramla ilgili yeni
bilgileri sunmak amaciyla kullanilirlar. Pek
cok acgidan, ders sadece yazilim aracilidi ile
ogretilebilecek sekilde tasarimlanir. Ogren-
me ve Ogretmeyle ilgili tiim siirecler yazi-
lim aracihig1 ile tamamlanir. Ogrencilere
ders boyunca verilen konularla ilgili kavra-
malarm1 dogrulamak i¢in diizenli olarak
sorular yoneltilir (Hannafin ve Peck,
1988).

Yapilan arastirmalar bilgisayar des-
tekli 0gretimin kullanilan materyale baglh
olarak 6grencilere sentez ve degerlendirme
yapma yetenegi kazandirma hususunda
Oonemli avantajlar saglayabildigini ortaya
koymaktadir (Baki, 2002). Bu arastirmada,
biyoloji dersindeki genetik ile ilgili temel
biyolojik terimler konusunda ders yazilim-
larinin kullanildig bilgisayar destekli 6gre-
tim yonteminin geleneksel yonteme oranla
lise 6grencilerinin basarilarina, biyolojiye
kars1 tutumlarma ve konuyla ilgili sahip
olduklar1 kavram yanilgilarina etkilerinin
arastirilmasi amaclanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma modeli

Arastirma On test-son test kontrol
gruplu yart deneysel bir ¢alisgma olarak
gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin ikisi de 24 lise birinci simif
Ogrencisinden olusmaktadir. Deney ve
kontrol grubuna genetikle ilgili biyolojik
kavramlar konusu, ayni arastirmaci tara-
findan, 3 haftada toplam 6 ders saati
stiresince anlatilmistir.

Genetik kavramlar konusu deney
grubunda bulunan Ggrencilere bilgisayar
laboratuarinda 6gretilmistir. Konu anlatimi
icin yalnizca ticari olarak piyasada mevcut
olan “Vitamin” adli ders yazilimi
kullanilmistir. Yazilim, projeksiyon cihazi
yardimiyla perdeye yansitilarak sunulmus
ve ayn1 zamanda her bir 6grenci igin bir
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kisisel bilgisayara yiiklenmistir. Calisma-
da, konuya kisa bir giris yapilip konunun
icerigi temel olarak anlatildiktan sonra,
bireysel 6grenmenin gerceklesebilmesi igin
ogrenciler serbest birakmistir. Konuyu tek-
rarlama, sekilleri, grafikleri goézlemleme,
odiillendirme, animasyon sunma, problem
cozme gibi egitsel aktiviteler yazilim ige-
risinde yer alan Ogretim nesneleri tize-
rinden gergeklestirilmistir.

Kontrol grubunda yer alan 6grenciler
icin geleneksel Ogretim yontemi disinda
her hangi bir 6zel 6gretim yontemi kul-
lanilmamistir. Arastirmaci, diiz anlatim ve
tartisma metotlarindan faydalanilan 6gre-
tmen merkezli bir 6gretim stratejisi izle-
mistir. Konu arastirmaci tarafindan izah
edildikten sonra yine arastirmaci tarafindan
sorulan sorularla tartisma ortami olusturu-
larak &gretilmeye c¢alisilmistir. Ogretim
slirecinin  biiyiik bir bolimii  (%70-80)
aragtirmacinin agiklamalar1 ve ydnelttigi
sorularla gecmistir.

2.2. Orneklem

Arastirma, 2005-2006 egitim-Ogre-
tim yili II. doneminde Bayburt ilinin
Merkez ilgesinde yer alan bir devlet
okulunda yiiriitiilmiistiir. Okulun dokuzun-
cu sinif dgrencilerinden toplam 48 ogrenci
arastirmaya katilmistir.

2.3. Veri toplama araclan

Ogrencilerin basarilarinda meydana
gelebilecek degisimleri 6lgmek lizere gene-
tik kavramlar Basar1 testi (GBT), biyo-
lojiye karst tutumlarinda olusabilecek
farkliliklar1 belirlemek iizere biyoloji tut-
um olgegi (BTO) ve sahip olduklar
kavramlardaki yanilgilar1 ortaya ¢ikarmak
iizere Genetik Kavramlar Kavram Testi
(GKT) kullanilmastir.

2.3.1. Genetik Kavramlar Basari
Testi

Ogrencilerin genetik ile ilgili kav-
ramlar konusundaki basarilarin1 6l¢mek
amaciyla arastirmacilar tarafindan genetik
kavramlar basar1 testi (GBT) gelistiri-
Imigtir (Uzun ve Saglam, 2003). GBT,
ogrencilerin hiicre ¢ekirdegi, kromozom,
gen, allel gen ve DNA gibi genetik ile ilgili
temel kavramlar hakkinda sahip olduklar1
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bilgi diizeylerini belirlemeyi amaglamak-
tadir. Testin icerik gegerligi ve giivenirligi
daha Once tanimlanan soru hazirlama tek-
niklerine uygun olarak saglanmaya
calistlmistir (Black, 1986; Davis, 1988;
Haladyna, 1994). Hazirlanan sorular alan-
da c¢alisan uzman Kkisilere gosterilerek,
belirlenen sorularin dokuzuncu sinif 6gren-
cilerinin genetik kavramlar konusu hakkin-
daki basar1 diizeylerini Slgmeye uygun
olup olmayacagi belirlenmistir. Gortisler
alindiktan sonra sorulardan bazilari lizerin-
de gerekli diizeltmeler yapilarak, bazi soru
maddeleri de testten ¢ikarilarak 24 adet 5
sikl1 ¢oktan se¢meli sorudan olusan teste
son sekli verilmigtir. Calisma siiresince
elde edilen veriler dikkate alinarak 6l¢egin
giivenirlik degeri %81,53 olarak hesap-
lanmustir.
2.3.2. Biyoloji tutum olcegi

Bu o0lgegin asli Geban, Ertepinar,
Yilmaz, Altin ve Sahbaz, (1994) tarafindan
Ogrencilerin fen bilimlerine kars1 tutumla-
rm Slgmek amaciyla gelistirilmistir. Ol-
cek, Likert tipi 15 Onermeden olusan 5
siklt (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyo-
rum, kararsizim, katiliyorum, kesinlikle
katiltyorum) seklinde hazirlanmistir. Can-
polat (2002) tarafindan yapilan ¢alisma-
larda Ogrencilerin kimya derslerine karsi
tutumlarinda meydana gelen degismeleri
O0lgmek i¢in kullanilan test, arastirmacilar
tarafindan gozden gegirilerek Ogrencilerin
biyoloji derslerine olan tutumlarinmi belir-
lemek iizere son sekli verilmistir. Olgegin
calismamizdaki giivenirlik degeri %85,09
olarak bulunmustur. Orneklemde yer alan
her bir 6grencinin, uygulama 6ncesinde 6n
tutumlarini, uygulamalardan sonra ise son
tutumlarimi belirlemek iizere uygulanmis-
tir.

2.3.3. Genetik Kavramlar
Kavram Testi
Bu calismada dokuzuncu smif

Ogrencilerinin hiicre ¢ekirdegi, kromozom,
gen, allel gen ve DNA gibi genetik ile ilgili
temel biyoloji terimleri hakkinda sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini ortaya
cikarmak amaci ile Lewis et al. (2000)
tarafindan hazirlanan ve arastirmacilar
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tarafindan Tiirkceye modifiye edilerek
uygulanan kavram belirleme anketi kul-
lanilmistir. Ankette 6grencilerin her bir
biyolojik terim hakkinda sahip olduklari
bilgi diizeylerini 6l¢gmek i¢in Oncelikle {i¢
secenekli anket sorular1 yoneltilmis, ardin-
dan terimlerle ilgili anlamalarini derinle-
mesine ortaya cikarmak iizere acik uglu
yazilt miilakat sorularina gec¢ilmistir. Lite-
ratiirde yeterli diizeyde gecerlik giive-
nirlige sahip olan anketin, bu ¢alisma i¢in
kapsam gecerliligi arastirmacilarin goriis-
leri alinarak saglanmistir.
2.4. Verilerin Analizi

Kontrol ve deney grubu arasinda
uygulama Oncesinde ve sonrasinda mey-
dana gelmesi olas1 farkliliklar1 karsilastir-
mak amaciyla GBT ve BTO araglan
araciligi ile elde edilen verilere bagimsiz t-
testi, SPSS 11,0 paket programi yardimiyla
uygulanmistir. Ogrencilerin GKT inde yer
alan sorulara verdigi cevaplar, cevap
tiplerine gore degerlendirilmis, ylizde ve
frekanslart bulunmustur. Elde edilen bul-
gulara gore Ogrencilerin yanlis ve eksik
kavramlart tespit edilmeye calisiimis ve
nedenleri yorumlanmastir.

3. BULGULAR

3.1. Ogrenci basarisi

Uygulama Oncesinde gruplar arasin-
da 6grenci basarilar1 agisindan anlamli bir
farkliik  olup olmadig1 arastirilmistir.
Uygulama oOncesinde deney grubunun o6n
test ortalamasi 6.16 olarak hesaplanirken
kontrol grubunun on test ortalamasi 6.25
olarak hesaplanmistir (Tablo 1). Bu
sonuclar, uygulama oOncesinde gruplarin
sahip olduklar bilgi diizeylerinin birbirine
olduk¢a yakin oldugunu ve gruplar arasin-
da istatistiksel olarak anlamli sayilabilecek
bir farkliligin olmadigini gostermektedir
(t=0.122, p>0.05). Uygulama sonrasinda,
deney grubunun son test ortalamasi 16.50
olarak gerceklesirken kontrol grubunun
son test ortalamasi 8.16 olarak gercek-
lesmistir. Deney ve kontrol gruplar1 arasin-
da istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur (t=10.215, p<0.05). Bu sonug
ders yazilimi kullaniminin 6grenci basarisi
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tizerinde klasik yonteme oranla olumlu

yonde daha etkili oldugunu gostermektedir.

Tablo 1 Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin GBT ne iligkin 6n test ve son test
skorlar1 analiz sonuglar1

Test Grup N X SS t P
On test Deney Grubu 24 6.16 2.44 0.122 0.903
Kontrol Grubu 24 6.25 2.26 ' '
Son test Deney Grubu 24 16.50 2.92
Kontrol Grubu 24 8.16 2.73 10.215 0.000
p<0.001
3.2. Ogrenci tutumlan
Uygulama Oncesinde dency ve deney ve kontrol grubunun son tutum

kontrol grubunun biyolojiye iliskin tutum
ortalamalari sirasiyla 71.22 ve 69.83 olarak
bulunmustur (Tablo 2). On tutumlara
iligkin ortalamalar dikkate alindiginda iki
grup arasinda istatistiksel olarak anlamli
sayilabilecek bir farkliliga rastlanmamistir
(t =0.431, p > 0.05). Uygulama sonrasinda

ortalamasi sirasiyla 85.16 ve 78.16’dur.
Uygulama sonrasinda gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugu gozlenmektedir (t=2.642, p < 0.05).
Bu sonug, ders yazilimlarin dgrencilerin
biyolojiye karsi tutumlarii pozitif yonde
etkiledigini gostermektedir.

Tablo 2 Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin BTO’ne iliskin 6n tutum ve son tutum

skorlar1 analiz sonuglari

_ Test Grup N X SS i P
On tutum Deney Grubu 24 71.22 12.38
Kontrol Grubu | 24 | 69.83 | 9.79 0431 | 0669
Son tutum Deney Grubu 24 85.16 9.13
Kontrol Grubu | 24 | 78.16 | 9.22 2642 | 0011
p<0.05

3.3. Kavram yanilgilar

Uygulama o6ncesinde BKT’ de yer
alan her bir sorunun ortalamalarina bakil-
diginda iki grubun 6n bilgi diizeyleri ve
kavram yanilgilar1 agisindan 6nemli fark-
liliklara sahip olmadiklar1 goriilmektedir.
Ornegin, genlerin yapis ile ilgili soruda
deney ve kontrol gruplarinda sirasiyla %
50 ve % 41.6 oraninda kavram yanilgisina
rastlanmistir. Uygulama sonrasinda 6gren-
cilerin konuyla ilgili kavramlar hakkindaki
anlamalar1 detayl1 olarak incelenmistir.

Ogrencilere, “genlerin canlilar icin
onemi” sorulmustur. Uygulama 6ncesinde
deney grubundan %25, kontrol grubundan
%16.6 oraninda 6grenci genlerin tek bagina
ozelliklerimizi belirledigini dile getirmistir.
Uygulama sonrasinda kavram yanilgisi
deney grubunda %4.16 oranina kontrol
grubunda ise %8.3 oranina gerilemistir.
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Ogrencilerin genlerin bulundugu yer ile
ilgili yanilgilar1 genlerin her yerde veya
viicudun 6zel bolgelerinde oldugunu diis-
tiinmeleridir. Uygulama oncesinde deney
grubunda %45.8 oraninda rastlanan yani-
gilar uygulama sonrasinda ortadan kalk-
mis, kontrol grubunda ise onemli Olciide
azalma goOstermistir. Genlerin yapis1 ile
ilgili sorulan soruya, uygulama sonrasinda
ogrenciler %25 oraninda her iki grupta da
“protein, amino asit gibi diger biyolojik
materyallerden olugsmustur” seklinde cevap
verilmistir.

Kromozomlar, DNA ve o6zel prote-
inlerin olusturdugu yapilardir. Tablo 3
incelendiginde uygulama oncesinde 6gren-
cilerin biiyiik bir kisminin kromozomlarin
sadece DNA’dan yapilmis 6zel molekiiller
oldugunu diisiindiigii goriilmektedir. Uygu-
lama sonrasinda ise kavram yanilgisinin
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deney grubunda %16.6 oranina, kontrol
grubunda ise %37.5 oranma geriledigi
goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin sadece
kanda DNA oldugu seklindeki diisiince-
lerinin uygulama sonrasinda azalmakla bir-
likte her iki grupta da ortadan kalkmadigi
goriilmektedir. Insanlarda kan hiicrelerin-
den biri olan alyuvarlarin ¢ekirdegi bulun-
maz ve DNA’ya sahip degillerdir. Lewis et
al. (2000)’1n calismasinda da, 6grencilerin
DNA’nin 6zel bolgelerde 6zellikle de kan-
da oldugunu diisiindiikleri ortaya konul-
mustur

Uygulama oncesinde ve sonrasinda,
ogrencilerin biiylik bir ¢cogunlugu kromo-
zomlarin hiicre ¢ekirdegi igerisinde yer
aldigimmi belirtmistir. Uygulama Oncesinde
her iki grupta da var olan “kromozom
sayist ayni olan canlilar ayni tiirdendir”
seklindeki kavram yanilgisinin  biiytik
olgtide azaldigr ancak ortadan kalkmadigi
goriilmektedir.

Ogrencilere cekirdegin konumu ile
ilgili olarak sorulan soruda uygulama
sonrasinda tiim hiicrelerde hiicre ¢ekirde-
ginin bulunduguna iligkin sahip oldugu
kavram yanilgisinin deney grubunda orta-
dan kalktig1, kontrol grubunda ise azaldigi
goriilmektedir. Hiicre ¢ekirdegi ile ilgili
sorulara verilen cevaplar dikkate alindigin-
da; oOgrencilerin ¢ekirdegin yapist ve
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gorevleri, hiicrede bulundugu yer, hangi
hiicrelerde bulundugu konusundaki eksik
ve yetersiz bilgilerinin ders yazilimi
kullanilan deney grubunda biiylik Olglide
ortadan kalktig1 gortilmektedir.

Ogrencilere “allel” kavrammin tani-
mi1 sorulmus, uygulama Oncesi ve sonra-
sinda sinirli sayida 6grenci soruyu yanit-
layabilmistir. Deney grubundaki 6grencile-
rin  %16.6’s1 kontrol grubundaki 6grenci-
lerin ise %29.1°i uygulama Oncesinde
“allel” kavramini; “gen” ve “kromozom”
kavrami ile karistirmistir. Uygulama sonra-
sinda her iki grupta da bu yanilgmin
azalarak devam ettigi goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda &grencilerin
“genetik kod” hakkinda Onceden sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin  biiyiik
oOl¢iide ortadan kalktig1 goriilmektedir. Her
iki grubun da %16.6’s1 genetik Dbilginin
canlidan canliya degisiklik gostermedigini
ve tiim canlilar i¢in ayni oldugunu ifade
etmistir.

Uygulama sonrasinda dgrencilerin
“genetik kod” hakkinda Onceden sahip
olduklar1 kavram yanilgilarimin da biiyiik
Olgiide ortadan kalktigt goriilmektedir.
Deney grubunun sadece % 4.1°i “insami
olusturan kod” seklinde cevap vermis ve
tiim canlilarin genetik koda sahip oldugunu
g6z ard1 etmistir.
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Tablo 3 Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin kavram yanilgilari

Kategoriler ve kavram yanilgilar On test Son test
Deney | Kontrol | Deney | Kontrol
Grubu | Grubu | Grubu | Grubu

(%) (%) (%) (%)

1. Genler

Genler tek basina 6zelliklerimizi belirler 25 16.6 4.16 8.3

Genler viicudumuzda her yerde bulunur 12.5 8.3 0 8.3

(ienle.r Vugudun ogel organ ya da dokularinda 333 o5 0 125

(6zellikle iireme sisteminde) bulunur

Gepler dl.ger biyolojik materyallerden (protein ve 375 29 1 o5 o5

amino asitlerden) olugsmustur

2. DNA

Kromozomlar DNA’dan yapilmustir. 70.8 79.1 16.6 37.5

DNA viicudumuzun 6zellesmis bolgelerinde

(¢cogunlukla kan dokusu) bulunur 333 416 8.3 4.16

3. Kromozomlar

_Kroquomlar sadece X ve Y kromozomundan 8.3 41 0 0

ibarettir

Kromozom sayilar1 ayni olan canlilar ayni tiirdendir 37.5 41.6 16.6 12.5

Kromozomlar (her zaman) hiicre ¢ekirdegi icerisinde 875 833 50 583

yer alir

4. Cekirdek

Cekirdek genetik materyal tagimaz 12.5 16.6 0 8.3

Cekirdek hayatsal faaliyetlerin kontroliinde rol almaz 20.8 4.16 4,16 0

Tiim hiicrelerde ¢ekirdek bulunur 66.6 79.1 0 20.8

5. Allel gen

Allel, gen ve kromozomlarin yerine kullanilabilen bir 16.6 29 1 83 83

kavramdir

6. Genetik bilgi

Genetik bilgi tiim canlilarda aynidir 25 20.8 16.6 16.6

Genetik bilgi bircok genin bir araya gelmesiyle olusur 16.6 29.1 0 0

7. Genetik kod

Genetik kod bireyleri birbirinden ayiran kalitsal 291 o5 0 0

yapilardir

Genetik kod insan1 olusturan sifredir 16.6 12.5 4.16 0

4. TARTISMA VE SONUC

Arastirmacilarin, bilgisayar destekli
Ogretim materyallerinin klasik 6grenme
yaklagimlarina gore 6grencilerin akademik
basarilar1 iizerinde daha etkili oldugunu
ortaya koymustur (Chang, 2001; Coye ve
Stonebraker, 1994; Ferguson, ve Chapmen,
1993; Lee, 2001; Powell, Aeby, ve
Carpenter-Aebyc, 2003; Tjaden, ve Martin,
1995; Tsai ve Chou, 2002). Bu calismada
ogrencilerin basarilari ile ilgili olarak elde
edilen bulgular daha o6nceden yapilan

81

caligmalarla uyum igerisindedir. Uygulama
sonrasinda ders yazilimmin kullanildig:
deney grubunun akademik basaris1 kontrol
grubunda yer alan Ogrencilerden daha
fazladir (Tablo 1). Klasik 6gretim yontemi
ile ogretilen kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basaris1 uygulama oncesine gore
fazla bir degisime ugramamustir. Elde edi-
len bu sonug, ders yazilimimin saglamis
oldugu gerek isitsel gerekse gorsel 0gren-
me ortamlarinin 6grenme lizerine etkisini
ortaya koymasi bakimindan énemlidir.
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Bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci
tutumu iizerine etkisi konusunda kullanilan
bilgisayar destekli 6gretim materyalinin
niteligi, uygulamalarda benimsenen farkli
bilgisayar destekli yaklasimlar, yapilan
uygulamanin siiresi gibi pek cok etmen
etkili olabilmektedir. Bu durum, bugiine
kadar yapilan aragtirmalarda bilgisayar
destekli 6gretim materyallerinin fen bilim-
lerine ve derslere karst tutumlart pozitif
yonde degistirdigi yoniinde bir fikir birligi-
ne ulasilamamasina neden olmustur (Fran-
cisa, Katzb, Susan ve Jonesc, 2000; Mitra,
1998). Ornegin, Selwyn (1999) ve Ertepi-
nar, Demircioglu, Geban ve Yavuz (1998),
bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin
fen egitimine karsi olumlu tutumlarin geli-
simini  sagladigin1  bildirmiglerdir. Bu
durumun aksine, Shaw and Marlow (1999)
yaptiklar1 c¢alismada bilgisayar destekli
Ogretim materyallerinin 6grenci tutumlari
tizerinde etkili olmadigi sonucuna ulasmis-
lardir.

Bu c¢aligmada elde ettigimiz bulgular
ders yazilimlarinin klasik yonteme oranla
Ogrencilerin biyoloji dersine karsi tutum-
lar1 tizerinde olumlu yonde degismelere yol
actigini ortaya c¢ikarmaktadir (Tablo 2).
Kullanilan bilgisayar destekli 6grenme
yaklagiminin yapilandirilmis 6grenme ya-
santilar1 yoluyla 6grencilerin kendi hizla-
rinda ilerlemesine imkan vermesi, ders
yazillmimin goéze ve kulaga hitap eden
unsurlart barindan O6grenme nesnelerini
birbirleri ile koordine igerisinde sunmasi
O0grenme siireci boyunca aktif 6grenmenin
ve derse karst olumlu tutumlarin gerge-
lesmesine neden olmustur.

Kavram yanilgilar1 bireylerin 6gren-
me siiregleri lizerinde oldukc¢a Onemlidir.
Sadece klasik Ogretim metotlar1 kullani-
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larak kavram yanilgilarinin  olugmasini
onlemek ya da mevcut kavram yanilgi-
larinin ortadan kalkmasini beklemek ol-
dukca zordur. Ogrencileri kavram yanilgi-
larindan korumanin ve dogru biyolojik
kavramlart gelistirmelerini saglamanin bir
yolu da bilgisayar destekli 6gretim mater-
yalleri kullanmak olarak goriilmektedir. Bu
caligmada kullanilan ders yaziliminin
ogrencilerin genetikle ilgili temel kavram-
lar1 yapilandirmalarinda olduk¢a 6nemli
katkilar sagladig1 tespit edilmistir (Tablo
3). Her seye ragmen, uygulama sonrasinda
bazi kavram yanilgilarinin tam olarak
ortadan kalkmadigi, ancak azalarak devam
ettigi goriilmektedir. Bu yanilgilarin basin-
da genlerin, DNA’nin ve kromozomlarin
yapist ve konumu ile ilgili anlamalarin
geldigi goriilmektedir. Eger ders yazilim-
larinin  kullanildigr 6grenme ve Ogretme
siirecleri uygun bir bi¢imde gerceklesti-
rilirse kavram yanilgilarinin 6nemli 6lgiide
azaldig1 ancak tam olarak ortadan kalkma-
d1g1 sonucuna da ulasilabilir (Karamustafa-
oglu, Sevim, Mustafaoglu ve Cepni, 2003).

Sonug olarak; ders yazilimmin kul-
lanildig1 bilgisayar destekli 6gretim yonte-
minin Ogrencilerin akademik basarisini,
biyoloji derslerine kars1 olan tutumlarini ve
kavram yanilgilarini 1yilestirmede etkili
oldugu, ancak kavram yanilgilarini tam
olarak ortadan kaldiramadigr kanaatine
varilabilir. Bilgisayar destekli 6gretimin
yontem olarak secildigi uygulamalarda
ders yazilimlarimin kullanilmasi durumun-
da Ogrencilerin kavram yanilgilarinin ta-
mamen ortadan kaldirilabilmesi amaclani-
yorsa kavram Ogretimi ile ilgili diger
yontemlerden de faydalanilmasi uygun ola-
caktir.
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