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Bu arastirmanin amaci, ilkégretim matematik égretmenlerinin
matematiksel modelleme ile ilgili farkindaliklarini belirlemektir. Olgu
bilim deseninin kullanildigi bu ¢alisma, Erzurum il merkezinde gérev
yapmakta olan, 11 ilkégretim matematik &gretmeninin katilimi ile
gerceklesmistir. Arastirmanin verileri bu 6dgretmenler ile yapilan yari
yapilandirilmis gériismeler ve bu gériismelerden sonra dért égretmen ile
yapilan sinif ici gézlemler ile elde edilmistir. Gériisiilen ve sinif ici
go6zlemleri yapilan 6gretmenlerin matematiksel modelleme ile ilgili yeterli
bilgiye sahip olmadiklari  bununla birlikte model, modelleme,
matematiksel model ve matematiksel modelleme kavramlarini
karistirdiklari  ve matematiksel modellemeyi derslerinde yeterince
kullanmadiklari gériilmisttir.

Anahtar Kelimeler: Model, modelleme, matematiksel model,
matematiksel modelleme, ilk6gretim matematik 6gretmenleri.
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PRIMARY SCHOOL MATHEMATICS TEACHERS’ AWARENESS
ON MATHEMATICAL MODELLING

Abstract

The aim of this study is to examine the views of primary school
mathematics teachers on mathematical modelling. This study, in which
phenomenological design has been used, has been conducted with the
participation of 11 primary school mathematics teachers in Erzurum city
center. The data of the study have been obtained via the semi-structured
interviews made with the teachers and in-class observations made with
four teachers following these interviews. Upon the analysis of the data, it
has been found out that the teachers, who have been interviewed and
observed in the class, do not have enough knowledge about the
mathematical modelling; also confuse the concepts of model, modelling,
mathematical model and mathematical modelling; and do not
sufficiently use the mathematical modelling in their courses.

Key Words: Model, modelling, mathematical model, mathematical
modelling, primary school mathematics teachers.

1. GiRiS

Glnumuzde bilim ve teknolojideki gelismeler dikkate alindiginda bireylerin yeni
bilgilerle donatilarak vyetistiriimeleri gerekmektedir. Bu ylzden egitim alanlarinda
yasanan gelismelere paralel olarak bazi yeniliklerin yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur.
Egitim alaninda yapilan yeniliklerin basinda ise 6gretim programlarinin yenilenmesi yer
almaktadir. Clnku verilecek egitim ve 6gretimi sekillendiren temel faktorlerden biri
dgretim programlaridir. Ogretim programlarindaki vyenilikler matematik 6gretim

programinda da bazi degisiklikleri beraberinde getirmistir.

Ulkemizde ilkdgretim matematik dgretim programi giinlik hayatinda matematigi
kullanabilen, problem ¢6zebilen ve ¢doziimlerini paylasabilen bireyler yetistirme vizyonu
ile 2005 yilinda yeniden duzenlenmistir (Baki, 2006). Yenilenen ilkogretim matematik

O0gretim programinin amaglarindan biri 6grencilerin sinifta 6grendigi matematiksel
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bilgilerini gilinlik hayata aktarabilmesidir. Matematigin cok cesitli degerleri iginde
barindirmasi sinif i¢i uygulamalarda da yeni yaklasimlarin disiinilmesine neden olmus
ve geleneksel problem ¢ozmeyi de igeren modelleme yaklasimi matematigi giinliik
hayatla iliskilendirmistir ~ (Durmus, 2011). Matematik ile gilinlik hayatin
iliskilendirilmesinde ise matematiksel modelleme 6nemli bir yere sahiptir. Bu ylzden
hazirlanan yeni matematik 6gretim programinda 6grencilere kazandirilacak beceriler
arasinda matematiksel modelleme becerisine yer verilmistir. Bu beceri ile 6grencilerin
matematiksel diisinme yollarini kullanarak gercek hayat problemlerinin ¢éziimiine
ulasacak matematiksel modeller kurabilmeleri ve gercek hayat problemlerini
matematiksel olarak ifade edilebilmeleri amaglanmaktadir (Milli Egitim Bakanlig
[MEB], 2005; MEB, 2009). Gunes, Gulgicek ve Bagci (2004) egitim fakiltelerindeki fizik,
kimya, biyoloji, fen bilgisi ve matematik 6gretim elemanlarinin, hem fen bilimlerinde,
hem de fen bilimleri egitiminde 6nemli bir yere sahip olan modellerin ne oldugu,
fendeki rolleri, nigin ve nasil kullanildiklari hususlarindaki gorislerini tespit etmeye
yonelik yaptiklari calismada, model orneklerinin sinirli kalmasi, fen ve matematik
Ogretim elemanlarinin model ve modellemenin dogasi ile ilgili olarak bilgi eksikliklerinin
oldugunu ortaya cikarmistir. Bu agidan bakildiginda, matematik ile gercek hayat
arasindaki bagin olusturulmasinda énemli rolleri olan model, modelleme, matematiksel

modeller ve matematiksel modelleme kavramlarinin izerinde durulmasi gerekir.

Model, modelleme sonucunda ortaya ¢ikan bir Griinii ifade ederken modelleme bir
siireci ifade etmektedir (Sagirh-Ozturan, 2010). Ayrica model, karmasik bir nesne veya
slrecin basitlestirilmis gosterimidir ve bir sirecin nasil meydana geldigini veya bir
nesnenin nasil olustugunu anlamamizi saglamaktadir (Harrison, 2001). Modelleme ise
bircok etkinligi iceren karmasik bir stirectir (Justi & Gilbert, 2002). Matematiksel model,
belli bir amag icin olusturulmus ve gercegin bir pargasiyla iliskili olan soyut,
basitlestirilmis bir yapidir. Baska bir ifade ile matematik dilini kullanarak gercegin taklit
edilmesidir (Bender, 1978). Meyer (1984), matematiksel modelleri degisken, sabit,

fonksiyon, esitlik, esitsizlik, formil ve grafikler gibi matematiksel kavram pargalari
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olarak belirtmistir. Matematiksel modelleme ise gercek hayat problemlerini ¢ézme
surecidir (Keskin, 2008). Yani gercek hayat problemlerinin matematik diinyasina

tasinarak matematik dilinde ifade edilmesini igeren bir siirectir (Guizel ve Ugurel, 2010).

Uluslararasi Matematik Ogretimi Komisyonu’nun (ICMI-14) yayinladigl rapora gére,
matematiksel modellemenin amaci 6grencilerin, matematiksel kavramlari daha iyi
anlamalarini saglamak, 6zgiin problemleri ¢6zmelerini ve formiile etmelerini 6gretmek,
elestirel ve yaratici yonlerinin farkina varmalarina ve matematige karsi olumlu tutum
gelistirmelerine katki saglamaktir (Blum, 2002). Matematiksel modelleme
uygulamalari karmasik ve zor bir siireg olsa bile gercek hayat problemleri matematiksel
modeller yardimiyla sunuldugunda, problemin karmasikligi sadelesmekte ve problemi
anlamlandirma kolaylagsmaktadir. Bdylece matematiksel modeller 6grencilerin
matematiksel bilgi ve becerilerini gercek hayat problemlerine uygulayabilme
yetenegini kazanmalarini hizlandirmaktadir (MEB, 2005). Son yiizyilda matematik
egitiminde Ozellikle de yurt disinda (Berry & Houston, 1995; Blum & Feri, 2009; Blum &
Kaiser, 1997; Boaler, 2001; English & Watters, 2004; Gilbert & Boulter, 1998; Harrison
& Treagust, 1996; Ikeda, Stephens & Matsuzaki, 2007; Kaiser, 2010; Lingefjard, 2007;
Ottesen, 2001; Possani, Trigueros, Preciado & Lozano, 2010; Spanier, 1992; Treagust,
2000; Van Driel & Verloop 1999; Voskoglou, 2007; Zawojewski, 2010) ve tlkemizde
(Aydin, 2008; Doruk, 2010; Eraslan, 2011; Guzel ve Ugurel, 2010; Olkun, Sahin, Akkurt,
Dikkartin ve Gilbagci, 2009; Ozturan, 2010; Kertil, 2008; Keskin, 2008) ise son (¢ yilda
olmak lizere matematiksel modelleme ve uygulamalari alaninda yapilan galismalarda

artis gozlenmektedir.

Ulkemizde yapilan son calismada, model olusturma siireclerini ortaya ¢ikarmayi
amaglayan Eraslan (2011) ilkogretim Ogretmeni adaylarinin model olusturma
etkinlikleri ve bunlarin matematik 6grenimine etkisi hakkinda gorislerini ortaya
koymayi amacglamistir. Etkinliklerin hemen ardindan kiiclik odak gruplariyla video

yardimiyla gorismeler yapilmis ve bu gorismelerin yazili dokiimi nitel arastirma
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teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore 6gretmen adaylari:
(a) model olusturma etkinliklerinin belirsizligini, (b) matematik 6grenimine pozitif
katkilarini, (c) ilkogretim ve diger seviyelerde kullanilabilirligini ve (d) etkili sekilde
kullanilma bigimlerini ifade ederek hem vyararliliklarini hem de sinirliliklari ve
zorluklarini ortaya koymuslardir. Lingefjard (2007) ise 06gretim elemanlariyla
matematiksel modelleme surecindeki sikintilari ve kolayliklari incelemek tzere yaptigi
¢alismada, Ogretim elemanlariyla derslerinde matematiksel modellemeyi kullanip
kullanmadiklari, eger kullaniyorlarsa Universitelerde 6gretmen adaylarina nasil bir
egitimin verilmesi gerektigi ve eger kullanmiyorlarsa kullanmama sebeplerinin neler
oldugu sorulmustur. Ogretim elemanlari mifredatin yogun oldugunu, matematiksel
modellemenin disiplinler arasi bir konu oldugunu ve modelleme etkinliklerinde
teknolojinin kullanilmasinin karmasik oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bu 06gretim
elemanlarinin matematiksel modellemeyi kullanmalarinda bilgi eksikliklerinin oldugu
ortaya cikmistir. Lise 10-12. sinif matematik 6gretmenleri icin matematiksel modelleme
Gzerine hizmet ici kurslar dizenleyen Blomhoj ve Kjeldsen (2006) bu kurslardaki
deneyimlerini rapor etmislerdir. Kurs boyunca 6gretmenlerin matematiksel modelleme
Uzerinde proje gelistirmeleri ve ders projelerini internette yayinlamalari istenmistir.
Burada yer alan proje raporlari incelendiginde matematiksel modelleme ile 6gretim
yonteminde zorluklarin oldugu ve 6grencilerin matematigi 6grenmelerini destekleyen
ve onlari motive etmek icin matematiksel modellemenin basli basina bir amag olarak

gorilmesi gerektigi tespit edilmistir.

Yapilan c¢alismalar incelendiginde matematik oOgretim elemanlari ve matematik
ogretmenlerinin modeller ile ilgili farkindaliklarinin, modelleri nasil kullandiklarinin,
matematiksel modelleme sirecindeki deneyimlerinin, karsilastiklari sikinti  ve
kolayliklarin neler oldugunun ele alindigi gérilmektedir. Yukaridaki ¢alismalar dikkate
alindiginda ilkégretim matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeyle ilgili
farkindaliklari Gzerine yapilmis fazlaca c¢alismanin olmadigi gorilmektedir. Eger

ilkogretim matematik 6gretmenleri matematiksel modelleme ile ilgili yeterli bilgiye
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sahip  degillerse veya matematiksel modelleme becerilerini  yeterince
gelistirememislerse hem 6gretmenler hem de 6grenciler bu siregte énemli sikintilar
yasayabilirler. Bu yuzden matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme ile ilgili
farkindaliklari ve gorusleri hakkinda bilgi sahibi olunmalidir. Bu ylzden bu galisma
ilkogretim matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme yontemi ile ilgili

farkindaliklarini ortaya koymayi amaglamaktadir.

2. YONTEM

2.1. Arastirma Deseni

Bu galismada, yontem olarak nitel arastirma yéntemi icerisinde yer alan, bireylerin bir
olguya iliskin yasantilarini, algilarini ve bunlara ylkledigi anlamlari ortaya ¢ikarmaya
yonelik, birey sayisinin az oldugu orneklemle calisilan, veri toplama araci olarak
gorisme ve gozlemin kullanildigl, genellenebilir sonuglar ortaya koymayi amaglamayan
olgu bilim deseni kullanilmigtir. Olgu bilim arastirmalarinda veri kaynaklari,
arastirmanin odaklandigi olguyu yasayan ve bu olguyu disa vurabilecek veya
yansitabilecek bireyler ya da gruplardir (Yildirirm ve Simsek, 2008). Olgu bilim deseninin
kullanildigi calismalarda verilerin elde edildigi bireyler bu olguyu bizzat yasayan, disa
vurabilecek veya yansitabilecek bireylerdir. Bu ylizden bu ¢alismada da matematiksel
modellemeyi bizzat yasayan yani siniflarinda kullanabilecek 6gretmenler secilmistir. Bu
nedenle bu c¢alismada, olgu bilim deseni kullanilarak, ilkogretim matematik
o0gretmenlerinin matematiksel modellemeye yonelik farkindaliklari ve matematiksel
modellemeyi derslerinde kullanip kullanmadiklari yari-yapilandiriimis gériisme ve sinif

ici gozlemler ile belirlenmeye ¢alisiimistir.

2.2. Katilimcilar

Bu calismada, on bir ilkogretim matematik 6gretmeni ile yari yapilandiriimis gériisme

ve bu Ogretmenlerden dordi ile de sinif i¢ci gozlemler yapilmistir. Gorismelerin
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yapildigi 11 6gretmenin besinin Ug yil, Gglinln sekiz-on yil, kalan Gglinin de 20 yil ve
Ustl hizmet slreleri vardir. Gérisme ve gozlem yapilan 6gretmenler gonullik esasina
dayal olarak belirlenmistir. Ayrica bu 06gretmenlerin besi kadin, altisi erkektir.
Arastirmaya katilan 6gretmenler 01, 02, .. ,011 seklinde kodlanarak calismada

isimlerine yer verilmemistir.

2.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araglar olarak vyari yapilandiriimis goriisme ve vyari
yapilandiriimis goézlem formlari kullanilmistir. Gorlisme ve gézlem formlarinin igerigi
¢alismanin bulgular kisminda yer alan basliklar paralelinde hazirlanmistir. Gériisme
sorularinin hazirlanmasinda Lingefjard (2007) ve Keskin’in (2008) g¢alismalarindan ve
gdzlem formunun hazirlanmasinda ise Sagirli-Ozturan (2010) ve Keskin’in (2008)
calismalarindan faydalanilmistir. Hazirlanan bu gériisme sorulari alaninda li¢ 6gretim
Uyesi tarafindan incelenmis ve aralarindaki uyusum yilzdesi %85 oraninda
gercekleserek goriisme sorularinin gegerlik ve givenirligi saglanmaya c¢alisiimigtir.
Gorlisme sorularinin givenirligi ile ilgili uyusum yizdesi %70 oldugunda givenirlik
yuzdesine ulasiimis kabul edilir (Miles ve Huberman 1994). Ayrica bir 6gretmen ile de
pilot g¢alisma yapilarak gorisme sorularinin dil yoniinden gegerlik ve gilivenirligi
saglanmistir. Yapilan gortismelerle 6gretmenlerin matematiksel modellemeye yonelik
farkindaliklari tespit edilmeye calisilirken, sinif ici yari-yapilandiriimis goézlemlerle
ogretmenlerin siniflarinda matematiksel modelleme yéntemini kullanip kullanmadiklari
tespit edilmeye calisilmistir. Ayrica gozlemler sayesinde yapilan gériismelerin teyidinin
saglanmasi da amaclanmistir. Gorlismelerden ©6nce 06gretmenlerden goérlismenin
kaydedilmesi icin gonullilik formu imzalandirilip izin alinmis ve gorismeler ses kayit
cihaziyla kaydedilmistir. Gorlisme notlari ayni giin igerisinde yaziya dokilmustar.
Gorismeler 15-20 dakika stirmistiir. Yapilan gérismeler dogrultusunda belirlenen dort
ogretmenin 6. ve 8. siniflardaki derslerine katilarak gozlem siireci gerceklestirilmistir.

Gozlem siiresince arastirmaci kamera ile video kaydi yapmis ayrica konuyla ilgisi olan
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durumlar veya nesnelerin fotograflarini gekmistir. Video kaydi yapmadan dnce siniftaki
tim oOgrencilerden ve Ogretmenden izin alinmis, Ogrencilerin kendilerini rahat
hissedebilmeleri icin g¢alisma hakkinda kisa bir bilgi verilmis ve arastirmaci en arka

sirada oturarak gézlem yapmaya g¢alismistir.
2.4. Verilerin Analizi

ilkdgretim  matematik  6gretmenlerinin  matematiksel modelleme ile ilgili
farkindaliklarini tespit etmek amaciyla yapilan goriismelerden elde edilen verilerin
analizinde igerik analizi kullaniimistir. icerik analizi, belirli kurallara dayali kodlamalarla,
bir metnin bazi sozciklerinin daha kigik icerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik,
tekrarlanabilir bir teknik olarak tanimlanmaktadir (Buylikoztirk vd., 2008). Yapilan
gorismelerden elde edilen veriler ayni giin yaziya dékilmis ve daha sonra bu veriler
icin kategori ve kod listesi olusturulmustur. Veriler bu kategoriler altinda
siniflandirilarak  okuyucu igcin anlamli bir hale getirilmistir. Yapilan ¢alismanin
glivenirligini arttirmak icin arastirmacinin disinda belirlenen kategoriler ve ortak
temalar nitel arastirma alaninda uzman bir kisi ve doktora c¢alismasini matematiksel
modelleme konusunda yapmis olan alan egitimcisi bir kisi tarafindan ayri ayri
incelenmis, daha sonra konu alanindaki bu uzman kisiler bir araya gelerek ortak
temalar Uzerinde bazi degisiklikler yapmis ve kategoriler lzerinde bir anlasmaya
varilmistir (Yildinnm & Simsek, 2008). Yapilan kodlamalarda arastirmacilar arasindaki
uyum yilzdesinin birbirine oldukga yakin oldugu gorilmistiir. Ayrica goriismelerden
elde edilen verilerden alintilar yapilarak da c¢alismanin givenirligi saglanmistir.
Gorisme verilerin analizinden elde edilen kategoriler, kodlar ve kodlara iliskin
frekanslar Tablo-1'de yer almaktadir. Ayrica 6gretmenlerin matematiksel model ve
matematiksel modelleme yontemini siniflarinda kullanip kullanmadiklarini tespit etmek
amaciyla ise dort ayri sinif ici yari-yapilandiriimis goézlem yapilmis ve gériismeden elde

edilen veriler ile iliskilendirilerek yorumlanmustir.
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3. BULGULAR

Bu bolimde ilkogretim matematik 6gretmenleri ile yapilan yari yapilandiriimis

gorismeler ve gozlemler ile toplanan verilerin bulgulari ortaya konmustur.

Tablo 1. Kategori, Kod ve Frekans Tablosu

KATEGORILER KODLAR

Model Temsil
Minyatlr
Materyal

Modelleme Somutlastirma

Gorsellestirme

Model kullanma

Model olusturma

Matematiksel Model

Somut materyaller

Gorseller

Matematiksel Modelleme

Ginlak hayat problemlerini

Somut materyal kullanma

Matematiksel Modelleme Yonteminin

Dersin anlasiimasi

Basari

Kalicilik
Kullanim Amaglari Matematigi sevdirmek
Matematiksel Modelleme Zaman

Surecinde Karsilasilan Sikintilar

Matematiksel modellere ulasma

Matematiksel modelleri kullanma

Anlasilmama

Her konuda uygulanamama

Slrekli somutlastirma istegi

Matematiksel Modellemenin Yetersiz
Yeterli
.. Yer verilmeli
Ogretim Programinda Yer Verilmesi Abartil
Gergek Hayat Problemlerinin Faydal
Matematik-Gercek Hayat iliskisi
Derslerde Yer Verilmesi Motivasyon
Universitelerde Matematik Egitimi Matematiksel modelleme dersi
Teknoloji
Matematiksel Modelleme Yénteminin Geometri
Kesirler
. . _Sayilar
Kullanilmasinin Uygun Oldugu Matematik Olasilik

Cebirsel ifadeler

AP UNUVNVOVIWIEEINWININIPRWWOIRIWINIRIROINVNW|O|R([RUVOIN|DWON|W|W|=
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Konulari Yiizde hesabi 2
Grafik 1
Denklem 1
Konuyla ilgili Diger Gérisler ve Oneriler Hizmet ici seminerler 2

3.1. “Model” Kavramina iligkin Ogretmen Gériisleri
Gorlisme vyapilan 6gretmenlerin model kavraminin ne olduguna iliskin verdikleri

cevaplar “Model” kategorisi altinda temsil, minyatiir ve materyal seklinde kodlanmistir.

Modelin bir seyin belirli 6zelliklerini tasiyan, bire bir aynisi olmayan temsili olduguna

yonelik O1’in diisiincesi su sekildedir:

“Bana gére model bir (riiniin tam olarak karsiligi olmadan buna benzer baska
bir triindiir.”

Modeli, bir seyin minyatiirii seklinde diistinen 03’iin ifadesi su sekildedir:

“Bana gére model daha ¢ok minyatiir gibi bir sey, yani bir seyin kiictltilmis hali,
elle tutulabilir, kullanilabilir sekle getirilmis hali denilebilir.”

Modelin materyal olduguna yénelik O5’tin disiincesi su sekildedir:

“Model bir objeyi, 6gretmenin bir konuyu birilerine aktarabilmek icin kullandigi
materyal.”

Yapilan goriismelerde 6gretmenler modeli materyal, bir seyin belirli 6zelliklerini tasiyan
temsili ve bir seyin kiigclik 6lgekte kopyasi veya benzeri olan minyatiri olarak ifade

etmislerdir.

3.2. “Modelleme” Kavramina iliskin Ogretmen Goriisleri

Gorisme yapilan 6gretmenlerin modelleme ifadesinden ne anladiklarina iliskin
verdikleri cevaplar “Modelleme” kategorisi altinda toplanmistir. Bu kategori igerisinde
somutlastirma, gdérsellestirme, model olusturma ve model kullanma kodlari

bulunmaktadir. Tablo-1’"de bu kodlara ait frekanslara bakildiginda en c¢ok
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somutlastirma koduna iliskin cevaplar yer almaktadir. Modellemenin bir seyi
somutlastirma, gérsellestirme ve model olusturma olduguna yénelik 07’nin disiincesi

su sekildedir:

“Modellemeyi bransim geredi matematik derslerinde de kullaniyorum. Kavramlari biraz
daha somut hale getirmek icin gérsel olarak &grencilerin daha iyi kavramalarini
saglamak igin kullaniyoruz. Modelleme herhangi bir modelin olusturulmasi olabilir. O
sekilde tanimlanabilir. Elimde bir model var modellemede o islemi yapiyorum.

Uyguluyorum...”

Modellemenin model kullanma olduguna yonelik O5’in diisiincesi su sekildedir:

“Modelleme ifadesi, o modellerin kullanilabilmesidir.”

Ogretmenlerin modelleme hakkinda belirtmis olduklari gérisler incelendiginde,
modellemeyi agirhkli olarak somutlastirma ve modelleri kullanma seklinde

disundikleri ortaya ¢gikmistir.

3.3. “Matematiksel Model” Kavramina iliskin Ogretmen Gériisleri

Gortsmeye katilan 6gretmenlerin matematiksel model kavraminin ne olduguna iliskin
verdikleri cevaplar “Matematiksel Model” kategorisi altinda toplanmistir. Bu kategori
altinda somut materyaller ve gérseller kodlari bulunmaktadir. Somut materyaller kati
cisimler ya da arag gerecler seklinde ele alinmisken, gorseller, sekiller ya da semboller
seklinde ele alinmistir. Matematiksel modelin somut materyaller olduguna yoénelik

03’iin disiincesi su sekildedir:

“Matematiksel model denilince aklima mesela bir licgen geliyor, kati cisimler,
iste silindir, prizmalar v.s. matematiksel modeller aklima bunlari getiriyor.”

Matematiksel modelin gorseller olduguna yonelik 07’nin diisiincesi su sekildedir:
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“Matematiksel model matematik dersinde kullandigimiz somut materyaller
olabilir, ¢cizdigimiz sekiller, 6grencilere gérsel olabilecek semboller olabilir.”
Yapilan goériismelerden elde edilen bulgulara gére 6gretmenlerin matematiksel

modelleri somut materyaller ve gorseller seklinde dusiindikleri ortaya ¢ikmistir.

3.4. “Matematiksel Modelleme” Kavramina iliskin Ogretmen Goériisleri

Gorlismeye katillan Ogretmenlerin  matematiksel modelleme ifadesinden ne
anladiklarina iliskin verdikleri cevaplar “Matematiksel Modelleme” kategorisi altinda
toplanmistir. Bu kategori icerisinde giinliik hayat problemlerini gérsellestirme ve somut
materyal kullanma kodlari bulunmaktadir. Ginlik hayat problemlerinin semboller

kullanilarak gérsellestiriimesine iliskin olarak O11’in ifadesi séyledir:

“Matematiksel modelleme, gercek hayat problemlerinin ¢ocuklarin daha iyi
kavramalari agisindan bilissel olarak icsellestirmeleri yani gérsel hale getirilmis
halidir. Yani, sembollerin kullaniimasidir.”

Somut materyal kullanimina iliskin olarak O7’in disiinceleri sdyledir:

“Matematiksel modelleme, modelleri kullanarak égrencilere vermek istedigim
kavrami anlattigim uygulamalar diye diisiiniiyorum. Hani nasil bir érnek vermek
gerekirse, 6rnegdin bir kesir kavramini anlatirken, tahtaya pasta ¢izerim. Ya da
okula, sinifa bir elma getirir par¢calarim, uygulama siirecim modelleme olabilir.”

Ogretmenlerle yapilan gériismelerde matematiksel model ile matematiksel modelleme
arasinda ne gibi farkhhklarin oldugu sorulmustur. Bu sorunun soruldugu 6gretmenlerin
sadece biri matematiksel modellemenin bir sire¢ olduguna deginirken, ikisi
matematiksel model ile matematiksel modellemenin ayni seyler oldugunu séylemistir.
Alti 6gretmen ise matematiksel modeli hazir seyler, matematiksel modellemeyi ise
sonradan (retilen seyler olarak gormislerdir. Matematiksel model ile matematiksel

modellemenin ayni seyler oldugunu diisiinen 08’in ifadesi sdyledir:
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“Matematiksel model ile matematiksel modelleme, su anda bir fark var mi?
Bakiyoruz aklima bir sey gelmedi simdi. Matematiksel model, matematiksel
modelleme, ayni gibi geliyor bana ya.. Belki arada bir fark vardir da
bilmiyorum....”

Matematiksel modellemenin bir siire¢ oldugunu diisiinen 04’iin ifadeleri su sekildedir:

“Ya model, tek basina bir 6rnek teskil ederken modelleme daha genis,
modellemede bir durumu uyarliyoruz. ... hani bir siire¢ haline getiriyoruz belki.”

Matematiksel modeli hazir seyler, matematiksel modellemeyi ise sonradan lretilen

seyler olarak diisiinen 06’nin diisiinceleri sdyledir:

“Mesela, okulumuzdaki laboratuarimizda var olan li¢ boyutlu cisimlerdir, model.
O anda gériiliir. Ama modelleme deyince nasil derler? Sey yaparsin. Dogag¢lama
yaparsin yani tiyatro gibi diistiniirsiin. O anda o anki durumda olan seyler aklima
gelir. Model deyince hazirdir, modelleme deyince biz onu sonradan lretmis gibi
oluruz.”

Matematiksel model ve matematiksel modellemeye ydnelik yukarida verilen
aciklamalar incelendiginde 6gretmenlerin bu kavramlar hakkinda yeterince bilgi sahibi
olmadiklari soylenebilir. Yapilan gorismelerde 6gretmenlere matematiksel modelleme
yontemini derslerinde kullanip kullanmadiklari soruldugunda 06gretmenlerin hepsi
kullandiklarini belirtmislerdir. Bunun Uzerine oOgretmenlerden bir 6rnek vermeleri
istenmistir. Ancak Ogretmenlerin vermis olduklari ornekler incelendiginde aslinda
ogretmenlerin model ve matematiksel modelleri kullandiklari fakat matematiksel
modelleme yontemini yeterince kullanmadiklari gorilmistir. Bir 6gretmenin vermis

oldugu cevap asagidaki gibidir:

“Ornedin, geometrik cisimleri anlatirken bir prizmanin, bir piramidin hem kapal
seklini hem agik seklini hem bunlarin alan, hacim hesaplamalarini yaparken
gorsellestirmek, hem konunun igerigine inme agisindan hem de ¢abuk 6grenme
ve daha verimli sonuclar alma acisindan evet cok énemsiyorum.”(62)
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Gortismelerden sonra yapilan sinif i¢i gozlemlerde o6gretmenlerin matematiksel
modeller olarak somut materyaller (kati cisimler) denklem, formil, sekil ve tablo
kullandiklari fakat matematiksel modelleme yéntemini yeterince kullanmadiklari

gozlemlenmistir.

3.5. Ogretmenlerin Matematiksel Modellemeyi Kullanim Amaglarina iliskin Gériisleri

Gortsmelere katilan 6gretmenlerin derslerinde matematiksel modelleme yontemini
kullanmalarindaki amaglarina iliskin goraslerinin analizi dogrultusunda “Matematiksel
Modelleme Yonteminin Kullanim Amaglar” kategorisi olusturulmustur. Bu kategoriye
ait kodlar ve frekanslari Tablo-1'de gosterilmistir. Belirlenen kodlara gére
o0gretmenlerin derslerinde matematiksel modelleme yontemini kullanma amaglari
olarak daha ¢ok dersin anlasiimasi ve kalicihk kodlarini kullandiklari goriilmektedir.
Matematiksel modellemeyi kullanim amaglarinda yer alan 6grencilerin matematigi
daha kolay ve cabuk anlamalarina yonelik olan dersin anlasilmasi koduna ve 6grenci

basarisini arttirmaya iliskin basari koduna iliskin 02 sunlari belirtmistir:

“Kisa zamanda daha iyi sonu¢ alabilmek, basari oranini daha ¢ok arttirmak.
Ciinki gorsellik 6grenci agisindan daha ¢abuk kavramayi gelistirdigi icin bunu
kullanmaya ¢alisiyorum.”

Matematiksel modellemeyi kullanim amacinin matematigi sevdirme olduguna iliskin

04 sunlari belirtmistir:

“Matematiksel modelleri kullanim amaclarim, matematik dersini ise yaramaz,
cok soyut bir ders olmaktan ¢ikarmak. Giinliik hayatta aslinda kullanildigini, biz
kullanmasak bile kullanan kisilerin yaptigi seyler vasitasiyla isimize yaradigini
gbstermek, onlara matematigi sevdirmek....”

Matematiksel modellemeyi kullanma amaclari icerisinde 0Ogrenilenlerin kalicihgini

arttirmaya ve dersin anlasiimasina yonelik 010 sunlari séylemistir:
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“Herhangi bir konu modelleme ile anlatildigi veya desteklendiginde 6grenme
kalici ve daha hizli olur.”

Ogretmenlerin matematiksel modellemeyi agirlikli olarak dersin daha iyi anlasiimasi,
kalict 6grenmenin saglanmasi ve matematiksel kavramlarin gorsellestirilmesi amaciyla

kullanmalari gerektigi noktasinda goris bildirdikleri sdylenebilir.

3.6. Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Siirecinde Yasanan Sikintilara iliskin

Gorusleri

Matematiksel modelleme sirecinde karsilasilan sikintilar 6gretmenlerin goérislerinin
analizi dogrultusunda kategorize edilmistir. Analiz sonucunda “Matematiksel
Modelleme Yonteminde Karsilasilan Sikintilar” kategorisi altinda belirlenen kodlar ve
bu kodlarin frekanslari Tablo-1'de sunulmustur. Bu kodlarda, matematiksel modelleme
sirecinde Ogretmenlerin karsilastiklari sikintilarin daha ¢ok zaman, matematiksel
modellere ulasma ve bu modellerin sinifta kullanilmasi oldugu gorilmektedir.
Matematiksel modellemenin kullanilmasi ile 6grencilerin matematiksel kavramlari
surekli somutlastirma istegi ancak matematiksel modellemenin matematigin her

konusunda uygulanmasinin uygun olmamasi ile ilgili olarak 04 sunlari séylemistir:

“Somutla soyut arasindaki badi tam olarak kuramiyoruz. Ogrencinin zihninde
hep o somut kavramlar kaliyor, modelleme yaptigimiz zaman, bizim ifade etmek
istedigimiz soyut kavramlara tam ulasamiyorum bazen. Baska bir gii¢liik olarak
égrenciler her konuda modelleme istiyorlar. Ornedin trigonometri konusunu
modelleme ile anlatamiyorum ya da bir model heniiz kuramadim. Bu seferde
cocuklarda séyle bir yargi olusuyor, bu konu gercekten isime yaramiyor ¢linkii
higbir yerde yok. Yani birebir yakin gevresiyle iliskili bir konu degilmis gibi, sanki
béyle uzaydan getirilmis farkli bir konu olarak gériiyorlar...”

Matematiksel modelleme yonteminin kullanilmasinin ¢ok zaman aldigl icin zaman
sikintisinin yasanmasi ve &grenciler tarafindan anlasiimamasina iliskin 011 sunlari

soylemistir:
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“Ifade ettigim gibi, yani bazi konularda mesela kesirlerde ¢ok yasamiyoruz ama
Ozdeslikler konusunda modellemeyi yaptigimiz zaman ¢ocuklar dersten
kopuyorlar artik tahtadaki o sekli anlamaya odaklaniyorlar, o kavramlar
anlamaya ¢alistyorlar, bunda da zorlaniyorlar. Hani niye bunu bize yaptiniz? Bazi
6grenciler sey diyor, érnegi verin hocam érnedin lzerinde daha rahat anliyoruz,
direk bilgiyi verip bilgiden sonra érneklere gecme daha mantikh geliyor bazilari
icin. Zaman kaybi gibi gériiyorlar, dedigim gibi zaten ¢ok zaman alan bir siire¢
yani matematiksel modelleme yaptigimiz zaman nerdeyse bir ders saati gegiyor
yani onu kavratmaya ¢alismak zor ¢ocuga.”

Matematiksel modelleme sirecinde matematiksel modellere ulasma ve bu

matematiksel modelleri kullanmadaki sikintisini belirten ©2’nin diisiinceleri séyledir:

“Bu ¢ok énemli. Tabi yeterince model bulamamak, buldugunuz modelleri sinif
ortaminda kullanamamak ¢ilinkii matematik siniflari olusturulmadigi icin bu
konuda sikinti ¢ekiyoruz.”

Ogretmenlerin matematiksel modelleme siirecinde yasadiklari sikintilara iligkin
gorisleri incelendiginde matematiksel modellemenin zaman almasi ve 06gretim
programinin yogun olmasindan dolayr zaman sikintisi yasadiklari, matematiksel
modellere ulasmada ve bu modelleri sinif ortaminda kullanmada gli¢lik cektikleri 6n

plana gikmaktadir.

3.7. Matematik Ogretim Programinda Matematiksel Modellemeye Yer Verilmesine

iliskin Ogretmen Gorisleri

Gortsmelere katilan 6gretmenlerin 6gretim programinda matematiksel modellemeye
yer verilmesi gerektigine iliskin verdikleri cevaplar “Matematiksel Modellemeye
Ogretim Programinda Yer Verilmesi” kategorisi altinda toplanmistir. Bu kategori
icerisinde yeterli, yetersiz, yer verilmeli ve abartili kodlari bulunmaktadir. Tablo-1'de bu
kodlara ait frekanslara bakildiginda ilkégretim matematik dersi 6gretim programinda
matematiksel modellemenin yer verilmesinin yeterli olmadigini diisinen 6gretmenlerin
sayisinin yeterli oldugunu dislinen 6gretmen sayisindan fazla oldugu gorilmektedir.

Bunun yaninda 6gretmenlerin 6gretim programinda matematiksel modellemeye yer
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verilmesinin yeterliligine yonelik birbirinden farkli cevaplarin verildigi dikkat
cekmektedir. Ogretim programinda matematiksel modellemeye yer verilmesini yeterli

bulan 09 sunlari belirtmistir:

“Su andaki matematik 6dgretim programi evet modellemeye yeterince yer
vermis. Yani gerekli konularda modelleme yéntemi kullanilmasi igcin 6gretmeni
de tesvik ediyor, 6grenciyi de tesvik ediyor zaten o verilen kitaplarda da konudan
6nce arag geregler olsun, hazirlik olsun tamamen hem kilavuz kitabinda hem de
ders kitaplarinda mevcuttur.”

Ogretim programinda matematiksel modellemeye yer verilmesini yetersiz bulan 02

modellere ulagma konusuna da deginmistir:

“Bugiinkii program bu modelleme agisindan pek yeterli degil. Ha konular belki
modellemeye ydnelik hazirlanmis ama yeterince o konuda model yok elimizde.”

Ogretim programinda matematiksel modellemeye abartil bir sekilde ve zor anlasilacak

bir bicimde yer verildigini belirten 08 diisiincesini séyle belirtmistir:

“Tabi her konuyu modellemeye ¢alismislar, etkinlik yapmaya ¢alismislar. Bazi
yerler ¢cok abartili ve sagma olabiliyor. Bazen 6yle seyler oluyor ki mesela kendim
de anlayamiyorum. Ben anlamadigim zaman diyorum ki bunu ¢ocudga nasil
anlatacagim?”

Calismaya katilan 6gretmenlerin ¢ogunlugu matematiksel modellemeye ilkdgretim
matematik 6gretim programinda yeterince yer verilmedigini ve daha iyi bir sekilde yer

verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

3.8. Matematik Egitiminde Gercek Hayat Problemlerinden Faydalanilmasina iliskin

Ogretmen Goriisleri

Gortismelere  katilan  Ogretmenlerin  matematik  egitiminde gercek hayat
problemlerinden faydalaniimasina iliskin dislinceleri “Gercek Hayat Problemlerinin

Derslerde Yer Verilmesi” kategorisi altinda toplanmistir. Bu kategori icerisinde faydal,
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motivasyon ve matematik-gercek hayat kodlari bulunmaktadir. Burada matematik-
gercek hayat kodunda matematigin gercek hayatla iliskisinin anlasilmasindan dolayi
dersin gerekliliginin anlasilmasi, motivasyonda ise 6grenci motivasyonunu arttirmasi
ifade edilmek istenmistir. Tablo-1'de yer alan kodlara iliskin frekanslara bakildiginda
o6gretmenlerin bu problemleri faydali gérdikleri ve motivasyonu arttirdigi diisiincesine
sahip olduklari 6n plana ¢ikmaktadir. Gergek hayat problemlerine derslerde yer
verilmesi ile ilgili olarak faydali olmasi, dersin gerekliliginin anlasilmasi ve 6grencilerin

motivasyonunu arttirmaya yénelik O7’nin diisiinceleri séyledir:

“Yani matematik egitiminin kesinlikle giinliik hayatla iliskilendirilmesinin ¢ok
faydali olacagini diisiiniiyorum.  Clinkil G6grenciler giinliik hayat igerisinde
yasadiklarini derste de gériirlerse o dersin gerekliligine inanacaklar, bu bir.
ikincisi de gerekliligine inandiklari icin daha gayretli calisacaklardir...”

Matematik derslerinde gercek hayat problemlerinin faydali olduguna iliskin 06’nin

duslinceleri su sekildedir:

“Simdi bence ... alisveris hesabi yaparken faydalari oluyor, yani birebir
kullandiklari zaman. Ne bileyim ilerde bu alan hesaplariyla ilgili o meslege
yénelecek arkadaslarimiz icin de faydasi olur diye diistiniiyorum. Alan hesabi
bilen bir ¢ocuk ilerde usta oldudu zaman problem ¢ekmez herhalde. Ornegin bir
fayans déseyecekse vesaire islerde kullanacaksa veya evini dizayn edecekse...”

3.9. Gelecegin Matematik Ogretmenleri icin Universitelerde Verilmesi Gereken

Egitimin Niteligine iliskin Ggretmen Gériisleri

Gortsmelere katilan 6gretmenlerin gelecekte matematik 6gretmeni olacak 6gretmen
adaylarinin modern teknolojinin yardimiyla matematiksel modelleri 6gretebilmeleri ve
derslerinde bu modelleri kullanabilmeleri i¢in Universitelerde nasil bir egitim verilmesi
gerektigine iliskin diisiinceleri “Universitelerde Verilmesi Gereken Matematik Egitimi”
kategorisi altinda toplanmistir. Bu kategori icerisinde matematiksel modelleme dersi,
teknoloji kodlari yer almaktadir. Burada matematiksel modelleme dersi kodu ile

Universitelerde verilecek olan egitimde matematiksel modelleme dersinin ve
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uygulamalarinin yer almasi diisiincesi ele alinirken, teknoloji kodu ile de lniversitelerde
teknoloji kullaniminin  6gretilmesi disiincesi ele alinmaktadir. Universitelerde
matematiksel modelleme dersi ve uygulamalarina yer verilmesine iliskin 07 sunlan

belirtmistir:

“Derslerin verilmesi agisindan tek bir ders olarak verilebilir aslinda, hani
matematiksel modelleme gibi bir ders. Odrenciler bu ders kapsaminda sinifta
o6gretmen olduktan sonra d&drencilere bu modelleri nasil uygulayacaklari
ogretilebilir.”

Universitelerde verilecek olan egitimde teknolojinin kullanimin 6gretilmesine iliskin

olarak 09 sunlari belirtmistir:

“Simdi bir kere, bilgisayari artik biitiin sinif ortamlarina almak lazim. Yani
ashinda bu modelleme yéntemi bilgisayarla, projeksiyonla anlatilsa égrenciye
cok daha faydali olur. Hem zaman bakimindan hem de égrenci yapmak istedigi
veya 6grenciye vermek istedigimiz seyi daha planl bir sekilde vermis oluyoruz.
Yani bilgisayarla matematigi bir kere i¢ ice gecirip, ézellikle bu modelleme
yéntemini bilgisayar yardimi ile ¢cok iyi kullanmak lazim. Ogretmen adaylarinin
bunu mutlaka siniflarda uygulamalari lazim.”

Ogretmenler, gelecegin matematik dgretmenleri igin {niversitelerde matematiksel
modellemenin uygulanmasina yonelik derslerin verilmesi ve teknoloji kullaniimasinin

ogretilmesi yoniinde goris bildirmislerdir.

3.10. Matematiksel Modellemenin Kullanilmasinin Uygun Oldugu Matematik

Konularina iliskin Ogretmen Goriisleri

Gorismelere katilan Ogretmenlerin  Matematiksel modelleme ydnteminin hangi
matematiksel konularda kullanilmasini daha uygun bulduklarina iliskin verdikleri
cevaplar analiz edildiginde “Matematiksel Modelleme Yonteminin Kullaniimasinin
Uygun Oldugu Matematik Konulari” kategorisi olusturulmustur. Bu kategori altinda
belirlenen kodlar ve bu kodlarin frekanslari Tablo-1’de sunulmustur. Bu kodlarda,

o6gretmenlerin matematiksel modelleme yonteminin kullanilmasini en uygun gordukleri
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matematik konularinin geometri konular, sayillar ve kesirler konusu oldugu
gorilmektedir. Matematiksel modelleme yodnteminin kullanilabilecegi en uygun
konularin sayilar, geometri ve yiizde hesaplar oldugunu disiinen O4’lin ifadeleri su

sekildedir:

“Ozellikle geometri konulari, tam sayilar, dogal sayilar ya da yiizde hesaplari gibi
birebir cocuklarin karsilastiklari, hani mesela trigonometri konusunun énemini
bir 6grenci belki miihendislik fakiiltesinde anlamlandirabilir. Ama ilkégretim
cadgindaki bir ¢ocuga trigonometri ¢ok da parlak gelmiyor ya da déniisiim
geometrisinde kullanabiliyorsunuz, ériintii ve siislemeler konusunda. Cocuk ilgili
o konuya, ama bir karekékli sayilarda modellemeyi anlatsaniz bile zaten o
modellemede verilen alanla bir iliskisi bir ilgisi olmadigi igin, yakin cevresinde
onu gérmedidi icin onu modellenmemis gibi diisiiniiyor ve ¢ok da verimli
olmuyor.”

Matematiksel modelleme ydnteminin kullanilabilecegi en uygun konunun cebirsel

ifadeler oldugunu diisiinen 02’nin ifadesi su sekildedir.

“Ornedin cebirsel ifadelerde iste toplama, ¢ikarma, bélme islemleri yapilirken
benzer terimlerden, katsayilardan, ifade isaretlerinden séz etmemiz gerekiyor.
Ornedin mesela éyle bir modelleme olsun ki cebirsel ifadelerde katsayiyi ifade
edebilsem, benzer terimleri ifade edebilsem, terimler yer degistirildiginde hatta
dediskenlerin yeri dedgistirildiginde benzer terimlerin degismeyecedini ifade
edebilsem, onu goérsellestirebilsem, onu maketlerle sunabilsem.”

Matematiksel modelleme yonteminin kullanilabilecegi en uygun konularin kesirler,

olasilik ve sayilar oldugunu diisiinen 08'in ifadesi su sekildedir.

“Mesela tam sayilar konusunda bayagdi tuttu, giizel oldu yani, ¢ocuklarin
anlamasinda; kesirler konusunda ¢ok faydali oluyor, anliyorlar. Geometrik
cisimler konusunda bayadi bir faydal olabiliyor. Olasilik konusunda ¢ok basaril
olabiliyor, getiriyoruz bir tane torba, igine 5 tane kirmizi bilye atiyoruz. Cek
diyoruz bakalim sari gelecek mi? Cekiyor, cekiyor sari yok, ¢linkii sari yok ki
gelsin hocam diyor gelmez ki, o zaman ne oluyor imkansiz olay olduguna anliyor.
Veya iste kesin olayi da ayni sekilde yaptiriyoruz. 5 tane kirmizi gekiyor, kirmiziyi
cek bakalim, her gekisinde kirmizi geliyor. Peki hocam zaten hep kirmizi gelir ki.
O zaman bu da kesin olay mesela, olasilikta ¢ok ise yarayabiliyor.”
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Matematiksel modelleme yonteminin kullanilabilecegi en uygun konularin geometri ve

grafikler oldugunu diisiinen O1’in ifadesi su sekildedir:

“Hocam, yani kesirler olabilir, grafikler olabilir, yani simdi ¢ok konu var
sayilabilecek. Ornedin bir grafigi cocuk modelle 6§rendidi zaman, hicbir sekilde
unuttugunu diisiinemiyorum. Mesela grafiklerle ilgili siitun grafigi olsun, ¢izgi
grafigi olsun ¢esitli modeller yaptirdim ¢ocuklara. Ya bilakis kendileri yaptilar.
Yani inan, %100 basari da oldu. Geometride de yine ayni sekilde. Adam oturuyor
kiip yapiyor, iste pisagor badintisini buluyor, adamlarin boyunu hesapliyor,
gidiyor agacin boyunu hesapliyor, ¢cocugun aklinda kalyor.”

Matematiksel modelleme ydnteminin kullanilabilecegi en uygun konunun denklemler

oldugunu disiinen 09’un ifadesi su sekildedir:

“Ya mesela denklemi anlatirken olabilir. Diyelim ki bir denklemi
modelleyeceksiniz. Nasil olacak iste? Ne bileyim iste bir teraziyi getirip o sekilde
kavratmak belki bunu uygulama olarak bir iki saatte yapacaginiz bir isi bu
modelleme yéntemi ile 10 dakikada 6grenci kavrayabilir.”

Yapilan goriismelerde 6gretmenler matematiksel modellemeyi daha ¢ok geometri,

kesirler ve sayilar konusunda kullanmayi uygun bulduklarini belirtmislerdir.
3.11. Ggretmenlerin Diger Gériis ve Onerileri

Gorisllen 6gretmenlerin matematiksel modelleme yontemi hakkindaki diger goris ve
dnerileri “Konuyla ilgili Diger Goriis ve Oneriler” seklinde kategorilestirilmistir. Bu
kategori altinda hizmet i¢ci seminer kodu belirlenmistir. Gérev yapan Ogretmenlere
matematiksel modelleme yontemiyle ilgili hizmet i¢i seminerlerin verilmesine yonelik

olarak 011’in diisiincesi su sekildedir:

“ Yani beni hani diisiincem su, 6gretmenlik yapiyorum dedigim gibi, 3 yil 7 ay
oldu ve bir tane seminer modelleme ile ilgili a¢iimadi mesela. Simdi
6gretmenlere yapin demekle bu is olmaz. Uzmanlarin bu konuda gerekli
calismalari yapmasi, 6gretmenleri bilinglendirmesi gerekiyor ve bu seminerlerin
kesinlikle yapilmasi gerekiyor. Ama dedigim gibi sadece matematik
6gretmenlerine  olmasi  gerektigini  diisiinmiiyorum. Hepsine yapilmasi
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gerekiyor.”

Ogretmenlerden alinan diger goriisler incelendiginde ise gdrev yapan 6gretmenler igin

hizmet ici seminerler diizenlenmesinin gerektigi dislincesi 6n plana ¢ikmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan gorismelerde 6gretmenler modeli materyal, bir seyin belirli 6zelliklerini tasiyan
temsili ve bir seyin kiglk olcekte kopyasi veya benzeri olan minyatiri olarak ifade
etmislerdir. Bu acgiklamalarda yer alan, modelin bir seyin bire bir aynisi olmayan bir
benzeri oldugu dislincesi Glines vd. (2003)’nin belirttigi modellerin asla kavram ya da
olgunun tam kopyasi olmadigi, hicbir modelin bir hedefi yizde yiiz temsil etmedigi

gorisi ile paralellik gostermektedir.

Ogretmenlerin modelleme hakkinda belirtmis olduklari gériisler incelendiginde,
modellemeyi agirhkli olarak somutlastirma ve modelleri kullanma seklinde
dusiindiikleri ortaya ¢ikmistir. Ogretmenlerin modellemeyi model kullanma seklinde
distinmeleri Kertil’'in (2008) c¢alismasinda yer alan modellemenin model kullanma
sureci oldugu ifadesiyle paralellik gostermektedir. Bunlarin yaninda Ogretmenler
modellemeyi gorsellestirme ve model olusturma olarak da duslinmuislerdir. Glines
vd.'nin (2003) belirttikleri, modellerin modelleme sonucunda olusturulmasi ifadesi
ogretmenlerin Gzerinde durmus olduklari model olusturmanin modelleme oldugu

duslincesini destekler niteliktedir.

Yapilan goérismelerden elde edilen bulgulara goére oOgretmenlerin matematiksel
modelleri somut materyaller ve gorseller seklinde diisiindikleri ortaya ¢ikmistir. Elde
edilen bulgular, 6gretmenlerin hicbirinin matematiksel modelleri Meyer (1984)’in ifade
ettigi gibi degiskenler, fonksiyonlar, esitlikler ve esitsizlikler gibi matematiksel kavram
parcalari olarak disinmedigini ortaya ¢ikarmaktadir. Buradan hareketle 6gretmenlerin

matematiksel model ile ilgili bilgi eksikliklerinin oldugunu sdylenebilir.
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Matematiksel modellemeye vyonelik vyapilan agiklamalar incelendiginde 11
dgretmenden vyalnizca bir tanesinin  Sagirli-Ozturan’nin  (2010) calismasindaki
matematiksel modelleme yontemine iliskin olarak gercek hayat problemlerinin
matematiksel terimlerle ¢ozimind bulmayi temsil ettigi gorisiine kismen sahip oldugu
gorilmektedir. Diger 6gretmenlerin ise matematiksel modellemeyi matematiksel
modellerin  kullanimi seklinde dusindikleri ortaya c¢ikmistir. Matematiksel
modellemeyi kismen dogru tanimlayan 6&gretmenin ifadesi incelendiginde bu
O6gretmenin, matematiksel modellemenin giinlik hayatta karsilastiklari problemlerin
daha gorsel hale getirilmesine ve daha kolay anlasilmasina yardimci oldugunu belirttigi
gorilmistir. Ogretmenin bu diisiincesi matematiksel modellemeye iliskin MEB’de
(2005) belirtilen, gergek hayat problemlerinin sadelestiriimesi, soyutlanmasi ya da bir

matematiksel forma donustirilmesi seklindeki tanim ile paralellik gostermektedir.

Ogretmenlerden matematiksel model ile matematiksel modelleme arasindaki farki
aciklamalari istendiginde sadece bir 6gretmenin matematiksel modellemeyi bir siireg
olarak ifade ettigi, digerlerinin ise Giizel ve Ugurel ’'in (2010) vurguladigi gibi matematik
disindaki problem durumlarinin matematik dilinde ifade edilmesi ve matematiksel
yaklasimlarla ¢oziminiin  arastirlmasi  seklinde  belirtmedikleri  gorilmdistur.
Ogretmenlerin aciklamalari incelendiginde, onlarin matematiksel modellemeyle ilgili
yeterli bilgiye sahip olmadiklarini séyleyebiliriz. Bunun yaninda, yapilan gériismelerde
Ogretmenlerin  timU  derslerinde  matematiksel modellemeyi kullandiklarini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin derslerinde matematiksel modellemeyi kullandiklarini
iddia ettikleri o6rnekler incelendiginde aslinda bu 0&rneklerde modellerin ve
matematiksel modellerin kullanildigi ancak matematiksel modelleme y&nteminin
yeterince kullaniimadig gérilmistir. Bu orneklerden 6gretmenlerin matematiksel
model ya da model kullanimini matematiksel modelleme yontemiymis gibi
duslindukleri ortaya cikmistir. Derslerinde matematiksel modellemeyi kullandiklarini
soyleyen dort 6gretmen ile yapilan gézlemler sonucunda da bu 6gretmenlerin hepsinin

derslerinde modelleri ve matematiksel modelleri kullandiklari gorGlmustir. Ancak bu
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dgretmenlerin Sagirh-Ozturan’in (2010) belirttigi gibi matematiksel modellemenin
yapilabilmesi icin slirece gercek bir yasam problemi ile baslamadiklari ve derslerinde
Guzel ve Ugurel'in (2010) belirttigi gibi 6grencilerle gercek hayattaki bir durumu
matematik diinyasina tasiyarak matematik dilinde ifade etmedikleri gézlemlenmistir.
Dolayisiyla yapilan gézlem ve gorismelerden hareketle bu 6gretmenlerin matematiksel
modelleme yontemi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini, matematiksel
modellemeyi matematiksel model kullanimi ile karistirdiklarini ve derslerinde

matematiksel modellemeyi yeterince kullanmadiklari sdylenebilir.

Yapilan gortismeler ve gozlemlerde 6gretmenler matematiksel modellemeyi agirlikh
olarak dersin daha iyi anlasilmasi, kalici 6grenmenin saglanmasi ve matematiksel
kavramlarin gorsellestiriimesi amaciyla kullandiklarini ifade etmislerdir. Bunlarin
yaninda bazi 6gretmenler ise matematiksel modellemeyi Ogrencilere matematigi
sevdirmede kullandiklarini  belirtmiglerdir. Dersin daha kolay anlagiimasina ve
Ogrencilerin matematigi sevdirmeye yonelik bahsedilen amaglar Blum’un (2002)
yayinladigi raporda yer alan matematiksel modellemenin 6grencilerin matematiksel
kavramlari daha iyi anlamalarina ve matematige yonelik olumlu tutum gelistirmelerine

katki saglama amaclarini destekler niteliktedir.

Ogretmenlerin matematiksel modelleme siirecinde yasadiklari sikintilara iliskin
gorisleri incelendiginde matematiksel modellemenin zaman almasi ve 06gretim
programinin yogun olmasindan dolayr zaman sikintisi yasadiklari, matematiksel
modellere ulasmada ve bu modelleri sinif ortaminda kullanmada gliglik ¢ektikleri 6n
plana ¢cikmaktadir. Bunlarin yaninda bazi 6gretmenler ise matematiksel modellemenin
dersleri daha karmasik hale getirerek 6grencilerin kavramlari anlamalarini
zorlastirdigini  diisinmektedirler.  Ogretmenlerin  matematiksel modellemenin
kullanilmasinin ¢ok zaman aldigi ve 6grencilerin kavramlari anlamalarini zorlastirdigi

seklinde belirttikleri sikintilar Blum ‘un (1991) yaptigi calismada da yer almaktadir.
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Calismaya katilan 6gretmenlerin ¢ogunlugu matematiksel modellemeye ilkogretim
matematik 6gretim programinda yeterince yer verilmedigini ve daha iyi bir sekilde yer
verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ogretim programlarinda matematiksel modelleme
yontemine yer verilmesi gereklili§ine yonelik olarak Blum (2002) c¢alismasinda
matematiksel modelleme ydnteminin tim matematik o6gretim programlarinda yer
almasi gerektigini ¢linkli 6grencilerin yeteneklerini gelistirmelerinde matematiksel
modellemenin énemli katkilar sunabilecegini belirtmistir. Ancak tilkemizdeki ilkdgretim
matematik 6gretim programi incelendiginde matematiksel modellerin kullanilmasinin
onemsendigi fakat matematiksel modelleme ydntemine yeterince yer verilmedigi

gorilmektedir.

Yapilan goriismelerde 6gretmenler matematiksel modellemeyi daha ¢ok geometri,
kesirler ve sayilar konusunda kullanmayi uygun bulduklarini belirtmislerdir. Sadece
birkag 6gretmen 6gretim programinda da yer alan ve matematiksel modellemenin
kullanildigi cebirsel ifadeler konusunu belirtmislerdir. Ogretim programina bakildiginda
O6gretmenlerin  belirttigi konularda matematiksel modellerin kullanildigi ancak
matematiksel modellemenin kullaniimadigl géze carpmaktadir. Buradan da anlasilacagi
gibi 6gretmenler matematiksel model kullanimini matematiksel modelleme yontemi

olarak distinmuslerdir.

Ogretmenlerin, gelecegin matematik dgretmenleri icin iniversitelerde matematiksel
modellemenin uygulanmasina yonelik derslerin verilmesi ve teknoloji kullaniimasinin
ogretilmesine iliskin goérusleri Blum’un (2002) calismasinda belirttigi, matematiksel
modelleme yonteminin uygulamasinin teknolojik gerekliliklere bagh oldugu ve bu
uygulamalarin desteklenmesi icin hizmet Oncesi egitimde de degisimler olmasi

gerektigi disiincesine paralellik gostermektedir.

Ogretmenlerden alinan diger goriisler incelendiginde ise gdrev yapan égretmenler igin
hizmet ici seminerler dizenlenmesinin gerektigi dlsiincesi 6n plana ¢ikmistir.

Ogretmenlerin hizmet ici egitim seminerlerinin verilmesi énerileri ile iliski olarak Blum
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(1991) ve Eraslan’in (2011) galismasinda 6gretmenlerin matematiksel modelleme
yontemini kullanabilmeleri igcin hizmet ici yeterli egitimin verilmesi gerektigini

belirtmiglerdir.

4.1.0neriler

Matematigin gercek hayat durumlarinda daha etkili kullanilabilmesi icin ilk6gretim
matematik Ogretim programinda matematiksel modellemeye daha fazla yer
verilmelidir. Ayrica 6grencilerin ilkogretim diizeyinde matematiksel modellemeyi etkili
bir sekilde kullanabilmeleri icin matematiksel model ve matematiksel modelleme
yonteminden haberdar olan ve bunlari siniflarinda etkili bir sekilde uygulayabilen
O0gretmenlere ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgulardan, 6gretmenlerin
bircogu matematiksel modellemenin ne demek oldugunu bilmemekte ve derslerinde
kullanmamaktadirlar. Ogretmenlere matematiksel modelleme yaklasimini kazandirmak
icin Universitelerde matematiksel modelleme uygulamalarina yonelik dersler
konulabilir veya bir ders igerisinde bir konu olarak matematiksel modellemeye yer
verilebilir. Halen gbrev yapan 6gretmenlere ise hizmet ici egitim kurslari verilerek

matematiksel modelleme yaklasimi kazandirilabilir.

Ogretmenler matematiksel modellemeyi kullanirken matematiksel modellere ulasma
sikintisini yasadiklarini ve bunlari siniflarda kullanacak ortamin olmamasini dile
getirmislerdir. Ayrica yapilan gozlemlerde &gretmenlerin derslerinde teknolojiyi
kullanmadiklari da gozlemlenmistir. Bu agidan bakildiginda okullarda matematiksel
modelleme yénteminin uygulanmasini kolaylastiracak, gerekli materyal ve teknoloji ile
donatilmis sinif ortamlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Siniflarin gerekli teknoloji
ve materyallerle donatilmasinin yaninda 6gretmenler bu teknolojileri ve materyalleri
kullanabilme yetenegine sahip olmaldirlar. Bu ylzden Universitelerde ve hizmet igi
egitim seminerlerinde 6gretmenlere matematik derslerinde bilgisayar ve teknolojiyi

etkili bir sekilde kullanabilmeleri icin gerekli egitim verilmelidir.

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 6, Sayi: 12, Nisan 2013



ilkdgretim Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modelleme ile ilgili Farkindaliklari

KAYNAKCA

Aydin, H. (2008). ingiltere’de Ogrenim Géren Odgrencilerin ve Odgretmenlerin
Matematiksel Modelleme Kullanimina Yénelik Fenomenografik Bir Calisma.
Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlsi

Orta Ogretim Bolimi Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali, Ankara.
Baki, A. (2006). Kuramdan uygulamaya matematik egitimi. Trabzon: Derya Kitapevi.
Bender, A. E. (1978). An introduction to mathematical modeling. New York: Wiley.
Berry, J., & Houston, K. (1995). Mathematical modelling. Bristol: J.W. Arrowsmith Ltd.

Blomhoj, M., & Kjeldsen, T.H. (2006). “Teaching Mathematical Modelling Through
Project Work.” Zentralblatt Fur Didactik Der Mathematic, 38(2), 163 — 177.

Blum, W. (1991). Applications and modelling in mathematics teaching — a review of
arguments and instructional aspects. M. Niss, W. Blum, & I. Huntley (Edt.),
Teaching of mathematical modelling and applications (s.10-29). New York:

Ellis Horwood.

Blum, W. (2002). “ICMI Study 14: Applications and Modelling in Mathematics
Education- Discussion Document.” Educational Studies in Mathematics,

51(1/2), 149-171.

Blum, W., & Feri, R. B. (2009). “Mathematical Modelling: Can it be Taught and

Learnt?” Journal of Mathematical Modelling and Application, 1(1), 45-58.

Blum, W. & Kaiser, G. (1997). Vergleichende empirische Untersuchungen zu
mathematischen Anwendungsfahigkeiten von englischen und deutschen

Lernenden. Unpublished application for a DFG-sponsoship

Boaler, J. (2001). “Mathematical Modelling and New Theories of Learning.” Teaching
Mathematics and its Applications, 20(3), 121-128.

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 6, Sayi: 12, Nisan 2013



Levent AKGUN-Alper GiLTAS-Demet DENiZ-Zeynep GiFTGi-Ahmet ISIK

Biyukéztirk, S., Kilic Cakmak, E., Akgiin, O.E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2008).

Bilimsel arastirma yéntemleri. Ankara: Pegem Yayinlari.

Doruk, B. K. (2010). Matematigi Guinliik Yasama Transfer Etmede Matematiksel
Modellemenin Etkisi. Yayinlanmamis doktora tezi. Hacettepe Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitiisii ilkdgretim Anabilim Dali, Ankara.

Durmus, S. (2011). “ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Sahip Oldugu
Degerler ve Modelleme Diizeylerine iliskin Bir inceleme.” Kuram ve

Uygulamada Egitim Bilimleri (KUYEB), 11(2), 1055-1071.

English, L. D., & Watters, J. (2004). “Mathematical Modelling With Young Children.”
28th Conference of the International Group for the Psychology of
Mathematics Education, 2, 335-342.

Eraslan, A. (2011). “ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Model Olusturma
Etkinlikleri ve Bunlarin Matematik Ogrenimine Etkisi Hakkindaki Gériisleri”

Elementary Education Online, 10(1), 364-377.

Gilbert, J., & Boulter, C. (1998). “Models in Explanations, Part 1: Horses for Courses?”

International Journal Science Education, 20(1), 83-97.

Glnes, B., Gulgicek, C., & Bagci, N. (2004). “Egitim Fakiltelerindeki Fen ve Matematik
Ogretim Elemanlarinin  Model ve Modelleme Hakkindaki Gériislerinin

incelenmesi.” Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 1(1), 35-48.

Giizel, E. B. & Ugurel, I. (2010). “Matematik Ogretmen Adaylarinin Analiz Dersi
Akademik Basarilari ile Matematiksel Modelleme Yaklasimlari Arasindaki

iliski.” Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29(1), 69-90.

Harrison, G. A., & Treagust, D. F. (1996). “Secondary Students’ Mental Models of
Atoms and Molecules: Implications for Teaching Chemistry.” Science

Education, 80(5), 509-534.

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 6, Sayi: 12, Nisan 2013



ilkdgretim Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modelleme ile ilgili Farkindaliklari

Harrison, G. A. (2001). “How do teachers and textbook writers model scientific ideas

for students?” Reseach in Science Education, 31, 401-435.

Ikeda, T., Stephens, M., & Matsuzaki, A. (2007). A teaching experiment in mathematical
modelling. Mathematical modelling: ICTMA 12: education, engineering and

economics, Ed: C. Haines, P. Galbraith, W. Blum, S. Khan, 101-109, Horwood
Publishing, Chishester, UK.

Justi, S. R., & Gilbert, K. J. (2002). Modelling teachers’ views on the nature of modelling

and implications for the education of modellers. International Journal of

Science Education, 24(4), 369-387.

Kaiser, G., (2010). Introduction: ICTMA and the teaching of modeling and applications.

Lesh, R., Galbraith P. L., Haines C. R., & Hurford A. (Ed.). Modeling Students’

Mathematical Modeling Competencies. ICTMA 13, Springer New York

Dordrecht Heidelberg London.

Kerkil, M. (2008). Matematik Ogretmen Adaylarinin Problem Cézme Becerilerinin
Modelleme Siirecinde incelenmesi. Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi. Marmara
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari

Egitimi Ana Bilim Dali, Ortadgretim Matematik Egitimi Bilim Dali, istanbul.

Keskin, O. 0. (2008). Ortadgretim Matematik Odretmen Adaylarinin Matematiksel
Modelleme Yapabilme Becerilerinin Gelistirilmesi Uzerine Bir Arastirma.
Yayinlanmamis doktora tezi. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi

Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali, Ankara.

Lingefjard, T. (2007). Mathematical modelling in teacher education-necessity or

unnecessarily, W. Blum, P. L. Galbraith, H. W. Henn, & M. Niss (Edt), Modelling

and applications in mathematics education: 14 th ICMI Study iginde (s. 333-
340), New York: Springer.

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 6, Sayi: 12, Nisan 2013



Levent AKGUN-Alper GiLTAS-Demet DENiZ-Zeynep GiFTGi-Ahmet ISIK

Meyer, W. J. (1984). Concepts of mathematical modeling. New York: McGraw-Hill.

Miles, M. B. ve Huberman, A. M. (1994). An expanded sourcebook qualitative data

analysis. (Second Edition). California: Sage Publications, Inc.

Milli Egitim Bakanhgi [MEB] (2005). Ortadgretim Matematik Dersi (9-12. Siniflar)
Ogretim Programi.
http://ttkb.meb.gov.tr/program.aspx?tur=&lisetur=&ders=&sira=&sinif=&sayf
a=7 [06.06.2011]

Milli Egitim Bakanhg [MEB] (2009). ilkégretim Matematik Dersi (6-8. Siniflar) Ogretim
Programi.
http://ttkb.meb.gov.tr/program.aspx?tur=&lisetur=&ders=&sira=&sinif=&sayf
a=2[06.06.2011]

Turk  Dil  Kurumu (2011). Minyatiir  nedir?  Biiyiik  Tirk¢e  sézliik.
http://tdkterim.gov.tr/bts/ [02.06.2011]

Olkun, S., Sahin, O., Akkurt, Z., Dikkartin, F. T., & Giilbagci, H. (2009). “Modelleme
Yoluyla Problem Cézme Ve Genelleme: ilkégretim Ogrencileriyle Bir Calisma.”

Egitim ve Bilim, 34(151), 65-73.

Ottesen, J. T. (2001). Do not ask what mathematics can do for modelling. Ed. D. Holton,
The Teaching and Learning of Mathematics at University Level: an ICMI study,

335-346, Kluwer Publishers, Netherlands.

Sagirli-Ozturan, M. (2010). Tiirev Konusunda Matematiksel Modelleme Yénteminin
Ortaégretim Ogrencilerinin Akademik Basarilari ve Oz-Diizenleme Becerilerine
Etkisi. Yayinlanmamis doktora tezi. Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitlsl, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi Anabilim Dal

Matematik Egitimi Bilim Dali, Erzurum.

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 6, Sayi: 12, Nisan 2013



ilkdgretim Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modelleme ile ilgili Farkindaliklari

Possani, E., Trigueros, M., Preciado, J. G., & Lozano, M. D. (2010). Use of models in the
teaching of linear algebra. Linear Algebra and its Applications, 432, 2125-
2140.

Spanier, J. (1992). “Modelling-A Personel Viewpoint.” Mathematics Computer
Modelling, 16(5): 147-149.

Treagust, F. D. (2000). “Students’ Understanding Of The Role Of Scientific Models in

Learning Science.” International Journal of Science Education, 24(4), 357-368.

Van Driel, H. J., & Verloop, N. (1999). Teachers’ knowledge of models and modelling in

science. International Journal of Science Education, 21(11), 1141-1153.

Voskoglou, M. (2007). A stochastic model for the modeling process. In C. Haines, P.
Galbraith, W. Blum, and S. Khan (Eds.), Mathematical Modeling (ICTMA12):
Education, Engineering and Economics (s. 149-157). Chichester: Horwood

Publishing

Yildirim, A., & Simsek, H. (2008). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yéntemleri. Ankara:

Seckin Yayincilik.

Zawojewski, J. (2010). Problem solving versus modeling. Lesh, R., Galbraith P. L., Haines
C. R. ve Hurford A, (Ed.). Modeling Students’ Mathematical Modeling

Competencies. ICTMA 13, Springer New York Dordrecht Heidelberg London.

EXTENDED ABSTRACT

Mathematical modelling holds an important place in associating mathematics within
daily life. Therefore, the mathematical modelling skill has been featured among the
skills to be provided to students in the prepared mathematics curriculums. The
objective of this skill is to enable students to form mathematical models that will reach

the solution to real life problems by utilising mathematical ways of thinking and to
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express real life problems mathematically (Ministry of National Education [MEB], 2005;
MEB, 2009).

If elementary mathematics teachers do not have enough information about
mathematical modelling or have not been able to develop mathematical modelling
skills at an adequate level, both teachers and students may face with significant
problems in the process teaching and learning of mathematics. For that reason, we
should have information about the awareness and opinions of mathematics teachers
regarding mathematical modelling. The aim of this study is to present the awareness of
mathematics teachers regarding the mathematical modelling method.
Phenomenological method, which is among qualitative research methods, has been
used as research design in this study. The aim of this research design is to reveal the
individuals’ experiences and perceptions regarding a phenomenon. The sample of this
research design has a low number of individuals. Interview and observation are used in
this method as data collection tools. This method does not aim to express the results
that can be generalised. The data of the study has been obtained via semi-structured
interviews made with 11 elementary mathematics teachers as well as in-class
observations of four teachers that have been selected among these teachers. An
attempt to determine the awareness of teachers regarding mathematical modelling
has made with the conducted interviews. An attempt has also been made to
determine whether or not the teachers use mathematical modelling methods in their
classrooms with the in-class observations. The confirmation of the conducted
interviews has been aimed to be maintained thanks to the observations. Content
analysis has been used in analysing the data that has been obtained via the interviews
conducted in order to determine the awareness of elementary mathematics teachers

regarding mathematical modelling.

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 6, Sayi: 12, Nisan 2013



ilkdgretim Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modelleme ile ilgili Farkindaliklari

The data, which has been obtained from the conducted interviews, was transcribed on
the same day. The categories and code list were then formed for this data. In the
conducted interviews, the teachers expressed the model as a material; a
representation that bears certain features of a thing; a small-scale copy of a thing; or a
similar miniature of a thing. When the opinions expressed by the teachers about the
modelling have been examined, it has been revealed that they regard the modelling
mainly as concretisation and the use of models. Apart from these, the teachers have
regarded the modelling as visualisation and model forming. When the statements
made about mathematical modelling were examined, it was observed that only one of
the 11 teachers regarded the modelling as concretisation, whereas other teachers
regarded the modelling as the use of mathematical models. When the teachers were
asked to explain the difference between the mathematical model and mathematical
modelling, it has been observed that only one teacher expressed mathematical
modelling as a process, whereas the other teachers did not express mathematical
modelling as the expression of non-mathematical problem situations in mathematical
language and researching their solutions with mathematical approaches. In order for
mathematics to be used more efficiently in real life situations, mathematical modelling
must be featured more in elementary mathematics instruction curriculum.
Furthermore, teachers, who are informed about mathematical models and
mathematical modelling methods and who can implement these in the classrooms, are
required in order for the students to be able to use mathematical modeling efficiently
at the elementary school level. In view of the findings obtained from this study, it has
been observed that many of the teachers do not know what mathematical modelling
means, and they do not sufficiently use mathematical modelling in their courses.
Courses on mathematical modelling implementations can be provided, or
mathematical modelling can be provided as a subject in universities in order to instruct

teachers in the mathematical modelling approach. We can provide currently working
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teachers with the mathematical modelling approach by giving them in-service training

courses.
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