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Ozet

Bu ¢aligmanin temel amaci 1969-2009 donemine ait verilerle Tiirkiye’de
ekonomik biiyiime ile kagit tiiketimi arasindaki nedensellik iligkisini zaman serisi
analiziyle incelemektir. Analizde koentegrasyon ve genellestirilmis Granger
nedensellik testleri kullamilmistir. Analiz sonuglar1 ekonomik biiyiime ile kagit
tiikketimi arasinda ¢ift yonlii giiclii nedenselligin varligini kanitlamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kagit Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, Nedensellik

Relationship Between Paper Consumption and Economic Growth in
Turkey: Cointegration and Causality Analysis

Abstract

The main purpose of this study is to investigate the causality relationship
between paper consumption and economic growth in Turkey with time series
analysis using annual data related to 1969-2009 period. In the analysis,
cointegration test and augmented Granger causality test were used. The results of
analysis show that there is a strong bi-directional causality between paper
consumption and economic growth.
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GIRIS

Kagit' asirlardan beri insan omrii boyunca en fazla tiiketilen sanayi
iriinlerinden biri olmustur. Modern yagamin her alaninda kagit ve kagit tiirevi

{iriinleri gormek miimkiindiir. ilk dnceleri, yazi yazma ortamu olarak kullanilan
kagit, bu kullanimu ile uygarlik ve kiiltiiriin gelismesinde 6nemli bir rol oynamistir.

* Yrd.Dog.Dr., Recep Tayyip Erdogan Universitesi, [iBF, iktisat Boliimii, Rize,
sandalcilar@hotmail.com

T Kagit ve kagit tiirevleri wiriinler literatiirde genel olarak kiiltiirel kdgitlar ve endiistriyel kagitlar
seklinde siniflandirilmaktadir. Kiiltiirel kagitlar yazi tabi kagitlar ve gazete kagitlarindan; endiistriyel
kagitlar ise sargilik kagitlar, temizlik kagitlar, kraft torba kagitlar, oluklu mukavva kagitlar, kartonlar,
sigara ve ince Ozel kagitlardan olusmaktadir. Caligmada kullanilan kagit ifadesi kiiltiirel ve
endiistriyel kagitlarin tamamini kapsamaktadir.
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Ama yaz1 kagitlann artik kagit endiistrisi iiretiminin kiiclik bir oranini
olusturmaktadir (Sénmez, 2008:2). Giiniimiizde kagit ve kagit tlirevi {lirlinlerin
kullanim1 bir taraftan kiiltiirel yasamin bir taraftan da her endiistri dalinin
vazgecilmez temel girdisi olmasi, ekonomik biiylimeyle iligskisinin varligin1 6n
plana ¢gikarmaktadir.

Diinyada kagit tiiketimi beklenenin aksine her gecen giin artmaktadir. 1970
yilinda diinyada kisi basina diisen yillik kagit tilketim miktar1 34,04 kg iken 2005
yilinda bu rakam 54,48 kg’a ulasmistir (WRI Database, 2011). 35 yillik dénemde
kisi basma diisen yillik kagit tiiketiminde ortalama artis %60 olmustur. Ayni
dénemde diinyada kisi basina disen GSYiH’ya* bakildiginda ise 1970 yilinda
4.169 dolardan 2005 yilinda 7.022 dolara yiikselmistir (UNCTAD Database, 2011).
Buradaki artis ise yaklasik %69°dur. Burada goriiliiyor ki zaman igerisinde
GSYIH’lar1 artan iilkelerde kagit tilketim miktarlar1 da artmakta veya kagit
tiiketimi artan {ilkelerde GSYIH’larda artmaktadir. Bu baglamda, s6z konusu
degiskenler arasindaki korelasyon Tiirkiye’de de benzer bir tablo olugturmaktadir.
Caligmada Tiirkiye’de kagit tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki
incelenecek; iki temel hipotez test edilmeye calisilacaktir. Hipotezlerden biri
“Tiirkiye’de ekonomik biiylime kagit tiiketimini pozitif yonde etkilemektedir.”
seklindedir. Digeri ise “Tirkiye’de kagit tiiketimi ekonomik biiylimeyi pozitif
yonde etkilemektedir.” kurulabilir. Birinci hipotezin teorik agiklamasini yapmak
ikincisinden ¢ok daha kolay goziikmektedir. Soyle ki Tiirkiye’de gelir artarsa kagit
talebi de artacak ve dolayisiyla kagit tilketimi artacaktir. Bu kapsamda literatiirde
calismalar bulmak miimkiindiir. Ancak ikinci hipotezin teorik bir temele
oturtturulmasi1 daha zor goziikmektedir. Diinyada ve Tiirkiye’de literatiir heniiz
yeterince olusmamustir. Tiirkiye’de yillar itibariyle artan k&git tiiketiminin bilylime
lizerine yapacagi muhtemel etkiler teorik anlamda Onemini arttirmaktadir. Kagit
sektorliyle ilgili uygulanmakta olan politikalarin dogrulugu bu kapsamda
sorgulanmali; olusacak literatiire gore politikalarin yeniden gézden gecirmesinin
gerekliligi olugsmaktadir.

Zaman serisi analizinin yapilacagi bu ¢alisma iki temel bolimden
olusmaktadir. ilk boliimde kagit tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin
teorik boyutu ortaya konulmaya calisilacak, Tiirkiye’deki mevcut durum tespit
edilecektir. Ekonometrik analizin yapilacagi ikinci boliimde ise metodoloji, veri
seti, aragtirma sonuglari ve yorumlar yer alacaktir.

I. KAGIT TUKETIMi VE EKONOMIK BUYUME

Kisi bagina diisen kagit tikketim miktarlariin (KBDKTM) yer aldigi Tablo
I’e bakildiginda diinyada kagit tiiketiminin her gegen yil artmakta oldugu
goriilmektedir. Soyle ki; yiliksek gelirli iilkelerde 1970 yilinda KBDKTM 137,53
kg iken 2005 yilinda bu miktar 227,82 kg’a yiikselmistir. Bu iilkelerdeki kagit

2005 yil sabit fiyatlarla GSYiH.
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tiilketimi diinya ortalama kagit tiikketiminden yaklasik dort kat daha fazladir. Orta
gelirli iilkeler grubunda ise KBDKTM 1970 yilinda 8,54 kg iken 2005 yilinda
tilketim 39,06 kg seviyelerine kadar arttif1 goriilmektedir. Diisiik gelirli {ilkelerde
KBDKTM 1970 yilinda 1,74 kg; 2005 yilinda ise 4,11 kg olarak gerceklesmistir.
Bu iilkelerdeki KBDKTM ise, diinya ortalama tiiketiminin oldukg¢a altinda oldugu
goriilmektedir. Her ¢ gruptaki KBDKTM genis manada  birlikte
degerlendirildiginde yillar itibarryla tiiketim miktarinda siirekli bir artisin meydana
geldigi dikkat cekmektedir. Kisi basina diigen kagit tilketim miktarindaki artig ii¢
temel faktorle agiklanabilmektedir (Azizi and Aghapour, 2007:3076). Bunlar
toplam niifusun artmasi; endistrilerde zaman igerisinde kagidin bagka materyaller
yerine ve bazi tiiketim mallarmin yerine ikame edilmesi; iilkelerin ekonomik
biiylime performanslaridir.

Tablo 1: Kisi Basina Diisen Kdgut Tiiketim Miktarlart (Yil/Kg)

Ulke

ve 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2009
Ulke Gruplari

Tirkiye 6,12 10,76 12,46 13,14 19,39 24,98 3541 50,52 87,96
ABD 236.79 220.11 262.89 280.48 306.26 333.45 328.67 297.05

Kanada 154.11 148.64 167.01 186.94 200.47 215.21 297.12 241.94

ingiltere 12595 108.66 123.02 13841 164.21 191.68 191.46 201.20

Japonya 12041 117.08 15394 168.60 22891 241.05 250.80 233.55
Almanya 114.09 106.20 140.72 154.78 201.79 193.90 231.80 231.65

Fransa 96.34 90.67 115.01 113.93 153.78 165.32 192.21 178.72

Yiiksek Gelirli Ulkeler 137,5 129,84 160,12 172,35 240,93 226.04 24129 227.82
Orta Gelirli Ulkeler 8,54 9,71 13,22 14,93 18,27 23.78 30.77 39.06

Diigiik Gelirli Ulkeler 1,74 1,65 1,70 2,11 2,27 2,55 3,26 4,11

Diinya 34.04 3206 38.04 39,71 4548 48.72 5349 5448

Kaynak: WRI Database, 2011, (E.T:15.07.2011)

Kagit tiikketimini arttiran birinci faktor toplam niifustaki artistir. Bu
yaklasim dogrudur, ¢iinkii niifus artig1 (tiiketici sayisindaki artig) talep miktarini
artiran faktorlerdendir. Ancak yillar itibartyla toplam kagit tiiketimindeki artigin
sadece niifustaki artigla agiklanmaya calisilmasi veya artisin en onemli nedeni
olarak gosterilmesi miimkiin degildir. Soyle ki; 1970-2005 donemi ortalama diinya
niifus artis1 %76 seviyelerinde gerceklesmistir. Ayn1 donemde kagit tiiketim
miktart ise yaklasik %180 artis gostermistir. Gelismis llkelerdeki niifus artigi
1970-2005 doneminde %25; kagit tiketim miktarindaki artis ise %126’dir.
Gelismekte olan lilkelerde ise s6z konusu déonemde niifus artig1 %98 seviyelerinde,
kagit tiiketim miktar1 ise %857 gibi oldukca yiiksek seviyelerdedir (UNCTAD
Database, 2011; WRI Database, 2011). Ozetle, niifus artis1 kagit tikketim artisii
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etkilemektedir, ancak kagit tiiketiminin temel belirleyicisi niifus artis1 degildir
sonucuna ulasilabilmektedir.

Ikinci faktor, endiistrilerde zaman igerisinde kagidin bagka materyaller ve
bazi tilketim mallarmin yerine ikame edilmesidir. Bez pegete ve havlularin yerini
zaman icerisinde kagit pecete ve havlularin almasi; bazi plastik ambalaj
malzemelerinin yerine kagit ambalaj malzemelerinin kullanilmast vb. o6rnek
gosterilebilir. Ancak es zamanli bu durumun tam tersi de olabilmektedir. Ornegin
kagit ambalaj torbalarinin yerini plastik posetlerin gegmesi; kagitla iletisimin
yerine elektronik iletisimin kullanilmasi gibi. Bu 6rnekler arttirilabilir. Bu durumun
kagzt tiikketim talebine etkisini 6lgmek olduk¢a zordur. Ancak her iki durum birlikte
degerlendirildiginde bu yontemin kagit tiiketim miktarmn1 c¢ok biiyiilk oranda
etkilemedigi soylenebilir (Azizi and Aghapour, 2007:3076).

Uciincii  faktor ise, iilkelerin ekonomik biiyiime performanslari ve
kalkinmighik seviyeleridir. Soyle ki, ekonomik aktivitelerin ve {iretimin her
asamasinda kagit ve kagit uriinlerini gérmek miimkiindiir. Genel anlamda
ekonomik aktivitelerde kagit, tretimde; aramalarin ve nihai mallarin
depolanmasinda; bunlarin dagitilmasinda; pazarlama faaliyetlerinde; bilginin
yayllmasinda; bireyin egitim, saglik ve temizlik hizmetlerinde; iletisimde;
giivenlikte vb. daha bir¢ok alanlarda kullanilan temel girdilerden biridir (Edquist
and Morris, 1985:157). Tablo 1’deki veriler bu gortsii dogrulamaktadir. Milli
gelirin yiliksek oldugu iilkelerde kagit tilketim miktarlarinin da yiiksek seviyelerde
oldugu goriilmektedir. Ornegin 2005 yilinda diisiik gelirli iilkelerde KBDKTM
4,11 kg iken yiiksek gelirli iilkelerde bu miktar 227,82 kg’dir. Bu grupta yer alan
iilkelere bakildiginda ABD’de tiiketim 297,05 kg; Kanada’da 241,94 kg;
Japonya’da 233,55 kg; Almanya’da 231,65 kg; ingiltere 201,20 kg; Fransa’da
178,72 kg’dir. Bu baglamda istatistikler iilkelerin gelirleriyle kagit tiiketim
miktarlari arasinda pozitif iliskinin varligini isaret etmektedir.

Kagit tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin varlig1 ve yoniiyle
ilgili literatlir heniliz olusmamistir; teorik ve ampirik aragtirmalarin yapilmasima
ihtiya¢ vardir. Mevcut literatiirde sadece tek bir calismaya rastlanilmistir. Soares
vd. (2009) ait caligma Brezilya’da kisi bagina diisen milli gelirle kisi basgina diisen
kagit tiiketim miktar1 arasindaki nedenselligi incelemektedir. Hata diizeltme
modelinin kullanildigi zaman serisi analizi 1975-2006 donemini kapsamaktadir.
Analiz sonuglar1 calisma degiskenleri arasinda cift tarafli nedensellik iliskisinin
varligimi dogrulamistir. Kisi bagina diisen milli gelir kisi bagina diisen kagit tiikketim
miktarmin gi¢li agiklayicisi; kisi basina diisen kagit tiiketim miktar: ise kisi
basina diisen milli gelirin diisiik seviyede agiklayicist oldugu analiz sonuglarindan
anlasilmaktadir.

Bu asamada kagit tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin teorik
izahma ihtiyag¢ vardir. Soyle ki, ekonomik biiyiimenin hizli ve istikrarl bir sekilde
nasil gerceklesecegine dair teorik c¢aligmalar iktisat biliminin temel caligsma
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alanlarindan biri olmustur. Cok sayida iktisatci gelistirdikleri biiyiime modelleriyle
biiyiime literatiiriiniin olusmasma katki saglamistir. Igsel biiyiime modeli,
1980’lerden sonra P.M. Romer, R.E. Lucas, K.J.Arrow gibi iktisat¢ilarin biiyiime
konusundaki arayislarinin sonucunda gelistirilmis bir modeldir. Modelde bilgi
birikimi, beseri sermaye, ar-ge faaliyetleri ve teknolojik gelisme gibi unsurlarin
ekonomik biiylime iizerindeki etkileri agiklanmaya ¢alisilmigtir (Berber, 2006:50).
Bilgi, beseri sermaye, ar-ge faaliyetleri ve teknolojik degisme tarih boyunca is
iligkilerini, {iretim tarzlarmi, gelir diizeyini, gelir dagilimini ve tiiketim kaliplarim
topluca degistiren kesintisiz siirecler olmuslardir. Bu degisime ayak uyduramayan
yapilar varliklarini siirdiirememislerdir (Demir, 2002:1). Bu kapsamda kagit
tilketiminin ekonomik biiylime iizerindeki etkisi i¢sel biiylime modeli bilesenleri ile
izaht miimkiin goriilmektedir. Kagit bilginin olusumu, birikimi ve yayilmasinda
temel girdilerden biridir. Kagit ve kagit tiriinlerinin yer almadigi ar-ge faaliyetinde
bulunmak olduk¢a zordur. Teknolojik degisimde de kagit onemli bir enstriimandir.
Beseri sermaye yatirimlart genelde egitim yatirimlari olarak diisiiniilse de egitimin
yaninda saglik, temizlik, beslenme, giivenlik vb. alanlarda yapilacak yatirimlarda
beseri sermayenin kalitesini ve verimliligini olumlu yonde etkileyen faktorlerdir.
Tiim bu asamalarda da kagit ve kagit iirlinleri etkin bir sekilde yer almakta; beseri
sermayenin verimliligini arttiran temel bilesenlerden biri olmaktadir. Ozetle kagit,
i¢csel biiylime modeli bilesenlerini harekete geciren temel enstriimanlardan biridir
ve kagit titkketimindeki artis modelin isleyisinin etkinlesmesini arttirmasi beklenilir.

Literatlirde tartisilan bir diger konu da 6zellikle 1990’lardan sonra hizlica
diinyada kullanilmaya baslanan bilgisayar ve bilgi iletisim teknolojilerinin (BIT)
kagitla yapilan birgok aktivitenin yerine gegebilecegidir. Bu durum zamanla k&gt
tiketimini azaltacak, ‘“kagitsiz ofisler” veya “kagitsiz toplumlar” ortaya
¢ikaracaktir (Doermann, 1998; Janicki, 2000; Peters, 2003; York, 2006). Ancak
Tablo 1’de de goriildiigii gibi durum beklenenin tam tersine gelismistir. Bilgisayar
ve BIT’lerin kullaniminin artmas1 kagit tiiketimini arttirmistir. Gergi zaman
igerisinde baz1 alanlardaki kagit tiiketimi azalmig, ancak bununla birlikte gelismeler
yeni kagit tiiketim alanlari ve ydntemleri olusturmustur. Onceleri ofisteki bir
orijinal niishanin c¢ogaltilmasi hem maliyetli hem de uzun zaman alirken,
giinimiizde fotokopi makineleri ve yazicilarla tek bir tusa basarak dakikalar
igerisine kolayca ve ¢ok diisiik maliyette onlarca sayfa ¢ikti alinabilmektedir.
Zaman igerisinde sayfa basia diisen ¢ikt1 maliyeti 1990’larla kiyaslandiginda ¢ok
biiyiik oranda ucuzlamistir. Tiim bu gelismeler kagit tiikketimini arttirmigtir. Kagit
tiilketimindeki artig bir taraftan digsal maliyetler olustursa da beseri sermayenin
gelisimini olumlu yonde etkilemekte; verimliligini yiikselmekte; milli gelire katkist
artmaktadir.
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Grafik 1: Tiirkiye'de GSYIH ve Kagit Tiiketimi (1969-2009; 1969=100)
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Kaynak: WRI Database, 2011, (E.T:15.07.2011); UNCTAD Database, 2011, (E.T:23.07.2011)

Tiirkiye’de de kisi basina diisen kagit tiiketim miktar1 yillar itibariyla
stirekli artis gostermektedir. Tablo 1’deki verilere bakildiginda 1970 yilinda 6,12
kg olan kisi basina disen kagit tiiketim miktar1 1980 yilinda 12,46 kg’a; 1990
yilinda 24,98 kg’a; 2000 yilinda 35,41 kg’a ve 2009 yilinda ise 87,96 kg’a
ulasmustir. Grafik 1°de 1969-2009 dénemi GSYIH ile kagit tiiketim miktarlari
indekslestirilmis (1969=100) hali yer almaktadir. S6z konusu donemde her iki
degiskenin de benzer zaman yolu izledigi; degiskenler arasinda genel manada
iliskinin varligi goriilmektedir. Kagit tiiketimin azaldigi yillarla GSYiH’nin
azaldigi yillarin  oOrtiismekte oldugu grafikten anlagilmaktadir. Grafikten
cikartilacak bir diger sonug ise 2000’lerden sonra (Bilgisayar ve BIT kullaniminin
hizlica arttig; e-devlet uygulamalarimin hiz kazandigi) Tiirkiye’de kagit
tilketiminin hizlica artmis olmasidir. Kagit tiiketimin ekonomik dalgalanmalara
kars1 duyarliligr goziikmektedir.

Il. METODOLOJi ve VERI SETi

Iktisat literatiiriinde zaman serisi analizi siklikla basvurulan bir yontemdir.
Zaman serisi, zaman gore degisim gosteren serilere denilmektedir. Zaman serisi
verilerine dayali yapilan ampirik ¢alismalarda seri duragan 6zellik gdstermelidir.
Bir zaman serisi, ortalamasiyla varyansi zaman iginde degismiyor ve iki donem
arasindaki ortak varyansi bu ortak varyansin hesaplandigi déneme degil de yalmzca
iki donem arasindaki uzakliga bagh ise duragandir (Karaca, 2003:249). Duragan
olmayan serilerden elde edilecek regresyon tahminleri giivenilir olmamakta, sahte



C.U. Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Cilt 13, Sayt 2, 2012 7

veya yaniltici tahminler seklinde ortaya ¢ikabilmektedir (Gujarati, 2004:792). Bu

dogrultuda birim kok analizi igin ¥it serisinden olusturulan birinci derece
otoregresif (AR1) siire¢ igeren basit bir model asagidaki gibidir.

Vit = PVir-1 T €t —-1=p=1 )

Burada £ modelin otoregresif katsayisini temsil etmektedir. Eger
lol <1 jse ¥ir serisi birim kok icermiyor veya duragandir; Il =1 ise ¥ir serisi
birim kok iceriyor veya duragan degildir anlamina gelmektedir (Maddala,
1992:581-582). Zaman serisi analizinde serilerin duraganligi aragtirmak amaciyla 1

nolu denklemdeki P katsayisiyla ilgili degisik varsayimlar yapilarak bir¢ok birim
kok testi gelistirilmistir.

Calismada kullanilan zaman serilerinin duraganlik sinamalar1 Dickey ve
Fuller (1981) tarafindan gelistirilen Augmented Dickey-Fuller (ADF) birim kok
testi ile yapilmistir. Bu test asagidaki denklemlerde gosterilen ii¢ farkli regresyon
iliskisini icermektedir.
k

Ay, = gy + Zﬁz‘ﬂ}"r—i + & (2)
i=1
k
Ay, =ec +pyv,_ 5 + Zﬁz‘ﬂ-}’r—i + = 3)
i=1
k
Ay, = +6T + pV,_y + Zﬁiﬂ}’r—i + 5 (4)
i=1

Burada 8, duraganlik analizi yapilan degiskenin birinci farkini; t, zaman
trendini; k, gecikme uzunlugunu; 8¥:-: , gecikmeli fark terimlerini; €:+ ortalamasi
sifir, varyanst degismeyen, ardisik bagimli olmayan olasilikli hata terimini ifade

etmektedir. ADF testi hipotezlerinde denklemlerde yer alan £ katsayisinin
istatistiksel olarak sifira esit olup olmadigi sinanmaktadir. Test sonucunda eger
sifir hipotezi reddedilemezse, serinin birim kok icerdigi yani serinin duragan
olmadigr sonucuna varilir.

Zaman serileri arasinda uzun dénem denge iliskisinin var olup olmadig:
koentegrasyon testi ile incelenmektedir. Engle-Granger (1987), iki veya daha fazla
duragan olmayan serinin dogrusal kombinasyonlarinin duragan olabilecegini
belirtmektedir. Bir diger ifadeyle, duragan olmayan serilerin dogrusal
kombinasyonlar1 duragansa, duragan olmayan bu seriler egbiitiinlesikdir veya
koentegredir anlamina gelmektedir. Zaman serisi degiskenlerine iliskin
koentegrasyon analizlerinde Engle—Granger ve Johansen—Juselius en ¢ok olabilirlik
yontemleri kullanilabilmektedir.
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Engle-Granger (1987) koentegrasyon analizi i¢in ilk Once esbiitiinlesik
oldugu diisiiniilen seriler EKK yontemi ile tahmin edilir. Bu regresyon sonucunda
elde edilen hata terimlerinde birim kok varligi birim kok testleri ile arastirilir.
Denklemlerden elde edilen hata terimleri duragan veya I(0) ise bu takdirde
degiskenlerin esbiitiinlesik ve uzun donemli bir iligki i¢inde oldugu hipotezi
reddedilememektedir. (Cetintag, 2004:26). Koentegrasyon analizinin yapildig1 bir
diger yontem ise Johansen (1988) ve Johansen-Juselius (1990) tarafindan
gelistirilmis Johansen koentegrasyon analizidir. Burada karakteristik koklerin sifira
esit olup olmadigi, dolayisiyla koentegrasyon iligkisinin varliginin irdelenmesi igin
iki test One siiriilmektedir.

T
Ferace( = =T ) [n(1-]1,) )
i=r+l
Amax{r',r%l} = -Tin {1 - :i-r+1) (E"]

Denklemlerden 4:, matrislerden elde edilen karakteristik kokler veya
Ozdegerler, T, gdzlem sayisini ifade etmektedir. Genel bir alternatife karsi r’ye esit
veya daha az sayida koentegrasyon vektorii oldugunu ileri siiren temel hipotez
degerlendirilir. Tiim karakteristik koklerin degeri sifir oldugunda, testin degeri de
sifir olacaktir. Ikinci teste, temel hipotezde r kadar koentegrasyon vektorii oldugu
savi, r+1 tane oldugunu ileri siiren alternatif hipoteze karsi sinanir. Karakteristik

kokler sifira esit ise Amax i degeri kiigiik olacaktir (Bozkurt, 2007:116-119).

Koentegrasyon analizi, seriler arasinda uzun dénem denge iliskisinin var
olup olmadiginin incelendigi bir siiregtir. Eger seriler koentegre ise kisa ve uzun
donemde veriler arasindaki nedensellik iliskisi i¢in genellestirilmis Granger
nedensellige bakilmasi gerekir. Standart Granger nedensellik modeline hata
diizeltme terimi (ECM) eklenerek olusturulan genellestirilmis Granger nedensellik
modeli su sekilde ifade edilmektedir.

Ay, = fp + Zﬁu‘ﬂ}’r—i + Zﬁ:z‘ Ax. ; + fadi—1 + & (7
i=1 i=1

Ax, =y + Z]"Liﬂ}’r—i + Z]"::‘ Ax, ; +ya0._y +w; (8)

i=1 i=1

Bu denklemlerde; ! optimal gecikme uzunlugunu; £ ve @t seri
korelasyonu bulunmayan hata terimlerini gostermektedir. A ve 6 simgeleri ise uzun
donem koentegrasyon iligkisinden elde edilmis ve gecmis dengesizligin boyutunu
gosteren hata terimlerinin (ECM) ilk gecikmeli degerlerini ifade etmektedir.

Burada ¥ ve * degiskenleri arasindaki kisa ve uzun donem nedenselliklere
ulasmak miimkiindiir. Soyle ki; 7. ve 8. nolu denklemlerdeki B Sz, ¥1 Ve¥z
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katsayilart modeldeki degiskenler arasindaki kisa donem nedensellik iliskisini ifade
ederken Bz Ve¥s Kkatsayilar1 ise modeldeki uzun donem nedensellik iliskisini

gostermektedir. Burada, 7 nolu denklemde * degiskeni sebep, ¥ degiskeninin

sonu¢ degiskeni oldugu; ayni sekilde 8 nolu denklemde ¥  degiskeni sebep, *
degiskeninin sonu¢ degiskeni oldugu test edilmektedir. Ornegin 7 nolu denklemde

X ’in gecikmeli degerleri igin tahmin edilmis katsayilar (612) istatistiksel olarak

anlamli ise, bu durumda kisa dénemde, ## ¥ ‘nin Granger nedenidir denilebilir.
Veya koentegrasyon iliskisinden modele dahil edilmis hata terimlerinin katsayisi

(B13) istatistiksel olarak anlamli ise bu durumda uzun dénemde, ¥: ¥ ‘nin
Granger nedeni oldugu sdylenebilir.

Caligmada Tirkiye’de kagit tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iligki analiz edilecektir. Analizde 1969-2009 donemi kagit tiikketim miktar1 ve
GSYIH yillik zaman serileri kullanilmaktadir. Kagit tiiketim miktarlar1 World
Resources Institute 2011 (WRI) veritabanindan; GSYIH degerleri ise UNCTAD
Statistics Database 2011 veri tabanindan elde edilmistir. Analizde ilk 6nce serilerin
duragan olup olmadiklar1 test edilecektir. Sonrasinda uzun dénemli iligkinin
varligiin arandig1 koentegrasyon analizi ve nedensellik analizi yapilacaktir.

I11. BULGULAR VE YORUMLAR

Analizlerde ekonomik biiylime degiskeni “GDP” ile kagit tliketim
degiskenine ise “PAP” ile ifade edilmektedir. Degiskenlere ait ADF ve PP birim
kok testi sonuglar1 sabitli, sabitli-trendli, sabitsiz-trendsiz olarak Tablo 2’de yer
almaktadir. Her iki degisken igin seviyesinde yapilan birim kok testleri sonuglari
degiskenlerin duragan olmadigini, bir diger ifadeyle serilerin birim kok igerdigini
gostermektedir. Duragan olmayan serilerin farklart alinarak duragan hale
getirilmektedir. Bu dogrultuda her iki serininde farki alinarak yeniden duraganlik
testine tabi tutulmustur. Farki alinmis serilerin %1 anlam diizeyinde duragan
olduklar1 ADF ve PP birim kok testi sonuglarindan anlasilmaktadir. Bu durum
serilerin I(1) diizeyinde entegre oldugunu gostermektedir. Serilerin birinci farkinda
duragan ¢ikmalari, GDP ve PAP serileri arasinda koentegrasyonun veya uzun
donemli iliskinin var olup olmadigini arastirmak igin gerekli 6n kosulu
saglamaktadir.



10 SANDALCILAR

Tablo 2: ADF ve PP Birim Kok Testi

Sonuclart

ADF PP
Degiskenler L . L o
o Sabitli Sabitsiz L Sabitli Sabitsiz
Sabitli X X Sabitli X i
Trendli Trendsiz Trendli Trendsiz
GDP 1,4149 -2,9768 2,7013 0,6784 -1,3506 2,1017
PAP 2,5549 3,9998 2,1352 4,1127 1,0572 5,407
A GDP -4,1117° -4,5798° -4,0822° -4,4139° -4,4908° -4,1858°
A PAP -10,5457° -5,9778"  -10,3718° -6,8939° -8,0778° -6,2928°

Not: a, katsayilarin %1 diizeyinde anlamli olduklarini géstermektedir.

Birinci farklarinda duraganlagan serileri i¢in ilerideki analizler i¢in uygun
gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. Tablo 3’de LR (Likelihood),
FPE (Final Prediction Error), AIC (Akaike Information Criterion), SC (Shwarz
Information Criterion), HQ (Hannan-Quinn Information Criterion) kriterlerinden
yararlanarak en uygun gecikme uzunlugu tespit edilmistir. Buna gore, uygun
gecikme uzunlugunun bilgi kriterlerinin tamaminda 3 oldugu tahmin edilmistir.
Analizlerde gecikme uzunlugu 3 olarak kullanilacaktir.

Tablo 3: Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme LR FPE AIC sC HQ

Uzunlugu
0 NA 6.03¢+27 69.64283 69.73081 69.67354
1 117.4632 2.15e426 66.30556 66.56948 66.39768
2 22.48222 1.30e426 65.80255 66.24242 65.95608
3 14.68429%  9.86e+25*  65.51842*  66.13423*  65.73336*
4 5.324574 1.02e426 65.54344 66.33520 65.81978
5 3.118533 1.15e426 65.64092 66.60862 65.97867

Not: * simgesi en dlslk bilgi kriterini saglayan gecikme uzunlugunu géstermektedir.

GDP ve PAP degiskenleri arasinda koentegrasyonun varligi Engle-Granger
koentegrasyon yontemi ve Johansen koentegrasyon yontemi kullanilarak tahmin
edilmis; elde edilen sonuglar1 Tablo 4 ve Tablo 5’de sunulmustur. Engle-Granger
koentegrasyon testi sonuglarina gore degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin varligit GDP’nin bagiml degisken oldugu denklemde %1, PAP’in bagiml
degisken oldugu denklemde ise %5 anlam diizeyinde reddedilememektedir.
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Tablo 4: Engle-Granger Esbiitiinlesme Testi Sonug¢lar

McKinnon Kritik Deg.

EDsbuktIunI(‘esme 2 DW liiecﬂl(r'rle ADF ista.

enklemi zunlugu %1 %5
GDP=f(PAP) 0,52 2,15 3 -4,4267° -2,6289 -1,9501
PAP=f(GDP) 0,49 1,94 1 -3,5886° -2,6256 -1,9496

Not:P gecikme sayisini; a, b harfleri katsayilarin sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde anlamli
olduklarini gostermektedir.

Degiskenler arasinda koentegrasyonun olup olmadiginin sinandigi bir diger
yontem ise Johansen koentegrasyon yontemidir. Johansen koentegrasyon test
sonuglarina gore degiskenler arasinda en az 1 koentegrasyon denkleminin var
oldugu %5 kritik degerde reddedilemedigini gostermektedir. Her iki test sonuglari
GDP ve PAP serilerden olusan sistemde degiskenler arasinda koentegrasyon
iliskisinin oldugunu yani serilerin uzun donemde birlikte hareket ettigini ifade
etmektedir.

Tablo 5: Johansen Esbiitiinlesme Test Sonuc¢lar

i . Ei | Trace %5 Kritik Max-Eigen % 5 Kritik
0 A 1BENVAUE  jetatistik Deger A istatistik Deger
r=0 r>=1 0,4799 36,0812° 25,8721 r=1 24,1901° 19,3870
r<=1 r>=2 0,2748 11,8911 12,5179 r=2 11,8911 12,5179

Not: a, katsayilarin %1 dizeyinde anlamli olduklarini géstermektedir.

Denklem 7 ve denklem 8’e dayali elde edilen tahmin sonuglar1 Tablo 6’de
sunulmustur. Hata diizeltme modeli test sonuglarina gore, degiskenler arasinda ¢ift
yonlii nedensellik iligkisinin varligina isaret etmektedir. S6yleki GDP’nin bagiml
degisken oldugu denklemde PAP degiskeni %1 anlam diizeyinde, hata diizeltme
parametresi ise %5 anlam diizeyinde istatistiksel olarak GDP’nin nedeni oldugunu
gostermektedir. PAP’1n bagimli degisken oldugu denklemde ise GDP degiskeni %5
anlam diizeyinde, hata diizeltme parametresi %10 anlam diizeyinde istatistiksel
olarak PAP degiskeninin nedeni oldugunu ifade etmektedir. Bu durum Gayri Safi
Yurt I¢i Hasiladan (GDP) kagit tiiketimine (PAP) dogru; kagit tiiketiminden (PAP)
Gayri Safi Yurt i¢i Hasilaya (GDP) dogru ¢ift yonlii uzun dénemli kuvvetli bir
nedensellik iliskisinin oldugunu gostermektedir.
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Tablo 6: Hata Diizeltme Modeline Dayali Granger Nedensellik Test Sonuglart

GDP PAP Hata Diizeltme
Fwald ist. Fwald ist Parametresi
A GDP - 10,8663? -0,4863°
A PAP 3,1033° - -0,4319°

Not: a, b, ¢; katsayilarin sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamli
olduklarini gostermektedir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu c¢alismanin temel amaci 1969-2009 donemine ait verilerle Tiirkiye’de
ekonomik biiylime ile kagit tiiketimi arasindaki iligkinin koentegrasyon ve
nedensellik testleri kapsaminda analiz edilmesidir. Insanligin en ©6nemli
ihtiyaclarindan biri olana kdgidin modern yagsamin her alaninda yer almis olmasi
ekonomik biiylimeyle iligkisinin varligint 6n plana ¢ikarmaktadir. Sdyle ki zaman
icerisinde GSYIH’lar1 artan iilkelerde kAgit tiikketim miktarlarinin da arttig1 veya
kagit tikketimi artan ilkelerde GSYIH’larm arttigi goriilmektedir. Literatiirde
degisken arasindaki iligskinin teorik temelini agiklayan caligsmaya rastlanilmamustir.
Ancak kagit tiiketiminin ekonomik biiylime iizerindeki etkisi i¢sel bliylime modeli
bilesenleri ile izah1 miimkiin goriilmektedir. Kagit bilginin olusumu, birikimi ve
yayllmasinda temel girdilerden biridir. Kagit ve kagit iiriinlerinin yer almadig ar-
ge faaliyetinde bulunmak olduk¢a zordur. Teknolojik degisimde de kagit onemli
bir enstriimandir. Beseri sermaye yatirimlari genelde egitim yatirimlar1 olarak
diistiniilse de egitimin yaninda saglik, temizlik, beslenme, giivenlik vb. alanlarda
yapilacak yatirimlarda beseri sermayenin kalitesini ve verimliligini olumlu yonde
etkileyen faktorlerdir. Tiim bu asamalarda da kagit ve kagit iirlinleri etkin bir
sekilde yer almakta; beseri sermayenin verimliligini arttiran temel bilesenlerden
biri olmaktadir. Ozetle kagit, igsel bilyiime modeli bilesenlerini harekete gegiren
temel enstriimanlardan biridir ve kagit tliketimindeki artis modelin isleyiginin
etkinlesmesini arttirmasi beklenilir.

Yapilan analizde hata diizeltme modeline dayali Granger nedensellik testi
sonuclart s6z konusu degiskenlerin kisa ve uzun donemde birbirlerinin nedeni
oldugunu gostermektedir. Bir diger ifadeyle analiz sonuglar1 Tiirkiye’de Gayri Safi
Yurt I¢i Hasila ile kagit tiiketimi arasinda ¢ift yonlii kuvvetli nedensellik iliskisinin
bulundugunu kanitlamaktadir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda su onerilerin yapilmasi miimkiindiir.
Oncelikle literatiiriin heniiz olusmadigi kagit ve kagit iiriinleri tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki iligkinin incelenecegi teorik ve ampirik ¢alismalarin
yapilmasma siddetle ihtiya¢ vardir. Literatiirdeki s6z konusu bosluk zaman
igerisinde giderilirse iliskinin teorik temelleri olusmus olacak ve konu hakkinda



C.U. Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Cilt 13, Sayt 2, 2012 13

politika iiretmek kolaylasacaktir. lkinci olarak Tiirkiye’de kagit ve kagit
iriinlerinin tiiketimi tesvik edilmeden, kdgitin etkin kullanim ve kagita ulasim
kolaylastirilmalidir. Bir diger ifadeyle kagit israfi yapilmadan, kullanilmasi
gereken yerde kagit kullammm kisitlanmamahdir. Ugiinciisii 6zellikle beseri
sermayenin Kalitesinin ve verimliliginin arttig1 diigiiniilen tiiketim alanlar1 tespit
edilip, bu alanlardaki kagit tiiketimi desteklenmelidir. Ornegin Milli Egitim
Kurumu calisanlaria yilda bir defa hazirlik (kirtasiye parasi) ddenegi adi altinda
yapilan O6deme bagka kurum ve kuruluslari icine alacak  sekilde
yayginlagtirilmalidir. Dordiinciisii tiiketilen kagitin ¢ok biiyiik bir kisminin ithal
edildigi Tiirkiye’de, saglayacagi sosyal fayda gézoniine alinarak, maliyet diisiiriicii
politikalara gidilmelidir. Kagit sektorii dogrudan veya dolayli yollarla
desteklenmeli; makroekonomik gelismelerden korunmalidir. Son olarak kagit
tilketimindeki artisin beseri sermayenin kalitesini arttirma yolun yapilan en 6nemli
politikalardan bir oldugu makroekonomik politika haline getirilmelidir.
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