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' 'ﬁzet'

Bu aragtrmamin amaci; mitoz-mayoz ogrenmmde farklz ogrenm yantemlermm
ofrenci ba;arlsma etkisini incelemektir. Aragtirmada, Ontest-sontest kontrol gruplu
deneysel aragnrma modeli kullanilmis, araghrma gruplarndan birisinde igbirlikli,
digerinde geleneksel dgretim yapilmugtir. Aragtirmaya Erzurum il merkezinde bulunan
IMK.B. Lisesi 9. siif é8rencilerinden olugan 2 sunif katilmistir. Elde edilen bulgulara
gore denenen dgretim yontemleri kendi iclerinde kargilagnnidiklarinda, biitiin gruplar
igin 6n test ve son test puanlar: arasinda anlamh fark bulunmugtur, S0z, konusu yontemler
birbirleri ile kar§zla§nrzldzklarmda ise son test puanlar bakzmmdan anlamtt bir farkl:lzk
bulunmarmigtir. ' - '

Anahtar Sozciikler: isbirlikli dgrenme, geleneksel dgrenme, mayor ve mitoz
béliinme, akademik bagar :
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EFFECT OF COOPERATIVE AND TRADITIONAL
LEARNING ON ACHIEVEMENT OF STUDENTS ABOUT
MITOSIS AND MEIOSIS

Abstract

The purpose of this research is to study effect of cooperative and traditional teaching
methods on students' achievement in teaching of mitosis and meiosis. Pretest-posttest
experimental design with control group was utilized. The experimental group was taught
by cooperative and the control group was taught by traditional method. Two classes from
ninth graders going to [ M.K.B. secondary school in Erzurum have participated in this
study. According to findings, when these teaching methods were separately, pretest and
posttest scores differ significantly. But, cooperative and traditional method groups’
achievements do not differ significantly.

Key Words: cooperative learning, traditional learning, mitosis and meiosis,
academic achievement.
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Girig

Deglgen egltlm paradlgmalan ile bu‘hkte egmmm d1ger alanlarmda oldugu gibi, fen
bilimleri egitiminde de énerilen etkili yontem ve tekniklerin temeli anlamli 6grenmeye
dayandirilmaktadir. Oprencilerin kritik diigiinebilmesini saglayan, yaraticithfim ve
bilimsel siire¢ islem becerilerini geligtiren, Orgenciyi merkeze alarak aktif 6frenmeyi
saglayan 6gretim yontemleri eglhm hteraturunde hizla yerini almaktadir (Gezer ve ark.,
2005). -

Cagdag diinyanin kulturel bir zorunluluk olarak kabul ett1g1 blyolop ogrenmmde
oprenmeyi gerceklestirmek igin Ogretim yontem ve tekniklerinin Onemi bilyiiktiir.
Oprencileri ezberden uzaklagtiracak, diigiinmeye ve aragtrmaya sevk edecek
yontemlerin ige kosulmasi, programdaki hedeflerin daha etkili bir gekilde davramga
doniistiiriilmesini saflayacaktir. Bunun iginde 6gretmen merkezli 6gretim yerine 6grenci
merkezli 6grenme yaklagimlan tercih edilmelidir. Bu nedenle §grenme-Ggretme
ortaminda &grencinin aktif katiimim saglayan farkli ydntem ve tekniklerin kullanilmasina
ihtiyag vardir. Ofrencinin derse aktif katthmim saglayan yontemlerden biride igbirlikli
dgrenmedir (Hevedanh ve ark., 2005).

Isbirlikli 6grenme, aktif tgrenme yontemlerinin temelindeki konugma, dinleme,
yazma ve yansimanin kullaniidigy, biligsel ve duyugsal 6grenme Giriinleri {izerinde olumlu
etkileri kamtlanmus igbirligi becerilerinin 6n plana ciktig1, temelinde sosyal etkilegim
alan, 6grencilerin ihtiyaglarina cevap verebilen, zihinsel yeteneklerini kullanmasini
saglayan, kendi 6grenmesi ile ilgili karalar almasina olanak veren bir 6Fretim yontemidir
(Yddiz, 1999).

Igbirlikli 6grenme uygulamalari ¢ocuklara birbirine destek verme, paylagma, kendi
dgrenme durumu hakkinda karar verebilme, bagimsiz hareket edebilme, biligsel
yeteneklerini kullanabilme ve 6grenmesini yonlendirme igin arkadaglartyla etkilegimde
bulunma firsati vermektedir. Bu etkilegim, simf atmosferini ve arkadaghk iligkilerini
olumlu yonde etkileyerek bagariyr ve Ofrenme giidiisiinii arttirmaktadir (Bilgin ve
Akbayir, 2001). '

Isbirlikli 6grenme gruplanm diger calisma gruplarmdan aywran dzellik, igbirlikli
ogrenme gruplaninda 6grencilerin hem kendilerini hem de arkadaglarim kapasitelerinin
sonuna kadar gelistirmeye ¢aligmalandir (Altinok ve Acikéz, 2006).

Isbirlikli 6grenme degisik yetenek, cinsiyet, itk ve sosyal beceri diizeylerinden gelen
ogrencilerin ortak bir ama¢ dogrultusunda kiigiik guruplar halinde caligarak ve
birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek 6grenmeyi gergeklestirmeleri surecndar (Yildiz,
1999).

Bu 6grenme ybnteminin &ziinde Ggrencilerin bir konu ve problemle ilgili olarak
birlikte konugmalari ve c¢oziim yollannm aramalan bulunmaktadir. Bunun
gerceklesebilmesi igin her 6grencinin tizerine diiseni yapmasi sartr ve igbirlikei
Sgrenme yonteminin amacina ulagabilmesi icin bu gereklidir. Igbirlikli 6grenme ayn
zamanda ferdin sosyal gelisimini ve degigimini saglayan bir yontemdir. Bu yontem ile
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bireyin sorumluluk duygusu ile bagkalarina ve gruba katkida bulunma zevki artirilmug
olur. Sorumluluk duygusu gelisen ve bagkalarina katkida bulundugunda bu durumdan
zevk alan bir bireyin hem sosyallegtii hem de bulindugu durumda duyugsal geligimini
artirmug oldugu ifade edilebilir (Doymug ve ark., 2005).

Isbirligine dayali grup galigmalar, 6gretmenlerin, 6grenciler ile bireysel olarak daha
cok ve daha yakindan ilgilenmeleri igin onlara daha cok ve enerji saglar ve Ggrenmeyi
yapici ve aktif kilar. Ders, konu veya fikirler ile ilgili daha ¢ok agiklamalara ihtiyag duyan
ogrenciler, 6rmegin bu konu da daha ¢abuk yardim elde eder ve sdz konusu fikirler
hakkinda gruptaki iiyelere agiklamalar yapan 6grenciler de kendi anlayiglanni daha gok
kuvvetlendiri. Grup c¢aligmalari, ayrica, 6grencilerin daha ¢ok miktarda Ogrenme
deneyimlerine katilmalarin: saglarlar: daha cok konusma firsati elde etmek, daha gok
girisimde bulunmak, daha ¢ok segeneklere sahip olmak ve hayat boyu siirecek 6grenme
aligkanliklar kazanmak gibi (Saban, 2004).

Isbirlikli 6grenmeyi difer kiigiik gruplardan ayiran en &nemli ozellik grup
caligmasinin grup iyelerinin igbirligi yapmalanm saglayacak bicimde yapilandiriimasidir.
Isbirlikli 6grenme gruptaki cocuklara iki sorumluluk verir: (1) Hedeflenen davrangt
dgrenme ve (2) diger grup iiyelerinin hepsinin aym sekilde yaptifindan emin olmaktir
(Yildiz, 1999).

Biitiin grup calismalar igbirlikli 6grenme etkilikleri olarak degerlendiriimemelidir.
Sadece cocuklar1 gruplara yerlegtirerek- birlikte caligmalarimi istemekle, gocuklarin
ishirligi yapacaklari diigiiniilmemelidir. Cocuklarin birbirine yakin oturmalan ve onlarin
bir grup oldufunu sdylemeleri isbirligini saglamamaktadir. Igbirlikli Sfrenmenin
uygulandig1 siniflar, ne cocuklarin tek tek ya da-gruplar halinde yargtiklan ne de siralar
halinde oturup ogretmenleri dinledikleri ya da bireysel calisma yapuklart yerlerdir.
Tersine igbirlikli simflar, ¢ocuklann kiiciik gruplar halinde etkilegimde bulundugu,
dgretmenlerin aralarda dolagarak gereksinim duyanlara yardimcei oldugu yerlerdir.

2.Yontem
2.1.Problem Ciimlesi

Isbirlikli &grenme ve geleneksel Hfretim yontemleri Lise I. Siuf 6rencilerinin
biyoloji dersi “Hiicre Béliinmesi” konusundaki baganlarim nasi etkilemektedir?

2.2.Alt Problemler

1. Isbirlikli 6grenme ve geleneksel Ggretim yontemlerinin uygulandifi gruplardaki
dgrencilerin 6ntest-sontest puanlari arasinda Snemli farkhlik var midir?

2. Isbirlikli 6grenme ve geleneksel Ggretim yontemlerinin uygulandifi gruplardaki
ogrencilerin son test puanlar arasinda énemli farkhihk var midir?

2.3.0rneklem

Aragtirmanin 6rneklemi, 2006-2007 6gretim yili I Yan yihinda, Erzurum ili LM.K.B.
Lisesi 0\B, 9\D simflarma devam eden toplam 59 lise I dgrencisinden olugsmustur. A\D
(n=29) simufi kontrol grubu, 9\B (n=30) simfinda deney grubu olarak belirlenmistir.
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Uygulamada isbirlikli &grenme teknigi kullandmugtr. Devamsizhik nedeniyle veri
toplama iglemlerine katilmayan denekler, analizlere dahil edilmemiglerdir.

Orneklemin gruplara gre dagilimi Tablo I'de gosterilmistir.

Tablo I. Ornekiemin Gruplara Gore Dagilimi

Gruplar Uygulanan yintem | Ogrenci sayisi (n)
Deney Grubu 0\B | Isbirlikii 6grenme | 30

Kontrol Grubu 9\D | Diiz anlatim 29
Soru-Cevap

2.4.Aragtirma Deseni _ _ L

Arastirmada, deneysel modellerden “On fest-Son test kontrol gruplu model”
kullamlmigtir. Toplam iki grup {izerinde yiiriitiilen aragtirmada, yansiz atama ile
belirlenmek tizere, kontrol gruplarinda geleneksel dgretim, deney grubunda igbirlikli
Ogrenme yontemleri uygulanmgtir,

2.5.Veri Toplama Aracr

Bu aragtirmanin venlenm elde etmek icin, aragtlrmam tarafindan geligtirilen bagan
testi kullanildi. Bagar: testi igin, biligsel alanin bilgi, kavrama ve uygulama agamalarina
gore linite analizi yapildi. S6z konusu hedef, davramiglar ve konular arasindaki iligki
dikkate alinarak ve mitoz- mayoz boliinmeler iinitesi ile ilgili literattirde (Atilboz, 2004)
belirtilen yanilgilardan yaralanilarak 25 goktan segmeh maddelerden olusan bir test
gelistirildi.

Lise 1. suuf Biyoloji dersi “ Hiicre Bsliinmesi” konusunu kapsayan bagari testi deney
oncesinde On test, deney sonrasinda son test olarak uygulanmugtir. Testteki her bir madde
bir puan iizerinden degerlendirilmigtir.

Testin giivenilirlifi icin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,64 olarak hesaplanmustir.
Buna gore testin orta giiclitkte ve giivenilir bir test oldugu séylenebilir.

2.6.1slem Basamaklari
Aragtirma sirasinda denel iglemler agsagidaki gibi yapilmustir:
1. Denel iglemlerden Snce bagan testi tiim gruplara on test olarak uygulanmustir.

2. Aragtirmanin Deney grubunda igbirlikli dgrenme yontemlm uygularken su 1§Iemler
agafidaki sira ile gerceklegtirilmigtir:

-Ogretmen uygulamaya gecmeden once, Ofrencilere igbirlikli ogrenme yontemi
hakkinda detayh bilgi vermistir, : _ _ .
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-Ogrenciler 5 kisilik 6 gruba rasgele atanmuistir.

-Etkili iletigimi saglamak amaciyla grup iiyelerinin ayni masa etrafinda oturrnalan
saglanmustir.

-Grup iyeleri arasinda rol dagitimu yapilmstr. Uyelere malzeme saglayici, yazici
denetleyici, dzetleyici gibi gérevler verilerek, neler yapmalari gerektigi anlatilmistr,

-Gruba belirlenen konu tizerinde caligmasi igin, belli bir zaman verme ve onlarin
takim halinde ¢aligmalarina yardim edilmistir.

-Sonuclar degerlendirilmistir.

3. Aragtirmamn kontrol grubunda ders geleneksel yéntem olarak diiz anlatim ve soru-
cevap teknigi kullanilarak iglenilmistir.

4. Deney sonrasl, bagari testi her iki grup icin son test olarak uygulanmustir.
2.7.Neri Analizleri

Aragtirmanin verileri, SPSS 12 istatistik paket programinda degerlendirilmistir.
Veriler ortalama, standart sapma, 0,05 anlamlilik diizeyinde eglestirilmis t-testi ile
yorumlanmistir.

3. Bulgular

Isbirlik¢i grenme ve gelencksel dpretim yontemlerinin segilen konunun 6gretimi
uzerindeki etkilerini aragtirmaya baglamadan 6nce deney ve kontrol gruplan arasinda
bilgi bakimindan her hangi bir farkin olup olmadig1 gériilmek istenmistir. Bunun icin her
iki gruba 6n test uygulanmigtir

Tablo I’ de, igbirlikli Ggrenme yonteminin kullanildigs deney grubu ile geleneksel
ogretim ydnteminin kullamldig: kontrol grubunun, yapilan uygulamadan dnce 6n test
olarak verilen bagan testindeki dogru cevap oranlar: verilmistir.
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Tablo II. Deney ve kontrol gruplarinn én-test dogru cevap oranlar: (%)

Soru Deney Kontrol Soru Deney Kontrol
No Grubu Grubu No Grubu Grubu
i 00,00 . | 03,45 - 14 37,93 25,93
2 - 16,67 31,03 15 20,69 07,14
3 13,33 50,00 16 33,33 41,38
- 4 14,29 32,14 17 60,00 25,00
5 13,33 27,59 18 50,00 37,93
6 20,69 51,72 19 21,43 . 14,29
7 07,14 03,45 20 40.00 25,00
8 53,33 03,57 21 42,86 27,59
9 06,67 17,86 22 23,08 32,00
10 83,71 48,00 23 . 26,92 28,57
il 17,86 - 29,63 24 00,00 10,71
12 53,33 29,63 25 40,00 33,33
13 14,29 46,43
Mean | S.d | Correlation | Sig T
Kontrol-On | 27,39 | 11,675
Deney-On | 28,32 | 05,676 0.138 0.475 | 0.409

Tablo II’ de goriildiigii gibi kontrol ve deney gruplan on test bagar puanlar agisindan
karsilastiriidiklarinda anlamh fark bulunmarmgtir (p<0,05). Dolayisiyla deney ve kontrol
gruplart ¢ahgmanin baginda “Mayoz ve Mitoz Boliinme” bilgileri aglsmdan farkhhk
gestermedlgL saptanmuigtir. -

Yapilan 6n test sonucunda dgrencilerin gogunlukla mitoz ve mayoz bolunme sonucu
olusan hiicrelerin kromozom yapisi ve sayisi, diploid haploid hiicre kavrami, mitoz ve
mayoz bolinme sonucu olusan hiicre sayisi, homolog kromozom, kardeg kromatid
kavramiari, mitoz ve mayoz bolinmede gerceklesen olaylar ile ilgili anlama gii¢liikleri
cektikleri ve kavram yanilgilarina sahip olduklarr tespit edilmistir. Bu durum 6grencilerin
DNA, kromozom, kromatid, homolog kromozom, haploid, diploid hitcre gibi temel
kavramlar ve bunlar arasindaki iligkileri yeterince anlayamadiklanm ve bu duruma bagh
olarak da mitoz ve mayoz bélinme siireclerindeki temel olaylar, kromozom
davramglarin: anlamakta giicliik cektiklerini g&stermektedir. Ogrencilerin bu kavram
yamigilan goz Oniinde bulundurularak geleneksel ve isbirlikli OFrenme ydntemi
hazirlamp gruplara uygulanmustir.

Tablo III’de kontrol grubunun “mitoz ve mayoz béliinme” bagar: testine ait, &n test-
son test dogru cevap oranlan verilmigtir. Bu gruptaki 6grencilerin, son testie verdikleri
dopru cevap yiizdeleri 6n testte verdikleri dogru cevap yiizdelerinden gogunlukla daha
yiiksektir. Tabloda da goriildiigii gibi kontrol grubunun 6n test ve son testleri arasinda
anlamki fark bulunmugtur (P<0,05).
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Tablo I11. Kontrol grubunun én test-son test dogru cevap oranlart (%)

Sam No | On Test | Son Test | Soru No | On Test | Son Test
! 03,45 0741 14 23,93 40,74
2 31,03 44,83 13 07.14 18,52
3 50,00 75,86 16 4738 48,28
4 32,14 7931 17 25,00 55,17
5 27,59 37,93 18 37,93 3929
6 51,72 31,03 i9 14,29 20,69
7 03,45 0741 20 25,00 32,14
8 03,57 31,03 21 27,59 4483
9 17,86 26,92 22 32,00 34,78
10 48,00 75,00 23 28,57 82,76
11 2963 53,57 24 10,71 13,79
12 29,63 28,57 23 33,33 24,14
13 46,43 82,76
Mean | S.d | Correlation | Sig T
Kontrol-On | 27,39 | 11,675
- - 2 2
Kontrol-Son | 41,94 | 10,945 0,426 0.021") 6,458

Tablo IV’de deney grubunun “mitoz ve mayoz béliinme” basari testine ait, on test-
son test dogru cevap oranlan verilmistir. Bu gruptaki 6grencilerin de, son testte verdikleri

dogru cevap yiizdeleri On testte verdikleri dogru cevap yiizdelerinden cogunlukla daha
yiiksektir. Tabloda da goriildiigd gibi deney grubunun &n test ve son testleri arasinda

anlamli bir fark bulunmustur (P<0,05).
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Tabio IV. Deney grubﬁnun én test-son fest dogru cevap oranlar: (%)

Soru No | On Test | Son Test | Soru No | On Test | Son Test

! 00,00 20,69 14 37,93 36,67
2 16,7 33,33 13 920,69 40,00
3 13,33 36,67 16 33,33 3333
4 14,29 80,00 17 60,00 63,33
3 13,33 36,67 18 30,00 33,17
6 . 20,9 30,00 19 21,43 28,57
7 07,14 32,14 20 40,00 41,38
8. 53,33 60,00 21 42,86 31,72
- 9 06,67 17,24 22 23,08 27,59

10 83,71 76,67 23 26,92 96,67
11 17,86 70,00 24 00,00 16,67
12 83,71 46,67 25 40,00 40,00
13 14,29 66,67

Mean | S.d | Correlation | Sig T
Deney-On | 28,47 | 05,643
Deney-Son | 47,24 | 08,861 0.571 0.001 | 14,085

Her iki grubun bagarisinda ders iglendikten sonra bir art1§ oldugu tablolarda
goriiimektedir (Tablo III, Tablo IV). :

Isbirlikli 6frenme yonteminin' uygulandift deney grubu ile geleneksel Gfretim
yontemlerinin uygulandig kontrol grubunun, yapilan uygulamadan sonra son test olarak
verilen bagari testindeki dogru cevap oranlar1 verilmigtir. Bu sonuglardan, “mitoz ve
mayoz béliinme” testindeki sorulara verilen dogru cevap oranlan bakimindan, genel
olarak iki grup arasinda anlarli bir fark olmadig: Tablo V’de goriilmektedir.
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Tablo V. Deney ve kontrol gruplariun son-test dogru cevap oranlari

Soru Deney Kontrol Soru Deney Kontrol
No Grubu Grubu No Grubu Grubu
! 20,69 07,41 14 36,67 40,74
2 33,33 44,83 15 40,00 18,52
3 36,67 75,86 16 33,33 48,28
4 50,00 79,31 17 63,33 55,17
5 36,67 37,93 18 55,17 39,29
6 30,00 31,03 19 28,57 20,69
7 32,14 0741 20 41,38 32,14
8 60,00 31,03 21 51,72 44,83
9 17,24 26,92 22 27,59 34,78

) 76,67 75,00 23 96,67 82,76

11 70,060 53,57 24 16,67 13,79

12 46,67 28,57 25 40,00 24,14

13 66,67 82,76

.| Mean S.d | Correlation | Sig T
Kontrol-Son | 41,94 | 10,945

3 + 2
Deney-Son | 46,66 | (08,422 0.189 03261 2,033

4, Tartigma ve sonug

Biyoloji egitiminde 6gretim yéntemlerinin etkinligini kargilagtirmak icin yapilan bu
caligmada igbirlikli 6grenme ve geleneksel &gretim yontemlerinin “Hiicre Bolitnmesi”
konusundaki bagarya etkisi kargilagtirilmistir. Kullanilan 6gretim yontemleri kendi iginde
kargilagtinldiklaninda iki grup igin on test-son test puanlar arasinda anlamli fark
bulunmugtur. Buna gore, isbirlikli 6grenme ve geleneksel 6gretim yéntemleri Biyoloji
dersinde kendi icinde kargilagtinldiklarinda basanyr arttrmada etkilidir. Kullamlan
Ofretim yoOntemleri, son test puanlarma gore kendi aralarninda karsilastirildiklarinda,
ogrencilerin Biyoloji dersindeki bagarfanm arttirmada igbirlikli 6grenme yonteminin
uygulandif: deney grubu ile geleneksel 6gretim yénteminin uygulandigt kontrol grubu
arasinda antamh fark bulunmanugtir.

Isbirlikli 6grenme esnasinda 6grenciler tizerinde baz durumlar gbzlenebilir: Deney
grubundaki 6Zrenciler uygulamaya siirekli itiraz edip grup arkadaslaryla beraber
caligmay: hafife alabilirler. Kendilerinin ilkdgretim &grencisi konumuna koyuldugu
duygusuna kapilabilirler. Gruptaki bir arkadagin basarisizlift grup bagansim
etkileyeceZinden, gruplarda olumlu baglilk gelismeyebilir. Konuyu birlikte
cahstiklarinda tam anlayamayacaklan 6n yargisindan kurtulamayabilirler. Isbirlikli
6frenme yonteminin uygulandif: deney grubundaki basarih &grenciler kendilerine
haksizlik edildifini, grubundaki bagansiz 6grencilerin yiikiinii de kendilerinin cekmek
zorunda birakildifim bu da kendi basararm: olumsuz yénde etkiledigini belirtebilirler
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(Bilgin ve Akbaywr 2001). Ayrica ogrencilerin simf diginda kontrolleri miimkiin
olmadigindan konuya geregi gibi hazirlamp hazirlanmadiklari, grup caligmast icin isbirligi
yapip yapmadiklar tespit edilememektedir. Bu nedenlerden dolay: igbirlikli 6grenme
geregi gibi uygulanamayip ve bu yiizden igbirlikli 6gretim yonterrunm bagaris: ortaya
cikmayabilir. :

Bahsedilen bu olumsuz yonler ve igbirlikli 6grenmenin dezavantajlan agildif
takdirde igbirlikli 6renme ySnteminin geleneksel ogretim yontemine gore daha bagarili
olacafi yadsinamaz bir gercektir. Bircok aragtirmada igbirlikli 6frenme y&nteminin
geleneksel Ggretim yontemine gore daha bagarilt oldugu kamtlanmigtir.

Bu alanda yapilan calismalar, dgrencilerde yaraticiifs gelistirmek, elestirel
diigiinebilmelerini saglamak, anlamli 6grenmeyi gerceklestirmek ve bagany: arttirmak
gibi bir ¢ok nedenden geleneksel Ggretim yerine 6grencilerin aktif katihmini saglayan
yeni yéntem ve tekniklerin kullanilmasim savunmaktadir (Gezer ve ark., 2005).Igbirlikli
Ogrenme yontemi Ozellikle karmagik iist diizey G6frenmelerde akademik basariy:
arttirmakla kalmamakta; aym zamanda dgrencilerin birbirlerine olan giivenlerini, konu
alanina iligkin tutum ve ilgilerini de gelistirmektedir (Doymus ve ark., 2004)

Sonug olarak igbirlikli 6grenme Ogrencileri gruplara aymrip birlikte ¢alismalanm
soylemekle gerceklesmemektedir, Ogrencilere grup ddevlerinin yaptinlmasy, birbirleriyle
tartigmalari, birbirlerine yardim etmeleri saglanilmalidir. Aynca; grup etkinlikleri
diizenlenirken ig ve 6diil yapilarina dikkat edilmelidir

5. Oneriler

Aragtirmada elde edilen sonuglardan yola ¢ikailarak program gelistirmeciler, 6gretmen
yetigtiren kurumlar, stnif 83retmenleri, biyoloji 6gretmenleri ve arastirmacilar icin guniar
dnerilebilir; - o '

* Isbirlikli 6grenme hem: biligsel hem de duyugsal Ggrenme iriinleri iizerinde
etkililifi kanitlanmig bir 6grenme youtemidir. Birlikte kullamldig: 6grenme stratejilerinin
etkililigini de arttirmaktadir. Ogretmenler ve gretmenleri gerek hizmet icinde gerekse
hizmet dncesinde yetigtirme sorumlulugu tagiyanlar etkin 6grenme ve igbirlikli 6grenme-
yontemleri konusunda yetistirilmelidir. '

* Igbirlikli dggrenmenin farkh biligsel ve duyussal Sgrenme iirtinleri iizerindeki etkisi
aragtrimahdr,

* Ishirlikli 6grenmenin farkli 6grenim duzeyl ve konu alanlan {dizerindeki etkisi
aragtmlmahdlr

* Ishirlikli 6grenme yéntemi ozeihklc, kawama ve daha iist duzeydekl davram;;lann
kazandirilmasinda etkilidir. Buna gére igbirlifine dayali 6grenme yontemi iizerinde yeni
yapilacak aragtirmalar kavrama ve daha (ist diizeydeki davramg;lan kazandmm mtehkte
yapilandiriimalidur. : :
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