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OzZET

Bu ¢alismada, Sigacik Kérfezi'nden Agustos 2003-Mart 2004 periyodunda ticari
trol tekneleri ile dérneklenen kadife kdpekbaldinin boy-agirlik iligkisi incelenmistir. 200-
600 m aras! derinliklerde dip troll ile 116 adet birey elde edilmistir. Populasyonun %
46.6’s1 erkek, %53.4’0 disi bireylerden olugsmaktadir. Minimum, maksimum ve ortalama
total boy degerleri disiler igin 10.5, 20.5 ve 13.9 cm, erkekler igin 10.2, 18.9 ve 14.5 cm
olarak belirlenmistir. Minimum, maksimum ve ortalama total agirlik degerleri ise disi
bireyler icin 4.6, 36.5 ve 12.5 g ile erkek bireyler i¢in 4.4, 30.1 ve 14.1 g olarak
bulunmustur. Disi, erkek ve tiim bireyler icin boy — agirlik iliskisi denklemleri sirasiyla
W=0.0031*L>"3 (= 0.96), W=0.0029*L°'5 (= 0.95) ve W=0.0031*L*2 (= 0.95) olarak
hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Boy-agirlik iliskisi, Etmopterus spinax, Ege Denizi, Sigacik
Korfezi, Kadife kdpekbahgi.

ABSTRACT

LENGTH-WEIGHT RELATIONSHIP OF VELVET BELLY LANTERN
SHARK Etmopterus spinax (Linnaeus, 1758) IN SIGACIK BAY (AEGEAN SEA)

In this study, L-W relationships of velvet belly lantern shark specimens were
investigated caught via commercial deep-trawl vessels during the period from August
2003 to March 2004 from Sigacik Bay (Southern Aegean Sea). A total of 116 specimens
were caught between 200-600 meters. 53.4% of the population was determined as
female and 46.6% was male. Minimal, maximal and mean total lengths were established
as 10.5, 20.5 and 13.9 cm for females, and 10.2, 18.9 and 14.5 cm for males,
respectively. Minimal, maximal and mean total weights were established as 4.6, 36.5 and
12.5 g for females, and 4.4, 30.1 and 14.1 g for males, respectively. Length-Weight
relationships for females, males and both sexes were calculated as W=0.0031*L>"3 (r*=

0.96), W=0.0029*L*"® (r®= 0.95), and W=0.0031*L%>"? (r’= 0.95), respectively.

Keywords: L-W Relationships, Etmopterus spinax, Aegean Sea, Sigacik Bay,
Velvet belly lantern shark.
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GIRIS

Etmopteridae familyasindan olan Kadife kdpekbaldi, Etmopterus spinax
(Linnaeus, 1758), Atlantik'in dogusunda izlanda ile Norveg'ten (Compagno vd., 2005),
Azor'lar (Santos vd., 1997), Kanarya Adalari (Brito vd., 2002) ile Verde Adalari Burnu
(Reiner, 1996)'nu da kapsayacak sekilde Glney Afrika'ya kadar (Compagno, 1984)
dagihm gésteren tipik batiyal kiigik bir demersal képekbaligi taridir (Fischer vd., 1987,
Tortonese, 1956). Kadife képekbaligi ayrica Bati, Orta (lyon Denizi, Adriyatik Denizi ve
Ege Denizi dahil) (Notarbartolo di Sciara & Bianchi, 1998, Bilecenoglu vd., 2002; Serena,
2005) ve Dogu Akdeniz (Galil & Goren, 1994) olmak Uzere Akdeniz'in timiinde dagihm
gbstermektedir. Kadife kdpekbalidi genellikle 200 ile 500 metre derinlige sahip gamurlu
ve balcik zeminlerde bulunurken (Fischer vd., 1987), 6zellikle dogu Iyon Denizi’nde tiiriin
2200 m derinlige kadar yasadigi bildiriimigtir (D’Onghia vd., 2004). Tiriin maksimum
boyu 60 cm (Compagno, 1984) olup, Akdeniz’'de nadiren 50 cm total boya (TB) ulastigi,
genelde yakalanan bireylerin 20-30 cm TB’a sahip orta boylu bireylerden olustugu
bildirilmistir (Bini, 1967; Tortonese, 1956; Notarbartola di Sciara & Bianchi, 1998). Kadife
képekbaligi aplesental vivipar bir képekbaligi olup, bir batinda boylar 9-11 cm TB
arasinda degisen 6-14 yavru meydana getirebilir (Vacchi & Relini-Orsini, 1979).

1990l yillarda kiyisal stoklarda gériilen dustsler nedeniyle trolciler, derin-su
karideslerini avlamak Uzere, Sigacik Korfezi agiklarindaki derin sulara  gitmeye
baslamislardir. Kérfezde gerceklestirilen ¢ok tirli balikgilikta hedef tir Parapenaeus
longirostris iken Plesionika heterocarpus, Aegaeon lacazei ve Pasiphaea sivado gibi
diger krustase tirleri de hedef-disi av olarak yakalanmaktadir. E. spinax bu balikgilikta
nadir, nispeten bol olarak yakalanan ve denize i1skarta olarak geri atilan 16 elasmobrans
tirdnden biridir (Filiz vd., 2007). Tur, Akdeniz genelinde bakildiginda da trol avciliginda
hedef-digI av olarak yakalanan bir tirdar (Bini, 1967; Fischer vd., 1987; Relini et al.,
2000; Bertrand et al., 2000; Abella & Serena, 2002).

Akdeniz genelinde nispeten yaygin bir tir olan Kadife képekbahdi ile ilgili yapilan
calismalarin sayisi yeterli degildir. Yapilan literatiir taramasinda tirin yasam
Ozelliklerinin karsilastirmasi (Coelho & Erzini, 2008; Coelho vd., 2010), yas ve bllyimesi
(Sion vd., 2002; Serena vd., 2006; Gennari & Scacco, 2007), Gremesi (Vacchi & Relini-
Orsi, 1979; Coelho & Erzini, 2005), beslenmesi (MacPherson, 1980; Mauchline &
Gordon, 1983; Bello, 1998; Neiva vd., 2006) ve derinlik dagilimi (D’Onghia vd., 2004;
Coelho & Erzini, 2010) ile ilgili calismalara rastlanmistir. Bu c¢alismalarin disinda,
Atkinson & Bottaro (2006) tirtiin ampul porlarinin dagiliminin predatér yasam bigimi ile
olan ilgisini incelemiglerdir. Hickling (1964) ile Tave (1984) turin parazitleri ile ilgili
arastirmalar gergeklestirmiglerdir.

Gilney Ege Denizi'nin demersal derin deniz ihtiyofaunasi hakkindaki biyolojik
veriler sinirhdir. Son yillarda, 6zellikle ticari trol gemilerinin kiyisal zonlardaki balikgilik
kaynaklarinin yetersiz kalmasi nedeniyle daha uzak ve derin sahalara yénelme egilimi,
arastiricilarin hem yeterince taninmayan bu bdlgelerdeki canli topluluklarinin yasam
Ozelliklerini, hem de balik¢ilik ydnetimi hususundaki degerli bilgileri daha ayrintili olarak
ortaya koyma sanslarini arttirmistir. Bu ¢alismada, bdlgede dagilim gdésteren kadife
kopekbaliginin boy-agirlik iligkisi ile ilgili veriler degerlendirilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Sigacik Koérfezi'nden Adustos 2003-Mart 2004 periyodunda aylik olarak ticari bir
trol teknesi olan Hapuloglu (23 m uzunluk, 600 HP motor giicl) ile ¢ikilan seferler
sonucunda 116 adet kadife képekbaligi tiiri érneklenmistir. Trol ¢ekilen alanin derinligi
200 ile 600 m arasinda degismistir. Ortalama trol ¢ekim slresi yaklasik 3 saattir. Her
trolden toplanan 6rnekler 5 litrelik plastik kavanoz icine konmus ve etiketlenmistir.
Ornekler hemen %4'liik formalin ile fikse edilmistir. Laboratuvarda boy ve agirlik
Olctimleri alinmigtir. Total boy (TB) élglimleri 1 mm hassasiyetli balik dlgme cetveli
kullanilarak cm cinsinden 6lgllmustir. Bireylerin vicut agirliklar ise 0.01 g hassasiyetli
SCALTEC SBA 51 model elektronik terazi ile belirlenmistir. Ornekler Whitehead vd.
(1986)'dan yararlanilarak tayin edilmis ve bilimsel ismi FishBase (Froese and Pauly,
2007)’den kontrol edilmistir.

Baliklardaki boy-agirlik iligkisi genel olarak Ussi bir iligki olarak gdsterilmektedir
(Keys, 1928). Bu denklem su sekildedir:

W=a*L°

Burada;

(W): bahgin gram cinsinden total agirligini,
(L): santimetre (cm) cinsinden total boyunu,
(a

(b

regresyon dogrusunun kesisim degerini,
regresyon dogrusunun egim’ini i ifade etmektedir.

):
):

Degiskenler  arasindaki iliskinin  derecesini  belirleyebilmek  amaciyla
determinasyon katsayisi, # hesaplanmistir. a ve b parametreleri, log(W)=log (a)+ b log
(L) denklemi ile Logio tabanina déndstirilerek dogrusal regresyon ile hesaplanmistir.
Regresyonun 6nemi ANOVA ile degerlendiriimis ve her eseyin b-degerinin izometrik
blylmeden (b= 3) farkli olup olmadigi t-test’i kullanilarak test edilmistir. Ayrica “b’nin
%95 gliven araligi hesaplanmistir. Glvenilirlik sinirlari hesaplanirken;

%95 GA=b + 0,05, (n-2) sb
esitligi kullaniimistir (Zar, 1984).

BULGULAR

Kadife kdpekbaligina ait toplam 116 birey boy-agirlik iligkilerinin hesaplanabilmesi
icin olculip tartilmistir (Tablo 1). lligkiler (dogrusal regresyonlar) 6énemli olarak
bulunmustur (P < 0.001, # degerleri 0.95'ten biyik).
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Tablo 1. Sidacik Koérfezi'ndeki E. spinax tirinin boy (L) — agirhk (W) iligkileri. (min: minimum,
maks.: maksimum; G.A.: glven araligi; a=iligkinin kaymasi; b=iliskinin egimi;
r’=korelasyon katsayisi; n=drnek sayisl; | = izometri.)

Table 1. Length (L)-Weight (W) relationships of E. spinax from the Sigacik Bay. (min: minimum;
maks: maximum; G.A.: confidence interval; a= intercept; b= slope; r’= coefficient of
correlation; n= number of specimens; I= Isometry)

Esey n Lmin — Lmax Wmin — Wmax :V =aL’ b %95C.A. p Biylime Tipi
3 54 10.2-18.9 4.4-30.1 0.0029 3.15+0.19 0.95 |
Q 62 10.5-20.5 4.6-36.5 0.0031 3.13+0.21 0.96 |
d+9 116 10.2-20.5 44-365 0.0031 3.12+0.18 0.95 !

b'nin degeri 3'e esitse balik izometrik blylyor demektir; 3'ten farkli degerler ise
allometrik blylmeyi gosterir. Ussel b degeri tim bireyler igin 3.12 ile erkek bireyler icin
3.15 arasinda degismistir (Tablo 1). b < 2.5 oldugu durumda boyca biyime agirliga
nazaran daha fazla olmaktadir, veya tersi durumda, b > 3.5 oldugu durumlarda ise agirlik
artisinin boy artisina nazaran daha fazla oldugu gézlenir (Froese, 2006). Blylme tipleri
ile ilgili olarak, tum bireyler (I; p>0.05, tca: 1.710, to.05(115: 1.980), erkek (l; p>0.05, tca:
1.500, tooss3): 2.201) ve disilerde (I; p>0.05, tca: 1.444, toose1): 1.980) boy-agirlik
iligkilerinin izometrik bir blylime sergiledigi gortlmustar.

SONUGC ve TARTISMA

Etmopterus spinax tlkemiz denizlerinde nispeten bol olarak bulunan bir tir olup,
ticari degeri yoktur. Galigilan alanda tirin av miktari oldukg¢a disik olup, yakalanan
bireyler 1skarta olarak denize geri atilmaktadir. Bu denize geri atma isi ticari olan balk
tdrlerinin ayrnimi ve kasalanip/buzlanmasindan sonra oldugundan ya geri atilan bireyler
6l0 olarak ya da trol adi nedeniyle cogunlukla yaralanmis olarak geri birakilmaktadirlar.
Geri birakilan bireylerin hayatta kalma oranlari ile ilgili bir veri olmasa da, bu bireylerin de
basin¢ ve sicaklikta meydana gelen ani degisimler veya yaralarindan dolayi hayatta
sanslari distk gibi gozikmektedir. Gergekten de bakildiginda tirin denizlerimizdeki
durumu Hassas (VU) olarak belirtiimekte, 6nemli azalmalar gb6zlenen tirin insan
aktivitelerine karsi oldukga duyarli oldugu ve tiri tehdit eden faktérler olarak Balikgilik
(Hedef-dis1) ve Kirlilik gésterilmektedir (Fricke vd., 2007).

Galismamiz her ne kadar yiliksek birey sayisina sahipse de, yakalanan en blyik
boylu bireyimiz diger calismalara gére daha kiigik bir boya sahiptir (Tablo 2). Galisma
periyodumuz sdresince blyUk boylu bireylerin 6rneklenememesinde 6rnekleme
stratejimizin bir etkisi oldugunu disinmiyoruz. Bu durumda bulylk boylu bireylerin
o6rneklenememesi, bizlere ortamda bulyik bireylerin olmadigini distindirmektedir. Bize
bunu dlisundiren en blyuk etken, calisilan alanin Squalus blainville tiri i¢in Greme ve
beslenme alani olarak bildiriimesidir (Filiz vd., 2007). Muhtemelen Gremeyi takiben blyik
bireyler ortamdan uzaklasmakta ve yavrular ilk yillarini bu alanda gegirmektedir. Vacchi
& Relini-Orsi (1979) tarafindan yeni dogan boylarini (9-11 cm TB) dikkate aldigimizda bu
g6risimiz biraz daha gliglenmektedir.

Tarin onceki galismalarda bulunmus olan boy-agirlik iligkileri Tablo 2’de

karsilastiniimistir. Egim degerlerinin (b) 3.12 ile 3.27 arasinda degistigi ve sonuglarimizin
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bu dagilim arasinda yer aldigi gérilmistir. Sonuglarimiz Tablo 2'de verilen galismalar
ile oldukca uyumludur ve yapilan ttestinde bizim b degerimiz ile digerlerininkiler
arasinda bir fark bulunmamistir (p>0.05, tcai: 0.087, to.05(3): 3.182).

Tablo 2. Boy-agirlik iligkilerinin kargilastiriimasi
Table 2. Comparison of Length-Weight relationships

W=al®
Calisma n Lmin — Lmax 2

a b r
Gordon & Hunter (1994) 98 @ - 0.0180 3.24
Merella vd. (1997) 151 10.4 -48.5 0.0030 3.13
Borges vd. (2003) 78 11.2-37.2 0.0019 3.21 0.98
Ismen vd. (2007) 24 10.6 —45.0 0.0020 3.27 0.92
Bu ¢alisma 116 10.2-20.5 0.0031 3.12 0.95

Baliklardaki boy-agirlik iliskisi mevsim, habitat, gonad olgunlugu, esey, besin ve
mide dolulugu, saklama teknikleri ve yakalanan érneklerin boy dagilimlarindaki farklliklar
gibi bir dizi faktdrden etkilenmektedir (Tesch, 1971; Wootton, 1998). Bu nedenle, bu ve
diger calismalarda boy-agirlik iliskilerinde gérllen farkliliklar bu faktérlerden biri veya
birkacinin birden etkisiyle olusmus olabilir.

Kadife kdpekbaligi derin deniz habitatlarinin énemli ve sirekli bir taradir.
Ekonomik degeri olmamakla birlikte, ticari dip trollerinde hedef disi av olarak
yakalanmakta ve i1skarta olarak denize geri atilmaktadir. Kadife kdpekbaliklari ekonomik
tirler olmasa da, ihtiyofaunanin korunmasi ve balk cesitliliginin devamlilidinin
saglanmasi yonunden bakildiginda 6énemlidir. Bu ¢alisma, Dogu Akdeniz'de kadife
képekbaligi igin daha ¢ok bilgiye ihtiyag duyuldugunu gdéstermistir. Bu arastirma ile
saglanan bilgi, balik biyologlarina ve balik¢ilik ydnetimi ile ilgili kisilere Sigacik
Koérfezi'nden yakalanan bireyler igin agirhk élcimi yapilmaksizin boydan agirligi tahmin
etmeyi saglayabilir. Sonu¢ olarak, burada sunulan veri Akdeniz’'in kérfez ve derin
sularinda yapilan benzer ¢alismalar ile bir karsilastirma yapma olanagi saglayabilecegi
gibi, konu kadife képekbaliklarinin hedef disi av ve iskarta galismalari oldugunda veya
ybdnetim veya koruma galismalarinda yararli bir bilgi saglayacaktir.

TESEKKUR

C/V Kuruca Hapuloglu trol teknesinin sahibi A. Kuruca kaptana tesekkr( bir borg
biliriz.
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