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ÖZET 

Bu çalışmada, Sığacık Körfezi’nden Ağustos 2003-Mart 2004 periyodunda ticari 
trol tekneleri ile örneklenen kadife köpekbalığının boy-ağırlık ilişkisi incelenmiştir. 200-
600 m arası derinliklerde dip trolü ile 116 adet birey elde edilmiştir. Populasyonun % 
46.6’sı erkek, %53.4’ü dişi bireylerden oluşmaktadır. Minimum, maksimum ve ortalama 
total boy değerleri dişiler için 10.5, 20.5 ve 13.9 cm, erkekler için 10.2, 18.9 ve 14.5 cm 
olarak belirlenmiştir. Minimum, maksimum ve ortalama total ağırlık değerleri ise dişi 
bireyler için 4.6, 36.5 ve 12.5 g ile erkek bireyler için 4.4, 30.1 ve 14.1 g olarak 
bulunmuştur. Dişi, erkek ve tüm bireyler için boy – ağırlık ilişkisi denklemleri sırasıyla 
W=0.0031*L3.13 (r2= 0.96), W=0.0029*L3.15 (r2= 0.95) ve W=0.0031*L3.12 (r2= 0.95) olarak 
hesaplanmıştır.  

 

Anahtar Kelimeler: Boy-ağırlık ilişkisi, Etmopterus spinax, Ege Denizi, Sığacık 
Körfezi, Kadife köpekbalığı. 
 

ABSTRACT 

LENGTH-WEIGHT RELATIONSHIP OF VELVET BELLY LANTERN 
SHARK Etmopterus spinax (Linnaeus, 1758) IN SIGACIK BAY (AEGEAN SEA) 

In this study, L-W relationships of velvet belly lantern shark specimens were 
investigated caught via commercial deep-trawl vessels during the period from August 
2003 to March 2004 from Sigacik Bay (Southern Aegean Sea). A total of 116 specimens 
were caught between 200-600 meters. 53.4% of the population was determined as 
female and 46.6% was male. Minimal, maximal and mean total lengths were established 
as 10.5, 20.5 and 13.9 cm for females, and 10.2, 18.9 and 14.5 cm for males, 
respectively. Minimal, maximal and mean total weights were established as 4.6, 36.5 and 
12.5 g for females, and 4.4, 30.1 and 14.1 g for males, respectively. Length-Weight 
relationships for females, males and both sexes were calculated as W=0.0031*L3.13 (r2= 
0.96), W=0.0029*L3.15 (r2= 0.95), and W=0.0031*L3.12 (r2= 0.95), respectively. 

 

Keywords: L-W Relationships, Etmopterus spinax, Aegean Sea, Sigacik Bay, 
Velvet belly lantern shark.  
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GİRİŞ 

Etmopteridae familyasından olan Kadife köpekbalığı, Etmopterus spinax 
(Linnaeus, 1758), Atlantik’in doğusunda İzlanda ile Norveç’ten (Compagno vd., 2005), 
Azor’lar (Santos vd., 1997), Kanarya Adaları (Brito vd., 2002) ile Verde Adaları Burnu 
(Reiner, 1996)’nu da kapsayacak şekilde Güney Afrika’ya kadar (Compagno, 1984) 
dağılım gösteren tipik batiyal küçük bir demersal köpekbalığı türüdür (Fischer vd., 1987, 
Tortonese, 1956). Kadife köpekbalığı ayrıca Batı, Orta (İyon Denizi, Adriyatik Denizi ve 
Ege Denizi dahil) (Notarbartolo di Sciara & Bianchi, 1998, Bilecenoglu vd., 2002; Serena, 
2005) ve Doğu Akdeniz (Galil & Goren, 1994) olmak üzere Akdeniz’in tümünde dağılım 
göstermektedir. Kadife köpekbalığı genellikle 200 ile 500 metre derinliğe sahip çamurlu 
ve balçık zeminlerde bulunurken (Fischer vd., 1987), özellikle doğu İyon Denizi’nde türün 
2200 m derinliğe kadar yaşadığı bildirilmiştir (D’Onghia vd., 2004). Türün maksimum 
boyu 60 cm (Compagno, 1984) olup, Akdeniz’de nadiren 50 cm total boya (TB) ulaştığı, 
genelde yakalanan bireylerin 20-30 cm TB’a sahip orta boylu bireylerden oluştuğu 
bildirilmiştir (Bini, 1967; Tortonese, 1956; Notarbartola di Sciara & Bianchi, 1998). Kadife 
köpekbalığı aplesental vivipar bir köpekbalığı olup, bir batında boyları 9-11 cm TB 
arasında değişen 6-14 yavru meydana getirebilir (Vacchi & Relini-Orsini, 1979).  

1990’lı yıllarda kıyısal stoklarda görülen düşüşler nedeniyle trolcüler, derin-su 
karideslerini avlamak üzere, Sığacık Körfezi açıklarındaki derin sulara  gitmeye 
başlamışlardır. Körfezde gerçekleştirilen çok türlü balıkçılıkta hedef tür Parapenaeus 
longirostris iken Plesionika heterocarpus, Aegaeon lacazei ve Pasiphaea sivado gibi 
diğer krustase türleri de hedef-dışı av olarak yakalanmaktadır. E. spinax bu balıkçılıkta 
nadir, nispeten bol olarak yakalanan ve denize ıskarta olarak geri atılan 16 elasmobranş 
türünden biridir (Filiz vd., 2007). Tür, Akdeniz genelinde bakıldığında da trol avcılığında 
hedef-dışı av olarak yakalanan bir türdür (Bini, 1967; Fischer vd., 1987; Relini et al., 
2000; Bertrand et al., 2000; Abella & Serena, 2002).  

Akdeniz genelinde nispeten yaygın bir tür olan Kadife köpekbalığı ile ilgili yapılan 
çalışmaların sayısı yeterli değildir. Yapılan literatür taramasında türün yaşam 
özelliklerinin karşılaştırması (Coelho & Erzini, 2008; Coelho vd., 2010), yaş ve büyümesi 
(Sion vd., 2002; Serena vd., 2006; Gennari & Scacco, 2007), üremesi (Vacchi & Relini-
Orsi, 1979; Coelho & Erzini, 2005), beslenmesi (MacPherson, 1980; Mauchline & 
Gordon, 1983; Bello, 1998; Neiva vd., 2006) ve derinlik dağılımı (D’Onghia vd., 2004; 
Coelho & Erzini, 2010) ile ilgili çalışmalara rastlanmıştır. Bu çalışmaların dışında, 
Atkinson & Bottaro (2006) türün ampül porlarının dağılımının predatör yaşam biçimi ile 
olan ilgisini incelemişlerdir. Hickling (1964) ile Tave (1984) türün parazitleri ile ilgili 
araştırmalar gerçekleştirmişlerdir. 

Güney Ege Denizi'nin demersal derin deniz ihtiyofaunası hakkındaki biyolojik 
veriler sınırlıdır. Son yıllarda, özellikle ticari trol gemilerinin kıyısal zonlardaki balıkçılık 
kaynaklarının yetersiz kalması nedeniyle daha uzak ve derin sahalara yönelme eğilimi, 
araştırıcıların hem yeterince tanınmayan bu bölgelerdeki canlı topluluklarının yaşam 
özelliklerini, hem de balıkçılık yönetimi hususundaki değerli bilgileri daha ayrıntılı olarak 
ortaya koyma şanslarını arttırmıştır. Bu çalışmada, bölgede dağılım gösteren kadife 
köpekbalığının boy-ağırlık ilişkisi ile ilgili veriler değerlendirilmiştir.  
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MATERYAL VE YÖNTEM 

Sığacık Körfezi’nden Ağustos 2003-Mart 2004 periyodunda aylık olarak ticari bir 
trol teknesi olan Hapuloğlu (23 m uzunluk, 600 HP motor gücü) ile çıkılan seferler 
sonucunda 116 adet kadife köpekbalığı türü örneklenmiştir. Trol çekilen alanın derinliği 
200 ile 600 m arasında değişmiştir. Ortalama trol çekim süresi yaklaşık 3 saattir. Her 
trolden toplanan örnekler 5 litrelik plastik kavanoz içine konmuş ve etiketlenmiştir. 
Örnekler hemen %4’lük formalin ile fikse edilmiştir. Laboratuvarda boy ve ağırlık 
ölçümleri alınmıştır. Total boy (TB) ölçümleri 1 mm hassasiyetli balık ölçme cetveli 
kullanılarak cm cinsinden ölçülmüştür. Bireylerin vücut ağırlıkları ise 0.01 g hassasiyetli 
SCALTEC SBA 51 model elektronik terazi ile belirlenmiştir. Örnekler Whitehead vd. 
(1986)’dan yararlanılarak tayin edilmiş ve bilimsel ismi FishBase (Froese and Pauly, 
2007)’den kontrol edilmiştir. 

Balıklardaki boy-ağırlık ilişkisi genel olarak üssi bir ilişki olarak gösterilmektedir 
(Keys, 1928). Bu denklem şu şekildedir: 
 

W = a * Lb 

 

Burada; 

(W): balığın gram cinsinden total ağırlığını, 

(L): santimetre (cm) cinsinden total boyunu, 

(a): regresyon doğrusunun kesişim değerini, 

(b): regresyon doğrusunun eğim’ini i ifade etmektedir.  

 

Değişkenler arasındaki ilişkinin derecesini belirleyebilmek amacıyla 
determinasyon katsayısı, r2, hesaplanmıştır. a ve b parametreleri, log(W)=log (a)+ b log 
(L) denklemi ile Log10 tabanına dönüştürülerek doğrusal regresyon ile hesaplanmıştır. 
Regresyonun önemi ANOVA ile değerlendirilmiş ve her eşeyin b-değerinin izometrik 
büyümeden (b= 3) farklı olup olmadığı t-test’i kullanılarak test edilmiştir. Ayrıca “b”nin 
%95 güven aralığı hesaplanmıştır. Güvenilirlik sınırları hesaplanırken;  
 

%95 GA= b ± t 0,05, (n-2) sb 

 

eşitliği kullanılmıştır (Zar, 1984). 

 

BULGULAR 

Kadife köpekbalığına ait toplam 116 birey boy-ağırlık ilişkilerinin hesaplanabilmesi 
için ölçülüp tartılmıştır (Tablo 1). İlişkiler (doğrusal regresyonlar) önemli olarak 
bulunmuştur (P < 0.001, r2 değerleri 0.95’ten büyük). 
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Tablo 1. Sığacık Körfezi’ndeki E. spinax türünün boy (L) – ağırlık (W) ilişkileri. (min: minimum, 
maks.: maksimum; G.A.: güven aralığı; a=ilişkinin kayması; b=ilişkinin eğimi; 
r2=korelasyon katsayısı; n=örnek sayısı; I = izometri.)  

Table 1. Length (L)-Weight (W) relationships of E. spinax from the Sigacik Bay. (min: minimum; 
maks: maximum; G.A.: confidence interval; a= intercept; b= slope;  r2= coefficient of 
correlation; n= number of specimens; I= Isometry) 

Eşey n Lmin – Lmax Wmin – Wmax 
W = aLb 

Büyüme Tipi 
a b ± %95G.A. r2 

♂ 54 10.2 – 18.9 4.4 – 30.1 0.0029 3.15 ± 0.19 0.95 I 

♀ 62 10.5 – 20.5 4.6 – 36.5 0.0031 3.13 ± 0.21 0.96 I 

♂ + ♀ 116 10.2 – 20.5 4.4 – 36.5 0.0031 3.12 ± 0.18 0.95 
I 
 

 
b’nin değeri 3’e eşitse balık izometrik büyüyor demektir; 3’ten farklı değerler ise 

allometrik büyümeyi gösterir. Üssel b değeri tüm bireyler için 3.12 ile erkek bireyler için 
3.15 arasında değişmiştir (Tablo 1). b < 2.5 olduğu durumda boyca büyüme ağırlığa 
nazaran daha fazla olmaktadır, veya tersi durumda, b > 3.5 olduğu durumlarda ise ağırlık 
artışının boy artışına nazaran daha fazla olduğu gözlenir (Froese, 2006). Büyüme tipleri 
ile ilgili olarak, tüm bireyler (I; p>0.05, tcal: 1.710, t0.05(115): 1.980), erkek (I; p>0.05, tcal: 
1.500, t0.05(53): 2.201) ve dişilerde (I; p>0.05, tcal: 1.444, t0.05(61): 1.980) boy-ağırlık 
ilişkilerinin izometrik bir büyüme sergilediği görülmüştür.  

 

SONUÇ ve TARTIŞMA 

Etmopterus spinax ülkemiz denizlerinde nispeten bol olarak bulunan bir tür olup, 
ticari değeri yoktur. Çalışılan alanda türün av miktarı oldukça düşük olup, yakalanan 
bireyler ıskarta olarak denize geri atılmaktadır. Bu denize geri atma işi ticari olan balık 
türlerinin ayrımı ve kasalanıp/buzlanmasından sonra olduğundan ya geri atılan bireyler 
ölü olarak ya da trol ağı nedeniyle çoğunlukla yaralanmış olarak geri bırakılmaktadırlar. 
Geri bırakılan bireylerin hayatta kalma oranları ile ilgili bir veri olmasa da, bu bireylerin de 
basınç ve sıcaklıkta meydana gelen ani değişimler veya yaralarından dolayı hayatta 
şansları düşük gibi gözükmektedir. Gerçekten de bakıldığında türün denizlerimizdeki 
durumu Hassas (VU) olarak belirtilmekte, önemli azalmalar gözlenen türün insan 
aktivitelerine karşı oldukça duyarlı olduğu ve türü tehdit eden faktörler olarak Balıkçılık 
(Hedef-dışı) ve Kirlilik gösterilmektedir (Fricke vd., 2007).  

Çalışmamız her ne kadar yüksek birey sayısına sahipse de, yakalanan en büyük 
boylu bireyimiz diğer çalışmalara göre daha küçük bir boya sahiptir (Tablo 2). Çalışma 
periyodumuz süresince büyük boylu bireylerin örneklenememesinde örnekleme 
stratejimizin bir etkisi olduğunu düşünmüyoruz. Bu durumda büyük boylu bireylerin 
örneklenememesi, bizlere ortamda büyük bireylerin olmadığını düşündürmektedir. Bize 
bunu düşündüren en büyük etken, çalışılan alanın Squalus blainville türü için üreme ve 
beslenme alanı olarak bildirilmesidir (Filiz vd., 2007). Muhtemelen üremeyi takiben büyük 
bireyler ortamdan uzaklaşmakta ve yavrular ilk yıllarını bu alanda geçirmektedir. Vacchi 
& Relini-Orsi (1979) tarafından yeni doğan boylarını (9-11 cm TB) dikkate aldığımızda bu 
görüşümüz biraz daha güçlenmektedir.  

Türün önceki çalışmalarda bulunmuş olan boy-ağırlık ilişkileri Tablo 2’de 
karşılaştırılmıştır. Eğim değerlerinin (b) 3.12 ile 3.27 arasında değiştiği ve sonuçlarımızın 
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bu dağılım arasında yer aldığı görülmüştür. Sonuçlarımız Tablo 2’de verilen çalışmalar 
ile oldukça uyumludur ve yapılan t-testinde bizim b değerimiz ile diğerlerininkiler 
arasında bir fark bulunmamıştır (p>0.05, tcal: 0.087, t0.05(3): 3.182).  

 

Tablo 2. Boy-ağırlık ilişkilerinin karşılaştırılması  
Table 2. Comparison of Length-Weight relationships 

Çalışma n Lmin – Lmax 
W = aLb 

a b r2 

Gordon & Hunter (1994) 98 ------- 0.0180 3.24 -- 

Merella vd. (1997) 151 10.4 – 48.5 0.0030 3.13 -- 

Borges vd. (2003) 78 11.2 – 37.2 0.0019 3.21 0.98 

Ismen vd. (2007) 24 10.6 – 45.0 0.0020 3.27 0.92 

Bu çalışma 116 10.2 – 20.5 0.0031 3.12 0.95 

 
Balıklardaki boy-ağırlık ilişkisi mevsim, habitat, gonad olgunluğu, eşey, besin ve 

mide doluluğu, saklama teknikleri ve yakalanan örneklerin boy dağılımlarındaki farklılıklar 
gibi bir dizi faktörden etkilenmektedir (Tesch, 1971; Wootton, 1998). Bu nedenle, bu ve 
diğer çalışmalarda boy-ağırlık ilişkilerinde görülen farklılıklar bu faktörlerden biri veya 
birkaçının birden etkisiyle oluşmuş olabilir. 

Kadife köpekbalığı derin deniz habitatlarının önemli ve sürekli bir türüdür. 
Ekonomik değeri olmamakla birlikte, ticari dip trollerinde hedef dışı av olarak 
yakalanmakta ve ıskarta olarak denize geri atılmaktadır. Kadife köpekbalıkları ekonomik 
türler olmasa da, ihtiyofaunanın korunması ve balık çeşitliliğinin devamlılığının 
sağlanması yönünden bakıldığında önemlidir. Bu çalışma, Doğu Akdeniz’de kadife 
köpekbalığı için daha çok bilgiye ihtiyaç duyulduğunu göstermiştir. Bu araştırma ile 
sağlanan bilgi, balık biyologlarına ve balıkçılık yönetimi ile ilgili kişilere Sığacık 
Körfezi’nden yakalanan bireyler için ağırlık ölçümü yapılmaksızın boydan ağırlığı tahmin 
etmeyi sağlayabilir. Sonuç olarak, burada sunulan veri Akdeniz’in körfez ve derin 
sularında yapılan benzer çalışmalar ile bir karşılaştırma yapma olanağı sağlayabileceği 
gibi, konu kadife köpekbalıklarının hedef dışı av ve ıskarta çalışmaları olduğunda veya 
yönetim veya koruma çalışmalarında yararlı bir bilgi sağlayacaktır.  
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