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OZET:

Bu galismada Ui¢ dentin bonding sisteminin dentine
bajlanma dayammlari invitro olarak incelenmistiz. Baglant

Acmmrinda olrmnae a4 1E i1 -1
dencyinde altmmg adet saglam molar digin bukkal yuzeyine

hazirlanan kompoit bleklar 37 9 suda 24 saat bekledikten
sonra (.3 mm./ dak. yik lwz ile test cihazmda kesme
kuvvetine maruz birakiltnglardu. Bulunan degerler MPa
cinsinden hesaplanmug, sonuglar varyans analizi ve Duncan
testine gare istatistiksel olarak  deferlendiriimiglerdir.
Beonding sistemlen arasinda Scotchbond- 2 ve Tenure
denting bonding sistemlerinden en iyi netice alindigs,
bonding kullamilmayan kontrol grubunda ise (utuculugun
guk digtk oldugu goruf migtir.

Anahtar Kelimeler : Dentin adezivicn, Restoratif dig
hekimligi, Kesme kuvvetleri.

THE EVALUATION OF SHEAR BOND
STRENGTHS OF THREE NEW
GENERATION DENTINAL BONDING SYSTEMS

SUMMARY:

In this study, the shearbond strength values of three
dentin bonding systems were evaluated in vitro. For the
shear bond test, composite biocks mounted on the buceal

surfaces of 60 sound human teeth were stored in 37 “C
water for 24 hours and then tested m a testing machine with
a cresshead speed of (L5 mm./min. The values ‘were
calculated as MPa. The results were analyzed statistically
by using variance analysis method and Duncan test. The
best results were obtained from Scotchbond-2 and Tenure
systems. It was found that the bond strength to dentin jas
very low in the control group which had no dentinal
bonding system.

Ker words: Dentin adhesives, reslorative dentistry,
Shear bond strengeth.

GIRIS

Restoratif materyalierin dig dokulari ile olan
zaylf baglanulan dig hekimlifinin en bilyik
problemlerinden birisidir. Yakin zamana kadar
mevcut higbir restoratif materyal mine ve dentine
fizikokimyasal etkilesim ile yeterli baglanti
gosterememigtir. Kullanilan materyallerin  dig
dokulari ile baglantilanm inceleyen bir¢ok
aractrna maventtar 467
(28] ﬂl-gllllllu L1107 Sr LALL LLE o
Regine materyallerin asit ile piirizlendirilmig dig
minesine baglanmasimi ilk olarak Buonocore *
1955 yilindaki bir ¢aligmasinda ortaya atmistir.

Akrilik restoratif reginelerin mineye olan
baglantisinin mineye ortofosforik asit (HsPOy)
uygulanimi ile artabilecefinin gosterilmesinden
beri mineyi piirizlendirme teknifi klinik dig
hekimliginde genis kullamm alan: bulmugtur.*!

Kompozit recinelerin dighekimliginde yaygin
kullanimi bu tip materyallerin mineye oldugu
kadar dentine bagianma konusuau da her zaman
giindeme getirmigtir. Materyallerin dentin ile
tutuculugu daha karmagiktir. Cinki dentin yik-

sek su ve organik made igerikli canli bir
dokudur Restoratif reginelerin dentine baglanma
eksikliginden dolayr bunlanin  dentin ile
baglantisi;t  kuvvetlendiren dentin  bonding
sistemleri gelistirilmigtir. Poliakrilik asit igerikli
hidrofilik simanlann (Polikarboksilat ve cam
iyonomer) gelisimi ile bu konuda ilk geligmeler
olmustur.

Dentin bonding ajanlari restoratif reginenin
monomeri ve dentin yiizeyi ile etkilesen reaktif
gruplar igeren di veya multifonksiyonel organik
molekiillerdir.  Kisaca bu materyaller diigiik
viskoziteli, dentine kimyasal olarak baglanmaya
planlanmis materyallerdir.™* Yapisal ozelikleri
hakkinda kesin wveriler clmamasina ragmen,
bir¢ok iiretici dentin bonding ajanlarini kompozit
recinenin dentin yiizeyine baglanmasinda yiizey
hazirlayici {primer) olarak piyasaya sunmugtur.”

Genel clarak dentin adeziv sistemler 3 bazen
de 2 kisimdan olugmuslardir. Bunlardan yeni
sistemler;
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a. Dentin conditioner (dentin diizenleyicisi)

b. Dentin primer (dentin hazilayicisy)

¢. Bonding ajani.
olmak iizere 3 kompozit  igerirler. Genellikle
dentin diizenleyiciler smear’ tabakasmt ortadan
kaldiran asidik soliisyonlardie ve mygulandiktan
sonra yikanarak = ortadam: Kaldmillar.  Primer
soltisyonlar ise su, etanof ve aseton gibi gizlicller
igerisinde adezyonu: arttiric: materyaller fgerirler.
Primerler yiizeye uygutanie, Kurutulur ve bonding
ajame icin istenilen yizeyi ¥

Dentin bonding sistemlerinin dentin ile olan
baglants glglerini inceleyen bircok in witro
calisma yapilmgtir. Bu calismalarda genellikle
bondingler ile birlikte uygulan
materyallerin. dentin ile “olan
gekme (tensile), kayma- kesme
kargisinda gbsterdikleri diren
Bizim galigmamzda  da
sisteminin  dentine: bagla
kuvvetlenii | uygulas :
incelenmistir.
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dentine: ' baile baglanma
Caligmada kullanilan bon
firmalar Tablo 1'de g
Toplam B0 dag zerint
herbiri 15 dis igeren
Scokchbond- 2, Tenure
ajanlasy  uyguland:. i
bonding ajam uygulam
olarak  deferlendirildi. H .
kullamild). Cekimden sonra agie-
ve pastasi ile su altinda i
serum fizyolojik icerisinde hekletildi.

Tabloil i Calismadal kullanlan! bending ajanlan ve restoratif
materyalin‘adlanive livetict Birmelan.
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Aragtirmada mekanik deneyleri gergeklestir-
diimiz iiniversal test cihazr Testometric micro
500 modeline adaptasyony saflanan ‘bir ara
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apareyden faydalamdd: {(Resim 1). Aparey ilk
defa Kemper ve Killian © taafindam gelistirilip
denenmis ve bircok arastirici tarafindam standart
bir- test -metoda olarak kullanilmistir. Biz de
calismamizda ayni apareyin bizim tarsfimizdan
modifiyee  edilmis seklini  kullandik. Aparey
dikdortgen ‘bir ana parca ile bu ana parca
igerisinden gecen: ve uglanndan  birine disin
yerlestirildigi ufak  silindidk  parga, digerine
kavvet uygulamak igin kullanilan  dikdorigen
ugur:monte edildigi iki gubukran ohusmustar.
Kompozit materyalin baglanmasmi saglayacak
dentin yizeylerini elde etmek igin kronun bukkal
yiizeyindeki mine tabakast su spreyi altinda
yiksek devirli hava tirblini ve elmas firezlerle
kaidmidl Dislerim kokleri elmas diskle bir miktar
kendine sertlegen akiilik bloklara
bukkal ylizeyinde ortaya gikan
B8 no'lu silisyum Karbir zumpara
aﬂimda diizeltildi wve hava su
Daha ' sonra iiretici Hirma
gekilde bonding ajanlan

%

pmda ve 8 mm. yikseklifjinde
halkalar bmadmg siiiblmiis
i ve licine kompozit madde 3
ygulandi.! Her ‘tabiaka 40 'saniye
zit dolgu uygulandiktan 5

e elde edildi. Elde edilen &
. bekletildikten sonra Meym
ifi pargalann lgine dBkddrigen
m: kargisina  gelecek  gekilde

Resim “1 Universal:test cihazina baflanmis apareyde bir
Srnegin gorintsi.

Birisi kontrol grubu olmak iizere diger it
chbomd” -2,  Tenure ve Gluma olan 4 gnup
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halinde gergeklestirilen ¢alismada hazirlanan 15
digin dentin yiizeyleri her grup igin aym gekilde
hazirlanarak bonding maddelen iiretici firma
tarafindan tarif edildigi sekilde uyguland:.

Her bir test 6rnegi 0.5 mm./dak. kesme hiz1
ile itildi. Elde edilen kesme direngleri MPa
(megapaskal) cinsinden  hesaplandi.  Yiik
uyguladifimiz ug dikdortgen tabanli ve 1.8 mm.
genigliginde idi. Elde edilen veriler varyans
analizi ve Duncan testine gore istatistiksel olarak
degerlendirildi.

BULGULAR

Deneyler sonunda, uygulanan kesme
kuvvetlerine karg1 omeklerin gosterdikleri direng
degerlerinin asimetrik ortalamalan
Scotchbond-2,i¢in 6.89 MPa, Tenure igin 6.58
MPa, Gluma i¢in 4.03 MPa olarak bulunmugtur.

Deney gruplanna ait aritmetik ortalamalar ile
ilgili standart sapmalar Tablo 2 ve Grafik 1' de
gosterilmigtir. Elde edilen sonuglar varyans
analizine gore degerlendirilmis ve gruplar arasi
farkhihk olduk¢a &nemli bulunmugtur (p<0.001).
Aym siitunda farkh harf tagiyan deerler
birbirinden farkli bulunmustur (p<0.05). Daha
sonra farkliligin 6nem Kontrolu i¢in Duncan testi
uy(rjgulanm1§ ve Tablo 3'de gosterilen sonuglar
elde edilmigtir.

Tablo I1. 4 grup hahinde uygulanan kayma deneyleri sonunda
elde edilen baglanma direnglerinin aritmetik ortalamalari,

standart sapmalar1, maksimum ve minimuem deferler,

]Eru_plar Omek | Aritmetik | Standort | Maksimom | Minimum
Sumst Ortalama | Sapma | Dejer Dejer

T(}rup Seoichbond 2415 689 | 384 1543 1.5

Il Grup(Tenure) |15 G58(a) | 335 125 i

i GrupiGluma} |15 403 (0) e 1LA L%

IV. CrupiKentral) 515 049 (c) 0453 218 015

Tabla 1II. Gruplardan elde edilen verilerin istatisuki ybnden
Duncan testine gore degerlendinilmesi.

Seotchbond 2 | Temze Gluma | Kontrol
Scothbond 2 P>0.05 P05 | P<0.05
Tanure P»0.05 P<0.05 | P<0.05
Gluma P05 P<0.05 Pe005
Kontrol P<0.05 P<t.05 P«0.05

p=<0.03 aradaki farkbik Snemli
p>0.05 aradaki farktslsk Snemsiz
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Budlemme Dirpaci MPy
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Grafik.1. Baglanma direnglerinin aritmetik ortalamasi.

TARTISMA

Dentin bonding ajanlann klinikte bagarili
olabilmesi igin dig ve restoratif materyat arasinda
kuvveti ve ¢abuk bir baglanti olmasi
gerekmektedir. Dentin adeziv sistemi restoratif
reginenin polimerizasyon biiziilmesinin
olusturdupu strese direnecek kadar yeterli
olmahdir.! Bu sistemlerin. dentine baglanma
giiglerinin incelenmesinde degisik test metodlan
denenmistir. Baz1 aragtincilar materyallerin dig
dokularina baglanma giiclerimi  incelerken
orneklere ¢ekme koparma kuvveti uygularken,
baz1 aragtiricilar ise Srneklere kaydirma- kesme
kuvvetleri uygulayarak olgiimler yapmglardir.
Bilindigi gibi ¢igneme hareketleri smrasinda
diglere etki eden kuvvetler higbir zaman tek
yonlii olmamaktadir. Benzer gekilde invitro
yapilan testlerde de orneklere farkli kuvvetler
uygulanmas1 sonuglarin dogala yakin en dogru
olarak degerlendirilmesine olanak saglayacakuir.
Caligmamizda hazidadigimiz  6meklere kesme
kuvvetleri uygulayarak &lgiimler yaptik.

Dentin bonding sistemler iizerinde yapilan in
vitro ¢aligmalan etkileyen birgok faktér vardir.
Bu faktdrler kisaca goyle siralanabilir;

1. Omeklerin yag1 ve saklanma kogullari

2. Deney siiresi

3. Kullamilan restoratif materyal

4. Deney omeklerinin secimi; insan veya
hayvan disi

5. Dentin yiizeylerinin hazirlanma yontemleri,
smear tabakasinin kaldirilmasi veya yerinde
birakilmasi.5

Diglerin ¢ekim sonrasi bekletme siirelerinin

baglanti dayammlan iizerinde az bir etkisinin
oldugunun gosteriimesine ragmen,'™? digin
organik komponentindeki degisikliklerin
adezivlerin in vitro deneylerde elde edilen
tlgiimlerini  olumsuz  yonde etkileyccegi
bulunmugtur. Ozellikle Gluma gibi denlinin
proteinine baglanma yetenegi olan adezivlerin
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sonuglarimi klinik durumlan ile kiyaslarken bu .
. materials. Oper Dent 1992; (Suppl.5): 81-94.

Soderholm™iin yapti1 ¢aligmalarda ¢ikardif
sonuca gore dentin kanali sivisimin materyalin
dentine baglanma giiciinde bir rolii oldugunu-

durum gozoniinde bulundurulmalidir.!

gistermis ve invitro baBlanma ¢alismalan
degerlendirildiginde dentin sivist akiginin goz
Oniinde bulundurulmasi éerektigini soylemistir.
Caligmamizda Gluma tle elde ettifimiz
degerler diger iki sistemden daha diisik
bulunmustur. Bu sonucun yukarda agikladifimiz
konu ile ilgisinin olabilecefini diigiinmekteyiz.
Strickland ve Retief '*in yapuf1 ¢aligmada
Gliunanin dentine baglanma dayanimi yaklagik
10 MPa ile 17 MPa dejerleri arasinda
bulunmustur. Fakat literatiirde farkli sistemlerin

dentine invitro baflanma dayamimlan 0 ile I8

MPa arasinda degisiklikler gostermektedir 239
Caligmamizdaki sonuglar dier caligmalarla
benzerlik gostermektedir. Scotchbond-2  en
yiiksek baglanu degeri gosterirken bunu Teniire
takip etti. Fakat ikisi arasinda istatistikse! olarak
onemli bir fark bulunamadi. Dentin bonding ajani
uygulanmamig kontrol grubunda ortaya ¢kan
oldukga diigiik baglanma deZerleri ilgi ¢ekici idi.
Bonding ajanlanin  klinikie kompozit regine
materyallerin  kaviteyle olan tutuculugunu
artirdifi bir gergektir. Elde ettifimiz sonuglar
bunu kesin olarak desteklemektedir. Daha fazla
sayida ve degisik laboratuvar c¢alismalarinin

bonding ajanlarinin klinik olarak
deZerlendirilmelerine rehberlik yapacaji
kanisindayiz.

SONUC

Arastirmada kullandan 3 bonding sisteminin de
kompozit reginenin dentin ile baglanma giiciinii
istatistiksel olarak anlamli {p<0.05) bir gekilde
arttirmalarina karsthik, en iyi baBlantiyi
Scotchbond-2 ve tenure sistemlerinin sagladif1 ve
bunu Gluma'mn takip ettigi bulundu. Yapilan
istatistiksel degerlendirmelerde Scotchbond-2 ile
Tenure'iin baglanma degerleri arasindaki fark
anlamsiz (p>0.05), Gluma ile Tenure anlamli
(p<0.05),Gluma ile Scotchbond anlam!1 (p<0.05)
bulunmustur,
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sonuglarimi klinik durumlan ile kiyaslarken bu .

durum gizéninde bulundurulmalidar.!

Soderholm™iin yaptig1 ¢alismalarda gikardif
sonuca gore dentin kanalh sivisimin materyalin
dentine baglanma giiciinde bir rolil oldugunu’

gstermis ve invitro baglanma galismalan
degerdendirildiginde dentin sivist akiginin gz
dniinde bulundurulmasi gerektigini sGylemigtir.
Cabgmamizda Gluma ile elde ettifimiz
degerler diger iki sistemden daha disiik
bulunmugtur. Bu sonucun yukarda agikladifuniz
konu ile ilgisinin olabilecegini diyiinmekleyiz.
Strickland ve Retief '*in yapufi ¢aligmada
(Hlumanm dentine baflanma dayammi yaklagik
10 MPa ile 17 MPa degerleri arasinda
bulunmustur. Fakat literatirde farkh sistemlerin
dentine invilro baglanma dayammlart O ile 1¥

MPa arasinda degigiklikler gbstermektedir 249
Caligmamizdaki sonuglar difer ¢aligmalarla
benzerlik - gostermektedir.  Scoichbond-2  en
yitksek bagianti deferi gosterirken bunu Tendire
takip etti. Fakat ikisi arasinda istatistikse! olarak
tnemli bir fark bulunamadi. Dentin bonding ajam
uygulanmarug kontrol grubunda ortaya ¢kan
oldukea dilslik baglanma degerleri ilgi cekici idi.
Bonding ajanlarin  Klinikte kompozit regine
materyallerin  kaviteyle olan tutuculugunu
arturdifs bir gergektir. Flde cttigimiz sonuglar
bunu kesin olarak desteklemektedir. Daha fazia

sayida ve defiyik laboratovar ¢alismalanmn

bonding ajanlarinin klini olarak
deZerlendirilmelerine rchbertik yapacad
kanisindayiz.

SONUC

Aragurmada kullanilan 3 bonding sistemiinin de
kompozit reginenin dentin ile baglanma giiclini
istatistiksel olarak anlaml (p<C.05) bir sekilde
artirmalarma kargdik, en iyi  baglanty:
Scotchbond-2 ve tenure sistemierinin sagladi@ ve
bunu Glumanin takip ettigi bulundu. Yapilan
istatistiksel degerlendirmelerde Scotchbond-2 ile
Tenure'in baglanma degerleri arasindaki fark
anlamsiz (p>0.05), Gluma ile Tenure anlamli
{p<0.05),Gluma ile Scotchbond anlamli (p<0.05)
bulunmustur,
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