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ÖZET 

Bu araştırmada, veneer kuron yapımı için 
kullanılan, üç ayrı estetik materyalin, rnetal yüzeyinin 
Özelliğine göre göstermiş oldukları tutunma kuvveti 
karşılaştırmalı olarak İncelenmiştir. 

Sonuçta, kumlama yapılarak püriizlendırilmig 
örneklerin, retansiyon boncuklulara göre daha düşük 
bağlanma kuvveti gösterdiği, en fazla bağlanma kuvvetinin 
ise, Dcntacdor'da olduğu istatistiksel olarak teabıt 
edilmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Estetik materyal, metal 
yüzeyi, tutunma kuvveti. 

AN I N V E S T I G A T I O N O F BOND 
STRENGTHS O F T H R E E D I F F E R E N T E S T H E T I C 

M A T E R I A L S DEPENDING ON M E T A L 
S U B S T R U C T U R E S U R F A C E F E A T U R E 

SUMMARY 

In this study, the bond strenghts of three different 
materials used in making veneer crown have comparatively 
been analysed by considering the surface feature of the 
metal. 

As a result, it has statistically been established that 
the samples roughened by sand- blasting have shown lower 
bond strenght than the ones with retention bead- blasting 
and the firmest bond strenght has been in the Dentacolor. 

Key Words: Esthetic material, metal surface, bond 
strength. 

GİRİŞ 

Protetik restorasyonlarda kullanılan estetik 
materyaller, yapılarına göre; akrilik esaslı ve 
porselen olmak üzere iki grupta 
toplanabilir. 6 ' 1^ 5 

Estetik ve biyolojik uyumu çok iyi olan 
metal destekli porselen kuronlarda marjinal 
mikrosızıntı yoktur. Renk stabilitesi ve aşınmaya 
karşı direnci iyidir> 3 * 1 8 * 1 9 Porselen düşük gerilim 
dayanımına sahip olduğundan özel bir hazırlama 
tekniği gerekir, metal ile porselenin termal 
genleşme katsayıları benzer olmalıdır. Doğal 
dişleri aşındırabilir, pahalıdır ve yapımı için özel 
ekipman gerekir.3*19 

Isıyla polimerize olan akrilik rezinler, 
maniplasyon kolaylığı göstermeleri ve ucuz 
olmaları sebebiyle günümüzde, kuron- köprü 
protezlerinde yaygın olarak kullanılmak
tadırlar. 1 3 ' 1 9 

Yapılan çalışmalar sonucunda, polimetil-
metakrilat veya akrilik rezin kopol i inerlerinin 
yanısıra, mikrofil doldurucu sistemli BIS GMA 
komposit kökenli, taboratuvarda ışıkla polimerize 
olan veneer materyalleri kullanıma sunul
muştur. 3- 2 ] 

Estetik malzeme ile metal alt yapı 
bağlantısında meydana gelen ayrılmalar, 
kuron-köprü protezlerinde karşılaşılan en önemli 
problemlerdendir,11-24 Akrilik rezinler, metallere 
sürekli bir adezyon göstermezler. Uzun süreli bir 
retansiyon, ancak mekanik bir kilitlenme ile 
sağlanır. 1 1- 1 5- 1 6^ 2 0 Tutuculuk için; çentik, oluk 
gibi yüzey özellikleri yanında, küresel retansiyon 
bilyalan ku l l an ı lmak tad ı r . 1 1 1 5 , 6 2 4 Bunlar, 
akriliğin tutunduğu yüzeyin artırılması yanında, 
metal alt yapıya bağlandıkları bölgelerde 
oluşturdukları andırkat vasıtasıyla tutuculuk 
sağlarlar . 1 5 1 6 Özellikle retansiyon boncukları ile 
yapılan çalışmalarda yeterli sonuçlar elde edilmiş 
ise de, işgal ettikleri yer nedeni ile ilave kesim 
gerekmekte veya estetik olmayan restorasyonlar 
kaçınılmaz hale gelmektedir. Bu nedenle, son 
yıllarda metal yüzeyinde mikroretansiyon 
bölgeleri oluşturma çabalan yoğunlaşmış ve bu 
konuda çok sayıda araştırma yapılmıştır. 2 1 i 2 3 - 2 4 

Çalışmamızın amacı, veneer kuron yapımı 
için kullanılan poli metil metakril at kökenli 
biodent ve stellon marka akrilik rezinler ile rutin 
pratik çalışmalara yeni giren ışıkla polimerize 
olan materyallerden Dentacolor1 un metal 
yüzeyinin özelliğine göre göstermiş olduklan 
tutunma kuv vetinin karşılaştırmalı olarak 
incelenmesidir.  

* Atatürk Üniv. Diş Hck- Fak. Protetik Diş Tedavisi Ana Bilim Dalı ÖgretimÜyesi. 
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M A T E R Y A L ve METOD 

Test örneklerinin hazırlanmasında 1x1 cm 2 

boyutlarında 3 mm. kalınlığında meta! plaka 
kullanıldı. Standardizasyonu sağlamak için Wash 
ölçü yöntemi uygulanarak Optosil- Xantropren L 
(Bayer Dental D- 5090 Laverkusen) ile ölçü 
alındı. Silikon kalıp içerisine inley döküm mumu 
(Ash Pinnacle, Amalgamed Dental) dökülerek 30 
adet mum model elde edildi. Bu mum 
modellerden, 15 tanesinin yüzeyine 0.01 mm 
çapındaki retansiyon boncukları, aralarında 
yaklaşık bir boncuk çapı kadar mesafe kalacak 
şekilde yerleştirildi, kalan 15 tanesi ise boş 
bırakıldı. Sonuç olarak, alaşımla estetik malzeme 
arası bağ kuvvetinin ölçümünde iki farklı yüzey 
esas alındı: 

- Dökümden sonra kumlanarak pürüzlendiril-
miş yüzey, ve 

- Retansiyon boncukları yerleştirilmiş yüzey. 
Mum modellere, yüzey gerilimini azaltıcı 

surfactan likit (Unitek Debubblizer) uygulandı, 
üretici firmanın önerilerine uygun olarak, fosfat 
bağlı revetmana (Heravest Super; Heraeus 
Edelmetalle) alındı. Mum eliminasyonu ve 
degasing işlemini takiben, yarı otomatik 
santrifüjlü döküm cihazında (Bego Fornex 35 M), 
krom- nikel alaşımı olan wirolloy (Bego; Emil-
Sommer Strabe 7 - 9, D - 2800 Bremen 41) 
kullanılarak, dökümler elde edildi. Döküm 
yüzeyindeki oksit tabakası ve revetman artıkları 
kumlama cihazında (Minipol - Bego) giderildi. 
Tijler karbon separe ile kesildi. Döküm örnekler 
gruplara ayrılarak numaralandırıldı. 

Resiml. Muflaya alınmış modeller. 

Estetik Materyalin Uygulanması: 
Retansiyonlu ve retansiyonsuz metal alt 

yapıların 20 tanesinin üzerine 0.7 mm. 
kalınlığında estetik materyali temsil eden 
pembe modelaj mumu (De Trey Dentsply) 
yerleştirildi. Test cihazındaki çekme için, 
örneklerin tam ortasına, yüzeye dik olarak, tutucu 
bir halka yerleştirildi. Bilinen yöntemlerle, her iki 
estetik materyal ayrı muflalara alındı. (Resim 1 ). 
Muflaların açılmasından sonra metal yüzeyi 
temizlenerek veneer materyallerinin opağı yüzeye 
sürüldü. Opak sertleştikten sonra üretici firmanın 
önerileri doğrultusunda Biodent K- B plus (De 
Trey Dentsply) ve stellon (Amalgamated Dental) 
akriliklerin toz ve likiti karıştırıldı. Buraj 
safhasına geldiğinde metal alt yapı üzerine 
uygulandı. Kontrolü yapılan örnekler pres altında 
5 dk. bekletildi. Daha sonra brite alınarak soğuk 
su dolu kaynatma kabına koyuldu. 30 dakika da 
100 °C'ye çıkacak şekilde ısıtılarak 25 dakika 
süreyle kaynatıldı. Kaynatma kabı oda ısısında 
soğumaya bırakıldı. Örnekler mufladan çıkarıldı 
ve çapakları temizlendi ( Resim 2 ). 

Resim 2. Estetik materyal uygulanmış Örnek. 

Dentacolor materyalinin opağı sürüldükten 
sonra 90 sn X 5 Unitte polimerize edildi Biodent 
ve stellondaki estetik materyal kalınlıkları rehber 
alınarak, Dentacolor materyali X 5 unitte 90 sn 
süre ile görünür ışık altında polimerize edildi. 
Polimerizasyon yapılırken diğerlerinde olduğu 
gibi, çekme uygulayabilmek için, tam ortaya 
yüzeye dik bir halka yerleştirildi. 

Örneklerin yan yüzlerinde faset materya
linin bulunmamasına dikkat edildi. 
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Çekme deneyine tabi tutuluncaya kadar, 
37°C'de su banyosunda bekletildi. Bağlantı 
kuvvetini ölçmek amacı ile, hazırlanan test 
örnekleri Hounsfield tensometre de 1 mm/ dakika 
çekme hızı uygulanarak çekme işlemine tabi 
tutuldu. 

Biometrik değerlendirme için varyans 
analizi kullanıldı, ortalama ve standart sapmalar 
hesaplandı. 

BULGULAR 

Elde edilen değerlerin karşılaştırılmasında 
kullanılan Varyans analiz sonuçları Tablo l'de 
gösterildi. 

Varyans analizinin değerlendirilmesinde ; 
yüzey şeklinin ve estetik materyal tipinin çok ö¬
nemli olduğu istatistiksel olarak tesbit edildi. 

Elde edilen değerlerin dağılım ve LSD 
testi sonuçları Tablo fl'de gösterildi. 

Tablo 1. Varyans analiz tablosu. 

Varyasyon 
Kaynaklan 

S.D. KT. K.O. F 

Yüzey 
(Y) 1 7244.7 7244 7 5097.75"' 
Esıeltk Maierval 
(EM) 2 4826.4 2413.2 

1698.03"' 

Inlcraksiyocılar 
YxEM 2 3053.3 1526.6 

107421"' 

Hata 24 34.1 14 

'*p<ü.001 

Alt grupların karşılaştırılmasında kullanı
lan çoklu karşılaştırma (LSD) testinde, sonuçlar 
şu şekilde elde edildi: 

- Kumlama yapılarak pürüzlendirilmiş 
örneklerin, retansiyon boncuklu örneklere göre 
daha düşük bağlanma dayanıklılığı gösterdiği 
istatistiksel olarak tesbit edildi (p<0.001). 

- Biodent-stellon farkının istatistiksel 
olarak önemsiz, bu iki estetik materyalden 
dentacolor'un farkının ise önemli olduğu 
(rxO.001 ) istatistiksel olarak saptandı. 

Uygulanan çekme kuvvetine karşı, üç ayrı 
estetik materyalin gösterdiği dirençlerin kumlan-
mış yüzeydeki sütun grafiği Grafik l'de, retansi
yon boncuklu yüzeydeki grafiği ise Grafik 2*de 
gösterildi. 

• StefcM 
• E î c d e r r 

• Dentacolor 

Rt lansıyon Boncuktu 

Grafik I . 

Tablo 2. Deney sonucu elde edilen değerlerin dağılım ve 
LSD testi sonuçların gösteren tablo (Kg olarak). 

I Hr 

• Biodent 
• Cvntaconr 

kumlama Relansnon Boncuklu 

M Ma M » N M Mm sı 

ûdkn 5 7.3 8 5 7.90* 0.407 5 228 25.1 23 9" 0.856 

H n M 5 9-1 10-1 9.88* 0.492 > 249 26.5 0.672 

5 13.4 15 5 I4.3011 0 822 5 70 5 763 73.? (2.418 

Grafik 2. 

TARTIŞMA 

Gearny,8 metal- akrilik kuronlarda çubuk, 
inci ve pencereli sistemleri tavsiye etmiş, derin 
andırkatlann tutuculuğu artırdığını ifade etmiştir. 

Johnston Phillips ve Dykema,9 estetik 
materyal gelecek metal yüzeyinde, dik ve 

*: Bir ana faklordc farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark İsta- çevresel olarak halka şeklinde retansiyonlann 
listiksel olarak önemlidir, 
a. b .c .d .e: (p<0.01). 

kullanımını tavsiye etmişlerdir. 
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Stananought,23 mum model üzerinde, inci 
şeklindeki retansiyon boncuklarının kullanıla
bileceğini belirtmiştir. 

Çalışmamızda, kumlama yapılarak pürüz 
kndirilmiş örneklerin, retansiyon boncuklu 
örneklere göre daha düşük bağlanma kuvveti 
gösterdiği saptandı. Elde ettiğimiz bulgular 
mekanik kilitlenmenin önemini kanıtlar nitelikte 
olup, yukarıdaki araştırıcı! an ıı görüşlerini 
desteklemektedir. Ayrıca bu sonuç, aşağıdaki 
araştırıcıların bulguları ile uyum göstermektedir. 

Doruk ve arkadaşları,5 yaptıkları çalış
mada, sadece kumlama işlemine tabi tutulduktan 
sonra estetik malzeme ile kaplanmış örneklerin, 
geleneksel retansiyon boncukları uygulaması ile 
pürüzlendirilen örneklerden, daha düşük 
bağlanma kuvveti gösterdiğini tesbit etmişlerdir. 

Faki ve arkadaşları";6 çalışmaları sonucun
da, akrilik esaslı estetik materyallerde, metal alt 
yapının kurulanmış yüzey yerine, retansiyonlu 
olarak hazırlanmasımn daha uygun olacağını 
saptamışlardır. 

Alaşım-estetik malzeme arasındaki bağ 
kuvveti alaşım yüzeyindeki düzgünsüzlüğün 
derecesi ile uyumlu bir artış göstermektedir. 
Buradan bağı oluşturan ana mekanizmanın 
mekanik kilitlenme olduğu sonucuna varılabilir. 

Çalışmamızda, retansiyon boncuk 
çaplarının büyük olmasının, metal alt yapı 
kalınlığını artırarak estetik problem oluştura
bileceği düşünülerek, küçük çapta retansiyon 
boncukları kullanıldı. 

Shue ve arkadaşları, 2 2 yaptıkları çalışma 
sonucunda, küçük çaplı retansiyon boncuklu alt 
yapıya estetik materyalin tutunma kuvvetinin, 
büyük çaplı boncuklardan daha fazla olduğunu 
saptamışlardır. 

Çal ı şmam ı zd a, e ste ti k m atery al 1 erd e n 
Dentacolor'un metal alt yapıya tutunma kuvve
tinin, polimetiEmetakrilatlardan fazla olduğunu 
tesbit ettik. Bu sonuç, aşağıdaki araştırıcıların 
bulguları ile uyum göstermektedir. 

Nalbant ve Nalbant, 1 4 ışıkla ve ısıyla 
polirrterize olan üç ayrı veneer materyalinin metal 
alt yapıya tutunma kuvvetlerini inceledikleri 
çalışmalarında, Dentacolor'un diğer konversiyo-
nel akrilik rezİnlere göre, daha fazla tutuculuk 
gösterdiğini Tesbit etmişlerdir. 

Jones ve arkadaşları,1 1 3 yaptıkları çalışma 
i unuLunUı ı , Dentacolor'un tutunma kuvvetinin 
polimetirmetfikrı lallardan fazla olduğunu 
saptamışlardır. 

Musii ve Tiller, 1 3 ışıkla polimerize olan es
tetik materyallerde, ışıkla polimerize olan opağın 
mekanik ve kimyasal bağlanma sağladığını ileri 
sürmüşlerdir. Elde ettiğimiz bulgular, bu görüşü 
desteklemektedir. 

YEŞİL 

Akrilik rezinlerde, % 6-7 polimerizasyon 
büzülmesi vardır. Bunlar metal alt yapıya 
mekanik olarak tutunmaktadırlar. Bu durum 
retansiyonlarmda azalmaya yol açar. 1 3 - 1 9 

Estetik materyal ile metal alt yapı 
arasındaki bağlantıda; Cassidy ve Stroie,4 Mon, 1 2 

tutucu yüzeyin tipinin, Ferrari ve arkadaşları, 7 

Pegorare ve Barrack,17 kullanılan rezinin tipinin 
önemli faktör olduğunu belirtmişlerdir. 

Nicholls ve Nakanishi,15 metal alt yapmm 
yüzeyine bağlı özelliklere İlave olarak akriliğe 
bağlı faktörlerin de metal akrilik bağlantısında 
önemli olduğunu ifade etmişlerdir. 
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