
OMÜ Zir. Fak. Dergisi, 2005,20(2):15-23  
J. of  Fac. of  Agric., OMU, 2005,20(2):15-23 

ÇANAKKALE BOĞAZI’NDAKİ İSKORPİT BALIĞI (Scorpaena porcus LINNEAUS, 1758)’NIN 
BAZI BİYOKİMYASAL KAN PARAMETRELERİNİN BELİRLENMESİ 

 
Ekrem Şanver ÇELİK 

Ç.O.M.Ü., Su Ürünleri Fakültesi, Çanakkale  

Hasan ÇAKICI 
Ç.O.M.Ü., Sağlık Meslek Yüksekokulu, Çanakkale 

 
Geliş Tarihi: 21.05.2004 

 
ÖZET: Bu çalışmada, Çanakkale Boğazı’ndan elde edilen 312 adet iskorpit balığı Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758) 
türünün bazı biyokimyasal kan parametre standartlarının belirlenmesi amaçlanmıştır. İncelenen biyokimyasal kan 
parametrelerinden glukoz (GLU), kolesterol (CHOL), trigliserit (TG), toplam protein (TP), albümin (ALB), globülin 
(GLO), kreatinin (CRE), ürik asit (ÜA), üre ve kan üre nitrojeni (BUN) değerlerinin ortalamaları sırasıyla 
120,6±4,3200 mgdL-1, 46,1±1,9791 mgdL-1, 65,0±2,5467 mgdL-1, 3,1±0,0464 gdL-1, 1,1±0,0238 gdL-1, 1,98±0,0415 
gdL-1, 0,38±0,0072 mgdL-1, 1,81±0,0528 mgdL-1, 7,05±0,1965 mgdL-1, 3,29±0,0916 mgdL-1 olarak belirlenmiştir. 
Ortalama deniz suyu sıcaklığı 17,07±1,77 oC ve tuzluluğu ‰ 30,13±0,28  olarak tespit edilmiştir.  
Anahtar Kelimeler: Scorpaena porcus, Biyokimyasal  kan parametreleri, Çanakkale Boğazı 
 

DETERMINING OF SOME BIOCHEMICAL BLOOD PARAMETERS OF SCORPION FISH 
(Scorpaena Porcus LINNEAUS, 1758) IN DARDANELLES 

ABSTRACT: In this study, to determine some of biochemical parameters of Scorpion fish Scorpaena porcus 
(Linnaeus, 1758) were examinated on 312 individuals caught from Dardanelles. The average values of glucose (GLU), 
cholesterol (CHOL), triglyceride (TG), total protein (TP), albumin (ALB), globulin (GLO), creatinine (CRE), uric acid 
(UA), urea and blood urea nitrogen (BUN) from examined biochemical parameters were 120,6±4,3200 mgdL-1, 
46,1±1,9791 mgdL-1, 65,0±2,5467 mgdL-1, 3,1±0,0464 gdL-1, 1,1±0,0238 gdL-1, 1,98±0,0415 gdL-1, 0,38±0,0072 
mgdL-1, 1,81±0,0528 mgdL-1, 7,05±0,1965 mgdL-1 and 3,29±0,0916 mgdL-1, respectively. The average water 
temparature was 17,07±1,77 oC and salinity was 30,1±0,28  ‰.  
Key Word: Scorpaena porcus, Biochemical blood parameters, Dardanelles 
 
 
1. GİRİŞ 

Balıklar aquatik çevrenin koşullarını ve 
değişimini belirlemede bioindikatör olarak 
kullanılmaktadır. Bu sebeple, ekosistemdeki 
değişimlere bağlı olarak balığın çeşitli 
seviyelerde bu değişimlere gösterdiği tepkilerin 
derecelerinin ve şeklinin bilinmesi gerekmektedir. 
Balık kanı,  hematolojik ve biyokimyasal 
parametreler, omurgalı sucul canlıların biyolojik 
göstergeleri olduğu gibi aynı zamanda, çevresel 
ve insan kaynaklı stres faktörlerinin etkilerini ve 
ekosistem sağlığını gösterir (Heath, 1990; 
Lusková, 1997). Balık kanının hematolojik ve 
biyokimyasal değişimleri ve tepkileri ile ilgili 
çoğu bilgi, kültürü yapılan balık türlerine aittir. 
Bugüne kadar yabani balık populasyonları çok 
fazla nazari dikkate alınmamıştır. Kan 
parametrelerinin referans fizyolojik değerleri 
hakkındaki bilgi eksikliği, çevre şartlarının, 
aquatik ekosistemin ve onların ait olduğu 
karaların durumunun değerlendirilmesini engeller 
(Lusková, 1997). 

Balık hematolojisi ile ilgili çalışmalar 1960 
ve 1970’li yıllarda çok yoğun bir şekilde 
yapılmıştır (Hawkins ve Madesley-Thomas, 
1972). Daha sonraki yıllarda ise kan biyokimyası  
 

 
ile ilgili araştırmalar belirli aralıklarla devam 
etmiştir (Folmar, 1993; Hille 1982). Başlangıçta 
genellikle laboratuvar şartlarında belirli bir etkiye 
göre değişen kan parametreleri tek taraflı 
yaklaşımla değerlendirilmiştir (Lusková, 1997; 
Svabodová, 1982). Bu tek taraflı yaklaşım 
özellikle çeşitli kimyasal maddelerin 
toksisitesinin değerlendirilmesinde kullanılmıştır.  

Laboratuvar koşullarında stres faktörleriyle 
elde edilen test sonuçlarının, doğal çevreye 
uygulandığı zaman yanlışlıklara yol açabileceği 
görülmüştür. Doğal koşullarda tüm organizmaları 
çok sayıda çevresel faktörler etkilediğinden ve bu 
organizmaların sözkonusu etkilere verdiği 
tepkiler farklı olduğundan laboratuvarda yapılan 
biyolojik test sonuçları ve sucul organizmalar 
üzerine stres faktörlerinin etkilerini değerlendiren 
yaygın metotlarla çok fazla tahmin 
yapılamamaktadır (Adams, 1990; Lusková, 
1997). 

Balıkların doğal koşullara transfer edilerek 
denek hayvanı olarak kullanılması kaçınılmaz 
olduğundan günümüzde yapılan hematolojik ve 
kan kimyası ile ilgili araştırmalar önemli bir 
boyut ve motivasyon kazanmıştır. Bu şekilde elde 
edilen sonuçların, populasyon, kominite yada 
ekosistem  gibi  daha yüksek seviyedeki sistemler  
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üzerine etki eden çeşitli faktörlerin sonuçlarını 
önceden tahmin etme ve tanımlamada potansiyel 
bir değeri vardır. Böylece sucul çevrenin 
koşullarını objektif bir şekilde değerlendirmek 
mümkün olmaktadır (Folmar, 1993). 

Stres faktörlerine karşı indikatör olarak 
kullanılan biyokimyasal parametrelerin 
belirlenmesi bir balık populasyonunun azalmasına 
karşı zamanla koruyucu önlemlerin alınmasını 
mümkün hale getirmektedir (Adams, 1990). 
Biyolojik indikatörler olarak görev yapan 
biyokimyasal parametrelerin çevredeki bir 
değişime karşı, hızlı bir tepki özelliğine sahip 
olduğu düşünülmektedir (Thomas, 1990). Bireyi 
çevreleyen ekolojik özelliklere (çevre, yıllık 
döngü, nehir hidrolojisi vb.) göre değişen belirli 
kan parametrelerinin dinamiği ve değişimi daha 
çok doğada yaşayan balıklarla deneme 
yapılmasını gerektirmektedir (Cunjak ve Power, 
1986; Heath, 1990). 

Hematolojik bulguların değerlendirilmesiyle 
balık hastalıkları erken teşhis edilebilmektedir 
(Kocabatmaz ve Ekingen, 1984). Bu sebeple, 
hematolojik metotlar balıkların genel sağlığının 
tayininde biyologlar tarafından yıllardır 
kullanılmaktadır (Heath, 1987). 

Balık kültürü, deneyler, toksisite testleri vb. 
ile ilgili çok sayıda veri ve bilgi mevcut olmasına 
rağmen doğal şartlarda serbest olarak yaşayan 
balıkların normal fizyolojik koşullardaki temel 
veriler; oldukça sınırlıdır. Çok sayıda araştırıcı bu 
gerçeğin farkında olup makalelerinde kendi 
çevresel koşullarında yaşayan balıklar üzerine 
verilerin elde edilmesinin gerekli olduğunu 
belirtmişlerdir (Blaxhall ve Daisley, 1973; 
Lusková, 1997; Van Vuren ve Hattingh, 1978). 

Balıklarda kan parametreleri ile ilgili olarak 
dünyada ve ülkemizde değişik araştırıcılar 
(Atamanalp, 2000; Aydın ve ark., 2000; Azizoğlu 
ve Cengizler, 1996; Bahmani ve ark., 2001; 
Canfield ve ark., 1994; Cataldi ve ark., 1994; 
Chen ve ark., 2000; Çakıcı, 1999; Das ve 
Mukherjee, 2003; Erdoğan ve ark., 2002; Garcia-
Garrido ve ark., 1990; Handy ve ark., 1990; 
Haşiloğlu ve ark., 2002; Jeney ve ark., 1995; Jeon 
ve ark., 1995; Johnson ve ark., 1991; Kaminska 
ve ark., 1988; McKim ve ark., 1999; Nanba ve 
ark., 1987; Nelson ve ark., 1996; Peres ve ark., 
1999; Sakamoto ve ark., 2001; Sandnes ve ark., 
1988; Shimma ve ark., 1984; Smith ve ark., 1987; 
Şahan ve Cengizler, 2002; Tewari ve ark., 1987; 
Wells ve ark., 1990; Yamawaki ve ark., 1986; 
Yıldırım ve ark., 1999; Yone ve ark., 1986) 
tarafından yapılmış çalışmalar olmakla birlikte, 
yapılan literatür taramalarında araştırmaya konu 
olan balık türü üzerinde sistematik ve biyolojik 
çalışmalar dışında biyokimyasal kan verileri 
kapsayan araştırmalara rastlanmamıştır. Bu 

nedenle Çanakkale Boğazı’nda yaşayan ve 
ekonomik değeri olan iskorpit balığının önemli 
olan bazı biyokimyasal kan parametrelerinin 
belirlenmesi amacıyla bu araştırma yapılmıştır. 
 
2. MATERYAL ve METOT  

Araştırmada, Çanakkale Boğazı'nın 
Güzelyalı Mevkii’nden (Şekil 1) avlanan 312 adet 
iskorpit balığı incelenmiştir. Balıkların tür teşhisi 
Akşiray (1987) ve Mater ve ark. (1989)’na göre 
yapılmıştır. Balık örnekleri, 5-30 m derinlikler 
arasında, 20 mm göz açıklığı ve 80 göz derinliği 
olan fanyalı bir uzatma ağı ile yakalanmıştır. 
Balıkların boy ölçümünde ± 1 mm hassasiyetli 
boy ölçü tahtası ve ağırlıkların tartımında ise ± 
0,001 g 'a hassas HM-200 marka elektronik terazi 
kullanılmıştır. Ortalama ağırlığı 140,56±3,96 g 
(50,82-480,13) ve total boyu 19,2±0,76 cm (14,6-
27,0) 312 adet sağlıklı iskorpit balığından canlı 
olarak kan örnekleri alınmış ve analizler 
yapılmıştır.  

Kan analizleri için; balıkların anal yüzgecinin 
hemen arkasından kaudal venaya, kana mukoza 
karışmaması amacıyla iyice kurulanıp 
temizlendikten sonra, 5 ml lik 22 numaralı iğneli 
plastik enjektörle girilerek kan numuneleri 
alınmış (Knoph ve Thorud, 1996; Val ve ark., 
1998) ve örneklerin hemoliz olmamaları için özen 
gösterilmiştir. Trombositlerin cama yapışma 
afinitesinin yüksek olması ve bunun da kanın 
pıhtılaşmasını hızlandırmasından dolayı cam 
enjektör yerine plastik enjektörler kullanılmıştır 
(Blaxhall ve Daisley, 1973). Takribi 2,5 cc olarak 
alınan kan örnekleri biyokimya çalışması için 
özel hazırlanmış vakumlu vacutaineer tüplere 
konulmuştur. Kanın kimyasal analizleri için kan 
örnekleri, alınmasından sonraki iki saat içerisinde 
Çanakkale Devlet Hastanesi Biyokimya 
Laboratuvarı’na getirilmiştir. Biyokimyasal 
analizler için alınan kanlar 4000 rpm devirde 10 
dakika santrifüj edilip kan serumu ayrılmıştır 
(Bricknell ve ark., 1999). Serumların analizi, 
Çanakkale Devlet Hastanesi’nde bulunan ILab 
900 and 1800 marka otoanalizör ile yapılmıştır.  

Glukoz tayininde oksidaz (GOD) ve 
peroksidaz (POD) kullanılarak Trinder 
metodolojisi çalışılmıştır. Bu metodun esası; 

β-D-Glukoz + O2 + H2O             Glukonik asit + H2O2  

     2H2O2 + fenol +                       red quinoneimine + 

      4-aminoantiprin                                 4 H2O 

şeklindedir. Kırmızı  renk  maddesi tarafından 
oluşturulan absorbanstaki artış örnekteki glukoz

GOD

POD



E. Ş. Çelik, H. Çakıcı 

 17

 
Şekil 1. Araştırma alanı

 
 
konsantrasyonuyla orantılıdır. Birimi mgdL-1'dir 
(Anonymus, 1998a). 

Kolesterol tayininde modifiye metoda dayalı 
biokromatik analiz yöntemi kullanılmıştır. Bu 
yöntemin esası; 
 
 Kolesterol esteri +                                  kolesterol +  
            H2O                                                    yağ asiti 
 
Kolesterol + O2                                        cholest-4-en-3-   
                                                                      one + H2O2 
 
2H2O2+4-aminoantiprin                         quinoneimine +    

+ fenol                                      4H2O (kırmızı renk) 

şeklindedir.Birimi mgdL-1'dir(Anonymus, 1998b). 
Trigliserit tayini, GPO-POD-ESPT’la birlikte 

enzimatik kolorimetrik metot ile yapılmıştır. 
TG'ler Lipoproteinlipaz (LPL) tarafından gliserol 
ve yağ asitlerine hidrolize edilir. Gliserol, 
gliserolkinaz (GK) ve ATP'nin mevcudiyetinde 
gliserol-3-fosfat (GPO) fosforilize edilir ve sonra 
gliserol-3-fosfat oksidaz (GPO) tarafından 
dihydroxy-acetonephosphate ve hidrojen peroksite 
dönüştürülür. Peroksidazın mevcudiyetiyle 
örnekte TG konsantrasyonuyla orantılı olarak 
renk yoğunluğu veren kırmızı bir bileşik 
oluşturmak için hidrojen peroksit, Chromogen 4-
aminophenazone/N-ethyl-methylanilin propan-
sulphonate sodic (ESPT)'yi okside eder. Birimi 
mgdL-1'dir (Anonymus, 1997). 

Toplam protein için serumdaki biuret 
kolorimetrik metodu ile çalışılmıştır. Biuret  
metodu örnekteki toplam protein oranına  göre 
renk yoğunluğu veren renkli bir bakır kompleks 
çözeltisi oluşturarak fonksiyonel peptit gruplarını 
ölçer. Birimi gdL-1'dir (Anonymus, 1999a). 

Albümin tayininde bikromatik analiz 
yöntemi kullanılmıştır. Örnekteki ALB sarı 
renkten yeşil renge spektral bir değişmeyle 
sonuçlanarak bromkresol green (BCG)’e bağlanır. 
Sonuç renk serumdaki ALB konsantrasyonuyla 
orantılıdır. Birimi gL-1‘dir. Globülin ise, 
Globülin=Toplam protein-Albümin eşitliğiyle 
hesaplanmıştır (Anonymus, 1998c). 

Kreatinin tayininde alkali şartlar altında 
kreatinin ile pikrik asitin reaksiyona girmesine 
dayanan kalorimetrik metot ile çalışılmıştır. Bu 
metodun esası: 

   Kreatinin + Pikrat                      Kırmızı Kompleks   

şeklindedir. Birimi mgdL-1‘dir (Anonymus, 
1998d). 

Ürik asit tayininde peroksidaz ile ürikazı 
kullanarak bir quinoneimine boyası oluşumu 
sağlayan Trinder metoduna dayalı bikromatik 
analiz yöntemi esas alınır. Bu yöntemin esası; 

Ürik asit + 2H2O + O2              H2O2 + allantoin +CO2   

 
    H2O2+4-AAP                                quinoneimine 
      + TIBA                                             + 2H2O  

şeklindedir.  

Kolesterol esteraz 

peroksidaz 

Kolesterol oksidaz 

peroksidaz 

ürikaz
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4-AAP = 4-aminoantiprin 
TIBA = 3-hydroxy-2, 4, 6-triiodobenzoik asit 

Bu renk maddesinin konsantrasyonu 
örnekteki ürik asit konsantrasyonuyla orantılıdır. 
Birimi mgdL-1'dir (Anonymus, 1998e). 

Kan Üre Nitrojeni tayini için Üreaz/GLDH 
metoduna dayalı çift enzimatik yöntem ile 
çalışılmıştır. Bu yöntemin esası şu şekildedir; 

 
Üre + H2O                           2 NH4

+ + 2HCO3
- 

 

NH4 + α-oxoglutarate                   L-glutamate + NADH    
+ NAD+                                               + H2O 

Birimi mgdL-1'dir. Aynı zamanda kan üre 
nitrojeni 2,145 ile çarpılarak üre hesaplanmıştır 
(Anonymus, 1999b). 

Nansen şişesi ile 20 m derinlikten alınan su 
örneklerinin tuzluluk tayininde Mohr-Knudsen 
yöntemi kullanılmıştır (Egemen ve Sunlu, 1996). 
Deniz suyu sıcaklığı ise bölmeli termometre ile 
ölçülmüştür.  

3. BULGULAR ve TARTIŞMA 
İskorpit balıklarında elde edilen bazı 

biyokimyasal kan parametreleri Çizelge 1’de 
gösterilmiştir. Değişik tür balıklar üzerine yapılan 
bazı çalışmalarda biyokimyasal kan  
parametrelerinden GLU, CHOL, TG, TP değerleri 
Çizelge 2’de verilirken ALB, GLO, CRE, ÜA, 
üre ve BUN değerleri ise Çizelge 3’de 
gösterilmiştir. 

Çizelge 1. Scorpaena porcus Türünün Bazı 
Biyokimyasal Kan Parametreleri 

Biyokimyasal 
Parametreler 

Xor±SH Min. Mak. 

GLU (mgdL-1) 120,6±4,3200  6,0 367 
CHOL (mgdL-1) 46,1±1,979  18 378 
TG (mgdL-1) 65,0±2,5467  17 513 
TP (gdL-1) 3,1±0,0464 1,5 6,4 
ALB (gdL-1) 1,1±0,0238 0,3 3,1 
GLO (gdL-1) 1,98±0,0415 0,4 4,1 
CRE (mgdL-1) 0,38±0,0072 0,13 0,85 
ÜA (mgdL-1) 1,81±0,0528 0,2 4,3 
Üre (mgdL-1) 7,05±0,1965 0 18 
BUN (mgdL-1) 3,29±0,0916 0 9,8 

GLU, glukoz; CHOL, kolesterol; TG, trigliserit; TP, total 
protein, ALB, albumin; GLO, globulin; CRE, kreatinin; ÜA, 
ürik asit; BUN,  kan üre nitrojeni. 

Glukoz (GLU)  
GLU değeri ortalama 120,6±4,3200 (6,0-

367) mgdL-1 olarak bulunmuştur (Çizelge 1). 
Çalışmada elde edilen ortalama serum glukoz 
değeri; Oncorhynchus mykiss (Çakıcı, 1999; 
Atamanalp, 2000), Capoeta capoeta capoeta 
(Aydın ve ark., 2000), Oreochromis niloticus 
(Chen ve ark., 2002), Labeo rahita (Das ve 
Mukherjee, 2003), Rutilus rutilus (Jeney ve ark. 

1995), Paraphyrs vetulus (Johnson ve ark., 1991), 
Cyprinus carpio (Kaminska ve ark. 1988), 
Dicentrarchus labrax ve Sparus aurata (Peres ve 
ark., 1999), Ictalurus punctatus (Smith ve ark., 
1987), Barbus conchoniusi (Tewari ve ark.,1987) 
türlerinde tespit edilen glukoz değerinden daha 
yüksek bulunurken Oreochromis niloticus 
(Azizoğlu ve Cengizler, 1996), Rutilus rutilus 
(Şahan ve Cengizler, 2002) ve Barbus plebejus 
escherichi (Yıldırım ve ark., 1999) türlerinde elde 
edilen glukoz değerinden daha düşük olarak 
belirlenmiştir. Bulunan değer, Yamawaki ve ark. 
(1986)’nın Cyprinus carpio balığında belirlediği 
değere ise yakındır (Çizelge 2). Bu durum, kan 
glukoz düzeyinin türlere göre varyasyon 
göstermesine bağlanmıştır (Jeon ve ark., 1995). 
Kolesterol (CHOL) 

Serum CHOL değeri ortalama 46,1±1,979 
(18-378) mgdL-1 olarak tespit edilmiştir (Çizelge 
1). Çalışmada belirlenen CHOL değeri; 
Oncorhynchus mykiss (Atamanalp, 2000; Çakıcı, 
1999), Oreochromis niloticus (Chen ve ark., 
2002), Capoeta capoeta umbla (Erdoğan ve ark., 
2002), Scyliorhinus canicula (Garcia-Garrido ve 
ark., 1990), Leuciscus cephalus (Haşiloğlu ve 
ark., 2002), Ictalurus punctatus (Smith ve ark., 
1987), Cyprinus carpio (Yamawaki ve ark., 
1986), Chrysophrys major (Yone ve ark., 1986) 
türlerinde elde edilen CHOL değerinden düşük 
bulunmuştur (Çizelge 2). CHOL düzeyinin türlere 
göre varyasyon gösterebileceği bildirilmiştir 
(Jeon ve ark., 1995). 
Trigliserit (TG)  

TG seviyesi ortalama 65,0±2,5467 (17-513) 
mgdL-1 olarak belirlenmiştir (Çizelge 1). 
Ortalama olarak elde edilen TG değeri; Çakıcı 
(2000), Handy ve ark. (1999) ve Shimma ve ark. 
(1984)’nın Oncorhynchus mykiss, Erdoğan ve 
ark. (2002)’nın Capoeta capoeta umbla, Garcia-
Garrido ve ark. (1990)’nın Scyliorhinus canicula, 
Haşiloğlu ve ark. (2002)’nın Leuciscus cephalus, 
Peres ve ark. (1999)’nın Dicentrarchus labrax ve 
Sparus aurata, Smith ve ark. (1987)’nın Ictalurus 
punctatus  balıklarında bulduğu değerden düşük, 
Yamawaki ve ark. (1986)’nın Cyprinus carpio 
türünde elde ettiği değere yakın olarak tespit 
edilmiştir (Çizelge 2). TG seviyesinin türler 
arasında farklılık göstereceği bildirilmiştir (Jeon 
ve ark., 1995). 
Toplam Protein (TP) 

TP değeri ortalama 3,1±0,0464 (1,5-6,4) gdL-1 
olarak bulunmuştur (Çizelge 1). Çalışmada elde 
edilen ortalama TP değeri; Oncorhynchus mykiss 
(Atamanalp, 2000; Shimma ve ark., 1984), 
Pagrus auratus (Canfield ve ark., 1994), 
Oreochromis niloticus (Chen ve ark., 2002), 
Gadus morhua (Nelson ve ark., 1996),

GLDH 

ürea



E. Ş. Çelik, H. Çakıcı 

 19



Çanakkale Boğazı’ndaki İskorpit Balığı (Scorpaena porcus LINNEAUS, 1758)’ nın Bazı Biyokimyasal Kan Parametrelerinin Belirlenmesi 

 20

 

  



E. Ş. Çelik, H. Çakıcı 

 21

Leuciscus cephalus (Haşiloğlu ve ark., 2002), 
Salvelinus namaycush (McKim ve ark., 1999), 
Rutilus rutilus (Şahan ve Cengizler, 2002), 
Chrysophrys major (Yone ve ark., 1986) 
Chionodraco kathleenae, Cryodraco antarcticus, 
Pagothenia bernachii (Wells ve ark., 1990) 
türlerinde elde edilen değerden düşük; Acipenser 
naccarii (Cataldi ve ark., 1998), Labeo rahita 
(Das ve Mukherjee, 2003), Oncorhynchus mykiss 
(Handy ve ark., 1999), Ictalurus punctatus (Smith 
ve ark., 1987), Capoeta barroisi (Şahan ve 
Cengizler, 2002), Cyprinus carpio (Yamawaki, ve 
ark., 1990) türlerinde bulunan değerden daha 
yüksek; Oreochromis niloticus (Azizoğlu ve 
Cengizler, 1996), Oncorhynchus mykiss (Çakıcı, 
1999), ve Rutilus rutilus (Jeney ve ark., 1996) 
türlerinde belirlenen değere benzer olarak elde 
edilmiştir (Çizelge 2). TP düzeyinin türler 
arasında varyasyon gösterebileceği ifade 
edilmiştir (Jeon ve ark., 1995). 
Albumin (ALB) 

Serum ALB seviyesi ortalama 1,1±0,0238 
(0,3–3,1) gdL-1 olarak tespit edilmiştir (Çizelge 
1). Çalışmada elde edilen ortalama ALB değeri; 
Çakıcı (1999)’nın, Oncorhynchus mykiss türünde 
bulduğu değerden düşük; Chen ve ark. (2002)’nın 
Oreochromis niloticus, Sakamoto ve ark. 
(2001)’nın Piaractus brachypomus ve Smith ve 
ark. (1987)’nın Ictalurus punctatus, Wells ve ark. 
(1990)’nın Chionodraco kathleenae, Cryodraco 
antarcticus, Pagothenia bernachii, Yamawaki ve 
ark. (1990)’nın Cyprinus carpio, Sandnes ve ark. 
(1988)’nın Salmo salar türlerinde gözlediği 
değerden daha yüksektir. Haşiloğlu ve ark. 
(2002)’nın Leuciscus cephalus ile Chen ve ark. 
(2002)’nın Oreochromis niloticus türlerinden elde 
ettikleri serum ALB değeriyle ise uyum içindedir 
(Çizelge 3). ALB düzeyinin türlere göre 
değişebileceği bildirilmiştir (Jeon ve ark., 1995).  
Globülin (GLO) 

GLO değeri ortalama 1,98±0,0415 (0,4-4,1) 
gdL-1 olarak elde edilmiştir (Çizelge 1). 
Çalışmada belirlenen ortalama GLO değeri; 
Oreochromis niloticus (Chen ve ark., 2002) ve 
Leuciscus cephalus (Haşiloğlu ve ark., 2002) 
türlerinde elde edilen değerden düşük çıkarken 
Oncorhynchus mykiss (Çakıcı, 1999) türünde 
belirlenen değerden yüksek bulunmuştur (Çizelge 
3).  
Creatinin (CRE) 

CRE değeri ortalama 0,38±0,0072 (0,13-
0,85) mgdL-1 olarak belirlenmiştir (Çizelge 1). Bu 
araştırmada bulunan CRE değeri; Oncorhynchus 
mykiss (Atamanalp, 2000), Oreochromis niloticus 
(Chen ve ark., 2002), Carassius auratus (Nelson 
ve ark., 1999), Ictalurus punctatus (Smith ve ark., 
1987) türlerinde elde edilen değerden yüksek; 

Cyprinus carpio (Nanba ve ark., 1987) türünde 
tespit edilen değerden düşük bulunurken; 
Oncorhynchus mykiss (Çakıcı, 1999) türünde ise 
elde edilen CRE değerine benzerdir (Çizelge 3). 
Ürik Asit (ÜA) 

ÜA değeri ortalama 1,81±0,0528 (0,2-4,3) 
mgdL-1 olarak bulunmuştur (Çizelge 1). 
Araştırmada tespit edilen ÜA seviyesi; 
Oncorhynchus mykiss (Çakıcı, 1999) ve Ictalurus 
punctatus (Smith ve ark., 1987) türlerinde 
belirlenen seviyeden yüksektir (Çizelge 3). Bu 
durum tür farklılığından kaynaklanabilir. 
Üre 

Serum üre miktarı ortalama 7,05±0,1965 (0-
18) mgdL-1 olarak elde edilmiştir (Çizelge 1). 
Çalışmada iskorpit balığının ortalama serum üre 
seviyesi, Cyprinus carpio (Nanba ve ark., 1987; 
Yamawaki ve ark., 1986) ve Ictalurus punctatus 
(Smith ve ark., 1987) türlerinde tespit edilen 
değerlerden yüksek bulunmuştur (Çizelge 3). Bu 
sonuç serum üre düzeyinin türler arasında 
varyasyon gösterebildiğini doğrulamaktadır. 
Kan Üre Nitrojeni (BUN) 

BUN seviyesi ortalama 3.29±0.0916 (0.0-
9.8) mgdL-1 olarak tespit edilmiştir (Çizelge 1). 
Araştırmada elde edilen BUN değeri; Chen ve 
ark. (2002)’nın Oreochromis niloticus, Çakıcı 
(1999)’nın Oncorhynchus mykiss türlerinde elde 
ettikleri BUN değerinden daha yüksek 
bulunurken Nelson ve ark., (1999)’nın Carassius 
auratus türünde belirlediği değere yakın olarak 
elde edilmiştir (Çizelge 3). Buradan BUN 
düzeyinin türler arasında varyasyon 
gösterebileceği düşünülebilir. 
Deniz Suyu Sıcaklığı ve Tuzluluğu 

Alınan su örneklerinden sıcaklık ortalama 
17,07±1,77 oC ölçülürken min. 7,6 ve mak. 25 oC 
olarak belirlenmiştir. Suyun tuzluluğu ise 
ortalama ‰ 30,13±0,28 hesaplanırken min. 28,8 
ve mak. 31,4 olarak tespit edilmiştir. 
 
4. SONUÇ 

Sonuç olarak, balıklarda kan değişkenlerinin 
sağlık göstergesi olarak kullanılabilmesi için her 
balık türünde bu değerlerin standardının bilinmesi 
gerekmektedir. Bu amaçla yapılan çalışmada; 
Çanakkale Boğazı’ndaki iskorpit balığının bazı 
biyokimyasal kan parametreleri ortaya konulmuş 
ve bundan sonra  yapılacak her türlü kan 
çalışması için bir ön veri olarak sunulmaya 
çalışılmıştır. 
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