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Abstract

This study aims to analyse the prospective elementary teachers’ informations abouth laboratory equipments
that are used in science and technology teaching. For this purpose, a test have been designed to collect data
based on expert opinion. The prospective teachers have been asked to naming pictures of equipments that are
used in laboratories in the first part of the test. The prospective teachers have been asked to naming images of
microscope parts, to indicating which part of the microscope has the tasks that have been expressed related to
parts of the microscope and to informationing abouth the use of the microscope in the second part of the test.
Data have been collected as a result of this test was applied to 72 second year prospective elementary teachers
attending the Department of Elementary in Education Faculty of Ondokuz Mayis University at the end of fall
semester in 2010-2011.

Quantitative and qualitative research methods have been used data analysis and interpretation. The results of
the study have introduced that prospective elementary teachers had information abouth laboratory
equipments that are used in science and technology teaching, microscope parts, tasks of microscope parts and
the use of the microscope. However the results of the study have introduced that prospective elementary
teachers had some missing and incorrect informations abouth these matters.

Key Words: Science and technology teaching, laboratory equipments, prospective elementary teacher,
information.

GiRIS

Fen bilimlerinde deney gibi bilimsel uygulamalar ¢cok 6nemli bir yere sahiptir. Deney gibi bilimsel uygulamalarin
yapildigi ve bu uygulamalara 6zgii arag gereglerle donatiimis ¢alisma ortamlari laboratuvarlardir.

Laboratuvarda yapilan bilimsel ¢alismalar 6grencilerin problem ¢dézme becerisini kazanmalarini, psikomotor
becerilerinin gelisimini (Azizoglu ve Uzuntiryaki, 2006; Hofstein, 2004), isbirligi halinde ¢alisarak sosyallesme
becerileri kazanmalarini, bilimsel bakis agisi kazanmalarini, elestirel, analitik (Orbay vd., 2003) ve bilimsel
disinmelerini,  bilimi daha iyi anlayarak bilime ve bilimsel uygulamalara yonelik olumlu tutumlar
gelistirmelerini, genelleme yapabilmelerini, bilimsel siire¢c becerilerini kazanmalarini, soyut fen konularini
yaparak yasayarak ve somutlastirarak daha iyi 6grenmelerini saglamaktadir.

Laboratuvarlarda bilimsel c¢alismalar gerceklestirilirken bu c¢alismalara 6zgl bir takim arag geregler
kullaniimaktadir. Bilimsel ¢alismalarin amacina ulasmasinda dikkat edilmesi gereken en énemli noktalardan biri
bu arag gereglerin ne oldugunun bilinmesidir. Bu nedenle laboratuvarlarda kullanilan arag gereglerle ilgili olarak
hem 6gretmenlerin hem de &grencilerin bilgi sahibi olmalar gerekmektedir. Ogrencilerin laboratuvar arag
gerecleri ile ilgili bilgi sahibi olmalari 6gretmenlerin arag¢ geregleri ¢ok iyi bilmeleri ve bu bilgileri 6grencilere
aktarmalari ile mimkindr.

Bu calismanin temel amaci fen ve teknoloji dersinin verilmesinden sorumlu olacak sinif 6gretmenligi programi
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Laboratuvari Uygulamalari dersini aldiktan sonra laboratuvar arag gereglerini,
mikroskobun kisimlarini, bu kisimlarin gérevlerini adlandirma ve mikroskobu kullanma ile ilgili bilgilerini tespit
etmek, eksik ve yanls bilgilerin ortadan kaldirilmasi icin 6nerilerde bulunmaktir.
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YONTEM

Verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi stirecinde asagidaki adimlar izlenmistir:

Arastirmanin drneklemi, 2010-2011 giiz yariyihinda Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkégretim
Bolimi Sinif Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 6grenim gdrmekte olan 72 égretmen adayindan olusturulmustur.
Orneklem segiminde 2. sinifta 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarinin tercih edilmesinin nedeni bu
adaylarin Fen ve Teknoloji Laboratuvari Uygulamalari dersini almis olmalaridir. Bu nedenle ¢alismada amaclh
orneklem se¢imi yapilmistir.

Arastirmada, veri toplama araci olarak uzman goriisii alinarak iki béliimden olusan bir test hazirlanmustir. iki
bolimden olusan bu testin ilk boliminde ilkdgretim 4. sinif ve 5. sinif fen ve teknoloji dersinde yapilan
deneylerde ve laboratuvarlarda siklikla kullanilan arag gereclerin (Yenice ve Aktamis, 2004; MEB, 2006; Ozmen
ve Yigit, 2006; MEB, 2009) resimleri verilmis, 6gretmen adaylarindan bu resimleri adlandirmalari istenmistir.
Testin ikinci bélimiinde ise 6gretmen adaylarindan mikroskobun kisimlarinin resimlerini adlandirmalari, bu
kisimlar ile ilgili ifade edilen gorevlerin hangi kisma ait oldugunu belirtmeleri ve mikroskobun kullanimi (Bahar
ve ark., 2008) ile ilgili bilgi vermeleri istenmistir.

Verilerin toplanmasi, ¢ézlimlenmesi ve yorumlanmasinda nicel ve nitel arastirma yontemi kullaniimistir.
Verilerin ¢6ziimlenmesi sirecinde 6gretmen adaylarinin fen ve teknoloji 6gretiminde siklikla kullanilan arag
gereglerin ve mikroskobun kisimlarinin adlandiriimasi, bu kisimlarin gorevleri ile ilgili verdikleri dogru cevaplara
ait frekanslar ve ylzdelikler ifade edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin mikroskobun kullanimi ile ilgili
yaptiklari aciklamalar icerik analizi ile ¢ozlimlenmis, bu aciklamalarin frekanslari ve yizdelikleri ifade edilmistir
(Creswell, 1998).

BULGULAR

Ogretmen adaylarinin laboratuvarlarda kullanilan arag gereglere ait resimleri adlandirmalari ile ilgili cevaplari,
bu cevaplara ait frekanslar ve ylizdelikler Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1: Ogretmen adaylarinin laboratuvarlarda kullanilan ara¢ gereclere ait resimleri adlandirmalari ile ilgili
dogru cevaplarinin frekanslari ve ytizdelikleri

Arag Geregler N % Arag Geregler N %

Cam balon 47 65,3 Ug ayak 72 100
Havan 50 69,4 Piset 59 81,9
Termometre 72 100 Pipet (Damlalik) 72 100
Kil Gggen 29 40,3 Anahtar 72 100
Spor 54 75 Spatiil 47 65,3
Beher 72 100 Huni 72 100
Erlen 70 97,2 Kiskag 36 50

Balon joje 53 73,6 Lam ve lamel 72 100
Stizgeg kagidi 72 100 Tupluk (Portup) 44 61,1
Dereceli silindir (Mezlr) 62 86,1 Buyultec 72 100
ispirto ocagl 48 66,7 Deney tupu 61 84,7
Esit kollu terazi 72 100 Pil yatagi 72 100
Amyant teli 48 66,7 Duy 68 94,4
Miknatis 72 100 Baglanti kablosu 64 88,9
Saat cami 53 73,6 Mantar tipa 72 100
Bunzen beki 5 6,9 Gravzant halkasi 30 41,7
Ampermetre 72 100 Voltmetre 72 100

COPYRIGHT @ JOURNAL OF EDUCATIONAL AND INSTRUCTIONAL STUDIES IN THE WORLD 123



JOURNAL OF EDUCATIONAL AND INSTRUCTIONAL STUDIES

IN THE WORLD
February 2012, Volume: 2 Issue: 1 Article: 18 ISSN: 2146-7463

Tablo 1 incelendiginde sinif 6gretmeni adaylarinin tamaminin laboratuvarlarda siklikla kullanilan termometre,
beher, stuzgeg kagidi, esit kollu terazi, miknatis, licayak, pipet (damlalik), anahtar, huni, lam ve lamel, buyuteg,
pil yatagi, mantar tipa, ampermetre ve voltmetre; 7/10’ undan fazlasinin havan, spor, erlen, balon joje, dereceli
silindir (mezir), saat cami, piset, deney tlipl, duy, baglanti kablolari, yarisindan fazlasinin da cam balon, ispirto
ocagl, amyant teli, spatiil, tiplik (portip), yarisinin kiskag ve yarisina yakininin da gravzant halkasi ve kil Giggen
arag gereglerine ait resimleri dogru olarak adlandirdiklari gériilmektedir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin
blyik bir cogunlugunun bunzen beki adlandirmaya iliskin yanhs cevaplar verdikleri anlagiimaktadir.

Ogretmen adaylarinin mikroskobun kisimlarina ait resimlerin adlandiriimasiyla ilgili cevaplari, bu cevaplara ait
frekanslar ve ylizdelikler Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2: Ogretmen adaylarinin mikroskobun kisimlarina ait resimleri adlandirmayla ilgili dogru cevaplarinin
frekanslari ve ylizdelikleri

Mikroskobun Kisimlari N %

45° acili tip 21 29,2
Hareketli revolver (doner levha) 42 58,3
Objektifler 72 100
Sikistirma klipsleri 55 76,4
iris diyaframi 57 79,2
Isik kaynagi (lamba) 67 93,1
Okdler 61 84,7
Govde kolu 52 72,2
Nesne tablasi 61 84,7
Makro vida (kalin ayar vidasi) 72 100
Mikro vida (ince ayar vidasi) 72 100
Alt kaide (Ayak, taban) 72 100

Tablo 2 incelendiginde sinif 6gretmeni adaylarinin tamaminin mikroskobun objektifler, makro vida (kalin ayar
vidasi), mikro vida (ince ayar vidasi) ve alt kaide (ayak, taban) kisimlarini dogru olarak adlandirdiklari
gorulmektedir. Yine sinif 6gretmeni adaylarinin 3/4’Gnden fazlasinin 1sik kaynagini (lamba), okileri, nesne
tablasini, iris diyaframini, sikistirma klipslerini, gévde kolunu, yaklasik 3/5’inin hareketli revolveri (déner levha)
ve vyaklasik 3/10’unun da 45° acili tipl dogru olarak adlandirdiklari gérilmektedir. Buradan 6gretmen
adaylarinin mikroskobun kisimlari ile ilgili olarak daha ¢ok 45° acih tlipl adlandirmada yanlis cevaplar verdikleri
anlasiimaktadir.

Ogretmen adaylarinin mikroskobun kisimlari ile ilgili ifade edilen gdrevlerin hangi kisma ait olduguna iliskin
cevaplari, bu cevaplara ait frekanslar ve ylzdelikler Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3: Ogretmen adaylarinin mikroskobun kisimlari ile ilgili ifade edilen gérevlerin hangi kisma ait olduguna
iliskin verdikleri dogru cevaplarin frekanslari ve yuzdelikleri

Mikroskop Kisimlarinin Gorevleri Mikroskop Kisimlari N %
Mikroskobun tim agirhgini tasiyan ve dik durmasini saglayan Taban 55 76,4
kisimdir. (Alt kaide, Ayak )

Mikroskobun tiim parcalarini  {izerinde bulunduran ve Go&vde kolu 57 79,2
mikroskobu tasimada kolaylik saglayan kisimdir.

Govdenin orta kisminda yer alir. Ortasinda lamba veya aynadan  Nesne tablasi 39 54,2
gelen 1s181n gegmesini saglayan bir delik bulunur.

Mikroskop gévdesinin Ust kisminda bulunan ve optik kisimlari  45° agili tlp 32 44,4

tasiyan bolimdiir.
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Mikroskop tlptiniin alt kismina bagli olan ve blylUtme gligleri Hareketli revolver 61 84,7
farkl olan objektifleri tasiyan kisimdir. (Doner levha)

Mikroskop tablasi (izerinde bulunan ve preparati hareket Saryo 11 15,3
ettirmek igin kullanilan kisimdir.

Objektiften gelen gorintlyi ikinci defa bilylten, tlipln Gst Okdler 41 56,9

kisminda bulunan ve yakinsak merceklerden olusan kisimdir.
Biyltme glicii X10 veya X15  tir.

Obje ile objektif arasindaki mesafeyi ayarlayarak goriintiinin Makro vida 72 100
netlesmesini saglarlar. (Kalin ayar vidasi)

Mikro vida

(ince ayar vidasi)
Isik kaynagindan gelen isinlari bir noktada yogunlastirarak Kondansator 6 8,3
tablanin Gzerindeki preparata yansitan mercekler sistemidir.
Doner levha Uzerinde bulunan ve ilk blylutmeyi saglayan Objektif 52 72,2

mercekler sistemidir.

Tablo 3 incelendiginde sinif 6gretmeni adaylarinin tamaminin mikroskop kisimlarindan makro vida (kalin ayar
vidasi) ve mikro vidanin (ince ayar vidasi) gorevlerini, yarisindan fazlasinin taban (alt kaide, ayak), govde kolu,
nesne tablasi, hareketli revolver (déner levha), objektifler ve okilerin, yarisina yakininin 45° acili tipin
gorevlerini bildikleri gorilmektedir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin mikroskop kisimlarina ait verilen
gorevlerin hangi kisma ait oldugunu ifade ederken c¢ogunlukla saryo ve kondansator icin yanlis cevaplar
verdikleri gérilmektedir.

Ogretmen adaylarinin mikroskobun kullanimi ile ilgili olarak yaptiklar agiklamalar dogrultusunda yeterlilikleri
Tablo 4’ de gosterilmistir.

Tablo 4: Ogretmen adaylarinin mikroskobu kullanma yeterlilikleri

Mikroskobun Kullanimi N %

Tam dogru kullanim Mikroskobun kullanimi ile ilgili asamalarin tam olarak dogru 0 0
oldugu cevaplar

Kismen dogru kullanim  Mikroskobun kullanim asamalarinda eksik bilgiler olan 59 81,9
cevaplar

Yanls kullanim Mikroskobun kullanimi ile ilgili asamalarin yanlis oldugu 13 18,1
cevaplar

Bos Cevapsiz 0 0

Tablo 4 incelendiginde mikroskobun kullanimini 59 sinif 6gretmeni adayinin kismen dogru bir sekilde ifade
ettikleri, 13 sinif 6gretmeni adayinin da “Mikroskobun kullaniminda preparat ilk 6nce 10’luk ve 40'lik
objektiflerle incelenmeye baslanir” seklinde yanlis cevap verdikleri ve mikroskobun kullanimini tam olarak
dogru bir sekilde ifade eden 6gretmen adayinin olmadigi gérilmektedir.

Ogretmen adaylarinin mikroskobun kullanimi ile ilgili yaptiklari agiklamalar, bu aciklamalara ait frekanslar ve
ylzdelikler Tablo 5’ de ifade edilmistir.

Tablo 5: Ogretmen adaylarinin mikroskobun kullanimi ile ilgili yaptiklari agiklamalarin frekans ve yiizdelikleri

Mikroskobun Kullanimi ile ilgili Agiklamalar N %
Fisi takma 8 11,1
Doner tablayi (hareketli revolver) cevirerek kigik objektifi (4’lik objektif) tablanin ortasindaki 26 36,1
deligin tzerine getirme

Isik kaynagini agma ve oklilerden bakarak isig1 ayarlama 24 33,3
Preparati tablanin tzerindeki klipslere yerlestirme 68 94,4
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Gorluntuyu bulmak igin saryo ve makro vidayi (kalin ayar vidasi) hareket ettirme 60 83,3
Goruntiyu bulduktan sonra mikro vida (ince ayar vidasi) ile netlestirme 59 81,9
10’luk ve 40’hk objektiflerle mikro vidayi (ince ayar vidasi) kullanarak inceleme yapma 14 19,4

Tablo 5 incelendiginde 6gretmen adaylarinin mikroskobun kullanimi ile ilgili yapmis olduklari agiklamalar, bu
aciklamalara ait frekanslar ve yilzdelikler goriilmektedir. Tablo 5’ de gorildigu gibi sinif 6gretmeni adaylarinin
mikroskop kullanma ile ilgili birtakim bilgi eksiklikleri bulunmaktadir. Bu eksiklikler asagida verilmistir:

e Govdesi bize donik olacak sekilde diiz bir masa Ulzerine koyma

e Makro vida ile kiguik objektifi (4’luk objektifi) tabladan uzaklastirma

e Preparati tabladan alma

* inceleme islemi sonunda hareketli revolveri (déner levha) gevirip en kiigiik objektife (4’liik objektif) getirme
¢ Mikroskobu temizleyerek kutusuna koyma

SONUG, TARTISMA VE ONERILER

Calismadan elde edilen sonuglar asagida ifade edilmistir:

Sinif 6gretmeni adaylarinin tamami laboratuvarlarda siklikla kullanilan termometre, beher, stizge¢ kagidi, esit
kollu terazi, miknatis, Ggayak, pipet (damlalik), anahtar, huni, lam ve lamel, blyiteg, pil yatagi, mantar tipa,
ampermetre ve voltmetre; 7/10’ undan fazlasi havan, spor, erlen, balon joje, dereceli silindir (mezir), saat
cami, piset, deney tlpu, duy, baglanti kablolari, yarisindan fazlasi cam balon, ispirto ocagi, amyant teli, spatiil,
tupluk (portiip), yarisi kiskag ve yarisina yakini da gravzant halkasi ve kil licgen arag gereglerine ait resimleri
dogru olarak adlandirmistir.Bununla birlikte Ogretmen adaylarinin biyik bir c¢ogunlugu bunzen beki
adlandirmaya iliskin yanlis cevaplar vermistir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin tamami mikroskobun kisimlarindan objektifler, makro vida (kalin ayar vidasi), mikro
vida (ince ayar vidasi) ve alt kaideyi (ayak, taban), 3/4’lUnden fazlasi isik kaynagini (lamba), okuleri, nesne
tablasini, iris diyaframini, sikistirma klipslerini, gévde kolunu, yaklasik 3/5’ i revolveri (déner levha) ve yaklasik
3/10’ u da 45° acil tlipl dogru olarak adlandirmistir. Ogretmen adaylarinin ¢cogu mikroskobun kisimlari ile ilgili
olarak 45° agili tipi adlandirmada yanlis cevaplar vermistir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin tamami mikroskop kisimlarindan makro vida (kalin ayar vidasi) ve mikro vidanin
(ince ayar vidasi) gorevlerini, yarisindan fazlasi taban (alt kaide, ayak), gévde kolu, nesne tablasi, hareketli
revolver (doner levha), objektifler ve okilerin gorevlerini, yarisina yakini da 45° acili tupun gorevlerini
bilmektedir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin biyik bir kisminin saryo ve kondansatoriin gorevlerini
bilmedikleri gbrilmustr.

Mikroskobun kullanimi ile ilgili olarak 59 sinif 6gretmeni adayinin eksik ve 13 sinif 6gretmeni adayinin da yanhs
bilgilere sahip olduklari gérilmustir.

Calismanin sonuglari sinif 6gretmeni adaylarinin fen ve teknoloji 6gretiminde yapilan deneylerde siklikla
kullanilan arag-gerecler, mikroskobun kisimlari, bu kisimlarin goérevleri ve mikroskobun kullanimi ile ilgili bilgi
sahibi olmalarinin yani sira bu konuda bazi eksik ya da yanlis bilgilere sahip olduklarini ortaya koymustur.

Temiz ve Kanli da (2005) lise 1, 2 ve 3 fizik ders kitaplarindaki deneylerde adi sik sik gecen ve kullanilan
laboratuvar araglarini 6grencilerin tanima ve bilme dizeylerini arastirdiklari ¢calismalarinda lise mezunlarindan
olusan oOrneklemin l|aboratuvar aracglari hakkindaki 6n bilgi ve deneyimlerinin yetersiz oldugunu ortaya
koymuslardir.

Ayrica yapilan ¢alismalar (Ayas ve ark., 1993; Aydogdu, 1999; Nakiboglu ve Sarikaya, 1999) 6gretmenlerin bilgi
ve beceri eksikligi nedeniyle okullarda laboratuvar calismalarini yapmak istemediklerini ortaya koymustur.

COPYRIGHT @ JOURNAL OF EDUCATIONAL AND INSTRUCTIONAL STUDIES IN THE WORLD 126



JOURNAL OF EDUCATIONAL AND INSTRUCTIONAL STUDIES

IN THE WORLD
February 2012, Volume: 2 Issue: 1 Article: 18 ISSN: 2146-7463

Eksik ve yanlis bilgilerin ortadan kaldiriimasi icin laboratuvar derslerinde pek ¢cok ara¢ gerecin kullanilabilecegi
deneylerin tasarlanmasi ve laboratuvar uygulamalarina baslamadan 6nce arag gereclerle ilgili daha detayh ve
etkili bir seklide tanitici bilgi verilmesi gerekmektedir.

Bu calismada laboratuvar arag geregleri, mikroskobun kisimlari, mikroskobun kisimlarinin goérevleri ve
mikroskobun kullanimi ile ilgili olarak ortaya c¢ikan eksik ve yanhls cevaplarin gorev yapmakta olan sinif
ogretmenleri tarafindan da verilmesi olasidir. Bu nedenle gérev yapmakta olan sinif 6gretmenlerinin fen ve
teknoloji 6gretiminde kullanilan laboratuvar arag geregleri ile ilgili bilgi diizeyleri incelenmelidir.

WIEIS’s Note: This article was presented at International Conference on New Trends in Education and Their
Implications - ICONTE, 27-29 April, 2011, Antalya-Turkey and was selected for publication for Volume 2
Number 1 of WJEIS 2011 by WIEIS Scientific Committee.
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