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Ozet

Bu aragtirmanmin amact onuncu sinif ogrencilerinin, matematik o6gretmen adaylarimin ve
matematik ogretmenlerinin goriislerinden yararlanarak 10.sinif matematik dersinde zorlanilan
konulart belirlemektir. Ornek olay yontemi kullanilan bu arastrmada 123 onuncu sinif 6grencisine
ve 146 matematik ogretmen adayina anket, 14 matematik ogretmenine ise miilakat uygulanmigstir;
Sonug olarak onuncu simif ogrencilerinin olasilik, kombinasyon, ikinci dereceden fonksiyonlar,
ters trigonometrik fonksiyonlar ile toplam ve fark formiillerinde zorlandiklar: tespit edilmistir.
Ayrica matematik 6gretmen adaylarmmn olasilik, toplam ve fark formiilleri ikinci dereceden
fonksiyonlar ile kombinasyonda zorlandiklart bulunmustur. Ogretmenlerde dgrencilerinin olasilik,
ikinci dereceden fonksiyonlar, kombinasyon ve Trigonometri’deki bazi alt 6grenme alanlarinda
zorlandiklarim belirtmislerdir. Bu zorluklarin giderilmesine yonelik onerilerde bulunulmustur:

Anahtar Kelimeler: Ogrenci, Matematik Ogretmeni Adayr, Matematik Ogretmeni, 10. sinif,
Zor Konular

INVESTIGATING OF VIEWS OF STUDENTS, STUDENT
TEACHERS AND TEACHERS ABOUT DIFFICULT
SUBJECTS IN 10** GRADE MATHEMATICS CLASS

Abstract

The aim of this research is to determine topics that students’, mathematics students’ teachers
and mathematics teachers find difficult by help of their ideas in 10" grade mathematics class. Within
a case study research methodology, a questionnaire was administered to 123 tenth grade students
and 146 mathematics students teachers while interview were conducted with 14 mathematics
teachers. As a result, it was elicited that tenth grade students found the probability, combination,
quadratic functions, addition and subtraction formulas and inverse trigonometric functions difficult.
Furthermore, teacher candidates found probability, addition and subtraction formulas, quadratic
functions and combination topics difficult. Teachers stated that their students were challenged with
robability, quadratic functions, combination and with some topics in trigonometry.

Keywords: Student, Students Mathematics Teacher; Mathematics Teacher; 10" Grade, Difficult Subjects
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1. Giris

Egitim sistem biitiinltigii icerisinde ele alindiginda ortadgretim, ilkdgretim ile ytik-
sekdgretim arasinda bir koprii vazifesi géormektedir. Bu durumda ortadgretim egitim
sisteminin omurgast durumunda olup ilkégretimin ¢iktisini almakta ve elde ettigi lirtin
egitimin iist kademesini tegkil eden yiiksekdgretimin girdisini olusturmaktadir (Ars-
lan ve Oner, 2006). Lise matematik dgretim programinin yapisi incelendiginde 63-
renciler bu programin sonunda, matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek,
bunlar arasinda iliskiler kurabilecek, giinliik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda
kullanabileceklerdir. Ayrica matematikte veya diger alanlarda, ileri bir egitim alabil-
mek icin gerekli matematiksel bilgi ve becerileri kazanabileceklerdir (MEB, 2005).
Ogrencilerin ilkdgretim yillarindan itibaren matematik bilgi eksikligi, karsilastiklart
yeni bilgiyi mevcut bilgiler lizerine insa etmelerinden dolay1 zorluklar yasamalarina
sebep olur. Matematik dersindeki bu zorluklarin giderilebilmesi veya gerekli tedbirle-
rin alinabilmesi i¢in yaganan bu zorluklarin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.

Onuncu smif matematik dgretim programinin igerigi incelendiginde {iniversitede
ogrenilecek matematik derslerinin konulara temel teskil ettigi goriiliir. Universiteye
bu bilgileri eksik alarak gelen 6grenciler i¢in zorluklar olusacak ve programin uygu-
lanmasinda sikintilar dogacaktir (Tuna ve Kagar, 2005). Baki ve Bell’e gore 6gren-
ciler yeni bir seyler 6grenirken bunlar1 daha onceki bilgileri lizerine kurarlar. Sahip
olduklart mevcut bilgiler bazen yeni kavramlarin 6grenilmesinde yanlig 6grenmelere
sebep olmaktadir (Baki ve Bell, 1997). Universitede 6grenecekleri matematik konu-
lar1, lisede 6grenmis olduklari matematik konularmin {izerine kurulur. Bu nedenle
onuncu sinif matematik dersinde zorlanilan konularin belirlenmesi, 6grencilerin st
siniflarda 6grenecekleri konularmin daha iyi anlagilmasinda rol oynarken &gretim
programlarinin diizenlenmesinde belirleyici olur.

Ogrencilerin 6grenme seviyelerine ve farkli algilamalarina gore dgretim strateji-
lerinin gelistirilmesi i¢in, 6grencilerin konular ve konularda yer alan kavramlar hak-
kindaki mevcut bilgi birikimlerinin, konuyu nasil algiladiklarinin da bilinmesi ge-
rekmektedir. Bu durumda &zellikle soyut ve karmasik kavramlari igeren ortadgretim
matematiginin temel konularryla ilgili, 6grencilerin yanlis anlamalarint diizeltmeye
ve konuyu anlamadaki zorluklarimi gidermeye ¢alismadan 6nce bu konulari tespit et-
mek gerekmektedir. Eger zorlanilan bu konular tespit edilmez ve bir sekilde bir iist
sinifa gecilirse birbiri ile iligkili olan matematik dersinde anlamli 6grenmeler saglana-
mayacagindan dgrencilerin matematik dersinden basarisiz olmalari kaginilmazdir.

Alan yazm incelendiginde ilk ciddi ¢alisma olarak Johnstone ve Mahmoud’un
(1980) yaptiklari ¢aligma ile karsilasilmigtir. Bu ¢alismada biyolojide ki zor konulari
tespit etmek amaciyla tiniversiteye yeni baglayan 167 6grenci ve 50 biyoloji 6gretme-
nine hazirlamis olduklari zorluk belirleme 6lgegi uygulanmis ve akademisyenlerle de
informal goriisme yapmislardir. Calismanin sonucunda biyoloji konularinda katilim-
cilarin zorlandiklari konular tespit edilmistir. Bunun yaninda lise matematik progra-
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minda zorlanilan konular1 belirlemek amactyla yapilan bazi ¢aligmalara rastlanmistir
(Durmus, 2004; Aydin, 1998; Boyacioglu, Erduran ve Alkan, 1996). Durmus (2004),
matematik, fen bilgisi ve smif 6gretmenligi boliimlerinde okuyan 481 birinci sinif
Ogrencisine, ortadgretim matematik derslerinde zor olarak algilanan konular1 belirle-
mek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin agirlikli ola-
rak lise 2 ve lise 3 konularini zor gordiiklerini tespit etmistir (Durmus, 2004). Aydin
(1998) ise calismasinda lise 6grencilerinin matematik dersinde anlamakta zorluk ¢ek-
tikleri konular1 incelemistir. Calismanin sonucunda zayif diizeyde olan lise 2 ve lise
3 dgrencilerinin, lise 1 ve lise 2 matematik konularinda zorlandiklarini; iyi diizeyde
olan lise 2 6grencileri, lise 1 konularindan mutlak deger ve parabol konularini 6gren-
mede zorlandiklarini ve orta diizeyde olan lise 2 6grencileri de mutlak deger, parabo-
liin yan1 sira fonksiyon ve polinom konularinda zorlandiklarini tespit etmistir (Aydin,
1998). Ayrica Tuna ve Kagar (2005) yaptiklart ¢alismada matematik 6gretmenligine
baglayan iiniversite birinci sinif 6grencilerinin onuncu smif matematik konularin-
daki hazir bulunusluk diizeylerini incelemislerdir. Calismanin sonucunda &grencile-
rin onuncu sinif matematik konularinda zayif diizeyde olduklarini tespit etmislerdir
(Tuna ve Kagcar, 2005). Tatar, Okur ve Tuna (2008) ¢alismalarinda {iniversiteye yeni
baslayan 6grencilerin ortadgretim matematik konularini 6grenmedeki gii¢liik diizey-

6grenilen konular olduklarini belirlemislerdir (Tatar, Okur ve Tuna, 2008). Egariev-
we ve digerleri (2000) yaptiklart ¢alismada fonksiyonlar ve grafikleri konusunda lise
ogrencilerine yardimci olmak ve 6gretmenlerinde isini kolaylastirmak amaciyla web
destekli 6gretim materyali hazirlamiglardir. Bu amagla lise 6grencileriyle yaptiklari
miilakatlar sonucunda 6grencilerin matematik konularini soyut bulduklarini ve anla-
makta zorluk ¢ektiklerini tespit etmislerdir (Egarievwe ve digerleri, 2000).

Literatiirde yapilan ¢alismalarda zorlanilan konularla ilgili ya lise ya da {iniversi-
te 6grencilerinin goriisleri dogrultusunda zorlanilan konular tespit edilmistir. Yapilan
incelemeler 1s181nda ve Ozellikle lise matematik 6gretim programinda dgrencilerin,
Ogretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin goriislerine dayali olarak zorlanilan konula-
rin belirlenmesi tizerine herhangi bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu baglamda arags-
tirma, alan yazinina katki saglamasi sebebiyle dnem tasimaktadir. Bu arastirmanin
amact onuncu sinif dgrencilerin, matematik 6gretmeni adaylarinin ve matematik 6g-
retmenlerin gorliglerinden yararlanarak onuncu sinif matematik dersinde zorlanilan
konular1 tespit etmektir.

1.1. Problem Ciimlesi

Arastirmanin problemini “10. smif matematik dersinde zorlanilan konular
nelerdir?” sorusu olusturmaktadir. Bu probleme bagli olarak alt problemler su sekil-
dedir:
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1.2. Alt Problemler

* 10. simif matematik dersinde dgrencilerin zorlandiklar1 konular nelerdir?
* 10. sinif matematik dersinde 6gretmen adaylarinin zorlandiklar1 konular ne-
lerdir?
«  Ogretmenlerin, 10. sinif matematik dersinde 6grencilerinin zorlandiklar ko-
nular hakkindaki goriisleri nelerdir?
* 10. sif matematik dersinde zorlanilan konularla ilgili olarak 6grenci, 6gret-
men adaylar1 ve 6gretmenlerin goriisleri drtiismekte midir?

2. Yontem

Bu calismada 6rnek olay yontemi (Case Study) kullanilmistir. Bu aragtirma yo6n-
temi belirlenen bir konunun veya durumun iizerine yogunlagma firsat1 vermektedir.
Ayrica, nicel ve nitel tekniklerin kullanilmasina imkan vermekte ve genelleme amaci
bulunmamaktadir (Cohen, Manion ve Morrison, 2000; Yin, 2003). Bu arastirmada
onuncu sinif dgrencilerinin ve matematik 6gretmeni adaylarmin onuncu sinif mate-
matik dersinde zorlandiklar1 konulara iliskin goriisleri nicel veri olarak ve matematik
ogretmenlerinin de onuncu sinif matematik dersinde dgrencilerinin zorlandiklart ko-
nulara iligkin goriisleri de nitel veri olarak toplanmistir. Buradan elde edilen sonuglar]
bu ¢aligma grubu ile siirl olup genelleme amaci bulunmamaktadir. Bu sebeplerden
dolay1 bu aragtirma i¢in drnek olay yonteminin kullanilmasina karar verilmistir. Aras-
tirma, 2006-2007 egitim 6gretim yilinda gergeklestirilmis olup, hazirlanan anket 10.
siif subelerinde 6grenim goren rasgele yolla secilmis 123 6grenciye, egitim fakiilte-
sinde 6grenim goren 146 matematik 6gretmeni adayina uygulanmis ve liselerde gorev
yapan 14 matematik 6gretmeniyle de miilakatlar ytiriitiilmiistiir.

2.1. Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak 10. smif dgrencilerine ve matematik 6gretmen adayla-
rina uygulanmak iizere iki anket formu hazirlanmis ve matematik 6gretmenleriyle de
miilakat yapilmistir. Birinci anket formu; 10. sinif 6grencileri i¢in hazirlanmistir. Byl
ankette 10. sinif matematik dgretim programinda yer alan konulari iceren toplam 18
alt 6grenme alan1 yer almaktadir. Bu konulara iliskin “Cok Kolay”, “Kolay”, “Ka-
rarsiz”, “Zor” ve “Cok Zor” olmak lizere 5 farkli secenek sunulmusg ve 6grencilerden
her alt 6grenme alanina uygun olan secenegi isaretlemeleri istenmistir.

fkinci anket formu ise matematik 6gretmen adaylarina ydnelik olarak hazirlanmus
olup 10. siif 6grencileri igin hazirlanan anketteki konular bulunmaktadir. Bu konular
hakkinda 6gretmen adaylarinin goriislerini belirlemek i¢in “Anlamakta hi¢ zorlanma-
dim kolaydi”, “Anlamakta zorlandim ama simdi anliyorum”, “Bu konuyu hala anla-
miyorum” ve “Bu konuyu gérmedim” seklinde 4 farkli segenek sunulmus ve kendileri
icin uygun olan segenegi isaretlemeleri istenmistir.
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2.2. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

10. sinif 6grencilerinin 18 maddeden olusan ankete verdikleri cevaplar Cok Kolay,
(1), Kolay (2), Kararsiz (3), Zor (4) ve Cok Zor (5) seklinde puanlandirilmistir. Puan-
lama sonucunda her bir 6grencinin matematik 6gretim programinda yer alan boliimler
ve bu boliimlere ait alt 6grenme alanlari i¢in almig olduklar1 puanlar hesaplanarak
frekans ve yiizdelikleri tablolar halinde verilmistir. Daha sonra Cok Zor (5)-Zor (4)
toplanip “Zor”, Cok Kolay (1)-Kolay (2) toplanip “Kolay”, Kararsiz (3) ise ayni se-
kilde “Kararsiz” olarak gosterilmistir.

Matematik 6gretmeni adaylarin 18 maddeden olusan ankete verdikleri cevaplar
1: Anlamakta hi¢ zorlanmadim kolaydi, 2: Anlamakta zorlandim ama simdi anliyo-
rum, 3: Bu konuyu hala anlamiyorum ve 4: Bu konuyu gérmedim seklinde puanlan-
dirilmig ve 6gretmen adaylarindan bu alt 6grenme alanlarini 6grenmelerindeki zorluk
derecelerine gore degerlendirmeleri istenmistir. Her bir konunun zorluk indeksini
hesaplamak icin de asagidaki formiil kullanilmistir (Johnstone ve Mahmoud, 1980).
Zorluk derecelerini hesaplamada kullanilan bu formiil bazi ¢aligmalarda da uygulanil-
mistir (Bahar, Johnstone ve Hansell, 1999; Cerrah, Ozsevgec ve Ayas, 2005).

N, *100
Nt _Nn

Zorluk Derecesi =

N = Ankete katilan toplam 6grenci sayisi
N = Konuyu gérmemis dgrencilerin say1s
N_= Konuyu zor bulan 6grencilerin sayisi.

Ogretmen adaylarinin matematik 6gretim programinda yer alan alt 6grenme alan-
lar1 igin frekans ve yiizdelikleri hesaplanmistir. Nicel verilerin analizinde her bir mad-
deye iligkin frekans ve yiizdelikler hesaplanarak tablo halinde sunulmustur.

Matematik dgretmenleriyle, dgrencilerinin en ¢ok zorlandiklar1 konular1 belirle-
mek icin yar1 yapilandirilmis miilakat yapilmistir. Bu gortismeler igin 6gretmenlerden
izin alinmis, kabul edenlerle ses kaydi, kabul etmeyenlerle ise goriisleri yazili olarak
alinmustir. Ogretmen goriisleri yazili miilakatlardan sonra tekrar dgretmene gosterilip
kontrol ettirilerek dinleyicinin yanlis anlamalar1 giderilmistir. Ogretmenlerle yapilan
miilakatlardan ses kaydi olarak yapilanlar dinlenip kdgida yazilmis ve diger yazili do-
kiimanlarla birlikte verdikleri cevaplar nitel veri olarak elde edilmistir. Nitel verilerin
analizinde yiizdeler anlaminda ifade edilmesi yontemi kullanilmistir. Clinkii gozlem
veya goriisme verilerinin sistematik bir sekilde sayisallastirilmas1 hususunda 6nemli
bir yer tutan ylizde hesaplamalari, nitel arastirmalarda en sik kullanilan veri analiz ve
sunum yontemlerinden biridir (Yildirim ve Simsek, 2005). Bu kapsamda 6gretmenle-
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rin 6grencilerinin zorlandiklar1 konulari, onuncu sinif matematik 6gretim programin-
da yer alan alt 6grenme alanlarina gore ne derecede katildiklarini belirlemek igin bul
yontem kullanilmistir. Bunun yaninda 6gretmenlerin goriislerinden bazilar1 dogrudan
alint1 olarak verilmistir.

3. Bulgular

Bu boliimde onuncu simif matematik dersinde 6grencilerin en ¢ok zorlandiklar alt
ogrenme alanlarint belirlemek i¢in 6grenciler ile 6gretmen adaylarinin anketinden ve
ogretmenlerin miilakatindan elde edilen bulgular her bir alt problem altinda verilmistir.

3.1. Onuncu Snif Matematik Dersinde Ogrencilerin Zorlandiklar1 Konular Nelerdir?

Bu baslik altinda onuncu smif matematik dersinde dgrencilerin zorlandiklart alt
ogrenme alanlarma (AOA) iliskin gériisleri verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Polinomlar Boliimii AOA’lara iliskin Goriislerindeki Zor-

luk Yiizdeleri
. .. Zor Kararsiz Kolay
Alt Ogrenme Alan1 (AOA) T % T % s %
Polinomlar 22 17.9 9 7.3 92 74.8
Polinomlar Kiimesinde Islemler 18 14.6 17 13.8 88 71.5
Carpanlara Ayirma 51 41.5 8 6.5 64 52.0
Rasyonel Ifadeler ve Denklemler 10 8.1 17 13.8 96 78.0

Tablo 1’de 6grencilerin %78.01 rasyonel ifadeler ve denklemler, %74.8°1 poli-
nomlar, %71.5’1 polinomlar kiimesinde islemler ve %52.0’1 carpanlara ayirma alt
o6grenme alanlarin1 kolay bulduklarmi belirtmislerdir. Bunun yaninda 6grencilerin
%41.5°1 ¢arpanlara ayirma alt 6grenme alanini zor bulmuslardir. Bu durum polinom-
lar bolimi i¢inde dgrencilerin en fazla zorlandiklari konunun ¢arpanlara ayirma alt
6grenme alan1 oldugu seklinde agiklanabilir.

Tablo 2. Ogrencilerin ikinci Dereceden Denklemler, Esitsizlikler ve Fonksiyon-
lar béliimii AOA’lara iliskin Gériislerindeki Zorluk Yiizdeleri

.. .. Zor Kararsiz Kolay
Alt Ogrenme Alan1 (AOA)
f % f % f %
kinci Dereceden Denklemler 48 39.0 1 8.9 64 52.0
Esitsizlikler 45 36.6 3 10.6 65 52.8
kinci Dereceden Fonksiyonlar 65 52.8 4 11.4 44 35.8

Tablo 2°de 6grencilerin %52.8°1 esitsizlikler ve %52.0’1 ikinci dereceden denk-
lemler alt 6grenme alanlarini kolay bulduklarini belirtmislerdir. Bunun yani sira 6g-
rencilerin %52.8’1 de ikinci dereceden fonksiyonlar alt 6grenme alanlarini zor bul-
muslardir. Bu durumda &grencilerin “Ikinci Dereceden Denklemler, Esitsizlikler ve
Fonksiyonlar” boliimiinde en fazla zor bulduklari alt 6grenme alani ise %52.8’lik
oranityla ikinci dereceden fonksiyonlar alt grenme alani oldugu goriilmistiir.
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Tablo 3. Ogrencilerin Permiitasyon, Kombinasyon ve Olasihk Boliimii AOA’lara
iliskin Goriislerindeki Zorluk Yiizdeleri
" " Zor Kararsiz Kolay
Alt Ogrenme Alani (AOA)
f % f % f %
Permiitasyon 27 22.0 14 11.4 82 |66.7
Kombinasyon 67 54.5 7 5.7 49 1398
Binom Ac¢ilimi 21 17.1 25 20.3 77 162.6
Olasilik 71 57.7 12 9.8 40 325

Tablo 3’de Ogrencilerin %66.7°si Permiitasyon ve %62.6’s1 binom agilimi alt
O6grenme alanlarint kolay bulduklarint belirtmiglerdir. Buna karsilik 6grencilerin
%57.7’s1 olasilik ve %54.5’1 de kombinasyon alt 6grenme alanini zor bulduklarini
belirtmistir. Bu durumda onuncu sinif 6grencilerinin “Permiitasyon, Kombinasyon ve
Olasilik” boliimiinde en fazla zor bulduklari alt 6grenme alanlar olasilik ve kombi-
nasyon oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4. Ogrencilerin Trigonometri Boliimii AOA’lara Iliskin Goriislerindeki

Zorluk Yiizdeleri
R i Zor Kararsiz Kolay
Alt Ogrenme Alani (AOA)
f % f % f %
Yonlii Acilar 10 | 8.1 1 8.9 102 [82.9
Trigonometrik Fonksiyonlar 27 1220 5 2.2 81 [65.9
Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri 38 1309 6 3.0 69 156.1
Ters Trigonometrik Fonksiyonlar 53 | 43.1 3 0.6 57 146.3
Ucgende Trigonometrik Bagintilar 48 | 39.0 | 21 7.1 54 1439
Toplam ve Fark Formiilleri 73 1593 | 25 20.3 25 120.3
Trigonometrik Denklemler 48 139.0 | 14 11.4 61 149.6

Tablo 4’te 6grencilerin %82.9’u yonlii agilar, %65.9°u trigonometrik fonksiyonlar,
%56.1°1 trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri ve %49.6’s1 trigonometrik denklem-
ler AOA’lar1 kolay bulduklarmi belirtmislerdir. Buna karsilik %59.3’{i toplam ve fark
formiilleri, %43.1°1 ters trigonometrik fonksiyonlar ve %39.0’1 da {iggende trigono-
metrik bagintilar ve trigonometrik denklemler AOA’da zorlandiklarini ifade etmisler-
dir. Bu durumda 6grencilerin “Trigonometri” boliimiinde en fazla zor bulduklar alt
Ogrenme alani ise %59.3’liik orantyla toplam ve fark formiilleri oldugu goriilmistiir.

3.2. Onuncu Sinif Matematik Dersinde Ogretmen Adaylarmin Zorlandiklar1 Ko-
nular Nelerdir?

Bu baslik altinda onuncu sinif matematik dersi ile ilgili 6gretmen adaylarimin en
cok zorlandiklar1 boliimler ve alt 6grenme alanlarina iliskin gortisleri verilmistir.
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ablo 5. Ogretmen Adaylarinin Polinomlar Béliimii AOA’lara iliskin Goriisle-
rindeki Zorluk Yiizdeleri

. . 1 2 3 4 Z7.D.

Alt Ogrenme Alan1 (AOA)
f % | f| % f | %|f| % %

Polinomlar 106 1726311212 9 [62] 0| 00 | 6.2
Polinomlar Kimesinde 97 |66.4|40(274] 9 |62| 0] 00 | 62
Islemler
Carpanlara Ayirma 80 [54.8[54(37.0[12 (820 | 0.0 8.2
Rasyonel Ifadeler ve 109 | 74732 219] 5 [34] 0| 0.0 | 34
Denklemler
1: Anlamakta hi¢ zorlanmadim kolaydi, 2: Anlamakta zorlandim ama simdi anliyo-

rum, 3: Bu konuyu hala anlamiyorum, 4: Bu konuyu gérmedim, Z.D: Zorluk derecesi

Tablo 5’te 6gretmen adaylarinin %74.7’si rasyonel ifadeler ve denklemler %72.6’s1
polinomlar, %66.4’1 polinomlar kiimesinde islemler ve %54.8’1 ¢carpanlara ayirma alt
6grenme alanlarinda anlamakta hi¢ zorlanmadiklari seklinde goriis belirtmislerdir. Bu
durum 6gretmen adaylariin “Polinomlar” bolimiinde yer alan alt grenme alanlarini
kolay bulduklar1 seklinde agiklanabilir.

Tablo 6. Ogretmen Adaylarmmn ikinci Dereceden Denklemler, Esitsizlikler ve
Fonksiyonlar Boliimii AOA’lara iliskin Goriislerindeki Zorluk Yiizdeleri

.. .. 1 2 3 4 Z7.D.
Alt Ogrenme Alani (AOA)
f| % | f| % f % | f| % %
kinci Dereceden Denklemler 38 126.0[83[569]125]117.110[0.0 ] 17.1
Esitsizlikler 59140.4 1651445122 1151 ]0]0.0 ] 15.1
kinci Dereceden Fonksiyonlar | 17 [ 11.6 | 67 [459 | 62 [ 42510 0.0 | 42.5

1: Anlamakta hi¢ zorlanmadim kolaydi, 2: Anlamakta zorlandim ama simdi anliyo-
rum, 3: Bu konuyu hala anlamiyorum, 4: Bu konuyu gérmedim, — Z.D: Zorluk derecesi

Tablo 6’da O6gretmen adaylarinin %40.4°1 esitsizlikler ve %26.0’s1 ikinci
dereceden denklemler AOA’da hi¢ zorlanmadiklarimi belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarinin %45.9’u ise ikinci dereceden fonksiyonlar alt §grenme alaninda anlamakta
basta zorlandiklarimi ama simdi anladiklari seklinde goriis belirtirken %42.5°1 bu
konuyu hala anlamadiklarint ifade etmislerdir. Bu béliim iginde en ¢ok zorlanilan
konu ikinci dereceden fonksiyonlar konusu olup zorluk derecesi %42.5’tir. Bu durum
6gretmen adaylarinin ikinci dereceden fonksiyonlar alt 6grenme alaninda zorlandiklart
seklinde yorumlanabilir.

Tablo 7. Ogretmen Adaylarimn Permiitasyon, Kombinasyon ve Olasihk Bolii-
miinde AQA’lara iliskin Gériislerindeki Zorluk Yiizdeleri

N . 1 2 3 4 Z.D.
Alt Ogrenme Alani1 (AOA)
f| % |f]| % f | % |f|%]| %
Permiitasyon 38 [26.0 [ 85 [ 582 |23 |15.8] 0 |0.0| 15.8
Kombinasyon 35124056 384 |55 (37.7|0 [0.0] 37.7
Binom Agilimi 751514153 1363 |17 |11.6 0.7 ] 11.7
QOlasilik 12 ] 82 |67 1459 | 66 |45.2 0.7 ] 45.2

1: Anlamakta hi¢ zorlanmadim kolaydz; 2: Anlamakita zorlandim ama simdi anliyo-
rum, 3: Bu konuyu hala anlamiyorum, 4: Bu konuyu gérmedim, Z.D: Zorluk derecesi

Mayts 2009 Cilt:17 No:2 Kastamonu Egitim Dergisi



10. Sinif Matematik Dersinde Zorlanilan Konular Hakkinda Ogrencilerin... 617

Tablo 7°de 6gretmen adaylarinin %58.2’sinin permiitasyon, %45.9’unun olasilik
ve %38.4’iiniin kombinasyon AOA’da basta anlamakta zorlandiklar1 ama simdi an-
ladiklarini belirtmislerdir. Ancak 6gretmen adaylarmin %45.2’si olasilik, %37.7’si
kombinasyon ve %15.8’1 permiitasyon alt 6grenme alanini hala anlamadiklarini ifade
etmiglerdir. Bu boliim iginde en ¢ok zorlanilan konular olasilik ve kombinasyon alt
6grenme alanlar1 olup zorluk dereceleri sirasiyla %45.2 ve %37.7 olarak hesaplan-
mistir. Bu durum bu bdliim iginde yer alan alt 6grenme alanlarinin diger alt 6grenme
alanlarina gore daha soyut oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 8. Ogretmen Adaylarinin Trigonometri Boliimiinde AOA’lara iliskin G6-
riislerindeki Zorluk Yiizdeleri

. .. 1 2 3 4 | Z.D.
Alt Ogrenme Alan1 (AOA)

f | % |f| % | f| % |[fl%]| %
Yonlii Acilar 109174.7 1331226 4 | 2.7 [0[0.0] 2.7
Trigonometrik Fonksiyonlar 66 1452159140420 |13.711]0.7[13.8
Trigonometrik Fonksiyonlarn | 4 130 1 179 [54.1] 20 | 13.7 |3 ]2.1] 140

Grafikleri
Ters Trigonometrik Fonksiyonlar 30 [20.6 |80 [54.8] 35 |24.0 0.7124.1
Ucgende Trigonometrik Bagintilar 56 1384164 (43.8|25]17.1 0.7[117.2
Toplam ve Fark Formiilleri 16 [11.0]164 438|164 |43.8 12]1.4(444
Trigonometrik Denklemler 37 1253173150.01 27 11851916.2119.7

1: Anlamakta hi¢ zorlanmadim kolaydi, 2: Anlamakta zorlandim ama simdi anliyo-
rum, 3: Bu konuyu hala anlamiyorum, 4: Bu konuyu gérmedim, Z.D: Zorluk derecesi

Tablo 8’de 6gretmen adaylariin %54.8’inin ters trigonometrik fonksiyonlar,
%54.1°1 trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri, %50.0’si trigonometrik denklemler
%43.8’i toplam ve fark formiilleri ile iiggende trigonometrik bagintilar AOA’da zor-
landiklarint ama simdi anladiklarint belirtmislerdir. Bunun yaninda 6gretmen aday-
larmin %43.8’1 toplam ve fark formiilleri ile %24.0°1 ters trigonometrik fonksiyonlar
AOA’da zorlandiklarmi ifade etmislerdir. Bu béliim iginde en ¢ok zorlanilan konu
toplam ve fark formiilleri olup zorluk derecesi %44.4 olarak hesaplanmistir. Bu du-
rum toplam ve fark formiillerinin formiillere dayali olup bu formiillerin ezberlenme-
sinin gii¢ oldugu ve kisa stirede unutulmasinin konunun dgrenilmesine zor gelmesine
sebep oldugu seklinde agiklanabilir.

3.3. Ogretmenlerin Onuncu Smif Matematik Dersinde Ogrencilerinin Zorlandik-
lar1 Konular Hakkindaki Goriisleri Nelerdir?

Ogretmenlerle yapilan goriismelerde dgretmenlere “10. sinif dgrencilerinin en ok
zorlandig1 konular nelerdir” sorusu sorulmustur. On ii¢ 6gretmen (%93) trigonometri
alt 6grenme alanlarinda ve on iki 6gretmen (%86) ise olasilik alt 6grenme alaninda
ogrencilerin zorlandiklarini ifade etmislerdir. Bu konuda dgretmenlere ait bazi goriis-
ler soyledir;

“Lise 2’de olasilik ve trigonometri konularinda zorlaniyorlar. Trigonometride
formiil ¢ok oldugu icin bu formiillerin mantigini anlamak yerine hepsini
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ezberlemeye ¢alisiyorlar. Ezberde kalict olmuyor, ya unutuyorlar ya da
Sformiilleri birbirine karistirtyorlar. Ogrencilerin geometrileri ¢ok kotii bu
viizdende trigonometrinin geometri ile ilgili yerlerinde ve paraboliin grafik
cizimlerinde zorlanmiyorlar.”

“En ¢ok zorlandiklar: konulardan biri trigonometridir. Trigonometrinin
birinci boliimiinde zorluk yasamiyorlar. Ters trigonometrik fonksiyonlar ve
denklemlerinde biiyiik problem yastyorlar. bir de déniisiim ve ters doniigiimde...
soyle soyleyeyim doniisiime kadar bir problem yok. déniisiim ve ters doniigiim
Sformiillerini  kullanamyorlar. Bununla beraber yarim ag¢i formiillerini
kullanamyorlar. ozetle yarim a¢i formiilleri, doniigiim, ters doniistim, ters
trigonometrik fonksiyonlar ve denklemlerini yapamiyorlar.”
“...Olasilk konusu agiwr bir konu. Ogretmen icinde sorun...’
“Doniisiimler, ozellikle ters doniisiimler formiile bagh olup o&grenciler
ezberlemek zorunda kalmaktadirlar. Dolayisiyla bu formiillerden dolay:
stkintilar yaganabiliyor.”

“Olasihigin temel kavramlarinda ¢ok zorluklar yasamasalar da uygulama ve
problemlerde zorluklar yasiyorlar”

“ Kombinasyon konusu iyi kavratilmazsa olasilik konusunda sikintilar
olusuyor.”

“Ogrenciler trigonometri ve olasilik konularinda ¢ok zorlaniyorlar. Olasilik
ogrenmesi zor bir konu, konunun ilerledikce zorlasmasi 6grencinin anlamasinda
gii¢liikler yaratiyor.”

>

Yukaridaki ifadelerden 6gretmenlerin onuncu sinif 6grencilerinin olasilik ve trigo-
nometri boliimiinde yer alan bazi alt 6grenme alanlarinda zorlandiklarini belirtmek-
tedirler.

Bunun yaninda on bir 6gretmen (%79) ikinci dereceden fonksiyonlar ve kombi-
nasyon konularinin égretiminde zorlandiklarmi ifade etmislerdir. Ogretmenlerin gé-
riiglerinden bazi ifadeler aynen aktartlmistir.

“Ikinci dereceden fonksiyonlar konusunda bir¢ok konuyu (denklemler,
carpanlara ayirma, polinomlar, fonksiyonlar vs.) bilmesi gerektiginden dolayt
ogrencilerde bu konulardan birisi eksik oldugundan dolayr onlara anlatmasi
gergekten zorlastyor.”

“....Lise ikide sonra seyde. Parabolde de biraz basinda anliyorlar ama
sonradan konular ilerledik¢e parabolde de biraz analitik bilgisi gerektigi icin
zorlaniyorlar. Analitik bilgisi de heniiz onlarda tam oturmamus oldugu icin yani
analitik dersinde tam o seviyeye gelmedikleri igin sorular: ¢ézemiyorlar.”
““Paraboller konusu agir geliyor. Tepe noktasini degerlendiremiyorlar.’
“Parabol konusu fonksiyonlara bagh oldugundan &grenciler bu konuda da
zorluklar yasiyorlar. Fonksiyonlarin grafiklerini yorumlarken sorun ¢ikabiliyor.
Cocuklar fonksiyonun grafigini olustururken fonksiyon konusunu ¢ok iyi
oturtamamigsa biraz daha degisik soru geldiginde takilabiliyor.”
“...Kombinasyon konusunu vermeye basladiktan sonra ogrenciler yavas yavas
tokezlemeye baslyorlar. Kombinasyon konusu anlasildiktan sonra olasilik
konusunda sikinti yasamiyorlar..”

>
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Yukaridaki ifadelerden 6gretmenler onuncu siif 6grencilerinin ikinci dere-
ceden fonksiyonlar ve kombinasyon alt 6grenme alaninda zorlandiklarini ifade et-
mislerdir. Bu alt 6grenme alanlartyla iligkili olan bazi konularda yasanan sikintilar bul
konularda zorluklar yasanmasina neden oldugunu belirtmislerdir.

Ote yandan alt1 6gretmen (%43) carpanlara ayirma, dort dgretmen (%29)
ikinci dereceden denklemler ve ti¢ 6gretmende (%21) esitsizlikler ve polinomlar ko-
nularinda 6grencilerin zorlandiklarini belirtmislerdir.

“Carpanlara aywrmada biiyiik bir sikinti yagiyorlar. Carpanlara aywrmayr iyi
vapamadiklart ikinci dereceden denklemlerde ¢ok farkli sekilde hissedilebiliyor.
Ondan sonra da trigonometriye de yanstyor. Bu yiizden ¢arpanlara ayirma
konusuna énem veriyoruz. Bu konuyu ¢ok iyi kavratmak gerekiyor.”

“Benim gézlemledigim kadariyla ogrenciler esitsizlikler ve trigonometri
konusunda zorlaniyorlar.  Ben séyle diisiintiyorum bir dgrencinin liseye
basladiginda ozellikle ¢carpanlara aywma daha sonra birakin ikinci dereceden
denklemi 6grencinin birinci dereceden denklemleri ¢ozebiliyor durumda olmasi
gerekiyor altyapisi yetersiz olan dgrenciler basit bir trigonometri sorusunu
¢ozemiyor. Esitsizlikler basit ama dikkat gerektiren bir konu.”

“...Ozetle; Birinci ve ikinci dereceden denklemler, Carpanlara ayiwrma ve
Parabol ogrenilmesi zorunlu konular bu konulara ilerde limit ve siireklilik,
tiirev konularinda da ihtiya¢ duyulacaktir.”

“Ashnda égrenciler daha ¢ok ilkogretimde gordiikleri konulardan eksiklerini
hissediyorlar. Ogrencilerin temeli iyi olmadigi icin liseye geldiklerinde soyut
konularin neredeyse hepsinde zorluk c¢ekiyorlar. Mesela ikinci dereceden
denklemler, ¢arpanlara ayirma, permiitasyon, kombinasyon, olastlik vs. gibi
konularin hepsi 8. Sinif konulart oldugundan eksiklikleri ¢ok hissediliyor.”
“Ogrenciler en ¢ok olasilik, trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri, toplam ve
fark formiilleri, ¢arpanlara ayirma, esitsizlikler, anlamakta zorlaniyorlar.”
“Bu yil lise 2’de c¢ocuklar polinomlar da zorluk c¢ektiler. Polinomlar
fonksiyonlarin benzeri tabi. Ama yine fonksiyonlarda da lise birde zorluk
cekiyorlar zaten ilk kez karsilastiklar: i¢in. Sonugta konunun yerlesmesi epey
bir zaman aliyor. Ikisinde de yani iki konuda da.

“...lisel matematik dersinde 6grenci fonksiyonlari iyi kavramissa polinomlarda
stkintt yasamiyorlar. Ama fonksiyon konusunda sitkinti yagamissa polinomlarda
ve ¢arpanlara ayirmada zorluklar yasayabiliyorlar. Yani fonksiyon konusuna
bagh sorun var veya yok demek..”

“Esitsizliklerde analitik diizlemin iyi anlasiimamasindan dolayr bu konunun da
anlatilmast zorlasiyor, 6grenci seviyesine kimi zamanlar inemiyorum.”
“Ogrencilerimizin  permiitasyon  konusunda  sikintilart ~ yok.  Olasilik
konusunda sikintilar yasamamasi amaciyla tekrarly permiitasyon konusu iyi
anlatilmalidr.”

Ogrencilerin bir konudaki eksikligi veya o konuyu iyi anlayamamasi bir énceki
konudan kaynaklanabilir. Yukaridaki ifadeler incelendiginde, zorluklarin ilkdgretim-
den ve dokuzuncu sinif matematik konularindan kaynaklandigini diisiindiirmektedir.
Onuncu sinif matematik dersi 6gretmenleri 6grencilerinin dgrenmekte zorluk ¢ektik-
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eri konularin ikinci dereceden fonksiyonlar, olasilik ve kombinasyon ile trigonometri
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica dgrencilerin bu konular1 anlayabilmeleri i¢in mate-
matiksel muhakemeyi gelistirmeden liseye geldikleri yoniindedir.

Ogretmenler, dgrencilerinin olasilik konusunu bilgi asamasinda kullanabildikle-
rini ama problem ¢ézme asamasinda bu bilgiyi kullanamadiklarini ve bu durumun
onlar1 dersten kopmaya gotiirdiigiinii ifade etmektedirler. Ogretmenler Trigonometri
konularinin i¢inde en ¢ok grafik ¢izimi ve geometri bilgisinin 6grencileri zorladigi-
n1 belirtmektedirler. Ayrica trigonometri konulart dénemin sonuna denk geldigi i¢in
ogrencilerin bu konular1 anlamlastirarak 6grenme yerine ezbere 6grenmeyi tercih et-
tiklerini ifade etmislerdir. Bu sekilde bir 6grenme ¢abuk unutulup karistirilacagi i¢in
ogrenciler tarafindan “zor” diye nitelenmesine sebep olabilir. Ogretmenler ikinci de-
receden fonksiyonlarda parabol diye nitelendirilen yapinin incelenmesinde ilk baslar-
da formiillerden dolay1 ezberlenerek yapilabildigini, analitik diizlem bilgisi gereken
durumlarda 6grencilerin zorlandiklarini belirtmislerdir. Basari seviyesi diisiik baz1 si-
niflarda ise dokuzuncu smif konularindan fonksiyon kavrami elde edilmeden onuncul
sinifa gecen dgrencilerin polinom denklemleri ve polinom fonksiyonlar1 konusunda
zorlandiklarini belirtilmislerdir.

3.4. Onuncu Simf Matematik Dersinde Zorlanilan Konularda Ogrenci, Ogretmen
Adaylar1 ve Ogretmenlerin Gériisleri Ortiisiiyor Mu?

Onuncu sinif matematik dersinde zorlanilan konularla ilgili olarak 6grenci, dgret-
men adaylar1 ve 6gretmenlerin goriisleri incelendiginde bazi konularda benzer goriis-
ler ortaya ¢ikarken bazi konularda farkliliklar oldugu goriilmektedir. Onuncu sinif 6g-
rencilerinin %60°tan fazlasi polinomlar bdliimiinde yer alan alt 6grenme alanlarinda
zorlanmadiklarini ifade etmislerdir. Ancak %58.5inin olasilik, %48.8’inin ikinci de-
receden fonksiyonlar ve yaklasik %45’inin ters trigonometrik fonksiyonlar ve trigo-
nometrik fonksiyonlarin grafikleri alt 6grenme alanlarinda zorlandiklar1 goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarinin %60’tan fazlasinin Polinomlar boliimiinde yer alan alt 63-
renme alanlarinda hi¢ zorlanmadiklar1 seklinde goriis belirtmislerdir. Buna karsilik
%60.3°1 ikinci dereceden fonksiyonlar alt 6grenme alaninda basta zorlandiklarini
ama simdi anladiklart seklinde goriis belirtirken %15.7’si bu konuyu hala anlamadik-
larin1 ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarmin %50’sinin permiitasyon, %47.3iiniin
kombinasyon, %39.0’min olasilik alt 6grenme alaninda basta zorlandiklarini ama
simdi anladiklar1 seklinde goriis belirtirken %19.9’u olasilik, %15.8’1 permiitasyon
ve %15.1°1 kombinasyon alt 6grenme alaninda hala anlamadiklari seklinde goriis be-
lirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin %50’si trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri,
%46.6’s1 trigonometrik denklemler, %45.2’sinin de ters trigonometrik fonksiyonlar
alt 6grenme alanlarinda zorlandiklarini ama simdi anladiklarini belirtirken, %32.2’si
ters trigonometrik fonksiyonlar, %29.5’i trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri,
%21.8’1 trigonometrik fonksiyonlar ve %17.1°i trigonometrik denklemler AOA’da
hala zorlandiklarini ifade etmislerdir.
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Ogretmenlerin goriisleri incelendiginde 13 &gretmen trigonometri konularinda,
12’si olasilik, 11’1 ikinci dereceden fonksiyonlar ve kombinasyon, 6’st ¢arpanlara
ayirma, 4’1 ikinci dereceden denklemler ve 3 6gretmende esitsizlikler ve polinomlar
alt 6grenme alanlarinda 6grencilerin zorlandiklarini belirtmislerdir.

Onuncu sinif matematik dersinde zorlanilan konularla ilgili olarak 6grencilerin,
Ogretmen adaylariin ve 6gretmenlerin goriisleri incelendiginde birbirleriyle paralel-
lik gostermektedir. Ancak 6grencilerin ve dgretmen adaylari polinomlar boliimiinde
yer alan alt 6grenme alanlarinda zorlanmadiklar1 seklinde goriis belirtirlerken sade-
ce iki 6gretmen O6grencilerinin polinomlar konusunda zorlandiklar1 seklinde goriis
belirtmislerdir. Bu durum diger 6gretmen goriisleriyle tutarlik gostermediginden bul
zorlugun bu iki 6gretmenin 6grencilerinin seviyelerinin diger 6grencilere oranla daha
diisiik olmasina yorumlanabilir.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Bu ¢alismada 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin goriisleri
dogrultusunda 10. sinif matematik dersinde zorlanilan konular tespit edilmistir. Aras-
tirmanin sonucunda 6grencilerin 10. sinif matematik 6gretim programinda yer alan
alt 6grenme alanlarindan ikinci dereceden fonksiyonlar, olasilik ve kombinasyon,
trigonometride toplam ve fark formiilleri ile ters trigonometrik konularinda zorlan-
diklar1 tespit edilmistir. Tuna ve Kagar’in (2005) ¢alismasinda ilkdgretim matema-
tik 6gretmenligi programina baslayan 6gretmen adaylarinin onuncu simif diizeyinde
matematik konularindaki hazir bulunusluk diizeylerinin zayif oldugu belirtilmektedir
(Tuna ve Kagar, 2005). Yapilan ¢aligmadaki bulgular bu ¢alisma ile ortiismektedir.
Bu durum 6grencilerin lise 2 matematik konularini yeterince 6grenemediklerini ve
universiteye gelen 6grencilerin onuncu simif matematik dersinde yer alan alt 6gren-
me alanlarinda zorlandiklarini gostermektedir. Bu arastirmada da 6grencilerin en ¢ok
toplam ve fark formiilleri, olasilik, kombinasyon ve ikinci dereceden fonksiyonlar
alt 6grenme alaninda zorlandiklar1 goriilmiistiir. Literatiir incelendiginde arastirmanin
olasilik ve paraboller konusuyla ilgili 6grencilerin zorlandiklart bulgusunu destekle-
yen ¢alismalara ulagilmistir (Aydin, 1998; Boyacioglu ve digerleri, 1996). Boyacioglu
ve digerleri (1996) yaptiklari calismada permiitasyon ve olasilik konusunda 6grenci-
lerin biiyiik bir kisminin anlamakta zorluk ¢ektigini ve Aydin (1998) ise onuncu sinif]
Ogrencilerinin parabol konusunu 6grenmede zorlandiklarini tespit etmistir.

Bunun yaninda 6gretmen adaylarinin “Polinomlar” béliimiinde yer alan alt 6gren-
me alanlarinda zorlanmadiklari, “ikinci dereceden denklemler, esitsizlikler ve fonksi-
yonlar”, “permiitasyon, kombinasyon ve olasilik” ve “trigonometri” boliimleri iginde
yer alan baz1 alt 6grenme alanlarinda ise basta zorlandiklar1 ama sonrasinda anladik-
lar1 saptanmistir. Ancak bu boliimler iginde en ¢ok zorlanilan konular sirasiyla olasilik
(%45.2), toplam ve fark formiilleri (%44.4), ikinci dereceden fonksiyonlar (%42.5) ve
kombinasyon (%37.7) alt 6grenme alanlar1 oldugu tespit edilmistir. Diger alt 6grenme

alanlarmin zorluk derecelerine gore sirasiyla ters trigonometrik fonksiyonlar (%24.1),
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trigonometrik denklemler (%19.7), liggende trigonometrik bagmtilar (%17.2), ikinci
dereceden denklemler (%17.1), permiitasyon (%15.8) ve esitsizlikler (%15.1) oldugu
sonucuna varilmistir.

Durmus’ta (2004) yaptigi ¢caligmada 6gretmen adaylarinin onuncu sinif matematik
dersinde zorlandiklar1 konulara iligkin zorluk yiizdelerini belirlemistir. Buna gore lise
2 konulari i¢inde zorluk yiizdeleri sirasiyla ikinci dereceden fonksiyonlar ve grafikleri
(%60.3), trigonometri (%57), esitsizlikler (%46.8), olasilik (%43.1), permiitasyon ve
kombinasyon (%40.9), ikinci dereceden denklemler (%31.6) ve polinomlar (%16.6)
olarak tespit etmistir (Durmus, 2004). Arastirmadan elde edilen bu bulgu Durmus’un
(2004) calismasindaki zorlanilan konularin yiizdelik degerleri bazilariyla (trigono-
metri, ikinci dereceden fonksiyonlar, olasilik, kombinasyon) benzerlik gdsterirken
bazi1 konular (esitsizlikler, ikinci dereceden denklemler, permiitasyon ve polinom) i¢in
farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda Tatar ve digerleri’nin (2008) calis-
malaridaki zorlanilan konularin yiizdelik degerleri bazi konularla benzerlik gosterir-
ken bazi konular i¢in farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Ancak Tatar ve digerleri (2008)
calismalarindaki 6rneklem grubundaki 6grencilerin eski miifredattaki konulara gore
cevap verdikleri ve 6grencilerin %42’si mantik, %39’u ikinci ve {iglincii dereceden
fonksiyonlar ve grafikleri, ikinci ve tigiincli dereceden esitsizlikler, %34’1 diziler ve
seriler ile %79 u matrisler ve determinantlar konularinit hi¢ gdrmediklerini belirtmis-
lerdir (Tatar ve digerleri, 2008). Ogrencilerin gormedikleri bir konu hakkinda konu-
larin zorlugu hakkindaki gortislerinin tespiti calismanin sonucunu etkileyebilecegini
disiindiirmektedir.

Ogretmenlerle yapilan miilakatlardan da grencilerin onuncu siif matematik dersin-
de en ¢ok olasilik, ikinci dereceden fonksiyonlar, kombinasyon ve trigonometri boliimii
icinde yer alan bazi alt 6grenme alanlarinda zorlandiklari tespit edilmistir. Baz1 aragtirma-
lar 6gretmenlerin gogunun permiitasyon ve olasilik konusunun iglenmesi en zor konular
icinde yer aldigini belirterek, matematik konulari arasinda en problemli konularin baginda
geldigini vurgulamaktadir (Boyacioglu ve digerleri, 1996). Bunun yaninda yapilan ¢alis-
malarda matematik 6gretmeni adaylariim ve matematik 6gretmenlerinin olasilik konusu-
nun 6gretiminde giicliik yasadiklar1 ve konu ile ilgili yeterli deneyime sahip olmadiklari
belirtilmektedir (Bulut, 1994; Bulut, 2001; Yudariah ve digerleri, 1999).

Ogrencilerin zorlandiklar1 konulari iliskin olarak &gretmenlerin goriisleri ince-
lendiginde bu zorluklara sebep olarak ilkdgretimden ve dokuzuncu sinif matematik
dersi konularindan kaynakli olunabilecegi vurgulanmaktadir. Tall, matematikte 6g-
renme giicliiklerini belirlemek i¢in uygulanan farkli ¢alismalarin oldugunu ve tespit
edilen bu giigliiklerin nedenlerini ise matematikteki temel kavramlarin yetersiz olarak
kavranmasina, sdzel problemleri matematiksel olarak ifade edilememesine, cebirsel,
geometrik ve trigonometrik becerilerdeki eksiklige baglamaktadir (Tall, 1993).

Ogrenci, dgretmen aday1 ve dgretmenlerin goriisleri incelendiginde 10. sinif ma-
tematik dersinde dgrencilerin, 6gretmen adaylariin ve 6gretmenlerin toplam ve fark
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formiilleri, olasilik, ikinci dereceden fonksiyonlar ve kombinasyon alt §grenme alan-
larinda zorlandiklari1 yoniindeki goriisleri paralellik gosterdigi ortaya ¢ikmustir.

5. Oneriler

Ogrencilerin onuncu simf matematik dersinde zorlandiklar1 konulara y&nelik
olarak 6gretmen merkezli 6grenme yerine 6grencinin aktif oldugu 6grenci merkez-
li yaklasimlarin siniflarda uygulanmasi 6grencilerin dgrendikleri bilgileri anlamli ve
kalict hale getirerek bir iist siniflarinda daha etkili bir sekilde 6grenmelerine yardimet
olacaktir. Ozellikle lise matematik dgretim programinda 6gretmenler tarafindan ra-
hatlikla uygulanabilmesi i¢in ¢agdas 6grenme yaklagimlarini dikkate alacak sekilde
etkinlikler, ¢aligma yapraklar1 gibi 6grenme ortaminda kullanilabilecek materyallere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu bakimdan onuncu sinif matematik dersi 6gretimine yonelik
materyaller gelistirilirken dnceligin bu konulara verilmesi gerekmektedir.

Ogrencilerin bir énceki déneme ait konular hakkinda yeterliliklerinin bilinmesi
ve konuya baslamadan 6nce hazir bulunusluk seviyelerinin tespit edilmesi dgrenci-
lerin basarist ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesi agisindan faydali olacaktir. Bu
sebeple konularin 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilerin konu hakkindaki bilgileri-
ni 6lgmek amaciyla tani koyucu testler, yanilgilarini tespit etmek veya bildiklerini
degerlendirmek amaciyla kavram haritalar1, 6z degerlendirme formlar gibi alterna-
tif degerlendirme araglari kullanilmalidir. Bu durum &gretmenin 6grencilerinin bir
sonraki konuya ne kadar hazir oldugunu bilmesini ve varsa yanilgilarini gidermesine
yonelik tedbirler almasini kolaylastiracaktir.

Ogretmen adaylarinin zor olarak algiladiklari konular iizerinde lisans program-
larinda matematik dgretimi ve okul deneyimi ders kapsaminda iizerinde durulmali,
programlar hazirlanirken bu sorunlar dikkate alinmalidir. Onuncu siif 6grencilerinin
ve matematik 0gretmeni adaylarinin lise matematik dersinde zorlandiklart konulari
derinlemesine incelemek amaciyla nitel ¢alismalar yapilarak bu zorluklara neden olan
etkenler arastirilip bunlarin giderilmesi yoniinde ¢dziim 6nerileri sunulabilir.

Bu aragtirmada &gretmenlerin goriislerinden yararlanilarak 6grencilerin onuncu sinif
matematik dersinde zorlandiklari konular tespit edilmistir. Baska bir arastirmada 6gretmen-
lerin lise matematik 6gretim programinda 6gretmede zorlandiklari konular ve bu zorluklarin
giderilmesi yoniinde egitim fakiiltelerden beklentileri tizerine arastirma yapilabilir.
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