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OZET

Calismada, dogal afetlerde, tarim ve tarim dist uygulamalarda kullanilabilecek, ekonomik agidan yarar saglayacak
Vetiver grass bitkisinin amacina uygun kullanimi tanitilmaya caligilmis ve ilgili literatiirler gézden gecirilmistir. Dogru
bitki kullanimu siirecinde; Vetiver grass bitkisinin iklim kosullarina ekolojik uyumu, biitiinliigii, estetik ve fonksiyonel
kullanimi gibi degerlere sahip olmasi Tirkiye’ye tanitilmasi gerekliligini ortaya koymustur. Bu c¢aligmanin amaci,
diinyada erozyonun siddetli oldugu benzer iklim degerleri tasiyan diger iilkelerde erozyon 6nlemede basarili sonuglar
veren “Vetiver grass” isimli yer oOrtiicii bitkinin tanitimini yaparak tarim, ormancilik ve diger sektorlere olan oncelikli
faydasi ile dogal ve kiiltiirel ¢evrede saglanan yararlarini da ele almaktir.

Anahtar Kelimeler: Erozyon, Vetiver grass, yer ortiicii bitkiler, peyzaj onarimi

AN OVERVIEW HAVE TO BE WORKING IN TURKEY:

VETIVER GRASS PLANT
ABSTRACT

In the study, the purposeful use of the Vetiver grass plant which can provide economic benefits through its agricultural
and non-agricultural use and during natural disasters has been introduced and related literature has been reviewed.
Characteristics of the Vetiver grass plant such its ecologic adaptability to the climatic conditions, its integrity,
aesthetical and functional use have made it necessary to be introduced in Turkey. The purpose of the study is to
introduce the Vetiver grass plant, which has yielded successful results for the prevention of erosion in countries where
erosion is severe and which carry similar climatic conditions, and to examine the benefits it has provided in agriculture,
forestry and other sectors as well as in natural and cultural environment.

Keywords: Erosion, Vetiver grass, ground cover plants, landscape maintenance

1.GIRIS

Toprak olgusu peyzaji olusturan kiiltiirel ve dogal 6gelerin yagsam alanidir. Sanayilesme ve kentlesme siireci igerisinde
toprak olgusu, insanlara sayisiz sekilde hizmet etmeye devam etmektedir. Topragin insanlik i¢in ekonomik, sosyal ve
kentsel islevlerine ragmen; korunmasina yonelik yapilan ¢alismalar yetersiz kalmistir. Erozyon; 21. yy’da iilkelerin
maruz kaldigi baslica sorunlardan biridir. Her gecen giin ormansizlastirilan alanlar ve bitkisel Ortiiniin ortadan
kaldirilmast, kit kaynak olan topraklar icin tehlikenin biiyiikliigii ve getirecegi sonuglar bakimindan bir uyari niteligini
tagimaktadir.

Tiirkiye, jeolojik yapisi, topografik yapisi, toprak yapisi, bitki Ortiisii ve meteorolojik &zellikleri gibi nedenlerle
erozyonun her tiir ve siddetinin goriildiigii {ilkelerin basinda gelmektedir. Tiirkiye’de 45.701.386 ha alanda (iilke
yiizeyinin %58,741) “siddetli” ve “¢ok siddetli” derecede erozyon cereyan etmektedir. Bunun anlami, Tirkiye
topraklarinin yaklasik olarak %79’unda su ekonomisi, biyolojik zenginliklerin ekolojik ortami, bitkisel iiriinlerin
kaynag1 gibi yasam temellerinin, erozyon tarafindan yok edilme tehlikesiyle kars1 karsiya bulunmasidir (Cepel, 2004).

* Yazigma yapilacak yazar: yasemincindik@gmail.com
Makale metni 30.11.2012 tarihinde dergiye ulasmig, 31.01.2013 tarihinde basim karari alinmisgtir.
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Bitkilerin erozyon onleme konusundaki énemi kac¢inilmazdir. Bitkilendirmenin dogru ve kosullara uygun yapilmasi
erozyonu dnlemede temel etkendir. Bir¢ok toprak koruma 6nlemleri vardir, fakat bunlardan en ¢ok tercih edilen bitkisel
toprak ve nem koruma Onlemleri; siirdiiriilebilir, tekrarlanabilir, ucuz, tamamen erozyon yikimini dnlemede ve iriin
verimini arttirmada etkilidir. Erozyon ve sev stabilizasyonu i¢in bir biyomiihendislik araci olarak bitkilendirmenin
kullanimi yiizyillardir uygulanmakta olup kullanimi son yillarda artis gostermistir (Haridas and Balasubramanian,
2008). Yerortiicli bitkiler; hizli gelisim giigleri ile yiizeyi 6rtme ve yayilici, slirliniicii, uzanici veya toprak altinda
gelisen govdeleri, kok olusumunu saglayan stolonlarin varligi ile topragin tutulup, erozyon kontroliinii ve sev
stabilizasyonunu saglamaya yardimci olmaktadir.

Vetiver grass bitkisinin diinya genelinde toprak ve su koruma, erozyon oOnleme caligmalarinda kullanildigir ve
popiilaritesinin de son yillarda hizla arttig1 goriilmektedir. Vetiver grass bitkisi diinyaca toprak, su ve ¢evre koruma
bitkisi olarak bilinmekte ve birgok koruma ve onarim projesinde kullanilmaktadir. Tiirkiye’de ise heniiz 6nemi ortaya
konmamus bir tiirdiir. Ozellikle birgok 6zelliklere sahip 6zgiin bir bitki olarak bilinen Vetiver grass bitkisinin yer ortiicii
olarak peyzaj ekolojisindeki dneminin bu anlamda ortaya konmasi gerekmektedir. Vetiver grass bitkisi su ve toprak
koruma i¢in ekolojik yarar saglayan bir bitki olmasi yan1 sira ekonomik ve estetik degerler de igermektedir.

Vetiver grass bitkisi 1998 yilinda Nepal (Giliney Amerika)’den Mugla Orman Bolge Midiirliigii’ne getirilerek getirildigi
yer ile benzer iklim sartlarindan Gtiirii bitkinin adaptasyonu i¢in 2 ay kadar Mugla’da bekletildikten sonra Trabzon’a
getirilmistir. Vetiver grass bitkisi K.T.U Orman Fakiiltesi’ne bagh sera sartlarinda gogaltilarak Tiirkiye’nin 5 farkl
cografi bolgesinde deneme amacgli uygulama caligmalar1 yapilmis ve devaminda ilk kez 2002 yilinda Tirkiye’de en
fazla erozyona maruz kalan Coruh Havzasi’nda bir proje yiritilmistir (Demirel vd., 2002). Diinyanin sayili
cografyalarinda 6zellikle Giiney yarim kiirede kumul stabilizasyonunda ve erozyon 6nlemede ¢ok yaygin bir tiir olarak
kullanilan Vetiver grass adli yer ortiicii bitkisi; “Trabzon Ili Macka Ilgesi Esiroglu Beldesinde Erozyona Acik Sev
Alanlarda Vetiver grass (Vetiveria zizanioides (Linn.) Nash) Bitkisinin Erozyon Onleme Olanaklarmin Arastirilmas:”
isimli yiiksek lisans tezinde deneme materyali olarak kullanilmistir (Cindik, 2012).

Yapilan orman agaglandirma ¢aligmalarmin yani sira kapalilik olusturma yetenegi fazla olan, her tiir agir metallere
direng gosterebilecek, giiclii kok sistemine sahip, ¢esitli iklim kosullarina adapte olabilecek, peyzaj onarim, sev
stabilizesinde ve erozyon orani yiiksek kumlu topraklarda yetisebilecek Tiirkiye i¢in altin bitki sayilabilecek bir tiir olan
Vetiver grass bitkisinin Tirkiye’de ozellikle erozyon onleme g¢alismalarinda kullanilmasi gerekmektedir. Diinyanin
sayilt cografyalarinda 6zellikle giiney yarimkiirede toprak ve su koruma, konusunda yapilan caligmalarda yer alan
Vetiver grass bitkisi basarili sonuglar vermistir.

Tiirkiye’de erozyon ve sev stabilizasyonunu 6nlemek i¢in yerortiicii bitkiler kullanilarak bazi bilimsel ve uygulamali
calismalar yapilmis olup bu ¢alismalar; Kog (1977), Celem (1981), Pergin ve Aslan (1995), Giiglii vd. (1998), Acar
(2001), Acar vd. (2002), Y1lmaz vd. (2002), Demirel vd. (2002), Tunay vd. (2008), Yilmaz ve Yilmaz (2009), Ozdemir
(1993), Demirel ve Demirel (2005), Kiric1 vd. (2011), Cindik (2012) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmalarla
birlikte ayn1 zamanda diger iilkelerde bitkinin tanitimi ve 6zelliklerine iliskin yapilan ¢aligmalar da bulunmaktadir. Bu
caligmalar ise sunlardir; Sanguankaeo et al. (2000), Hengchaovanich (2003), Ke et al. (2003), Babalola vd. (2003),
Sanguankaeo vd., (2006), Howeler et al. (2006), Bhattacharyya (2011), Lucena et al. (2011), Du and Truong (2003),
Tansamrit (2003), Grimshaw (2003), Grimshaw (2000).

Bu ¢alismada, peyzaj onarimi ve doga koruma kapsaminda Vetiver grass bitkisinin Tiirkiye’ye teknik ve gorsel anlamda
kazandirilmast konusundaki gerekliligi vurgulanmaya caligilacaktir. Peyzaj mimarlig1 ¢alismalarinda kullanilan canli
bitkisel materyallerin sadece estetik amagli kullanilmadigi; biyolojik onarim ve koruma saglamak, giiriiltii, kirlilik ve
erozyonu Onlemek, gorsel kontrolii saglamak, ¢evresel kaliteyi artirmak gibi islevsel amaglart oldugunu vurgulamaya
calismaktir. Yer Ortiicli olarak bilinen Vetiver grass bitkisinin peyzaj onarim ¢aligmalarinda, gorsel, estetik, islevsel,
ekonomik ve ekolojik degeri bakimindan degisik alanlarda kullanilmasi bitkinin tanitilarak Tiirkiye’ye kazandirilmasi
amacini olusturmaktadir.
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2. VETIVER GRASS BITKIiSiNiN BAZI KARAKTERISTIK OZELLIKLERI

2.1. Botanik Ozelikleri

Vetiver (Vetiveria zizanioides (Linn)), musir, siiplirge otu ve seker kamist ile ayni familyaya aittir. Graminae (Poaceae)
familyasi, Panicoideae (Andropogonidae) Alt familyasi, Andropogoneae Takimi ve Sorghinae Alt takimina aittir.
Botanik ismi Vetiveria zizanioides (Linn), karigik bir tarihe sahip olmakla birlikte, 4 farkli cins en az 11 baska tiirli
isimler ile gegmiste kullanilmigtir (Tablo 1) (NRC, 1993).

Tablo 1. Vetiveria zizanioides bilimsel siniflandirma tablosu (Cindik, 2012).

Alem Plantae (Bitkiler)

Alt alem Tracheobionta (Damarl1 Bitkiler)
Ust boliim Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)
Bolim Magnoliophyta (Cigekli Bitkiler)
Smif Liliopsida (Tek Cenekliler)

Alt Siuf Commelinidae

Takim Andropogoneae

Alt takim Sorghinae

Familya Graminae (Poaceae) (Bugdaygiller)
Alt familya Panicoideae (Andropogonidae)
Cins Chyrsopogon

Tiir Vetiveria zizanioides

Binominal ad1 | Vetiveria zizanioides (Linn.) Nash

Malaysia: Nara wastu, Kusu-Kusu, Nara setu
English: Vetiver (grass), Khus-Khus, Khus
Indonesia: Aga wangi, Larasetu, Usar, Janur
China: Xiang-Geng-chao

Thailand: Faek, Ya-faeklum, Ya-fackhom
Andropogon zizanioides Linn.;

Andropogon squarrosus Hack;

Andropogon muricatus Retz.;

Andropogon nardus Blanco;

Andropogon nigritanus Stapf.

Diger adlar

Sinonimler

2.2. Morfolojik Ozellikleri

ilk y1l 2-3 m’ye kadar ulasabilen son derece derin ve kitlesel/yogun yapili bir kok sistemine sahiptir. Kalin ve
yaygin kok sistemi bitkiyi topraga baglar, ayn1 zamanda bu 6zellik bitkinin yerinden oynamasini zor hale
getirir ve kurakliga dayanikli bir bitkidir (Sekil 1/a-b).

Bitkinin sert ve dik saplari; (0,6-0,8 m) derin su akigina kadar ayakta durabilir (Truong, 1999a).

Birbirine yakin bitkilendirildiginde yogun ¢it olusumu; suyu yonlendirme ve ¢ok etkili bir filtre olusturma
etkisine sahiptir (Truong et al., 1995).

Yeni siirgiinler trafik ve yogun otlatmaya basincina dayanikli kok tabanlart ve iist kisim olustururlar (Truong,
1999a).

Yeni siirgiinler tepeden sekillenir, ayrica Vetiver bitkisinin tabani daima kalin ve etkindir, hizli biiyiime devam
eder (Sekil 2) (Truong et al., 2006).

Giizel zarif (ince) cicek saplarmin tepeleri agik mor renkli ¢icekleriyle, daha sonralari leylak rengine doner
(Truong et al., 2006).
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Sekil 2. a) kiime (y1g1n) biitiinliigi, b) anag, c) birlesik salkim (NRC, 1993). Vetiver bitkisi (Vetiveria zizanioides (L.)
Nash), yogun (kiime) halinde, dayanikli, basak kilgig1 gibi, piiriizsiiz ve koklii ¢ok yillik bir bitkidir.

2.3. Fizyolojik Ozellikler

e  Uzun siireli kuraklik, sel, diiseydeki konumlar1 ve sicaklik seviyeleri gibi asir1 iklimsel degisimlere toleransi -
20°C ile 55°C arasinda degismektedir (Truong, 1999a; Truong, 2000; Truong and Hart, 2001; Truong and
Loch, 2004; Grimshaw, 2006).

e Don, 151 dalgalari, sel, su baskinlar1 ve kuraklik gibi iklimsel kosullara yiiksek tolerans gosterirler (Truong,
1999a; Truong, 2000; Truong and Hart, 2001)
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e  Yillik 300mm -6000mm arasinda degisim gosteren yagis altinda gelisim gosterdigi tespit edilmistir (Truong ve
Loch 2004; Grimshaw, 2006).

e Toprak tiplerine uyumu; pH (3.0 - 10.5) arasindadir (Truong ve Baker, 1998; Truong vd., 2006).

e Toprakta asitlik, alkanite, tuzluluk, sodyum ve magnezyuma yiiksek seviyede toleranslidir (Truong, 1999b;
Truong vd., 2003).

e  Kuraklik, don, yangin, tuz ve diger olumsuz etkiler ¢ikarildiginda hizli gelisim yetenegi gosterirler (Truong
and Baker 1998; Truong and Loch, 2004).

e Toprakta Al, Mn, As, Cd, Cr, Ni, Pb, Hg, Se ve Zn elementlerine yiiksek tolerans gosterirler (Truong and
Baker, 1998).

e Herbisit ve pestisitlere karsi yiiksek seviyede tolerans gosterirler (Truong and Baker, 1998).

e Kirli suda ¢6ziinmiis besinler ve agir metalleri absorbe etmede (6ziimleme) yiiksek oranda etkilidir (Chunrong
et al., 1997).

2.4, Ekolojik 6zellikleri

e Vetiver bitkisi olaganiistii toprak ve iklim kosullarina dayanikli olmasina ragmen; C4 bitkisi olarak yogun
golgeli ortamlara tolerans gostermez. Golgelendirme biiylimeyi azaltir ve olaganiistii durumlarda bitkide
bozukluklar meydana getirebilir ve basarisizlikla sonuglanabilir (Truong and Loch, 2004).

e  Oncii bir bitki olarak kabul edilir. Vetiver bitkisinin {izeri yogun bir sekilde bitkilendirme ya da yerli agaglar
ve calilarla istila edildiginde, biliyiime azalir ve bitki uzun golgelenme altinda &liir. Vetiver bitkisi agik
alanlarda en iyi sekilde biiyiir. Bu nedenle Vetiver bitkisi egimli araziler iizerinde orman olusturulmasi
baglaminda iyilestirme ve olusturma i¢in degerli dncii bir bitkidir (Truong and Loch, 2004).

e Vetiver bitkisi tropikal bir bitki olarak ortaya ¢ikmis ve onun adapte olabilirlilik yetenegi tropikal ve alt
tropik bolgeler disinda iklimsel kosullar altinda gelismesine izin vermektedir. Vetiver bitkisi Akdeniz
iilkelerinde; Cin ve Giiney Avrupa’da 40 derece enlemlerinde ozellikle Giiney Ispanya, Portekiz ve
Italya’nin sicak ve kurak iklimlerinde iyi bir bilyiime gosterir (Pease and Truong, 2000).

e  Cicekleri verimsizdir, tohum iiretmez; bu nedenle istilact degildir ve yabani ot potansiyeline sahip degildir
(Truong et al., 2006).

e  Vetiver bitkisi yaban hayatina barmak saglayabilir:

- Avustralya’da ¢ok kiiciilk dogal ispinozlar gelismis Vetiver yapraklari {izerinde yuva olustururlar,
bitkideki kalin ve uzun biiylime, yuvalari riizgar ve yirtict kuslardan korur (Truong et al., 2006). Ayrica
bitkinin saplarindan yapilmis kus yuvalari da onlara yagsam alani saglamaktadir (Sekil 2).

- GO0l ve golet cevresi bitkilendirildiginde, baz1 hayvanlar, 6zellikle su kuslart; Vetiver ¢itleri tarafindan
olusturulan koruma ile cezbedilir (Truong et al., 2006).

e Bitki ilk olarak aginmis ve degisken zemin iizerinde erozyonu azaltir ve aginmis zemini stabilize eder
(dengede tutar). Bu karakteristik 6zelliklerinden dolay1 bitki bozulmus topraklarda onarici olarak bilinir
(Truong, 2000a).

2.5. Sapin Kok ile Birlestigi Nokta

Bitki sapinin toprak icinde kalan kismi1 yaklagik olarak toprak yiizeyinin birka¢ cm. altindadir. Topragin altinda kalan
kisimlar daha ¢ok rizomun i¢ i¢e girmis diigiim bigiminde ise yaramaz 6lii materyal kismidir. Bu rizomlar ¢ok kisa olup
(yaklagik lcm uzunlugunda ya da daha kisa) biiyiimeleri bir yumak olusturacak bi¢imde ige dogrudur. Vetiver
rizomlarmin kiime halinde kalma durumu onun diger alanlara yayilimini da engelleyen bir 6zelligidir (NRC, 1993).
Sayet Vetiver bitkisi topraktan koparilmak istendiginde koklerinin saglamligi nedeniyle bunu yapmak ¢ok zordur.
Ancak yine de yesil iist aksamini sapin kok ile birlestigi noktayr koparmak miimkiindiir. Ozellikle ¢ok gelismis
bitkilerin toprakla temasini kesmek i¢in traktorle sokmek ya da biiyiik aksla kesmek gerekebilir. Fidanliklarda ise geng
bireyleri kdk bolgesinden ayirmak miimkiindiir.

2.6. Yapraklar ve Bitki Saplan

Vetiver bitkisinin yapraklar1 seker kamiglarinin yapraklar1 gibi fakat biraz daha dardir. Yaprak kenarlari iistte yumusak
olmasina ragmen alt kisimlarda sert ve saglamdir. Baz1 Vetiver bitkilerinde yapraklarin keskin kenarlar1 vardir. Aslinda
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bu durum minik keskin killarindan kaynaklanmaktadir. Degisken birgok sey vardir, bazi bitkiler tiiysii yapida iken
bazilar1 degildir. Yag ve erozyon kontrolil i¢in kullanilan Vetiverlerin yaprak kenarlar1 diizgiin olma egilimindedir.
Bitkinin tepeden budanmasi killarin rahatsiz edici 6zelligini ortadan kaldirmak igin kolay bir yontemdir (en azindan
gegici olarak) (Islam vd., 2008).

Yapraklar bitkinin kurakliga dayanmasina olanak saglayan tahmin edildiginden daha az sayida stoma gdzeneklerine
sahiptir. Erozyon kontrol islevinin belkemigini olusturan bizzat bitki saplaridir. Giglii, sert ve tipki bambu gibi
odunlagmig 6zellikleriyle toprak kaymalarina karsi odundan siper gorevini goriirler (Sekil 3). Cigeklenebilenleri ise en
giicli olanlaridir. Bu saglam bambu kamisi 6zelligindeki Vetiver’in saplarinin kokleri olusturan ve topraga gomiilii
oldugu zaman bile biiylimeyi saglayan diigiim seklindeki nodlari vardir. Ayni zamanda sap ile kdklerinin birlestigi
noktada rizomlarin biiyiimesiyle de bu olusum hizlanir. Bitkinin biitiin uzunlugu boyunca bitki saplar1 ya da yapraklar
kabugumsu bir madde ile kaplhidir. Bu madde bitkiyi stresten, tuzluluktan, herbisitlerden, kurakliktan ve diger
hastaliklardan korur (NRC, 1993).

Sekil 3. Vetiver grass bitkisi yaprak ve bitki saplari, Esiroglu, 2011.

2.7. Cicekleri

Cigek (¢igeklenme) ve tohum kiimeleri ¢ok genistir, bu uzunluk 1,5 metreye kadar da ulasabilmektedir. Ci¢ek ve tohum
rengi kahverengi ya da pembedir (Sekil 4/a-b) (Truong vd., 2006). Cigeginin erkek ve disi boliimleri ayrilmistir. Tipki
musir bitkisindeki gibi ¢icegin iist kismindaki bilesik ¢igeklerin ortasindaki ufak ¢igekeik erkektir ve polen iiretir,
Vetiver’de ise bununla birlikte asagidaki bolimler ‘hermafrodit’tir (hem erkek hem disi bireyler birdir) (NRC, 1993).

@ " (b)
Sekil 4/a-b. Vetiver Grass bitkisinin agik mor ¢igekleri sonradan leylak renklidir (Truong vd., 20006).
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2.8. Kokleri

Vetiver bitkisinin erozyonla miicadelede temelde dikkate alinmasi gereken en Onemli 6zelligi koklerin biiyiik,
stingerimsi kitleler halinde olmasidir. Koklerinin ¢ok sayida, ¢ok giiclii ve lifli 6zellikleri yaninda nemli toprakta
topragin derinliklerine kadar ulagabilme yetenekleri vardir. 3 m derinlige ulasabildigi 6l¢iilmistiir (NRC, 1993) Kokler
bitkinin en yararli par¢alarindan biridir. Bir¢ok bitkinin kurakliga dayanamadigi ortamda bitkiyi uzun siire canli tutacak
kok yapis1 mevcuttur.

Topragi kavrayan ve derinlemesine topragi tutan Vetiver bitkisi, agir siddetli yagmurda bile kdk bolgesi yagmurun
sebep oldugu toprag1 asindirmaktan korudugu gibi topragin uzaklasmasina ve akip gitmesine izin vermez. Dahasi kokler
asag1 dogru dikine hizli ve acili bir sekilde ilerlerler (Lavania, 2003).

Vetiver bitkisi hizli gelisim gosterdigi ve yayilic1 oldugundan giftgilerin ekin alanlarmi kaplayabilir. Ciftgiler, bitkilerin
arasindan yol acarak yetistirecekleri tirtinleri Vetiver bitkisinin dikildigi ¢izgiye yakin yerde yetistirip tamamryla ekin
alanlarin1 kaplamasini 6nlemeye ¢aligmaktadirlar (NRC, 1993). Sik1 ve dik bitki saplar1 diizgiin ¢itler olusturmak igin
2m yiiksekliginde kesilmis olabilir (Troung et al., 2006) (Sekil 5).

Malezya’da yapilan bir yamag bitkilendirmesi calismasi kdklerin 3 haftada 60 cm’lik uzunluga ulastigin1 gostermistir
(NRC, 1993). Morfolojik olarak Vetiver derine niifuz eden, giiglii ve hizli biiyiiyen bir kok sistemine sahiptir.

Sekil 5. Vetiver bitkisi gii¢lii ve hizli biiylien kdk sistemi (Esiroglu, 2011).

3. Vetiver Grass BiTKiSi KULLANIM ALANLARI

Vetiver grass bitkisi onarim ve koruma amacl kullanilabilen, ekonomik degeri yiiksek, estetik ve gorsel kalitesi olan,
iretimi kolay, yiliksek kalitede yogun ¢it olusturan bir bitkidir. Vetiver grass bitkisi tarimsal ve tarim dist
uygulamalarda, afet onleme gibi alanlarda, ekonomik yonden ¢ok tercih edilen bir yerortiicii bitkidir.

Vetiver grass bitkisi tarim disi uygulamalarda; biyomiihendislik, fitoremediasyon (¢evreyi tahrip etmeden agir
metallerin sorunlu topraklardan bitkilerin kullanimi ile uzaklastirildigi ucuz ydntem) yontemi ile temizleme, kirlenmis
toprak ve su rehabilitasyonunda kullaniminda etkindir. Tarimsal uygulamalarda; toprak ve su koruma, besin maddeleri
ve tarim ilaglarinin tutulmasi yakalanmasinda etkin rol oynamaktadir. Afet olaylarinda ise heyelan ve toprak kaymasi
onleme, tagkin sel 6nleme, orman yanginlar1 6nlemede kullaniimaktadir (Sekil 6) (Cindik, 2012).
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Vetiver grass BiTKiSi KULLANIM ALANLARI

1.Tanm digiuygulamalar 2. Tanmsal uygulamalar
Biyomiihendislik +  Toprak ve su koruma
erozyon kontrol erozyon kontrol
sev stabilizasyonu sev stabilizasyonu
dolgu stabilizasyon dolgu stabilizasyon
Fitoremedisasyon yontemi ile temizleme » Besin maddeleri ve tanm ilaglannin
soruniu topraklarin yenilenmesi tutuimasi, yakalanmasi
Tuzlu topraklann yenilenmesi
Sodic topraklarin yenilenmesi 3. Afet Onleme
Asit siilfat topraklarin yenilenmesi = Heyelan ve toprak kaymasi énleme
Bozulmus topraklann yenilenmesi - Tagkin, selnleme
Kirlenmis toprak ve su rehabilitasyonu = Orman yangini énleme
kirlenmis toprak rehabilitasyonu
maden alanlarinin onarimi
dizenli depolama ve ¢dp alanlari
tarim ilaclan ve pestisit giderimi
agir metallerin absorbsivonu
kirlenmig su renabilitasyonu
su aritma sulak alan uygulamalari
Adik giderimi

Sekil 6. Vetiver grass bitkisi kullanim alanlart

Vetiver grass bitkisi;

erozyona meyilli alanlarda toprak kaymasii engellemek icin toprak koruma amagli sev alanlar ve kdprii
ayaklarmin kenarlarinda (Sekil 7-8),

konut bahgelerinde sev alanlarda,

sev alanlarda yiizeysel akisi azaltmak icin (Sekil 9-10),

karayollari, kirsal yollar, demiryollar1 kenarlarindaki sevlerde toprak kaymasini 6nlemek icin (Sekil 11),

sel ve su kontrol 6zelligi i¢in (Sekil 12),

nehir, gol, havuz, bah¢e kenarlarinda koruma ve kirlilik, sel dnlemek amach (Sekil 13),

tarim alanlarinda sinir elamani, sevlerde yiizeysel akis ve heyelan1 6nleme (Sekil 14),

peyzajda sinirlayict eleman, kotii goriintiiyii gizleme, parklarda grup olusturma gibi fonksiyonel anlamda
(Sekil 15),

saksilarda, vazolarda, kaya bahgelerinde, bireysel konut bahgelerinde ¢igeklerinin rengi ve estetik agidan,
sepetler, sapkalar, halilar, jaluziler, oyuncak bebekler, kutular, hayvan figiirleri, kemerler, dekorasyon
malzemeleri, mobilyalar vb. estetik deger tasiyan siisler ve araglar igin (Sekil 16),

Amerika, Fransa, Isvicre, Ingilitere, Japonya, Almanya, Hollanda ve diger iilkelerde elde edilen Vetiver yagi
hos kokusundan dolay1 aromaterapide, parfiim esanslarinda, kozmetik igin

kumsal ve kiy1 koruma ¢iti olarak

kullanilabilir ve uygulanabilir 6zelliklere sahiptir.

Vetiver grass bitkisi ekonomik yonden degerlendirildiginde; koklerden elde edilen vetiver yagi, yapraklarindan elde
edilen el sanatlar {iriinleri; mobilyalar, sapkalar, terlikler, kaplar vb., yem degeri tasimasi,Vetiver yagimin parfiimeri
kaynag1 olmasi, aromaterapide kullanimi, Cati ortiisii kullanimi, binalarda balya olarak kullanimi, kagit hamuru elde
edilmesinde kullanimi, ¢igek demetleri olusturmada kullanimi ile peyzaja, lilkelere katki saglamaktadir.
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(b)
Sekil 7/a-b. Vetiver grass bitkisinin yol kenarlarinda sev alanlarinda ve kdprii ayaklarinin stabilizasyonunda
kullanimi, Assam, India (URL-1, 2011)

Sekil 8. a) 3 Aralik 2002 bitkilendirme, b) Bir ay sonra,
¢) 7 hafta sonra 8cm biiyiidiiler, d) Cesitli seller yoluyla 1 yil sonra (URL-2, 2011).
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v A \ o 5
Sekil 11. Giiney Cin’de 1997 yilinda Jiangxi karayolu kenarinda dik bir dolgu stabilizasyonunda
Vetiver grass bitkisi kullanimi1 (URL-4, 2011)

/'

| Submergad Vetiver

Sekil 12. Sel kosullart altinda Vetiver grass bitkisinin etkisi, Avustralya Queensland (URL-5, 2011).
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Sekil 13. Asit siilfat topraklarda drenaj korumasi, tropik bolgelerde milyonlarca hektarlik asit siilfat toprak vardir. Bu
topraklar diisiik pH (2-4) ve yiiksek asinim iizerindeki bu topraklar iizerinde pek ¢ok biiyiiyebilen bitkiler
vardir, Avustralya, Kuzey Queensland (URL-6, 2011).

|

~Bench Terrace Vet
: Vet
- iy b o

Sekil 14. Tarim alanlarinda sinir elemani, yamaglardaki tarim alanlarinda teras olusturma, cay, asma, misir
bahcelerinde kullanimi, sulak tarim alanlarinda ytizeysel akis1 6nleme amacli su ve toprak koruma 6zelligi (URL-7,
2011).

Velivar

PC: D. Grimshaw

Sekil 15. Mekan olusturmada, su peyzaji alanlarinda, siireklilik olugturma amagli peyzaj alanlarinda
Vetiver grass bitkisi kullanimi (URL-8, 2011).
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Sekil 16. Kadin ve ¢ocuklar tarafindan gelistirilen ve diinyada tilkelerinde istihdam saglayan
Vetiver grass el sanatlari tirtinleri (URL-9, 2011).

4. TARTISMA VE SONUC

Diinyanin sayili cografyalarinda 6zellikle giiney yarim kiirede; yamag ve sevlerde yiizeysel akis ile kaybolan toprak
tabakasmi tutmak, kumul stabilizasyonunda ve o&zellikle tarim alanlarinda erozyon onlemeye yonelik kullanilan
bitkilendirme ¢alismalarinda Vetiver grass bitkisi basarili sonuglar vermistir. Vetiver grass bitkisinin diinya ¢apinda
erozyon Onleme, toprak ve su koruma ¢aligmalarinda kullanim1 umut verici bir gelecek gdstermektedir. Bu tiir bitkiler
ile Tiirkiye’de basarili sonuclar elde edene kadar tekrar tekrar deneme ve uygulama ¢aligmasi yapilmasi gerekmektedir.
Vetiver grass bitkisi diinya genelinde toprak ve su koruma i¢in yararl bir bitki, uygulama c¢alismalarinda ise basit ucuz,
bir eleman olarak goriilmektedir. Tiirkiye nin farkli bolgelerinde erozyonun 6nlenmesinde yer ortiicii olarak kullanilan
Vetiver grass bitkisi ile yapilan deneme ¢aligmalarinda elde edilen sonuglar dahilinde; peyzaj onarim calismalarinda,
karayollar1 sev alanlarinda, gorsel, estetik, islevsel ve ekonomik ve ekolojik degeri bakimindan degisik alanlarda da
kullanilabilir sonucuna varilmgtir.

Vetiver grass bitkisi ile Criss Juliard, John Greenfield, Cameron Smeal, Dick Grimshaw, Paul Truong, Narong
Chomchalow, Oscar Rodriguez, Pottekad Haridas, diinya ¢apinda ismini duyurmus vetiver bitkisi ile sistematik olarak
calisan bilim adamlar1 ve uygulayici arasgtirmacilardir. Vetiver grass bitkisi ile ilgili aglar (Vetiver Network, PRVN
Network, China Vetiver Network) diinya iilkelerinde Vetiver bitkisi kullanicilarin1 bir araya getirmek, herkesin bilgi
paylasiminda bulunabilmesi i¢in kurulmus; Vetiver grass teknolojisine (Vetiver grass technology (VGT)) bagl Vetiver
sistemini (Vetiver system (VS)) de genis bir yelpazeye yaymig bulunmaktadir. Ayrica Vetiver grass bitkisi ile yapilan
kitaplar, makaleler, dergiler uluslar arasi konferanslar da mevcuttur; Vetiver Newsletter (Newsletter of the Vetiver
Network), Vetiverim (A Quarterly Newsletter of the Pacific Rim Vetiver Network) vb.

Stiphesiz ki Vetiver bitkisi Tiirkiye’ye 6nemli katkilar saglamakla kalmayacak kentlesme stireci icerisinde yok olmakla
tehdit edilen dogaya destek olacaktir.
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