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Türkiye'de İklim Değişikliğinin Tarım Sektörü 
Üzerine Etkileri 

Öz 

İklim değişikliklerine bağlı olarak atmosferin 
giderek ısınması sonucu, ekstrem hava olaylarının 
sayı ve sıklığının artması tarım üzerinde önemli 
etkiler yaratmaktadır. Bu etkiler gıda güvenliği, 
kalkınma ve uluslararası ticaret konularında ortaya 
çıkmaktadır. İklim değişikliği ve bunun tarım 
üzerindeki etkilerine karşı mücadelede, 
uluslararası iklim çevrelerince birlikte uygulanan 
azaltım ve uyum politikaları yürütülmektedir. Bu 
çalışma, 1980-2013 dönemi için Türkiye'deki iklim 
değişikliklerin tarım sektörü üzerindeki etkilerini 
incelemeyi amaçlamaktadır. İklim değişikliklerinin 
tarım sektörü üzerindeki olası etkilerini belirlemek 
için; tarımsal GSYİH ile tarım verimi, CO2 emisyonu, 
sıcaklık ve yağış miktarı arasındaki ilişki ARDL 
modeli ile tahmin edilmiştir. Elde edilen tahmin 
sonuçlarına göre, tarım verimi ve yağış miktarında 
görülen değişikliklerin tarımsal GSYİH üzerinde 
pozitif ve anlamlı bir etkisi vardır. CO2 
emisyonunda yaşanacak değişiklerin ise, tarımsal 
GSYİH üzerinde anlamlı ve negatif bir etkide 
bulunmaktadır. Ayrıca sıcaklık değişimlerinin tarım 
sektörü üzerinde olumsuz etkide bulunduğu 
bulguları elde edilmiştir. Bu çalışmada elde edilen 
bulgular, iklim değişikliğinin tarım sektörü 
üzerindeki etkisinin negatif yönde olduğunu 
destekler niteliktedir. 

Anahtar Kelimeler: İklim Değişikliği, Tarım Sektörü, 
ARDL. 

Impacts of Climate Change on Agriculture Sector 
in Turkey 

Abstract 

The gradual warming of the atmosphere, 
depending on the result of climate change, is 
creating significant impacts on agriculture to 
increase the number and frequency of extreme 
weather events. This affects food security, arises in 
development and international trade. In the fight 
against climate change and its impact on 
agriculture, implemented jointly by the 
international climate mitigation and adaptation 
policy circles are carried out. In this study it is aimed 
to investigate the impact of climate change on 
agriculture sector in Turkey for the period 1980¬
2013. In order to investigate the possible effects of 
climate changes on agriculture sector the 
relationship between agricultural productivity, CO2 
emissions, temperature, rainfall and agricultural 
GDP was estimated by using the ARDL 
methodology. The empirical results show that 
existence of a positive and significant relationship 
between agricultural productivity, rainfall and 
agricultural GDP. However, the impact of CO2 
emissions on agricultural GDP is estimated to be 
negative and statistically significant. In addition, 
temperature changes negative impacts on 
agriculture sector findings which were obtained. 
The findings in this paper support that the climate 
change negatively affect agriculture sector. 

Keywords: Climate Change, Agriculture Sector, 
ARDL. 
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1. Giriş 
Kürese l ı s ınma ve buna bağlı o larak o luşan ikl im değiş ik l ik ler i , etk i ler i ve sonuçlar ı 
aç ı s ından dünyan ın bütün ü lke ler in i yak ından i lgi lendiren öneml i bir sorun 
nite l iğ indedir . Kürese l ı s ınmanın t e m e l neden i , ekonomik faa l i yet le r sonucu 
a tmos fe rdek i se ra gazı yoğun laşmas ın ın , o lmas ı ge reken düzey in üzer ine ç ıkması 
o la rak görü lmekted i r . 

İkl im değiş ik l ik ler ine bağlı o larak a tmos fe r in g iderek ıs ınması s o n u c u n d a ; buzul lar ın 
e r imes i ve deniz sev iyes in in y ü k s e l m e s i , bölgesel ve ye re l yağış yapı la r ın ın 
değ i şmes i , ek s t rem hava o lay lar ın ın sayı ve sıkl ığının a r t m a s ı , ekos i s temler in 
değişmes i neden iy le bazı hayvan ve bitki tü r le r in in yok o lmas ına , se l , f ı r t ı na , kasırga 
ve kurakl ık gibi ik l imle ilgili doğal fe lake t le r in a r tmas ına n e d e n olacağı t a h m i n 
ed i lmekted i r . 

Yuka r ıda bel i r t i len etk i ler in pek çoğu , g ü n ü m ü z d e ha len göz leneb i lmekte ve sera 
gazı emisyon la r ın ın a r tmas ına bağlı o la rak , söz konusu etk i ler in ge lecek y ı l larda 
g iderek ş iddet leneceği bek lenmekted i r . Çevrese l ve sosyal etk i ler in in d ı ş ında , ikl im 
değiş ik l ik ler in in gel işmiş ve ge l i şmekte o lan ü lke ler üzer inde öneml i ekonomik 
sonuç lar ı söz konusudur . İkl im değiş ik l ik ler ine bağlı o luşan fe laket le r in t azmin 
ed i lmes i ve se ra gazı emisyon la r ın ı a za l tma tedb i r l e r i , ü lke ler in ekonomi le r i üzer ine 
ağır bir f inansa l yük get i rmekted i r . 

İkl im değiş ik l ik ler in in etki lediği başl ıca sektör le r a ra s ında ; t a r ı m , gıda ü re t im i , 
bal ıkçı l ık , hayvanc ı l ık , ormanc ı l ı k , dış t i ca re t , t u r i z m , sağlık, i k l im lend i rme , inşaat , 
lojistik ve f inans-s igortac ı l ık ye r a lmaktad ı r . 

T a r ı m s e k t ö r ü ; mil l i gel ir , i s t ihdam, dış t i ca re t , t a r ı m a dayal ı sanay i , d e s t e k l e m e ve 
t ü k e t i m harcama la r ı iç indeki payı ile insanlar ın zorunlu gıda madde le r in i ü re ten bir 
sektör o lmas ı neden iy le , e k o n o m i l e r d e öneml i bir y e r e sahipt i r . 

T a r ı m doğaya bağlı o la rak sü rdürü len bir faa l iyet t i r , teknolo j i ne kadar gel işse de bu 
özell iğini kaybe tmes i m ü m k ü n değildir . Ta r ım ın ekonomik bir faa l i ye t o lmas ı 
neden iy le , ikl im değişikl iği ile o r taya ç ıkacak ü re t imdek i değiş imler , h e m ülke h e m 
de u lus lararas ı t i ca re t aç ıs ından öneml id i r . Ta r ım ikl im değiş ik l iğ inden etk i lendiği 
kadar , ikl im değişikl iğine de neden o lan bir faa l i yet a lanıd ı r . Toprak i ş leme , 
g ü b r e l e m e , i laç lama ve ürün-gıda arz z inc i r indeki i ş lemler , t a r ım araz i ler in in 
ku l lan ım değişikl iği , ener j i t ü k e t i m i , yet i ş t i r i len hayvan la r ın gübre ler i gibi faa l iyet le r 
karbon e m i s y o n u n a katk ıda bu lunmaktad ı r . 

Bu ça l ı şmada , önce l ik le kürese l ı s ınmanın t a n ı m ı , o lu şumu ve ö n l e m e çabalar ı e le 
a l ınmışt ı r . Daha sonra kürese l ı s ınmadan dolayı o luşan ikl im değiş ik l ik ler in in , 
ekonomin in t ü m ü n ü n yan ı s ı ra t a r ım sektörü üzer inde yaratt ığ ı sorun la r ve bunlar ın 
etk i ler i a raşt ı r ı lmış t ı r . Nihai o la rak d a , Tü rk i ye 'de ikl im değiş ik l ik ler in in t a r ım 
sektörü üzer indek i olası etk i ler in i i nce lemek iç in ; 1980-2013 d ö n e m i i t ibar ıy la , 
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t a r ımsa l GSYİH ile t a r ım v e r i m i , CO2 e m i s y o n u , s ıcakl ık ve yağış miktar ı a ras ındak i 
ilişki ARDL mode l i i le anal iz edi lmişt i r . 

E lde edi len sonuç la ra göre , t a r ım ve r im i ve yağış mik ta r ında görü len değiş ik ler in 
t a r ımsa l GSYİH üzer inde pozit i f ve an laml ı bir etkis i vard ı r . CO2 e m i s y o n u n d a 
yaşanacak değiş ik ler , t a r ımsa l GSYİH üzer inde an laml ı ve negat i f bir e tk ide 
bu lunmaktad ı r . Ay r ı ca , s ıcakl ık değiş imler in in t a r ım sek törü üzer inde o lumsuz 
yönde etk i yaptığı sonucuna ulaş ı lmışt ı r . 

2. Küresel Isınmanın Tanımı, Oluşumu ve Önleme Çabaları 
Kürese l ı s ınma , ekonomik faa l i yet le r sonucu insan aracı l ığı ile a tmos fe re sa l ınan 
sera gazlar ı o lan CO2 ( ka rbondioks i t ) , CH4 ( m e t a n ) , N2O (diazot monoks i t ) , O3 (ozon) , 
CFCs ( k lo rof lourkarbon) ve H2O (su buhar ı ) 'nun doğal se ra etk is in i kuvve t lend i rmes i 
s o n u c u n d a , dünyan ın o r t a l ama yüzey sıcakl ığının a r tmas ı ve ikl im yap ıs ında o luşan 
değiş ik l ik ler i i fade e tmek ted i r . Sera gazı emisyon la r ındak i art ış özel l ik le 1800' l i 
y ı l la rdan i t iba ren , yan i sanay i dev r im inden g ü n ü m ü z e kadar geçen sü rede açıkça 
göz lenmekted i r (De l la l , 2 0 0 8 : 103 ) . 

Kürese l ı s ınma k a v r a m ı ; dünya gene l inde sıcakl ığın s i s temat ik bir b iç imde 
yükse lmes in i i fade e d e r k e n , kürese l ikl im değiş imi ise, kürese l ı s ınmaya bağlı o larak 
yağış , n e m , hava ha reket le r i , kurakl ık gibi diğer ikl im öğeler in in de değişmes i o la rak 
t a n ı m l a n m a k t a d ı r (Çepe l , 2 0 0 3 : 125 ) . 

G ü n e ş t e n gezegenimize u laşan kısa dalgalı r adyasyon , ış ıktan ısıya d ö n ü ş m e k 
suret iy le dünyay ı ı s ı tmaktadı r . Ye ryüzü bu r adyasyonun bir k ısmını uzun dalgalı 
k ız ı lötesi ışın o larak uzaya ger i yans ı tmak tad ı r . Bu uzun dalgalı k ız ı lötesi ış ınlar ın 
büyük bir bö lümü uzaya geri d ö n e r k e n , diğer bö lümü de dünya a tmos fe r i nde sera 
gazlar ı vas ı tas ıy la tu tu lu ka lmaktad ı r . A t m o s f e r d e kızı lötesi ış ınlar ın tu tu lmas ı ve 
yans ı t ı lmas ı e snas ında , se radak i camla r gibi ısıyı muha faza e t m e özel l iğ inden dolay ı 
bu gaz la ra , " se ra gaz ı " den i lmekted i r . Bu gazlar ın a tmos fe r iç indeki mik ta r la r ın ın 
a r tmas ı s o n u c u , yer küren in bek l enenden daha faz la ı s ınmas ına neden o lan bu 
süreç " se ra e tk i s i " o larak ad land ı r ı lmaktad ı r . 

Hükümet le ra ras ı İkl im Değişikliği Panel i ( IPCC) 'n in Eylül 2013 ta r ih inde kabul ed i len 
1 . Ça l ı şma Raporu , sanay i dev r im inden g ü n ü m ü z e dünyadak i yüzey (kara ve deniz) 
s ıcakl ığının yak laş ık o larak 0 , 8 5 0 C yükseld iğ in i ve ön l em a l ınmazsa en o lumlu 
sena ryoya göre bi le , 2100 y ı l ında o r t a l ama sıcakl ığın 1,8-4,O 0C daha artacağı 
öngörü lmekted i r ( IPCC, 2 0 1 4 ) . Bu art ış ın 0 ,4 0 C' l ik k ısmı ö n ü m ü z d e k i 20 yıl için 
t a h m i n edi len art ış değer id i r . Rapora göre , ikl im değişikl iği açık ve net t i r , başl ıca 
neden i ise insanlar ın yapt ık lar ı faa l i yet le r o lduğu be l i r t i lmekted i r . 
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Kürese l nüfus ve tüke t im in a r t m a s ı , t ü k e t i m a l ışkanl ık lar ın ın değ i şmes i , fosi l yak ı t 
tüke t im in in a r t m a s ı , o rman l ık a lan lar ın aza lmas ı gibi insan kaynak l ı faa l iyet le r , 
a tmos fe rdek i sera gazı b i r ik imini a r t ı ra rak ikl im değişikl iğine yol açmaktad ı r . Bu 
faa l i ye t le r ; a tmos fe r ve okyanus la r ın ı s ınmas ına , kürese l su döngüsünün 
değ i şmes ine , kar ve buzul lar ın a za lmas ına , deniz sev iyes in in y ü k s e l m e s i n e , yağış 
re j imler inde değ i şme le re ve kurak l ık , se l , kasırga gibi doğal fe lake t le r in sıkl ık, süre 
ve ş iddet in in a r tmas ına neden o lmaktad ı r . 

Kürese l ı s ınmanın t e m e l neden i ; a t m o s f e r e sa l ınan se ra gazlar ın ın yoğun luğunun 
o lmas ı ge reken değer le r in çok üzer inde o lmas ıd ı r . Bu gazlar ın a tmos fe rdek i 
b i r ik imler indek i hızlı ar t ı ş ına bağlı o la rak , doğal sera etk is in in h ız lanmas ı sonucunda 
ye ryüzü ve a tmos fe r in alt t abaka la r ında o luşan sıcakl ık g iderek yükse lmek ted i r . 

Sera gazlar ı o ldukça uzun ö m ü r l ü d ü r ve se ra gazlar ın ın a tmos fe rdek i yoğun luğu , 
bundan 300 yıl öncek i ya da çok daha öncek i se ra gazları emisyon la r ı t a ra f ından 
be l i r l enmekted i r . Sanay i dev r im inden g ü n ü m ü z e kadar a tmos fe rdek i sera gazı 
m ik ta r ında öneml i art ış lar o lmuş tu r . 1750 y ı l ından bu y a n a , a tmos fe rdek i CO2 

sev iyes i yak laş ık % 30 a r ta rak , 280 ppm (parts per mi l l ion) 'den bugün 380 ppm'e 
yükse lmiş t i r . G ü n ü m ü z d e CO2 yoğun la şmas ı , her yıl yak laş ık 1,5 ppm dolay ında 
a r tmak tad ı r . Bu neden le , a tmos fe r i k se ra gazı yoğun laşma la r ın ı belir l i bir düzeyde 
tu tab i lmek iç in , kürese l em i syon sev iyes in in şu an o lduğundan daha az o lmas ı 
ge rekmekted i r . 

Spesi f ik hedef le r t a n ı m l a n m a m a s ı n a r a ğ m e n , a tmos fe rdek i CO2 hacmin in 550 
ppm'de tu tu lmas ı hedef i , yaygın o larak kul lanı lan bir ö lçüt tür . IPPC bu hedef in 
tu t tu ru lmas ı için kürese l se ra gazı emisyon la r ında % 60' l ık bir aza l tma o lmas ı 
gerekt iğ in i t a h m i n e tmek ted i r . Ancak , dünya ener j i ta leb in in hızla yükseldiği bir 
o r t a m d a bunu gerçek leş t i rmek o ldukça zor gözükmekted i r . 

Kürese l ı s ınmaya neden olan sera gaz lar ı , çoğunluk la enerj i ü re t im i ve ı s ı tma amaç l ı 
fosi l yak ı t la r ın yak ı lmas ı , sanay i , u l a ş t ı rma , araz i ku l lan ımı değişikl iği , at ık yöne t im i 
ve ta r ımsa l (ener j i ile ilişkili ve anız y a k m a , çelt ik ü re t im i , hayvanc ı l ık ve gübre 
kul lan ımı gibi ener j i dışı) e tk in l ik le rden kaynak lanmaktad ı r . 

Kürese l ı s ınma o l u ş u m u n u n başl ıca neden le r in i , doğal ve yapay o larak iki ana gruba 
ay ı rmak m ü m k ü n d ü r (Bay raç , 2 0 1 0 : 232 ) . Doğal neden le r a r a s ı n d a ; 

i. Y e r y ü z ü n d e kıta k a y m a hareket le r i sonucu o luşan dağ o luşumlar ın ın m e v c u t hava 
ak ımlar ın ın y ö n ü n ü değ iş t i rmes i , vo lkan ik pa t l ama la r sonucu a t m o s f e r e kar ışan 
aeroso l le r , kül ve toz parçac ık la r ı , güneş in manye t i k a lan ındak i da lga lanmala r ve 
güneş leke ler in in etk is iy le kürese l ı s ınma söz konusu o lmaktad ı r . 

i i . Dünya 'n ın pres izyon hareket le r i sonucu , z a m a n z a m a n sıcak ve soğuk d ö n e m l e r 
yaşanmış t ı r , bu d u r u m dünyan ın doğal ı s ınmas ın ın diğer bir neden in i 
o luş tu rmaktad ı r . 
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i i i . Okyanus la rdak i bölgesel su ak ınt ı la r ında m e y d a n a ge len değiş ik l ik ler de dünya 
ik l imine etk i e tmek ted i r . A t m o s f e r ve okyanus d ö n ü ş ü m ü s ı ras ında o luşan El-Nino 
(mevs im norma l l e r inden daha s ıcak dönemle r ) ve La-Nina ( m e v s i m norma l l e r inden 
daha soğuk dönemle r ) o lay la r ı , t rop ika l ve alt-tropikal bölge lerde yüzey su lar ın ın 
ı s ınmas ına-soğumas ına neden o larak genel l ik le 4 ,5 y ı lda bir düzenl i o la rak ikl imi 
değ iş t i rmekted i r . 

Başl ıca yapay neden le r ise ; 

i. G ü n ü m ü z d e kürese l enerj i ta leb in in çok büyük bir bö lümü pet ro l , doğalgaz ve 
k ö m ü r gibi fosi l yak ı t ku l lan ımı t a ra f ı ndan karş ı l anmaktad ı r . Fosil yak ı t la r ın ı s ınma , 
sanay i ve u laş ım sektör le r indek i ku l lan ımına bağlı o larak CO2 sa l ın ımın ın a r t m a s ı , 
kürese l ı s ınmayı h ı z land ı rmaktad ı r . 

i i . A t m o s f e r d e m e v c u t o lan sera gazlar ın ın b i r ik iminde insan faa l iyet le r i sonucu 
o luşan art ış lar kürese l ı s ınmaya neden o lmaktad ı r . Sera gaz lar ından kaynak lanan 
kürese l ı s ınman ın büyük lüğü , se ra gazlar ı b i r ik imindeki art ış m ik ta r ı na , bu gazlar ın 
özel l ik ve a tmos fe r i k y a ş a m süre le r ine bağlıdır . 

ii i . Dünya gene l inde nüfus art ış ın ın g iderek h ız lanmas ın ın yan ı s ı ra , kürese l ı s ınma 
sonucu o luşacak kurakl ık ve çö l l e şme , kürese l açl ık so rununu ge lecekte g ü n d e m e 
get i receği düşünü lmek ted i r . 

iv. Nüfusun kırsal a l an la rdan kente doğru y a ş a n a n göçler s o n u c u , o r taya ç ıkan 
ken t l e şme ve hızlı nüfus art ış ı neden iy le daha faz la ü re t ime gereks in im duyu lmas ı , 
bu sanay i l e şen ve kent leşen bö lge lerden ç ıkan sera gazlar ı miktar ın ı a r t ı rmaktad ı r . 

v . Sera etk is in i h ız landı ran bir gaz o lan CO2 için öneml i bir yu tak a lanlar ı o lan 
o rman la r ın hızla yok ed i lmes i kürese l ı s ınman ın a r tmas ına neden o lmaktad ı r . 
Kürese l ı s ınmanın o l u ş u m u n d a o rmans ı z l a ş t ı rman ın etk is in in % 14 dolay ında 
olacağı t a h m i n ed i lmekted i r . 

İnsanlar ın çeşit l i f aa l i ye t le r inden dolay ı a tmos fe r in k imyasa l b i leşenin in değiş imi 
sonucu ik l imde görü len değiş ik l ik ler i aza l tmak amac ı y l a , 1992 y ı l ında B i r leşmiş 
Mi l let ler İkl im Değişikliği Çe rçeve Söz leşmes i (BMİDÇS) kabul edi lmişt i r . Söz leşme 
2 1 Mar t 1994 y ı l ında yürür lüğe girmişt i r . Söz leşmen in nihai a m a c ı ; a tmos fe rdek i 
se ra gazı b i r ik imler in i , ikl im s i s temi üzer indek i teh l ike l i insan kaynakl ı etk iy i 
ön leyecek bir düzeyde du rdurmak t ı r . Bu a m a ç ; "ekos i s temle r in ikl im değişikl iğine 
doğal bir şek i lde u y u m sağ lamas ına , gıda üret imin i tehd i t e t m e y e c e k ve ekonomik 
ka lk ınman ın sürdürü leb i l i r şek i lde d e v a m ı n a izin v e r e c e k bir z aman dahi l inde 
u laş ı lmal ıd ı r " h ü k m ü ile daha nitel ik l i ha le get i r i lmişt i r . 

Söz leşme bir çe r çeve nite l iğ inde genel kura l la r ı , esas lar ı ve ta ra f l a r ın aza l t ım ve 
ikl im değişikl iğinin etk i le r ine u y u m a yöne l ik üst lendik ler i yükümlü lük le r i 
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t an ım lamak tad ı r . Söz leşme kapsamında t ü m ta ra f l a r , se ra gazı sa l ın ımlar ı , ulusal 
pol i t ika lar ve en iyi uygu lama la r ile ilgili bilgileri t o p l a m a k ve pay laşmak la 
y ü k ü m l ü d ü r . 

Ayr ıca ta ra f l a r ın ulusal sa l ın ım envante r l e r in i ge l i ş t i rmeler in i , ikl im değişikl iği 
aza l t ım ve u y u m u ko lay laş t ı rma ön lemle r i i çeren ulusal p rogramla r haz ı r lamalar ın ı 
ve uygulamalar ın ı ve ulaşt ık lar ı sonuç lar ı t a ra f l a r konfe rans ına b i ld i rmeler i 
ge rekmekted i r . 

Kürese l ı s ınma ve ikl im değişikliği konusunda ha l ihaz ı rdak i u lus lararas ı t ek çe r çeve 
o lan Kyoto Protokolü 1997 y ı l ında imza lanmış ve 2005 y ı l ında yürür lüğe girmişt i r . 
Kyoto Protoko lü , sanay i dev r im in in öncüsü ve ikl im değiş ik l iğinde tar ih i 
sorumlu luğu bu lunan ü lke lere se ra gazı sa l ın ımlar ın ı aza l tma yükümlü lüğü v e r i r k e n , 
bu hedef le r in se rbes t p iyasa i lkeler i gözet i lerek e lde ed i lmes in i s avunan bir 
belgedir . 

Kyoto P rotoko lü , ge l i şmiş ü lke ler in se ra gazı ya ra tan gazlar ın ın sa l ın ımın ı 2008-2012 
yı l lar ı a ras ında 1990 sev iyes inden % 5 aşağı çekmes in i öngörmekted i r . Ay r ı ca , ener j i 
t a sa r ru fu yap ı lmas ın ı , fosi l yak ı t la r ın aza l t ı lmas ın ı ve yen i lenebi l i r enerj i 
kaynak la r ından ya ra r l anmay ı amaç l amak tad ı r . Buna bağlı o la rak ta ra f l a r , u lusal ve 
bölgesel ka lk ınma öncel ik ler in i sürdürü leb i l i r ka lk ınmay ı sağ layacak b iç imde 
düzen leme le r i ge rekmek ted i r (Bay raç , 2 0 1 0 : 243 ) . 

Kyoto P rotoko lü , sera gazı emisyon la r ın ı s ın ı r l and ı rma ve aza l tmaya yöne l ik yasa l 
düzen l eme le re ek o larak , u lus lararas ı em i syon t i ca re t i , teknolo j i ve s e r m a y e 
hareket le r i konusunda da çeşit l i düzen leme le r i leri sü rmüş tü r . 

Kyoto P rotoko lüne göre , dev le t le r gel işmiş ü lke ler (EK-I Ülke ler i ) ve ge l i şmekte olan 
ü lke ler (EK-I Dışı Ü lke ler ) o larak iki genel s ını fa ayr ı lmış lard ı r . EK-I Ü lke ler i ; OECD 
üyesi o lan sanay i l eşmiş ü lke ler ile p iyasa ekonomis ine geçiş sü rec inde o lan ülkeler i 
(Rusya F e d e r a s y o n u , Balt ık Ülke ler i ve bazı Or ta ve Doğu A v r u p a Ülke ler in i ) 
i çe rmekted i r . Bu ü lke ler , se ra gazı sa l ın ımlar ın ı aza l tmay ı kabul e tmiş t i r . 
Söz leşmen in ikinci ek inde ye r a lan EK-II ü lke ler i ise, teknolo j i t r ans fe r i ve mal i 
yapt ı r ım la r konu la r ında ge l i şmekte o lan ü lke lere sorumlu luk la r ın ı ye r ine 
ge t i rme le r ine ya rd ımc ı o lmak la y ü k ü m l ü tu tu lmuş la rd ı r . 

Kyoto Proto lko lü 'nün sonlanacağı 2012 yılı sonras ı iç in , yen i ik l im düzeni 
gel iş t i r i lmesi karar laşt ı r ı lmışt ı r . Bu çe r çevede 2007 y ı l ında yen i bir u lus lararas ı ikl im 
re j iminin o luş tu ru lmas ı amac ıy l a yen i müzake re l e r baş lat ı lmışt ı r . 2007 y ı l ında 
Bal i 'de gerçek leşt i r i len 13 . Ta ra f l a r Top lant ı s ı 'nda yen i ik l im düzen in i be l i r leyecek 
ve bağlayıcı bir an l a şma ile sonuç lanacak iki yı l l ık bir sürey i t a n ı m l a y a n Bali Yol 
Har itas ı kabul edi lmişt i r . 2009 y ı l ında Kopenhag 'da düzen lenen 15 . Ta ra f l a r 
Top lan t ı s ı ' na , be l i r lenen iki yı l l ık sürec in sonu o lmas ı sebeb iy le yoğun bir ilgi 
göster i lmişt i r . 
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Kopenhag müzake re l e r i nde (COP-15) , yen i ikl im re j iminin o luş turu lmas ı ve bu 
yönde bağlayıcı bir metn in o luşmas ı bek len iyo rdu , faka t bağlayıcı bir m u t a b a k a t a 
va r ı l amamış t ı r . Ancak , A B D önder l iğ inde Brez i l ya , Ç in , G ü n e y Af r ika ve Hindistan ' ın 
bir a raya ge lerek vardığı an l a şma sonucunda Kopenhag Mutabaka t ı kabul edi lmişt i r . 
Bek lent i le r in karş ı lanmadığ ı z i rvede Kyoto sonras ında bir geçiş d ö n e m i n e iht iyaç 
duyu lduğu an laş ı la rak ikl im değişikliği ile yen i bir m ü c a d e l e yo luna gir i lmişt i r 
(TÜS İAD, 2 0 1 2 : 4 ) . 

3. İklim Değişikliklerinin Ekonomi Üzerindeki Etkileri 
Kürese l ı s ınma ve ikl im değiş ik l ik ler in in , gel işmiş ve ge l i şmekte o lan ü lke ler in 
ekonomi le r i üzer inde öneml i etk i ler i söz konusudur ve gerekl i em i syon aza l tma ve 
u y u m ön lemler i a l ınmadığı t ak t i rde , söz konusu ekonomik etk i ler in büyük boyut la ra 
u laşmas ı kaç ın ı lmaz o larak görü lmekted i r . 

Sera etkis i sonucu , ge lecekte dünyan ın yüzey inde 1-2 0C dolay ında bir s ıcakl ık 
a r t ı ş ından % 10' luk bir ekos i s tem bölgesinin etk i leneceği t a h m i n ed i lmekted i r . Bazı 
o r m a n ekos i s temler i gen iş leyecek ancak , bazı bölgelerde a r tan o r m a n yangın lar ı ve 
böcek ist i laları o r taya ç ıkabi lecekt i r . Okyanus l a rda y a ş a y a n canl ı lar ve m e r c a n 
res i f ler in in değişen ik l imden o lumsuz yönde e tk i l enmes i bek lenmekted i r . 

1-2 0 C'den daha faz la bir s ıcakl ık art ış ı d u r u m u n d a ise , % 15-20' l ik ekos i s tem 
a lan lar ın ın dünya çap ında değişeceği bek lenmekted i r . Sıcakl ık art ış ın ın 2 0 C 'n in 
üzer ine ç ıkmas ı d u r u m u n d a ise , dünya ekos i s temin in % 20 ' s inden daha faz las ın ın 
etk i leneceği t a h m i n ed i lmekted i r (Doğan ve Tüze r , 2 0 1 1 : 30 ) . 

G ü n ü m ü z d e yap ı lan hesap lama la ra göre , kürese l ı s ınmada sadece 1 0 C' l ık bir art ış ın 
ekonomik mal iyet in in 2050 y ı l ında yıl l ık 2 t r i l yon dolar olacağı t a h m i n ed i lmekted i r . 
A B ' d e yü rü tü len bir ça l ı şmaya göre , kürese l ı s ınmanın kümüla t i f global ekonomik 
mal iyet in in 74 t r i l yon euro olabi leceği i fade ed i lmekted i r . 

Kürese l ı s ınmanın 2050 y ı l ından sonra dünyan ın GSMH's ın ın % 5 ile % 20's i a ras ında 
değişen global ma l i ye t inden kaç ınmak için 2050 y ı l ına kadar se ra gazı 
emisyon la r ın ın aza l t ı lmas ına i l işkin y ö n t e m l e r e global bir ya t ı r ım yap ı lmas ı gerekt iği 
i fade ed i lmekted i r . 

IPCC'ye göre ; mevcu t teknolo j i ku l lan ı larak karbon emisyon la r ı 2020 y ı l ında % 20 ile 
% 40 a ras ında azalt ı labi l i r . Bu emi syon aza l t ımın ın yar ıs ı ek bir ma l i ye te neden 
o l m a d a n m ü m k ü n iken , diğer yar ıs ı da her yıl bir ton CO2 için yak laş ık 10 euro ' luk 
bir ma l i ye t le gerçek leşt i r i leb i leceği düşünü lmek ted i r . 

İkl im değişikl iğinin öneml i ekonomik e tk i l e r inden birisi de , sayıs ı ve ş iddet i a r tan 
ik l imle ilişkili doğal a fet le r in mal iyet id i r . Bu mal iye t le r ş imd iden ekonomi l e r üzer ine 
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öneml i bir yük o l m a y a baş lamışt ı r . Örneğin 2014 y ı l ında , doğal a fe t le r in t a m a m ı n ı n 
dünya gene l indek i mal iyet i 110 mi lyar dolar ı bu lmuştur . 

T a r ı m sek tö ründek i doğrudan sera gazı sa l ın ımlar ı , t a r ımsa l ü re t im süreç ler i 
s ı ras ında toprak l a rdan ve hayvan l a rdan , ısı ve e lekt r ik ener j is i ü re t imi ile t r ak tö r ve 
diğer u laş t ı rma araç la r ın ın kul lanı lan fos i l yak ı t l a rdan kaynak lanmaktad ı r . Buna ek 
o larak , t a r ımsa l etk in l ik ler dolayl ı N2O sa l ın ımlar ına neden o lmak ta CO2 ise , t a r ım 
mak ine le r i , inorganik gübre le r ve t a r ım k imyasa l la r ı gibi ötek i t a r ımsa l girdi ler in 
ü re t im inden de kaynak lanmaktad ı r . 

İkl im değişikl iği ve bunun ta r ım üzer indek i e tk i le r ine karşı m ü c a d e l e d e , u lus lararas ı 
ikl im çev re le r ince bir l ikte uygu lanan aza l t ım ve u y u m pol i t ikalar ı yü rü tü lmek ted i r 
(Aka l ın , 2 0 1 4 : 3 7 1 ) . 

Aza l t ım pol i t i ka la r ında , ik l im değişikl iğinin o lumsuz etk i ler in in haf i f le t i lmes i 
a m a ç l a n m a k t a ve genel l ik le se ra gazı emisyon la r ın ın aza l t ı lmas ına yöne l ik tedbi r le r i 
kapsamaktad ı r . U y u m pol i t ika lar ında ise, doğal ya da yapay bazı s i s temler in ik l imsel 
değiş ik l ik lere ve bunlar ın etk i le r ine karşı k o y m a v e y a bu etk i ler i a za l tmaya yöne l ik 
uygu lama la r söz konusu o lmaktad ı r . 

Dünyan ın se ra gazı emisyon la r ın ı s ın ı r land ı rmay ı ve g iderek aza l tmay ı başa rmas ı 
d u r u m u n d a bi le , gezegenin şu anda a t m o s f e r d e bu lunan sera gaz la r ından 
kur tu lmas ın ın zaman alacağı b i l inmekted i r . Bu d u r u m , kürese l emisyon la r ın 
aza l t ı lmas ı çaba lar ın ın başarı l ı sonuç la r v e r m e s i d u r u m u n d a bi le , mut l aka ikl im 
değişikl iğinin e tk i le r ine uyum sağ lamak gerekt iğ in i gös te rmekted i r . 

İkl im değiş ik l iğine dayanık l ı ekos i s temle r in sağlıklı ve etk in bir b iç imde iş lev ler in in 
sü rdü rü lmes i , s u , arazi ve biyoloj ik kaynak la r ın yönet i lmes i ve ko runmas ı üzer ine 
odak lanan pol i t ikalar , ikl im değişikl iğinin o lumsuz etk i ler i ile başa ç ı kman ın etki l i 
yol lar ı a ras ında yer a lmaktad ı r . Kentse l ve kırsal a lan la rdak i e tk i le re u y u m 
sağ l amada , bazen f iz iksel a l tyap ıya ö n e m ve r i lmes i bile ikl im değişikl iğine uyum 
sağ lamada etk in bir yol o lab i lmekted i r . 

Öngörü len ikl im değiş ik l ik ler ini ve bu değiş ik l ik ler in o lumsuz etk i ler in i en aza 
ind i rmen in t e m e l yo lu insan kaynak l ı se ra gazı sa l ın ımlar ın ı aza l tmakt ı r . Sera gazı 
sa l ın ımlar ın ın büyük bir çoğunluğu ener j i ü re t imi ve ku l lan ımıy la ilişkili o lduğundan , 
aza l t ım pol i t ika lar ında yara r lan ı l an yen i ve ileri teknolo j i le r in çoğu , fosi l yak ı t enerj i 
çev r imin in ya da e lektr ik ku l lan ımın ın ver iml i l iğ in i iy i leş t i rme ve düşük ya da sıfır 
karbonlu ener j i kaynak lar ın ın gel i ş t i r i lmes in i hede f l emekted i r . 

Sera gazı emisyon la r ın ı aza l ta rak ikl im değiş ik l ik ler in in etk is in i g ide rmen in diğer bir 
yo lu d a , u y u m pol i t ika lar ında kul lanı lan ve yu tak o larak t a n ı m l a n a n , karbon 
y a k a l a m a ve depo lama yeteneğ i bu lunan o r m a n l a r ı n , su lak a lan la r ın , deniz ve kıyı 
ekos i s temle r in in , çay ı r la r ın , t a r ımsa l a lan lar ın ve turba l ık la r ın m e v c u t durumla r ın ın 
ko runmas ı ve mevcut l a r ın iy i leşt i r i lmesi ge rekmekted i r . 
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Türk i ye başta ka lk ınma planlar ı o lmak üzere çok say ıda ulusal p lan , program ve 
strate j i be lges inde ikl im değişikliği ile m ü c a d e l e konusunda özel l ik le ener j i , t a r ı m , 
ormanc ı l ı k , u l a ş t ı rma , sanay i ve at ık sek tör le r inde birçok pol it ika ve ön l em 
uygu lamaya konu lmuş tu r . 

Tü rk i ye , B M İklim Değişikliği Çe rçeve Söz leşmes i kapsamında her dört y ı lda bir , İkl im 
Değişikliği Ulusal B i ld i r imler in i haz ı r l amak la yükümlüdür . Buna bağlı o la rak 2013 
y ı l ında 5. İkl im Değişikliği Ulusal Bi ld ir imi Raporu haz ı r lanmışt ı r . 5. raporda daha 
önce haz ı r lanan dör t bi ldir im raporu t e k başl ık a l t ında top lanmış t ı r . İlgili k a m u 
ku rum ve kuru luş la r ı , özel sektör tems i l c i le r i ve sivil t op lum kuru luş lar ı ile 
ün ivers i te le r ve akademik çevre le r in etk in kat ı l ımı ve işbirliği ile haz ı r lanan rapor lar , 
Tü rk i ye 'de ikl im değişikl iği ile ilgili konu la rda genel bil inç ve bilgi sev iyes ine katk ıda 
bu lunmak ve ulusal p lan lama ve pol it ika o lu ş tu rma sürec ine katkı sağ lama amac ın ı 
t a ş ımaktad ı r . 

5. Ulusal Bi ldir im Raporu 'nda ulusal şar t la r , se ra gazı em i syon ve yu tak a lan lar ın 
envan te r i , sa l ın ımlar ına aza l t ı lmas ına yöne l ik pol i t ika ve ön lemle r , sera gazı 
pro jeks iyonlar ı ve aza l tma sena ryo la r ı , ikl im değişikl iği etk i ler i ve u y u m , a l ınmas ı 
ge reken tedb i r le r için gereken mal i kaynak la r ve teknolo j i t r ans fe r i ile eğ i t im-
öğret im ve k a m u o y u n u n bi l inç lendi r i lmes i konular ı e le a l ınmışt ı r . 

T .C . Çevre ve Şehirc i l ik Bakanl ığı t a ra f ından haz ı r lanan ve 2011-2023 yı l lar ını 
kapsayan Ulusal İkl im Değişikliği U y u m Stratej is i ve Ey lem P lan ında , Tü rk i ye 'de ikl im 
değiş ik l iğ inden etk i leneb i lecek konular , beş öneml i a lana ayr ı lmışt ı r . Bun lar , su 
kaynak lar ı y ö n e t i m i , t a r ım ve gıda güvences i , ekos i s tem h izmet le r i , biyoloj ik 
çeşit l i l ik ve ormanc ı l ı k , doğal a fe t risk yöne t im i ve insan sağlığı a lanlar ıd ı r . P landa 
bel i r t i len a l an la rda , ikl im değişikl iğinin yaratt ığ ı etk i ler ve bunlar ı a za l tmaya yöne l ik 
u y u m pol i t ikalar ı bel i r t i lmişt i r . 

Tü rk i ye 'de ikl im değişikliği ile m ü c a d e l e konusunda sorumlu o lan kuru luş o lan G ıda , 
T a r ı m ve Hayvancı l ık Bakanl ığ ın ın t a r ım la ile ilgili aşağıda ye r a lan çok say ıda proje , 
s t rate j i ve pol i t ikalar ı mevcu t tu r (Del lal v d . , 2 0 1 5 : 7 5 ) . 

i. Araz i Toplu laş t ı r ı lmas ı stratej is i s o n u c u n d a , i ş le tmeler in o p t i m u m büyük lüğe 
u laşt ı r ı lmas ıy la ver iml i l iğ in ar t ı r ı lmas ı ve ener j i ku l lan ımın ın aza l t ı lmas ı 
hede f l enmekted i r . Ta r ım Re fo rmu Gene l Müdür lüğü t a ra f ı ndan , 54 il ve 232 i lçede 
3 9 3 2 uygu lama a lan ında ça l ı şmalar yü rü tü lmek ted i r . 2 0 1 0 - 2 0 1 5 d ö n e m i n d e ülke 
gene l inde yak laş ık 5 mi lyon hekta r a landa arazi top lu la ş t ı rma ça l ı şmas ı 
t a m a m l a n a c a ğ ı be l i r t i lmektedi r . 

i i . Organik T a r ı m Faa l iyet le r i ; top rak ver iml i l iğ in i uzun d ö n e m d e , ekoloj ik koşul lar ı 
d ikkate a larak doğal yol lar la a r t ı rmak , toprak ve genet ik kaynak e rozyonunu 
ön lemek , su mik ta r ve kal i tes in i ko rumak , yen i lenebi l i r ener j i kaynak lar ın ı 
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ku l l anmak ve ener j i t a sa r ru fu sağ lamada ya rd ımc ı o lmaktad ı r . 2013 yılı i t ibar iy le 
769 bin hekta r a l anda , 213 adet ü ründe 6 0 0 0 0 do lay ında üret ic i organik t a r ım 
faa l iyet i y apmak tad ı r . 

iii . İyi Ta r ım Uygu lama la r ı ; t a r ımsa l ü re t im in çev re , insan ve hayvan sağlığına zarar 
v e r m e d e n yap ı lmas ı , doğal kaynak la r ın k o r u n m a s ı , t a r ı m d a iz lenebi l i r l ik ve 
sürdürülebi l i r l ik ile güveni l i r ü rün arz ın ın sağ lanmas ı amaç l anmak tad ı r . Tü rk i ye 'de 
2013 y ı l ında ve 98 bin hekta r a l anda , 56 i lde ve 8170 üret ic i t a ra f ından sert i f ikal ı 
o la rak iyi t a r ım uygu lamalar ı gerçek leşt i r i lmiş t i r . 

iv. Çev re Amaç l ı Ta r ımsa l Araz i le r in Korunmas ı Programı (ÇATAK) ; aracı l ığı ile çev re 
dostu t a r ım tekn ik le r i ve kül türe l uygu lamala r ın ı te rc ih eden ç i f tç i lere a lan bazlı 
des tek l eme ö d e m e s i yap ı lmaktad ı r . 30 i lde ve top l am 400 bin dekar a landa 
y ü r ü t ü l m e k t e o lan bu pro jede ç i f tç i ler , 3 yıl sü re ile kontrol lü o larak 
des tek lenmekted i r . 

v . Su Ta sa r ru fu Sağlayacak M o d e r n Su l ama Yön temle r i n i Des tek l eme P roğramı ; 
Kırsal Ka lk ınma Yat ı r ımlar ın ın Des tek lenmes i Programı k a p s a m ı n d a , ta r la içi su l ama 
s i s temler in kapal ı ve basınçl ı s i s temle re dönüş tü rü lmes i için h ibe desteği 
ve r i lmekted i r . Bu kapsamda 2006-2012 yı l lar ı a ras ında 6 5 4 3 proje iç in , 6 1 4 0 8 
üret i c iye , 6 5 8 1 1 2 dekar a lan için 184 ,5 Mi lyon TL . hibe ver i lmiş t i r . Ay r ı ca , 93000 
üret ic i 3 mi lyon dekar a lan iç in , faizsiz ve 5 yıl vadel i 1,4 Mi lyar TL ' l ık k red iden 
yarar land ı r ı lmış t ı r . 

v i . Kurakl ık Y ö n e t i m i ; ikl im değiş imine bağlı o la rak daha sık ya şanmas ı bek lenen 
kurakl ığı a za l tmaya yöne l ik o larak , 8 1 i lde Ta r ımsa l Kurakl ık İl Kriz Merkez le r i 
o luş turu la rak , 2013-2017 yı l lar ı için il t a r ımsa l kurakl ık strate j i ler i ve ey lem planlar ı 
haz ı r lanarak yürür lüğe konu lmuş tu r . 

v i i . T a r ı m Sigorta lar ı Uygu lama la r ı ; ikl im değiş ik l ik ler ine bağlı sayıs ı g iderek a r tan 
don , do lu , h o r t u m , se l , kas ı rga , su baskını vb . meteoro lo j ik fe l ake t le rden 
kaynak lanan r isk ler in t azmin i amaç l amak tad ı r . T a r ı m d a Risk Yöne t im i stratej is i 
aracı l ığı i le, bu tü r r isk lere maruz ka lan üret ic i ler in ürün ler i t e m i n a t a l t ına a l ınarak , 
ü re t im in sürdürülebi l i r l iğ in in sağ lanmas ı hede f l enmekted i r . 

v i i i . Ta r ımsa l Ar -Ge Ça l ı şmalar ı aracı l ığı i le , t a r ı m d a ener j i ku l lan ımın ın aza l t ı lmas ı , 
sürdürü leb i l i r kaynak ku l l an ımı , kurakl ığa dayanık l ı bitk i ler in gel iş t i r i lmesi ve ıs lahı , 
kurak d ö n e m l e r d e kısıntı l ı su lama konu la r ında y ö n t e m ve araç la r ın ın iy i leşt i r i lmes i , 
top rak ta karbon t u t u l u m u n u sağlayan araz i i ş leme y ö n t e m ve araç la r ın ın 
gel iş t i r i lmesi hede f l enmekted i r . Ay r ı ca , üret ic i ler in eğit imi ve b i l inç lendi r i lmes i 
amac ıy l a ver iml i gübre ku l l an ımı , hayvan b e s l e m e , hayvansa l gübren in yöne t im i ve 
anız yak ı lmas ın ın ön lenmes i gibi konu la rda çeşit l i top lant ı la r y a p ı l m a k t a , kurs ve 
semine r l e r ve r i lmekted i r . İklim değişikl iği ile ilgili A r -Ge ça l ı şmalar ı Ta r ımsa l 
A ra ş t ı rma ve Pol i t ika lar Gene l Müdür lüğüne ( T A P G M ) bağlı merkez , 10 tanes i 
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bölgesel ve 26's ı konu a ra ş t ı rma is tasyonu o lmak üzere top l am 47 adet a raş t ı rma 
enst i tü le r in in ilgili b i r imler ince yü rü tü lmek ted i r . 

Bun la ra ek o larak , G ü b r e Direkt i f i , Top rak Ko ruma ve Araz i Kul lanımı Kanunu ile 
yap ı lan düzen leme le r , Sert i f ikal ı F idan ve M e y v e Bahçes i Tes i s le r i Desteği ve r i lmes i , 
M e r a Islahı Ça l ı şmalar ı ve Y e m Bitki ler i Üre t imin in Ar t ı r ı lmas ı gibi pol i t ikalar da sera 
gazı e m i s y o n u n u n aza l t ı lmas ına des tek o lan diğer faa l i ye t le r a ras ında yer 
a lmaktad ı r . 

Kürese l ikl im değişikl iği ; kü rese l , bölgesel ve ye re l aç ıdan ekonomik sektör le r 
üzer inde z inc i r leme o larak çeşit l i etk i ler o luş tu rmaktad ı r . Bunlar a ras ında ikl im 
değiş ik l ik ler inden en faz la e tk i l enen , doğaya bağlı o la rak sü rdürü len ta r ım 
sek törüdür . 

4. İklim Değişikliklerinin Tarım Sektörü Üzerindeki Etkileri 
Ge l i şmek te o lan ü lke ler in ekonomi le r in in t a r ımsa l ü re t ime d a y a n m a s ı , ikl im 
değişikl iğinin etk i ler in in daha faz la h i s sed i lmes ine neden o lmaktad ı r . Özel l ik le 
ek s t rem hava koşul lar ı ge l i şmekte o lan ü lke le rde ta r ımsa l ü re t imi imkans ız hale 
ge t i rmek te ve dolay ıs ıy la göçe sebeb iye t ve rmek ted i r . B i r leşmiş Mi l let ler , ikl im 
değiş imi ile bağlantı l ı o la rak dünya gene l inde 500 mi l yondan faz la insanın ye r 
değişt irdiğini t a h m i n e tmek ted i r . 

T a r ı m sek tö ründe , fark l ı koşul lara göre adapte edi len ü rün çeş i t le r i , i l aç lama , 
g ü b r e l e m e ve su l ama s i s temler i gibi konu la rda çok büyük gel i ş imler kayded i lmes ine 
r a ğ m e n , t a r ımsa l ü re t imde ikl im koşul lar ı hâ lâ en öneml i role sahipt i r . 

Kürese l ı s ınman ın Tü rk i ye üzer inde yara tacağ ı etk i ler , fark l ı b iç imde ve değişik 
boyut la rda or taya ç ıkacağı düşünü lmek ted i r . O luşan ikl im değiş ik l ik ler i t a r ımsa l 
f aa l i ye t l e rde , hayvan ve bitk i ler in doğal y a ş a m a lan lar ında değiş ik l ik lere neden 
o lacak , su kaynak lar ı aç ı s ından öneml i sorun la ra neden o labi lecekt i r . 

Tü rk i ye kürese l ı s ınmanın potans iye l etk i ler i aç ı s ından , risk grubu ü lke ler 
a ras ındadı r . Özel l ik le su kaynak la r ın ın zay ı f l amas ı , o r m a n yang ın la r ı , kurakl ık ve 
çö l l e şme ile bunlara bağlı ekoloj ik bozu lma la rdan o lumsuz yönde etk i leneb i lecekt i r . 
A tmos fe rdek i sera gazı b i r ik iminin ar t ı ş ına bağlı o la rak , ge lecek y ı l larda 
gerçek leşeb i lecek bir ikl im değişikl iğinin Türk i ye 'n in kurak ve yar ı kurak 
a lan la r ındak i , özel l ik le kent le rdek i su kaynak la r ı sorun la r ına yen i le r i ek lenecek , 
t a r ımsa l ve i çme amaç l ı su iht iyacı daha da ar tab i lecekt i r . Böy lece kurak ve yar ı 
kurak a lan lar ın gen i ş lemes ine ek o larak , yaz kurakl ığı süres i ve ş iddet indek i art ış lar 
çö l l e şme , t u z l a n m a ve e rozyon hızının art ış ını te t ik leyeceği düşünü lmek ted i r . 

Kurakl ığın t a r ım ı ve dolay ıs ıy la üret ic iy i o lumsuz yönde e tk i l emes i , bazı üret ic i ler i 
yen i mevs imse l özel l ik lere göre ürün ler in i değ iş t i rmek zorunda b ı rakacakt ı r . Bu 
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neden le Tü rk i ye 'de daha s ıcak ve kurak koşul lara uygun ta r ımsa l bitki çeş i t ler in in 
gel iş t i r i lmesi ve bunlar ın des tek lenmes i ge rekmekted i r . 

İk l ime ve ikl im değ işmeler ine en faz la duyar l ı sektör le r in baş ında ye r a lan t a r ım 
sek tö ründe ikl im değiş ik l ik ler in in , çift yön lü etkis i söz konusu o lmaktad ı r . İkl im 
değişikl iği h e m ta r ımı e tk i l emekte h e m de , t a r ımsa l faa l iyet le r ikl im değişikl iğine 
neden o lmaktad ı r . 

İkl im değişikl iği s o n u c u , t rop ika l ve sup-tropika l bölgelerdeki t a r ımsa l faa l i yet le r s ıra 
dışı sel ve kurak l ık la rdan o lumsuz yönde e tk i l en i rken , ı l ıman bölge lerdek i ü rün 
ye t i ş t i rme sezonunun uzamas ı sonucu ta r ımsa l ü re t im in daha faz la o lmas ı 
bek lenmekted i r . Kurak bölge lerde ise , g iderek a r tan ı s ınmaya bağlı o larak o luşan 
çö l l eşme sonucu ta r ımsa l ü re t im aza lmakta ve hat ta g iderek yok o lmaktad ı r . 

İkl im değişikl iğinin t a r ım üzer ine etk i le r i ; gıda güvenl iğ i , ka lk ınma ve u lus lararas ı 
t i ca re t konu la r ında or taya ç ıkmaktad ı r . Ta r ım ın insan bes lenmes i yan ında 
ekonomik bir faa l i yet o lmas ı neden iy le , ikl im değiş ik l ik ler i sonucu o luşan ü re t im 
azlığı v e y a fazlal ığı ekonomik dengeler i de büyük ö lçüde değ iş t i rmekted i r . 

Ü re t im miktar ın ın aza lmas ı sonucu ta r ım f iyat la r ın ın a r tmas ı en f l a syon üzer inde , 
t a r ım ürün le r indek i arz açığının i tha lat la karş ı lanmas ı car i açık üzer inde , t a r ım 
sek tö ründe çal ışan say ıs ın ın aza lmas ı işsizlik üzer inde , üret ic i ler in kurakl ığı bağlı 
zarar lar ın ın bir bö lümü ya da t a m a m ı n ı n hükümet l e r t a ra f ı ndan karş ı l anmas ı ise , 
bütçe üzer inde o lumsuz yönde etk i o luş tu rmaktad ı r . 

Gene l o la rak ikl im değişikl iğinin t a r ımsa l ve ekonomik etk i le r i ; ikl im değiş imin in 
oranı ve ş iddet i ile t a r ımsa l ü re t im in değişen ikl im şar t la r ına u y u m kabi l iyet i o lmak 
üzere iki f ak tö re bağlıdır . İkl im değiş ik l ik ler in in t a r ım ve r im i üzer ine etk i le r i , s ıcakl ık , 
yağış , a tmos fe rdek i CO2 içer iği , e k s t r e m olay lar ın tek ra r ı ve deniz sev iyes indek i 
yükse lme le r neden iy le o r taya ç ıkmaktad ı r . 

Ta r ım ın ikl im değişikliği ile i l işkis ini ; ikl im değiş ik l iğ inden e tk i l enen , ikl im 
değişikl iğini e tk i leyen ve son y ı l la rda gel işen ikl im değişikl iğini aza l tan etk i ler o lmak 
üzere üç grup a l t ında t o p l a m a k m ü m k ü n d ü r (De l la l , 2 0 0 8 : 105 ) . 

4. 1. Tarımın İklim Değişikliğinden Etkilenen Yönü 

İk l im, t a r ımsa l ü re t imin gerçek leşmes in i sağ layan en öneml i f ak tö rdür . Bu neden le 
ikl im değiş imler in in bitkisel ü rün miktar ı ve ver iml i l ik , top rak yap ı s ı , hayvansa l 
ü re t im ve v e r i m , su kaynak lar ı üzer inde ve diğer etk i ler o larak çeşit l i yön ler i söz 
konusudur . 

i. Bitkisel Ürün Miktarı ve Verimliliği; s ıcakl ık , yağış , a tmos fe rdek i CO2 içeriği ve diğer 
ek s t rem olay lar ın sıklığı ü rün rekol tes i ve v e r i m i , hasat zaman ın ı ve çay ı r -mera la r 
aç ıs ından o t l a tma z a m a n ve ve r imin i değ iş t i rmekted i r . Kurakl ık ya da aşır ı yağış lar ın 
sıklığı ve ş iddet i çoğald ıkça , t a r ımsa l kay ıp lar a r tmaktad ı r . 
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Aşır ı s ıcakl ık lar , toprak ta zarar l ı m ik roorgan izma la r ın ü r e m e s i n e neden o l m a k t a , 
fo tosentez i yavaş l a tmak ta bunun sonucu o larak , bitki büyümes i ve dö l l enme 
yeteneğ i aza lmaktad ı r . Ayr ı ca bahçe ve o rman la rda yangın lar , top lu ağaç 
kuruma la r ı ve hasta l ık salgınlar ı görü lmekted i r . Aşır ı yağış lar sonucu toprak tak i su 
doygun luğunun a r t m a s ı , toprak tak i oks i jen mik ta r ın ın aza lmas ına ve nem art ış ına 
bağlı b i tk i lerde böcek l enme ve hasta l ık lar ın çoğa lmas ına sebep o lmaktad ı r . 

ii. Toprak Yapısı; s ıcakl ık ve yağış ın yan ı s ı ra toprağın n e m i , n e m depo lama 
kapas i tes i ve ver iml i l iğ i , bitki gel iş imi ve kal i tes i için öneml i fak tör le r a ras ında yer 
a lmaktad ı r . S ıcakl ıkta o r taya ç ıkan art ış lar , toprak tak i n e m sev iyes in i denge lemek 
için s u l a m a iş lemin in yap ı lmas ın ı ge rek t i rmekted i r . Aş ı r ı s ıcakl ık toprağ ın azot 
m ik ta r ı , ph değer i ile mikro bakter iye l b i leş imini değ i ş t i rmekte ve böy lece , 
toprak tak i besin e leman la r ın ı o lumsuz y ö n d e e tk i l eyerek üre t im potans iye l in i 
düşü rmek ted i r . 

Ve r im l i araz i ler in aza lmas ı , ü lke ler in ekonomik denge ler in in değ i şmes ine , y a ş a m 
kal i tes in in d ü ş m e s i n e , organik bes in ler in aza lmas ıy la bir l ikte b e s l e n m e nitel ik ve 
nicel iğinin zay ı f l amas ına yol açmaktad ı r . Bu o lumsuz luk la r ın uzun d ö n e m d e k i etk is i , 
insanoğlunun s ık ınt ı , açl ık ve se fa le te düşmes ine neden o labi lecekt i r . 

iii. Hayvansal Üretim ve Verim; s ıcakl ık art ış ı hayvan la rda ö lüm oran la r ı , y e m ve ilaç 
t ü k e t i m mik ta r la r ı , hasta l ık ve paraz i t ler in a r t m a s ı , canl ı ağırl ık, et-süt ü re t im ve 
ve r im i ile gebel ik oran lar ı üzer inde o lumsuz etk i ler ya ra tmak tad ı r . 

İkl im değiş ik l ik ler i y aban hayat ın ı da o lumsuz y ö n d e e tk i l emekted i r . Özel l ik le belir l i 
y a şamsa l akt iv i te ler i baş l a tmada zamansa l uyar ı la ra iht iyaç duyan birçok canl ı için 
mevs im değiş ik l ik ler i öneml i so run la r ya ra tab i lmekted i r . 

iv. Su Kaynakları Üzerindeki Etkiler; s ıcakl ık re j imindek i değiş ik l ik ler , yağmur , kar 
yağış zaman-mik ta r ın ı ve dolay ıs ıy la yera l t ı v e ye rüs tü su miktar ın ı e tk i l emekted i r . 
S ıcakl ıktaki art ış buhar l a şmay ı h ı z land ı rmakta ve bu d u r u m d a , su l ama suyu 
hacmin in düşmes ine neden o lmaktad ı r . A s y a , Af r ika ve A m e r i k a k ı ta lar ındak i büyük 
kuyu lar ve ak i fer ler k u r u m a k t a , t a b a n suyu sev iye ler i d ü ş m e k t e , sulak ve batakl ık 
a lan lar g iderek yok o lmaktad ı r . 

Buna karş ın buha r l a şman ın a r tmas ı sonucu ye ryüzü nde daha neml i bir h a v a h a k i m 
olacak ve buna bağlı o la rak yağış larda art ış göz lenecekt i r . Aşır ı yağış koşu l la r ı , sel ve 
su taşk ın lar ı r iskini de a r t ı rmaktad ı r . Ayr ı ca yağış lar ın çoğaldığı bölge lerde aşır ı 
s ıcakl ık neden iy le buha r l a şmadak i ar t ı ş , bura lar ın ku rak laşmas ına neden olacakt ı r . 

Kürese l ı s ınmanın doğrudan etk i s i , su s ıcakl ığındaki y ü k s e l m e şek l inde or taya 
ç ıkmaktad ı r . Deniz suyunun ıs ınması başta balıkçı l ık o lmak üze re , deniz ve 
okyanus la rda yaşayan pek çok t ü r ü n yaşamın ı t ehd i t e tmek ted i r . 
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Dünyadak i top l am su miktar ı 1,4 mi lyar k m 3 o lup , bu suyun % 97 ,5 ' i tuz lu s u , ger iye 
ka lan % 2,5'i tat l ı su kaynak la r ından o luşmaktad ı r . Dünyadak i nüfus art ış ı ile bir l ikte 
kişi baş ına kul lanı labi l i r su miktar ı da g iderek aza lmaktad ı r . T e m i z ve içi lebil ir su 
kaynak la r ın ın k i r lenmes i i le bir l ikte her geçen gün su kıtlığı g iderek a r tmaktad ı r . 

Su en faz la t a r ı m , sanay i ve ener j i ü re t im inde ku l lan ı lmaktad ı r . Sıcakl ık ve nüfus 
ar t ı ş ına bağlı o la rak suya olan kürese l ta leb in a r t m a s ı , su konusunda etk in bir t a lep 
yöne t im i ve pol i t ika lar ın ın gerçek leş t i r i lmes in i zorunlu ha le get i rmekted i r . 

v. Diğer Etkiler; ikl im değiş ik l ik ler in in bu doğrudan etk i ler in yan ında ta r ımsa l ü re t imi 
dolayl ı o larak e tk i l eyen fak tör le r de mevcu t tu r . Buzul lar ın e r imes ine bağlı o luşan 
deniz sev iyes indek i art ış lar veya aşır ı yağış lar t a r ımsa l a lan la rda sel bask ın lar ına yol 
açmaktad ı r , ozon sev iyes i ya da UV ış ın lar ın ın bitki b ü y ü m e sürec inde yaratt ığ ı 
o lumsuz değiş ik l ik ler , toprak e rozyonu ve çö l leşme gibi sorun la r o r taya ç ıkmaktad ı r . 

İkl im değişikl iğinin bu o lumsuz etk i ler in in yan ı s ıra o lumlu etk i ler i de vard ı r . 
Örneğ in ; a tmos fe rdek i CO2 o ran ın ın a r tmas ı bazı bitk i ler in daha faz la karbon al ımı 
sonucu ver iml i l iğ ini a r t ı rmaktad ı r . Sıcakl ık art ış ı bitki b ü y ü m e dönemle r in i 
k ı sa l tmakta , e r ken ek im ve hasat imkanı o r taya ç ıkmaktad ı r . 

Sıcakl ık art ış lar ı bitki b ü y ü m e dönemle r in i k ı sa l tmakta , e r ken ek im ve e rken hasat 
o r taya ç ıkmaktad ı r . S ıcak bölge lerde ye t i şen bitk i ler in ı l ıman bölge lerde de 
ye t i şmes ine o lanak ve rmek ted i r . Ay r ı ca , emi syon t i caret i t a r ımsa l faa l i ye t le r le 
uğraşan la ra yen i bir gelir kaynağı imkan ı v e r m e k t e d i r . 

4. 2. Tarımın İklim Değişikliğini Etkileyen Yönü 

Ta r ımsa l faa l iyet le r sonucu (ener j i t ü k e t i m i , hayvan ye t i ş t i rme , çelt ik ü re t im i , 
g ü b r e l e m e ve i laç lama vb . ) çeşit l i se ra gazlar ı o r taya ç ıkt ığ ından ta r ımsa l ü r e t i m , 
ikl im değişikl iğinin başl ıca sebep ler i a ras ında ye r a lmaktad ı r . 

G ü n ü m ü z d e et-süt sığırcı l ığı , k ü m e s hayvancı l ığ ı ve süt endüst r i s in in 
yoğun laşmas ıy la b i r l ikte , hayvansa l ü re t im yapan i ş le tmeler in yaratt ığ ı çev re 
kir l i l iğinde öneml i bir art ış göz lenmekted i r (Demi r ve Cevger , 2 0 0 7 : 13 ) . Çiftl ik 
hayvan la r ından or taya ç ıkan amonyağ ın asit yağmur l a r ı na , CH4 gazının se ra etk is ine 
yol açarak kürese l sorun la ra neden olduğu i fade ed i lmekted i r . Gev i ş get i ren 
hayvan la r , s indi r im sürec inde m ide f e rmantasyon la r ı aracı l ığ ıy la se ra gazı sa l ın ımı 
yapmaktad ı r l a r . 

Su a l t ında ye t i şen çelt ik ise, ü re t imi boyunca CH4 sa l ın ımı yapmak tad ı r . Çelt ik ek im 
a lanlar ı çoğaldıkça sera gazı sa l ın ımı da a r tmak tad ı r . G ü b r e , t o p r a k iç inde 
çözündükçe ya da top rak i ş leme s ı ras ında top rak ta tu tu lan CO2 'n in dışar ı ç ıkmas ıy la 
y ine a tmos fe rdek i sera gazı sa l ın ımı a r tmak tad ı r . 
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Dünyada sera gazı emisyon la r ın ın % 26's ı ener j i t ü k e t i m i n d e n , % 19'u sanay i 
f aa l i ye t l e r inden , % 17's i arazi ku l lan ımı değiş ik l ik ler inden , % 14 'ü t a r ı m d a n , % 13'ü 
ise u laş ımdan kaynak lanmaktad ı r . 

4. 3. Tarımın İklim Değişikliğini Azaltan Yönü 

T a r ı m sahip olduğu ka rbon yutak la r ı ve se ra gazı emisyon la r ın ı aza l tma özel l iğine 
sahipt i r . Yeş i l bitki ler fo tosentez aracı l ığı ile a tmos fe rdek i ka rbonu tu tmak tad ı r l a r . 
Y ine top rak ta karbon depo lanmaktad ı r . Ta r ım ın ikl im değişikl iğini a za l tmada ikinci 
katkıs ı b iyoyak ı t lard ı r . Fosil yak ı t la r ye r i ne b iyoyak ı t lar ın ku l lan ımın ın te rc ih 
ed i lmes i , a t m o s f e r e sera gazı sa l ın ımın ı aza l tmaktad ı r . 

A t m o s f e r d e a r tan CO2 k o n s a n t r a s y o n u n u n , bel ir l i t a r ım ürün ler in in ye t i şmes inde 
o lumlu katkıs ı olacağı bek lenmekted i r . Pir inç ve buğdayın iç inde bulunduğu C3 sınıf ı 
o la rak n i te lenen bitki ler (yüksek CO2 konsan t ra syonuna ve düşük sıcakl ığa iht iyaç 
d u y a n , ışık ş iddet in i ku l l anma ye teneğ i düşük , ı l ıman bölge bi tk i ler i ) , a r t an CO2 

mikta r ından o lumlu e tk i lenecek le rd i r (Doğan ve Tüze r , 2 0 1 1 : 30 ) . 

Buna karşı l ık mıs ı r , şeker kamış ı gibi C4 sınıf ı bitk i ler (düşük CO2 konsan t ra syonuna 
ve yüksek s ıcakl ığa ve düşük o randa suya iht iyaç d u y a n , mevs imse l kurakl ığa 
dayan ık l ı , baş langıçta 4 karbon a t o m u içeren organik molekü l le r i bağ layan , ışık 
ş iddet in i ku l l anma yeteneğ i yüksek b i tk i ler ) , a r tan CO2 m ik ta r ından o lumsuz yönde 
e tk i lenecek le rd i r . 

Tü rk i ye 'de top l am nüfusun % 37's i k ırsal bölgede yaşamak tad ı r . T a r ı m GSYİH'n ın % 
9 ' u n u , i s t ihdamın % 24 'ünü ve ihracat ın da % 9 'unu o luş tu rmaktad ı r . Tü rk i ye , yıl l ık 
o r t a l ama 653 m m yağış miktar ı ile yar ı -kurak bölgededir . Bazı alt bö lge lerde yıl l ık 
yağış 200 m m sev iyes ine kadar düşmek ted i r (Del la l , 2 0 1 2 : 13 ) . 

Tü rk i ye 'n in , ikl im değiş ik l iğinden en faz la e tk i l enmes i bek lenen Akdeniz Havzas ında 
bu lunmas ı ve t a r ım sek tö rünün e k o n o m i k ve sosyal aç ıdan ü lkedek i ö n e m i 
neden iy le , ikl im değişikl iğinin t a r ım ve gıda üret imi üzer ine o lan etk i ler i aç ı s ından 
ö n e m taş ımaktad ı r . 

IPCC'nin 4 . değer lend i rme raporuna göre , ge lecek yüzy ı lda Tü rk i ye 'n in iç inde 
bulunduğu Akdeniz Havzas ında sıcakl ığın a r tacağ ı , daha yoğun s ıcak dalgalar ın ın 
o lacağı , yağ ış larda % 20 do lay la r ında aza lma o lacağı , toprak nemin in aza lacağı , 
deniz sev iyes in in yükse leceğ i t a h m i n ed i lmekted i r ( IPCC, 2 0 0 7 ) . 

Tü rk i ye 'de 24 mi lyon hekta r o lan ta r ım araz is in in yak laş ık 5 mi lyon hek ta r ında sulu 
t a r ım yap ı lmaktad ı r . Diğer bir i fadey le , t a r ım araz i ler in in % 80 ' inde kuru ta r ım 
yap ı lmak ta , yan i yağışa bağlı ü re t im gerçek leş t i r i lmekted i r . Bu neden le olas ı bir 
yağış azl ığı , ü re t im miktar ı üzer inde o lumsuz yönde etki ya ra tab i lecekt i r . 
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Akdeniz bölges indeki yar ı kurak ve suptropik a lan larda s ıcakl ık a r t ı ş ın ın , yağış 
re j imindek i değiş ik l ik lerden daha faz la o lacağı , se l , kurakl ık gibi e k s t r e m hava 
o lay lar ın ın daha yoğun ve sık yaşanacağ ı be l i r t i lmekted i r . Bu değiş ik l ik ler in t a r ım 
a lan lar ında kay ıp lara ve t ah r iba t l a ra , ü rün ver iml i l iğ inde aza lma la ra neden olacağı 
t a h m i n ed i lmekted i r . Dünya gene l inde 2 0 C sıcakl ık art ış ın ın tahı l ver iml i l iğ inde % 5, 
4 0 C sıcakl ık art ış ın ın ise, v e r i m d e % 10 aza lmaya neden olacağı ve Akdeniz 
Bölges inde ve r imdek i azal ış ın % 25-35 'e ulaşacağı t a h m i n ed i lmekted i r ( IPCC, 2 0 0 7 ) . 

5. Literatür 
L i te ra türde ye r a lan ça l ı şmalar ince lendiğ inde kürese l ı s ınma ve ikl im değişikl iğinin 
t a r ım sektörü üzer inde öneml i bir e tk iye sahip olduğu görü lmekted i r . Hızla a r tan 
CO2 em i syon la r ı , aşır ı yağış ve sel ler , kurak l ık , yera l t ı su sev iyes in in düşmes i gibi 
çevrese l f ak tör le r , ü lkedek i t a r ım ver iml i l iğ in i ve dolay ıs ıy la t a r ım sek tö rünü 
o lumsuz y ö n d e e tk i l emekted i r . 

K u m a r a ve Par ikh ( 2 0 0 1 ) , Hindistan ta r ım ı ile ikl im duyarl ı l ığı üzer ine yapt ık lar ı 
ça l ı şmada , t a r ımsa l pe r fo rmans ile ikl im değişikl iği a ras ında güçlü bir i l işkinin 
var l ığını be l i r lemiş lerd i r . Rosenzwe ig ve Parry ( 1994 ) , değişen ikl im koşul lar ın ın 
t a r ım ve r im i üzer inde o lumsuz bir e tk iye sah ip olduğu bulgusuna u laşmış lard ı r . 
M e n d e l s o h n ve Dinar ( 1 9 9 9 ) , ikl im değişikl iğinin be raber inde getirdiği yüksek 
s ıcakl ık lar ın t a r ım ver iml i l iğ ini azaltt ığı sonucuna varmış la rd ı r . Diğer t a r a f t a n , Is lam 
v d . ( 2 0 1 4 ) , ç i f tç i ler in ikl im değiş ik l iğine çabuk u y u m sağlamas ı neden iy le CO2 

emi syonundak i art ış ın kısa v a d e d e ta r ım ver iml i l iğ in i ar t ı rd ığ ın ı , ancak uzun v a d e d e 
bu art ış ın zarar l ı o lduğunu göz lemlemiş le rd i r . 

A l am (2013 ) , Hindistan ekonomis i için 1 9 7 1 - 2 0 1 1 aras ı d ö n e m için t a r ım 
ver iml i l iğ in in ikl im değişikl iğine tepk is i ve e k o n o m i k b ü y ü m e üzer ine etkis i ARDL 
model i ile ince lenmiş t i r . Ulaş ı lan sonuç la ra göre , t a r ım ve r im i ve ekonomik b ü y ü m e 
aras ında pozit i f ve an laml ı bir ilişki va rd ı r . CO2 ve ekonomik b ü y ü m e a ras ında ise, 
negat i f ve an laml ı bir il işki o lduğu sonucu e lde edi lmişt i r . 

B r o w n v d . ( 2 0 1 0 ) , 133 ü lkede 1961-2003 dönemi için yapt ık lar ı panel ver i 
ana l i z inde , yağış mik ta r ındak i ar t ış ın t a r ım sek tö rünün GSYİH iç indeki payını pozitif , 
s ıcakl ık art ış ın ın ise negat i f yönde etki lediği sonucunu e lde etmiş t i r . A k r a m (2012 ) , 
8 Asya ü lkes inde 1972-2009 d ö n e m i için yapt ık la r ı panel ver i ana l i z inde , yağış 
miktar ındak i ar t ış ın t a r ım sek tö rünün GSYİH iç indeki payını pozit if , s ıcakl ık art ış ı ise 
negat i f yönde etki lediği bulgular ın ı e lde etmiş t i r . 

Başoğlu ve Te la ta r ( 2 0 1 3 ) , ikl im değişikl iğinin Tü rk i ye 'de t a r ım sektörü üzer inde 
m e y d a n a getirdiği etk i ler i ince lemişt i r . Bu a m a ç l a , 1 9 7 3 - 2 0 1 1 dönemi yıl l ık 
ve r i l e r inden o luşan mode l regresyon anal iz i ya rd ımıy la t a h m i n edi lmişt i r . Anal iz 
sonuç la r ına göre ; yağış değ işken indek i değ işmeler t a r ım sek tö rünün GSYİH iç indeki 
payını pozit i f y ö n d e , s ıcakl ık değ işken indek i değ i şme le r ise , negat i f yönde 
e tk i l emekted i r . 
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6. Veri Seti ve Yöntem 
Ça l ı şmada kul lan ı lacak o lan z a m a n ser is i ve r i l e r i , Dünya Bankas ı 'n ın ver i t aban ından 
ve Meteoro lo j i Gene l Müdür lüğü ve r i l e r inden e lde edi lmiş o lup , 1980-2013 
dönemin i kapsamaktad ı r . 

Mode lde kul lanı lan değişkenler ; t a r ımsa l GSYİH (%) (agdp) , CO2 em i syonu (CO2), 

t a r ım ve r im i (agrproduct iv i ty ) , yağış miktar ı ( ra infal l ) ve sıcakl ık ( t empera tu re ) 
şek l inde sembol i ze ed i lmekted i r . 

Tü rk i ye 'de ikl im değişikl iği sürec in in t a r ım sek törü üzer ine etk i ler i Pesaran vd 
(2001 ) t a ra f ından gel işt i r i len Autoregress i ve Dis t r ibuted Lag Mode l (ARDL) Sınır 
Tes t i model i aracı l ığı ile t a h m i n edi lecekt i r . Bu amaç la t a r ımsa l GSY İH , CO2 

e m i s y o n u , t a r ım v e r i m i , yağış miktar ı ve sıcakl ık değişkenler i a ras ındak i 
e ş b ü t ü n l e ş m e i l işkisine ait mode l 1 no' lu eş i t l ikte ver i lmiş t i r . 

Yukar ıdak i 1 no' lu eş i t l ikte sınır test i yak laş ımın ın uygu lanab i lmes i için p o larak 
göster i len gec ikme uzun luğunun be l i r l enmes i ge rekmekted i r . Bir sonrak i a ş a m a d a 
ise, e ş b ü t ü n l e ş m e i l işkisinin var l ığ ının a raş t ı r ı lmas ında bağımlı ve bağımsız 
değişken ler in bir inci d ö n e m gec ikme le r ine F istatist iği uygu lanmas ı ge rekmekted i r . 
Bu t e s t e i l işkin gerekl i h ipotez ler aşağıda ver i lmiş t i r : 

E şbü tün le şme için gerekl i h ipotez ler ku ru lduktan sonra hesap lanan F istat ist ik 
değer i , Pese ran v d . (2001) 'dek i tab lo alt ve üst krit ik değer le r i ile karş ı laşt ı r ı l ı r . 
Hesap lanan F istatist iği alt kr it ik değer inden küçükse , ser i ler a ras ında eş 
b ü t ü n l e ş m e i l işkisinin o lmadığ ına karar ve r i lmekted i r . Hesap lanan F istatist iği alt ve 
üst krit ik değer le r a ras ında ise , kes in bir y o r u m y a p ı l a m a m a k l a bir l ikte diğer eş 
b ü t ü n l e ş m e tes t l e r ine başvuru lmas ı ge rekmekted i r . 

(1) 
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Diğer y a n d a n , hesap lanan F istatist iği üst krit ik değer in üzer inde o lduğunda ise , 
ser i ler a ras ında eş bü tün le şme i l işkis inin olduğu sonucuna va r ı lmaktad ı r . Ser i ler 
a ras ında eş bü tün le şme ilişkisi tesp i t edi ld ikten son ra , kısa ve uzun d ö n e m il işkileri 
be l i r l emek için ARDL model le r i kuru lur . 

7. Bulgular 
Granger ve Newbo ld (1974 ) durağan o l m a y a n z a m a n ser i ler in in kul lan ı lmas ı 
ha l inde , sah te regresyon prob lemiy le karş ı laş ı labi leceğini o r taya koymuş la rd ı r . 
Z a m a n ser i le r inde yap ı lan ana l i z le rde , ser i ler in durağan o l m a m a s ı değişken ler 
a ras ında güveni l i r o l m a y a n sonuç lar ın e lde ed i lmes ine yol açmaktad ı r . Bu neden le 
ça l ı şman ın bu k ı smında ser i ler in durağanl ık özel l ik ler in in t e s t ed i lmes inde en çok 
kul lanı lan y ö n t e m l e r d e n ; Gen iş le t i lmiş Dickey Ful ler (ADF) (1981 ) ve Phi l l ips-Peron 
(PP) (1988) bir im kök tes t le r i yap ı lmış ve tes t sonuç lar ı Tab lo 1'de göster i lmişt i r . 

Tablo 1: ADF ve PP Birim Kök Test İstatistiği Sonuçları 

Değişkenler ADF %1 
level 

%5 
Level 

%10 
level PP %1 

level 
%5 

level 
%10 
level 

agdp -1.19 -3.64 -2.95 -2.61 -1.34 -3.64 -2.95 -2.61 

Aagdp -5.93 -3.65 -2.95 -2.61 -7.03 -3.65 -2.95 -2.61 

CO2 -1.71 -3.64 -2.95 -2.61 -1.97 -3.64 -2.95 -2.61 

ACO2 -6.22 -3.65 -2.95 -2.61 -6.02 -3.65 -2.95 -2.61 

agrproductivity 1.40 -3.67 -2.96 -2.62 -0.69 -3.64 -2.95 -2.61 

Aagrproductivity -9.86 -3.65 -2.95 -2.61 -16.34 -3.65 -2.95 -2.61 

rainfall -5.41 -3.65 -2.95 -2.61 -6.10 -3.64 -2.95 -2.61 

temperature -3.93 -3.64 -2.95 -2.61 -4.00 -3.64 -2.95 -2.61 

Tes t sonuç la r ına göre , yağış miktar ı ( ra infal l ) ve sıcakl ık ( t empera tu re ) değişkenler i 
düzeyde durağan o lduğundan I (0 ) ; t a r ımsa l GSYİH (agdp) , t a r ım ve r im i 
(agrproduct iv i ty ) ve CO2 em i syonu (CO2) değişkenler i düzeyde durağan o lmadık lar ı 
için bir inci fa rk lar ı a l ınarak durağan ha le get i r i lmiş , bu değ işken lere ait durağanl ık 
düzey ler i şek l inde e le a l ınmışt ı r . 

B i r im kök tes t le r i sonucunda ser i le r in fark l ı de rece le rde durağan o lmas ı , ser i ler in 
fark l ı d e r e c e d e n eşbütün leş ik o lduğunu gös te rmekted i r . Bu neden le , ça l ı şmada 
fark l ı e ş b ü t ü n l e ş m e de rece le r ine sahip o lan ser i le re e ş b ü t ü n l e ş m e yön temin in 
uygulanabi ldiği ARDL sınır tes t i yak laş ımı ile kısa ve uzun döneml i i l işki ler t a h m i n 
edi lebi l i r . 

Mode ldek i uygun gec ikme say ıs ı , SC bilgi k r i ter ine göre m a k s i m u m 8 gec ikme 
ver i l e rek be l i r lenmişt i r . Tab lo 2'de Pesa ran Sınır Tes t i E şbü tün le şme Test i Sonuçlar ı 
ver i lmiş t i r . 
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Tablo 2: Eş bütünleşme Test Sonuçları 

k 

4 

F-İstatistiği 

7.42 

Alt Sınır %5 Üst Sınır %5 
2.86 4.01 

Tab lo 2'de yap ı lan t a h m i n sonuç la r ına göre , F istat ist ik değer in in , Pese ran v d . 
( 2001 ) 'den a l ınan üst krit ik değer ler i aştığı görü lmekted i r . E lde edi len sonuç 
değişken ler aras ı e ş b ü t ü n l e ş m e n i n olmadığı Ho h ipotez in in redded i le rek , 
değişken ler a ras ında bir e ş b ü t ü n l e ş m e i l işkisinin o lduğunu i fade e tmek ted i r . 
Dolay ıs ıy la , değişkenler a ras ında kısa ve uzun döneml i i l işki leri be l i r lemek için ARDL 
model i kurulabi l i r . Bu radan yo la ç ıkarak , değişken ler a ras ındak i kısa döneml i 
i l işki ler , hata düze l tme mode l i ya rd ımıy la t a h m i n edi leb i lecekt i r . Kısa d ö n e m e ilişkin 
ARDL mode l i 2 no' lu eş i t l ikte ver i lmiş t i r . 

(2) 

Değişken lere ait kısa döneml i i l işkiyi gös teren ARDL hata düze l tme model in in 
t a h m i n i n d e n önce değ işken lere ait gec ikme değer ler in in be l i r l enmes i 
ge rekmekted i r . Mode lde yer a lan değişken ler için uygun gec ikme değer ler in in 
bu lunmas ı y l a , e lde edi len hata düze l tme model i t a h m i n sonuç lar ı Tab lo 3 'de ye r 
a lmaktad ı r . 

Tablo 3: Hata Düzeltme Modeli Test Sonuçları 

Değişkenler Katsayı T istatistiği P değeri 
Dagdp(-1) 0.451899 2.015382 0.0582 

DCO2 0.321488 1.213863 0.2397 
DCO2(-1) -0.632921 -2.667699 0.0152 

Dagrproductivity -0.025774 -0.157654 0.8764 
Dagrproductivity (-1) -0.612419 -4.045448 0.0007 
Dagrproductivity (-2) 0.670600 3.290781 0.0038 

rainfall 0.212396 1.881217 0.0754 
rainfall(-1) 0.110264 1.368582 0.1871 

temperature -0.006632 -0.033196 0.9739 
temperature (-1) -0.469843 -2.192166 0.0410 

C -0.241209 -0.303952 0.7645 
ECT(-1) -0.656099 -1.753716 0.0956 
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Tab lo 3'e göre , hata düze l tme mode l indek i ECT hata te r im i katsay ıs ın ın negat i f ve 
% 10 düzey inde an laml ı o lmas ı e le a l ınan d ö n e m d e k i sapma la r ın düze l t i lmekte 
o lduğunu gös te rmekted i r . E lde edi len hata te r im i katsay ı s ı , mevcu t d ö n e m d e 
herhangi bir şok d u r u m u n u n or taya ç ıkmas ı ha l inde , bu şok etk is in in bir sonrak i 
d ö n e m d e % 65 hızla gideri ldiğini gös te rmekted i r . ARDL hata düze l tme mode l inden 
e lde edi len ikl im değişikl iği , t a r ım ve r im i ve ta r ımsa l GSYİH aras ındak i kısa döneml i 
i l işkiye ait t a h m i n sonuç lar ı Tab lo 4 'de ye r a lmaktad ı r . 

Tablo 4: ARDL Modeli Tahmin Sonuçlarına Göre Kısa Dönem Katsayıları 

Değişkenler Katsayılar P Değeri 
CO2 -0,38** 0.0369 

agrproductivity 0.40* 0.0025 
rainfall 0,12** 0.0363 

temperature -0.28** 0.0365 

Not: * ve ** sırasıyla % 1 ve % 5 anlamlılık düzeyini göstermektedir. 

Tab lo 4 'de t a h m i n sonuç la r ına göre , t a r ım ve r im i ve yağış miktar ı değişkenler i kısa 
d ö n e m d e an laml ı ve pozitif bu lunmuş tu r . Bu sonuca göre Tü rk i ye 'de yağış miktar ı 
ve t a r ım ve r im in in art ış gös te rmes i t a r ımsa l GSYİH üzer inde pozit i f e tk iye sahipt i r . 

Diğer t a r a f t a n , CO2 em i syonu ve sıcakl ık değişkenler i katsay ı lar ı kısa d ö n e m d e 
an laml ı ve negat i f bu lunmuş tu r . Buna göre CO2 e m i s y o n u n d a k i ve sıcakl ık 
ar t ı ş lar ın ın kısa d ö n e m d e ikl im değişikl iğini o lumsuz e tk i leyerek , t a r ımsa l GSYİH 
üzer inde negat i f bir e tk iye sah ip olduğu görü lmekted i r . 

E lde edi len kısa döneml i t a h m i n sonuç la r ı , t a r ım ve r im i ve yağış mik ta r ın ın t a r ım 
sek tö rüne o lumlu etk is ine karş ın ; CO2 em i syonu ve sıcakl ık ar t ı ş lar ın ın yol açtığı 
çev rese l sorun la r ın be raber inde getirdiği ikl im değişikl iği , t a r ım sek tö rüne o lumsuz 
yans ımak tad ı r . 

Değişken lere ait kısa döneml i ilişki t a h m i n i n d e n son ra , uzun d ö n e m d e ikl im 
değişikl iği e tk i le r in in t a h m i n ed i lmes i için önce l ik le değ işken lere ait gec ikme 
değer ler in in be l i r lenmes i ge rekmekted i r . Mode lde ye r a lan değişken ler için uygun 
gec ikme değer ler in in bu lunmas ıy la ulaş ı lan uzun d ö n e m katsayı sonuç lar ı Tab lo 
5'de ver i lmiş t i r . 

Tablo 5: ARDL Modeli Tahmin Sonuçlarına Göre Uzun Dönem Katsayıları 
Değişkenler Katsayılar P Değeri 

CO2 -0.76* 0.02 
agrproductivity 0.66* 0.01 

rainfall 0.27** 0,09 
temperature -0.35** 0.06 

Not: * ve ** sırasıyla % 5 ve % 10 anlamlılık düzeyini göstermektedir. 
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Tab lo 5'e göre , t a r ım ve r im i ve yağış miktar ı değişkenler i katsayı lar ı uzun d ö n e m d e 
an laml ı ve pozitif bu lunmuş tu r . Bu sonuç la ra göre Tü rk i ye 'de yağış miktar ı ve ta r ım 
ve r im in in art ış gös te rmes i t a r ımsa l GSYİH üzer inde an laml ı ve pozit i f bir e tk iye 
sahipt i r . 

E lde edi len t a h m i n sonuç la r ına göre CO2 emis y o n u ise, t a r ımsa l GSYİH üzer inde 
an laml ı ve negat i f e tk iye sahipt i r . Bu sonuca göre t a r ım ve r im i ve yağış miktar ın ın 
t a r ımsa l GSYİH üzer inde o lumlu y ö n d e , buna karşı l ık çev rese l emi syon ve sıcakl ık 
art ış lar ı ise , o lumsuz y ö n d e etk i e tmek ted i r . 

Anal iz sonuç la r ına göre ; t a r ım ve r im i ve yağış mik ta r ında görü lecek art ış daha 
yüksek ta r ımsa l GSYİH'a u laş ı lmas ın ı sağ la rken , diğer y a n d a n yükse len ta r ımsa l 
GSYİH çev rese l emisyon la r ın ar t ı ş ına neden o larak ikl im değişikl iğine neden 
o lmaktad ı r . Böy lece de CO2 e m i s y o n sev iyes i uzun d ö n e m d e ta r ım v e r i m i n d e n daha 
yüksek sev i yede art ış gös te re rek t a r ım ver iml i l iğ ine zarar v e r m e k t e d i r . Uzun 
d ö n e m d e t a r ım v e r i m i n d e görü lecek düşüş de ta r ım sek tö rüne o lumsuz etk ide 
bu lunmaktad ı r . 

Ça l ı şmada o tokore l a syon , değişen va ryans ve model in ist ikrar l ı o lup o lmadığ ına 
i l işkin tes t le r yap ı lmış t ı r . Elde edi len tes t sonuç lar ı Tab lo 6 ve Şekil 1'de ver i lmiş t i r . 

Tablo 6: Tanısal Test İstatistikleri 
R2 

Log likelihood 
Breusch-Godfrey LM 

Testi 

0.65 
54.23 

0.63 (0.54) 

AIC 
SIC 

ARCH Testi 

-2.72 
-2.16 

2.39 (0.13) 

F istatistiği 3.32 (0.01) 

Elde edi len tes t sonuç la r ına göre , B reusch-Godf rey L M test i sonucunda 
o tokore lasyon o lmadığ ı ; ARCH tes t i sonucunda değişen va r yans so rununun 
olmadığı sonucuna var ı lmışt ı r . 

Şekil 1: CUSUM ve CUSUM of Squares Testi 

1 9 9 6 1 9 9 8 2 0 0 0 2 0 0 2 2 0 0 4 2 0 0 6 2 0 0 8 2 0 1 0 2 0 1 2 1 9 9 6 1 9 9 8 2 0 0 0 2 0 0 2 2 0 0 4 2 0 0 6 2 0 0 8 2 0 1 0 2 0 1 2 

C U S U M 5 % S i g n i f i c a n c e C U S U M o f S q u a r e s 5 % S i g n i f i c a n c e 

1 5 
1 . 6 

1 0 
1 . 2 

5 

0 . 8 

0 

0 . 4 
- 5 -

0 . 0 -- 1 0 -

- 1 5 - 0 . 4 -

NİSAN 2016 43 



Ayr ıca C U S U M ve C U S U M of Squares tes t le r i de , mode l in ist ikrar l ı o lduğunu 
gös te rmekted i r . 

8. Sonuç 
Sera gazlar ı emisyon la r ında doğal o l m a y a n art ış la bir l ikte m e y d a n a gelen kürese l 
ı s ınma ve ikl im değiş ik l ik ler in in özel l ik le s ıcakl ık , yağış eği l imler in i e tk i l emes i 
insanlığı kurak l ık , çö l l e şme v e y a sel gibi fe laket le r le karşı karş ıya b ı rakmaktad ı r . 
İkl im değiş ik l ik ler in in yaratt ığ ı bu o lumsuz koşul lar , t ü m canl ı tür le r in i ve y a ş a m 
or tamlar ın ı tehd i t e tmek ted i r . Canl ı lar ın bu hızlı değişen ikl im koşul lar ına 
adaptasyon süre ler in in de b i rb i r inden fark l ı o lmas ı , ekoloj ik s i s temler i doğrudan 
etk i leyecekt i r . 

Ta r ımsa l ü re t im mik ta r ında o luşan değiş ik l ik ler , gıda güvences inden gıda 
güvenl iğ ine , çiftçi ge l i r inden mil l i ge l i re , h a m m a d d e s i t a r ı m a dayal ı sanay iden t a r ım 
ürünler i at ık lar ın ı ku l lanan sanay i ye kadar , t a r ı m d a ü re t imden t ü k e t i m e uzanan 
sü reç te yer a lan t ü m kes imler i yak ından i lg i lendi rmektedi r . Yanl ış araz i ku l lan ımı ve 
bil inçsiz ve aşır ı güb re l eme gibi t a r ımsa l faa l i yet le r s o n u c u n d a , ka rbon kaynağı o lan 
toprak l a rdan sera gazı sa l ın ımlar ı g iderek a r tmaktad ı r . Ta r ımsa l uygu lamalar ve 
ü r e t i m , kürese l ı s ınmaya o lan o lumsuz etk i ler in in yan ı s ı ra , a r tan dünya nü fusunun 
sağlıklı bir b iç imde yaşamın ı sü rdüreb i lmes i aç ı s ından son de rece öneml id i r . 

G ü n ü m ü z d e dünyada sera gazı emisyon la r ı etk i ler in in t a m o larak te laf is in in 
m ü m k ü n o l m a m a s ı neden iy le , ikl im değişikl iğinin etk i ler in in aza l t ı lmas ı ve uyum 
sağ lama pol i t ika lar ına daha faz la ö n e m ver i lmekted i r . Hükümet le ra ras ı İkl im 
Değişikliği Panel i 'n in ( IPCC) 4 . Değer lend i rme Raporu 'nda u y u m ça l ı şma la r ın ın , 
ikl im değişikl iğinin etk i ler in i yöne teb i lmek aç ıs ından büyük ö n e m taşıdığı i fade 
ed i lmekted i r . Bu d u r u m , ikl im değiş ik l iğine uyum için z a m a n ı n d a ve daha etk in 
ön lemle r a l ınmas ın ı için kü rese l , bölgesel ve yere l ö lçekte strate j ik bir yak laş ım 
iç inde sektör le r ve yöne t im le r a ras ında u y u m ve e ş g ü d ü m ü n zorunlu o lduğunu 
i fade e tmek ted i r . 

B rez i l ya , t o h u m ıslahını ö n e m s e y e n ilk ge l i şmekte o lan ülke o larak t a r ım 
bakanl ığ ın ı , t o h u m c u l u k sek tö rünü ve ün ivers i te ler i Ta r ımsa l A raş t ı rma Konsey i 
( E M B R A P A ) adı a l t ında top lamış t ı r . 

Hindistan ta r ımsa l a raş t ı rma la r ın ı , Hindistan Ta r ımsa l A ra ş t ı rma Konsey i ( ICAR) , 
çatıs ı a l t ındak i 59 ens t i tü , 69 z i raat ün ivers i tes i ve 636 i s tasyonda ü lkenin yar ın lar ı 
için gerek l i o lan yen i ü rün çeş i t ler in i ge l i ş t i rmekted i r . 

1 9 7 1 y ı l ında , B i r leşmiş Mi l le t ler Gıda ve Ta r ım Örgütü ( FAO) , U lus lararas ı Ta r ımsa l 
Ka lk ınma Fonu ( IFAD) , Dünya Bankas ı ve B i r leşmiş Mi l let ler Ka lk ınma Programı 
(UNDP) sponsor luğunda , 63 bağımsız resmi ve özel sektör üyel i U lus lararas ı 
Ta r ımsa l A raş t ı rma la r Dan ı şma Merkez i (Consu l ta t ive G roup on Internat iona l 
Agr icu l tura l Research-CGIAR) ku ru lmuş tu r . Halen 150 ü lkede faa l i yet gösteren bu 
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merkez in a m a c ı ; t a r ı m , ormanc ı l ı k , balıkçı l ık ve çevre konu la r ında a raş t ı rma la r 
gerçek leş t i re rek , ge l i şmekte o lan ü lke le rde sürdürü leb i l i r gıda güvenl iğ i , insan 
sağlığının iy i leşt i r i lmes i , açl ık ve yoksu l luğun aza l t ı lmas ına katk ıda bu lunmakt ı r . 
CGIAR kendis ine bağlı 16 t a n e u lus lararas ı t a r ımsa l a ra ş t ı rma merkez ine stratej ik 
rehber l ik ve f i n a n s m a n desteği sağ lamaktad ı r . 

CG IAR ta ra f ından baş lat ı lan İkl im Değişikl iği , Ta r ım ve G ıda Güveni l i r l iğ i A ra ş t ı rma 
Programı 'nda (Resea rch Program on C l imate Change , Agr icu l ture and Food 
Secur i ty -CCAFS) , t a r ım s i s temler in in yen i teknolo j i ve pol i t ika lara a d a p t a s y o n u , 
potans iye l ü re t im or tamla r ı ile biyot ik (kurak l ık vb . ) ile abiyot ik (hasta l ık vb . ) 
koşul lara uygun yen i genot ip ler in ge l i ş t i r i lmes i , bu a m a c a yöne l ik gen kaynak lar ın ın 
be l i r l enmes i , ko runmas ı ve sü rdürü lmes i konular ı e le a l ınmaktad ı r . 

Ford Vakf ı ve CGlAR ' ın desteğiy le 1977 y ı l ında Halep ' te Sur iye Hükümet i 'n in tahs is 
ett iğ i , 984 hektar l ık bir a landa Ulus lararas ı Kurak A lan la rda Ta r ımsa l A ra ş t ı rma 
Merkez i ( In ternat iona l C e n t e r for Agr icu l tura l Research in t h e D r y Areas- ICARDA) 
ku ru lmuş tu r . CGIAR' ın bünyes i a l t ında bu lunan ICARDA, ü lkemiz in de iç inde yer 
aldığı Orta ve Batı Asya ile Kuzey Af r ika G rubu (Centra l and W e s t As ia and North 
Afr ica G r o u p - C W A N A Group) ü lke ler indek i t a r ımsa l proje ler in gerçek leş t i r i lmes i ve 
a raş t ı rma la r ın yü rü tü lmes inden so rumlu bir t a r ımsa l a ra ş t ı rma kuru luşudur . 

ICARDA'n ın hal ihaz ı rda ü lkemizde Ulus lararas ı Kışlık Buğday Ge l i ş t i rme Projes i , 
Du rum (makarna l ı k buğday) Ekonomis i Ağı Bir leşik A ra ş t ı rma Projesi ( In tegrated 
Research fo r Durum Economics Network- IRDEN) ve GAP/ ICARDA İşbirliği Proje ler i 
y ü r ü t ü l m e y e d e v a m e tmek ted i r . 

Tü rk i ye ekonomis inde mill i gel ir in % 9 'unu o luş tu ran , ihracat ın % 10 'unu ve 
i s t ihdamın % 25' in i sağlayan ve t a r ı m a dayal ı sanay in in ana kaynağı o lan t a r ım 
sek tö rü , e k o n o m i iç indeki önemin i ha len korumaktad ı r . Kürese l ı s ınmanın Tü rk i ye 
üzer inde yaratacağ ı e tk i le r in , fark l ı b iç imde ve değişik boyut la rda or taya çıkacağı 
bek lenmekted i r . O luşan ikl im değiş ik l ik ler i t a r ımsa l f aa l i ye t l e rde , hayvan ve 
bitk i ler in doğal y a ş a m a lan lar ında değiş ik l ik lere neden o lacak , su kaynak lar ı 
aç ı s ından öneml i so run la ra neden o labi lecekt i r . 

Ça l ı şmada 1980-2013 d ö n e m i yıl l ık ver i le r i ku l lan ı larak Tü rk i ye 'de iklim 
değiş ik l ik ler in in t a r ım sektörü üzer indek i olası etk i ler in i i nce lemek iç in ; t a r ımsa l 
GSYİH ile t a r ım v e r i m i , CO2 e m i s y o n u , s ıcakl ık ve yağış miktar ı a ras ındak i ilişki ARDL 
model i ile t a h m i n edi lmişt i r . Gerçek leş t i r i l en tes t le r e ş b ü t ü n l e ş m e i l işkisinin 
var l ığını doğru lamaktad ı r . Diğer t a r a f t an ARDL yak laş ım ına dayal ı hata düze l tme 
mode l inde ; hata düze l tme t e r im i negat i f ve an laml ı i ken , uyum hızı da o ldukça 
yüksekt i r . 
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Elde edi len t a h m i n sonuç la r ına göre , t a r ım ve r im i ve yağış mik ta r ında görü len 
değiş ik ler in ta r ımsa l GSYİH üzer inde pozitif ve an laml ı bir etk is i va rd ı r . CO2 

e m i s y o n u n d a yaşanacak değiş ik ler , t a r ımsa l GSYİH üzer inde an laml ı ve negat i f bir 
e tk ide bu lunarak , uzun d ö n e m d e ta r ım ve r im i ve t a r ımsa l ü rün le r in kal i tes in i 
düşü rmek ted i r . S ıcakl ık değiş imler in in ise, t a r ım sektörü üzer inde o lumsuz yönde 
etk i yapt ığı görü lmekted i r . Ay r ı ca , s ıcakl ık değiş imler in in t a r ım sek törü üzer indek i 
o lumsuz etk i s in in , yağış miktar ı değiş imler in in o lumlu e tk i s inden daha faz la o lmas ı , 
ikl im değişikl iğinin t a r ım sektörü üzer indek i genel etk is in in negat i f yönde 
o luşmas ına neden o lmaktad ı r . 

Tü rk i ye 'de bitkisel ü r e t i m d e ; iyi t a r ım uygu lama la r ı , organik t a r ım uygu lama la r ı , 
ü re t im in her a şamas ında iz lenebil i r l iğin sağ lanmas ı , bitki hasta l ık ve zarar l ı lar ı ile 
m ü c a d e l e , kurakl ığa dayanık l ı t o h u m çeş i t ler in in ge l i ş t i r i lmes i , gen ve t o h u m 
banka lar ın ın ku ru lmas ı , araz i top lu la ş t ı rmas ı , yaygın eğit im ve yay ım ile d e s t e k l e m e , 
tüket ic i le r in b i l inç lendir i lmes i uygu lamalar ı ik l im değişikl iğine u y u m sağ lamaya 
yöne l ik des tek uygu lamalard ı r . 

M e v c u t yasa l ve ku rumsa l d ü z e n l e m e l e r e , st rate j ik p lan la ra , pol i t ika ve 
p rogramla ra bu konu lar ın dahi l ed i lmes i ile t a r ı m d a doğal kaynak la r ın sürdürü lebi l i r 
ku l lan ımın ın sağ lanmas ı ve ikl im değişikl iğinin etk i le r ine u y u m için örgüt lü ve 
rekabet gücü yüksek bir yap ın ın o luş tu ru lmas ı ge rekmekted i r . Ayr ı ca ta r ımsa l 
a raş t ı rma s i s temle r i , Brez i lya ve Hindis tan gibi ün ivers i te ler i de kapsayan bir yap ıya 
u laşt ı r ı lmal ıd ı r . 

Yen i lenebi l i r ener j i kaynak lar ı ku l lan ımın ın ar t ı r ı lmas ı h a v a , toprak , su gibi doğal 
dengen in ko runmas ı ve sürdürülebi l i r l iğ in sağ lanmas ı aç ıs ından ya ra r sağlayacağı 
gibi konvans iyone l ener j i uygu lamala r ın ın yavaş la t ı lmas ın ı da be raber inde 
get i receğ inden çev re üzer ine öneml i o lumlu etk i ler sağlayacağı düşünü lmek ted i r . 
Tü rk i ye , başta bioyakı t lar o lmak üzere yüksek mik ta rda yen i ve yen i lenebi l i r ener j i 
kaynak la r ına sahipt i r ve t a r ım sek tö ründe bu kaynak la rdan etk in o larak 
y a r a r l a n m a k m ü m k ü n d ü r . 
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