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Oz

iklim degisikliklerine bagl olarak atmosferin
giderek 1sinmasi sonucu, ekstrem hava olaylarinin
sayl ve sikhginin artmasi tanm iizerinde dmemli
etkiler yaratmaktadir. Bu etkiler gida givenligi,
kalkinma ve uluslararasi ticaret konularinda ortaya
¢ikmaktadir. iklim degisikligi ve bunun tarim
tizerindeki  etkilerine  karsi  mucadelede,
uluslararas: iklim gevrelerinee birlikte wygulanan
azaltim ve uyum politikalan yOrOtllmektedir. Bu
galigma, 1980-2013 dbénemi igin Thrkiye'deki iklim
degisikliklerin tarim sekidrll Gzerindeki etkilerini
ineelemeyi amaelamakdadir. iklim degisidilderinin
tafim sektortl dzerindeki elasi etkilerini beliriemek
igin; tarimsal G5YIH ile tarm verimi, €62 emisyeny,
sieaklik ve yagis mikian arasineaki iliski ARBL
fedeli ile tahmin edilmistir. Elde ediler tahmin
$BRUElaFNa g6re; tanm verimi ve yéélé mikiarinda
goriilen dagisikliklerin tanmsal GSYIH dzsrinde
positif ve anlaml Bir etkisi vardir €63
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Bulgwiar, iklim  degisikiginin farm  sekisrH
HagHndeki  SHisinin - RegatE yBRde  SidugyRY

gstekler nitatiktedir.
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1. Girig

Kiiresel 1sinma ve buna bagh olarak olusan iklim degisiklikleri, etkileri ve sonuglari
agisindan dinyanin bitin dlkelerini yakindan ilgilendiren Snemli bir sorun
niteligindedir. Kiiresel 1sinmanin temel nedeni, ekonomik faaliyetler sonucu
atmosferdeki sera gazi yogunlasmasinin, olmasi gereken diizeyin lzerine ¢ikmasi
olarak gériilmektedir.

iklim degisikliklerine bagl olarak atmosferin giderek isinmasi sonucunda; buzullarin
erimesi ve deniz seviyesinin ylikselmesi, bélgesel ve vyerel yagis yapilarinin
degismesi, ekstrem hava oclaylarinin sayl ve sikhiginin artmasi, ekosistemlerin
degismesi nedeniyle bazi hayvan ve bitki tiirlerinin yok almasina, sel, firtina, kasirga
ve kuraklik gibi iklimle ilgili dogal felaketlerin artmasina neden olacagl tahmin
edilmektedir.

Yukarida belirtilen etkilerin pek ¢ogu, giinlimiizde halen gdzlenebilmekte ve sera
gazi emisyonlarinin artmasina bagh olarak, soz konusu etkilerin gelecek yillarda
giderek siddetlenecegi beklenmektedir. Cevresel ve sosyal etkilerinin disinda, iklim
degisikliklerinin gebismis ve gelismekte olan llkeler lizerinde dnemli ekonomik
sonuclan sdz konusudur. iklim degisikliklerine bagl olusan felaketlerin tazmin
edilmesi ve sera gazi emisyonlarini azaltma tedbirleri, iilkelerin ekonomileri Gzerine
agir bir finansal yiik getirmektedir.

iklim degisikliklerinin etkiledigi bashca sektdrler arasinda; tarim, gida lretimi,
balikcilik, hayvancilik, ormancilik, dis ticaret, turizm, saglik, iklimlendirme, insaat,
lojistik ve finans-sigortacilik yer almaktadir.

Tarim sektérd; milli gelir, istihdam, dis ticaret, tarima dayall sanayi, destekleme ve
tliketim harcamalari icindeki payi ile insanlarin zorunlu gida maddelerini lireten bir
sektor olmasi nedeniyle, ekonorhilerde dnemli bir yere sahiptir.

Tarim dogaya bagl olarak siirdiiriilen bir faallyettir, teknoloji ne kadar gelisse de bu
ozelligini kaybetmesi mimkiin degildir. Tarimin ekonomik bir faaliyet olmasi
nedeniyle, iklim degisikligi ile ortaya ¢ikacak Gretimdeki degisimler, hem lilke hem
de uluslararasi ticaret ag¢isindan dnemlidir. Tanim iklim degisikliginden etkilendigi
kadar, iklim degisikligine de neden olan bir faalivet alanidir, Toprak isleme,
glbreleme, ilaclama ve (riin-gida arz zincirindeki islemler, tanim arazilerinin
kullamim degisikligi, enerji tiiketimi, yetistirilen hayvanlarnin glibreleri gibi faaliyetler
karbon emisyonuna katkida bulunmaktadir.

Bu calismada, oncelikle kiiresel isinmanin tanimi, olusumu ve dnleme ¢abalari ele
ahnmigtir. Daha sonra kiiresel 1ssnmadan dolayr olusan iklim degisikliklerinin,
ekonominin timindn yani sira tarim sektéri lzerinde yarattigi sorunlar ve bunlarin
etkileri arastinimistir. Nihai olarak da, Tirkiye'de iklim degisikliklerinin tarim
sektorli Gzerindeki olasi etkilerini incelemek igin; 1980-2012 ddnemi itibaniyla,
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tarimsal GSYiH ile tarim verimi, CO2 emisyonu, sicaklik ve yagis miktari arasindaki
iliski ARDL modeli ile analiz edilmistir.

Elde edilen sonuclara gére, tanim verimi ve yagis miktarinda gériilen degisiklerin
tarimsal GSYIH iizerinde pozitif ve anlamh bir etkisi vardir. CO2 emisyonunda
yasanacak degisikler, tarimsal GSYiH lizerinde anlamli ve negatif bir etkide
bulunmaktadir. Ayrica, sicakhk degisimlerinin tarim sektéri Gzerinde olumsuz
yonde etki yaptigl sonucsina ulasiimigtir.

2. Kiiresel Isinmanin Tanimi, Olusumu ve Onleme Cabalari

Kiresel 1sinma, ekonomik faaliyetler sonucu insan aracilig ile atmosfere salinan
sera gazlari olan CO; (karbondioksit), CHa {metan), N.O (diazot menoksit}, Oz (ozon),
CFC; (kloroflourkarbon) ve H;O (su buhan)’ nun dogal sera etkisini kuvvetlendirmesi
sonucunda, diinyanin ortalama yiizey sicakliginin artmasi ve iklim yapisinda olusan
degisiklikleri ifade etmektedir. Sera gazi emisyonlarindaki artis ozellikle 18007l
yillardan itibaren, yani sanayi devriminden glnlimize kadar gecen siirede acgikca
gbézlenmektedir (Dellal, 2008: 103).

Kiresel 1sinma kavrami; diinya genelinde sicaklgin sistematik bir bicimde
yikselmesini ifade ederken, kiiresel iklim degisimi ise, kiiresel Isinmaya bagli olarak
yagis, nem, hava hareketleri, kuraklik gibi diger iklim 6gelerinin de degismesi olarak
tanimlanmaktadir (Cepel, 2003: 125).

Glinesten gezegenimize ulagan kisa dalgali radyasyon, isiktan 1siya dénilismek
suretiyle diinyayr isitmaktadir. Yerylizi bu radyasyonun bir kismini uzun dalgah
kizillotesi 1sin olarak uzaya geri yansitmaktadir. Bu uzun dalgah kizilétesi isinlann
bilyik bir boliimi uzaya geri dénerken, diger bélimi de diinya atmosferinde sera
gazlan vasitasiyla tutulu kalmaktadir. Atmosferde kizildtesi isinlarin tutulmasi ve
yansitilmasi esnasinda, seradaki camlar gibi 1siyi muhafaza etme dzelliginden dolayi
bu gazlara, “sera gaz!” denilmektedir. Bu gazlarin atmosfer icindeki miktarlarinin
artmasi sonucu, yer kiirenin beklenenden daha fazla isinmasina neden olan bu
siirec “sera etkisi” olarak adlandinimaktadir.

Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)'nin Eylil 2013 tarihinde kabul edilen
1. Calisma Raporu, sanayi devriminden glinlimiize dinyadaki yiizey (kara ve deniz)
sicakhginin yaklasik elarak 0,85°C yiikseldigini ve tnlem alinmazsa en olumlu
senaryoya gore bile, 2100 yilinda ortalama sicakligin 1,8-4,0°C daha artacagi
dngérilmektedir (IPCC, 2014). Bu artisin 0,4°C'lik kismi énamizdeki 20 vil igin
tahmin edilen artis degeridir. Rapora gore, iklim degisikligi acik ve nettir, baslica
nedeni ise insanlarin yaptiklar faaliyetler oldugu belirtiimektedir.
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Kiiresel niifus ve tiiketimin artmasi, tiiketim aliskanlhklarinin degismesi, fosil yakit
tliketiminin artmasi, ormanlik alanlarin azalmasi gibi insan kaynakli faaliyetler,
atmosferdeki sera gazi birikimini artirarak iklim degisikligine yol acmaktadir. Bu
faaliyetler; atmosfer wve okyanuslarin i1sinmasina, kiresel su dongisiiniin
degismesine, kar ve buzullarin azalmasina, deniz seviyesinin yikselmesine, yagis
rejimlerinde degismelere ve kurakhk, sel, kasirga gibi dogal felaketlerin siklik, siire
ve siddetinin artmasina neden olmaktadir.

Kiresel isinmanin temel nedeni; atmosfere salinan sera gazlarinin yogunlugunun
olmasi gereken degerlerin ¢ok lzerinde olmasidir. Bu gazlarin atmosferdeki
birikimlerindeki hizli artisina bagli clarak, dogal sera etkisinin hizlanmasi sonucunda
yerylizli ve atmosferin alt tabakalarindu olusan sicaklik giderek ylikselmektiedir.

Sera gazlan olduk¢a uzun émirlidir. ve sera gazlarinin atmosferdeki yogunlugu,
bundan 300 vil 6nceki ya da cok daha 6nceki sera gazlan emisyonlan tarafindan
belirlenmektedir. Sanayi devriminden giiniimiize kadar atmosferdeki sera gaz
miktarinda dnemli artislar olmustur. 1750 yiindan bu yana, atmosferdeki CO-
seviyesi yaklasik % 30 artarak, 280 ppm {parts per million)’ den bugiin 380 ppm’e
ylikselmistir. Glinlimizde CO; yogunlasmasi, her yil yaklasik 1,5 ppm dolayinda
artmaktadir. Bu nedenle, atmosferik sera gazi yogunlasmalarini belirli bir diizeyde
tutabilmek icin, kiiresel emisyon seviyesinin su an oldugundan daha az olmasi
gerekmektedir.

Spesifik hedefler tanimlanmamasina ragmen, atmosferdeki CO; hacminin 550
ppm’de tutulmasi hedefi, yaygin olarak kullarulan bir &l¢tttiir. IPPC bu hedefin
tutturulmas icin kiiresel sera gazi emisyonlarinda % 60’'lik bir azaltma olmasi
gerektigini tahmin etmektedir. Ancak, diinya enerji talebinin hizla yiikseldigi bir
ortamda bunu gerceklestirmek oldukca zar gdziikmektedir.

Klresel isinmaya neden olan sera gazlan, ¢cogunlukla enerji Giretimi ve 1sitma amagl
fosil yakitlanin yakilmasi, sanayi, ulastirma, arazi kullamimi degisikligi, atik yénetimi
ve tanimsal {enerji ile iliskili ve aniz yakma, geltik (iretimi, hayvancilik ve giibre
kullammi gibi enerji disi) etkinliklerden kaynaklanmaktadir.

Klresel 1Isinma olusumunun baslica nedenlerini, dogal ve yapay olarak iii ana gruba
ayirmak mimkindir (Bayrag, 2010: 232). Dogal nedenler arasinda;

i. Yerylzilinde kita kayma hareketleri sonucu olusan dag olusumlarinin meveut hava
akimlarimin yoniini degistirmesi, volkanik patlamalar sonucu atmosfere karisan
aerosoller, kiil ve toz pargaciklan, glinesin manyetik alanindaki dalgalanmalar ve
glines lekelerinin etkisiyle kiiresel 1sinma s6z konusu olmaktadir.

ii. Dlnya’nin presizyon hareketleri sonucu, zaman zaman sicak ve soguk dénemler
yasanmistir, bu durum dinyanin dogal 1sinmasinin  diger bir nedenini
olusturmaktadir.
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iii. Okyanuslardaki bolgesel su akintilarinda meydana gelen degisiklikler de diinya
iklimine etki etmektedir. Atmosfer ve okyanus dénlisiim( sirasinda olusan EI-Nino
{mevsim normallerinden daha sicak dénemler) ve La-Nina (mevsim normallerinden
daha soguk dénemler) olaylari, tropikal ve alt-tropikal bolgelerde yiizey snlarinin
Isinmasina-sogumasina neden olarak genellikle 4,5 yilda bir diizenli olarak iklimi
degistirmektedir.

Baslica yapay nedenler ise;

i. Glinlimizde kiiresel enerji talebinin ¢ok biiylk bir b&limi petrol, dogalgaz ve
kémiir gibi fosil yakit kullanimi tarafindan karsilanmaktadir. Fosil yakitlarin isinma,
sanayi ve ulasim sektérlerindeki kullanimina bagh olarak CO; salimminin artmasi,
kiiresel 1sinmayi hizlandirmaktadir.

ii. Atmosferde mevcut olan sera gazlarinin birikiminde insan faaliyetleri sonucu
olusan artislar kiiresel Isinmaya neden olmaktadir. Sera gazlarindan kaynaklanan
kiiresel isinmanin blyikligl, sera gazlan birikimindeki artis miktarina, bu gazlarin
ozellik ve atmosferik yagsam siirelerine baghidir.

iii. Diinya genelinde niifus artisinin giderek hizlanmasinin yani sira, kiiresel 1sinma
sonucu olusacak kuraklik ve ¢ollesme, kiiresel achk sorununu gelecekte giindeme
getirecegi disunilmektedir.

iv. Nifusun kirsal alanlardan kente dogru yasanan gbcler sonucu, ortaya cikan
kentlesme ve hizli niifus artisi nedeniyle daha fazla lretime gereksinim duyulmasi,
bu sanayilesen ve kentlesen bélgelerden cikan sera gazlari miktarini artirmaktacdir.

v. Sera etkisini hizlandiran bir gaz clan CO: i¢in dnemli bir yutak alanlan olan
ormanlarin hizla yok edilmesi kiiresel isinmanin artmasina neden olmaktadir.
Kiresel 1sinmanin olusumunda ormansizlastirmanin etkisinin % 14 dolayinda
olacagi tahmin edilmektedir.

insanlarin cesitli faalivetlerinden dolayl atmosferin kimyasal bileseninin degisimi
sonucu iklimde gériilen degisiklikleri azaltmak amaciyla, 1992 yilinda Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) kabul edilmistir. Sozlesme
21 Mart 1994 yilinda yiirlirliige girmistir. S6zlesmenin nihai amaci; atmosferdeki
sera gazl birikimlerini, iklim sistemi {zerindeki tehlikeli insan kaynakli etkiyi
dnleyecek bir dizeyde durdurmaktir. Bu amag; “ekosistemlerin iklim degisikligine
dogal bir sekilde uyum saglamasina, gida liretimini tehdit etmeyecek ve ekonomik
kalkinmanin siirdirilebilir sekilde devamina izin verecek bir zaman dahilinde
ulasilmahdir” hiikmii ile daha nitelikli hale getirilmistir.

Sozlesme bir cergeve niteliginde genel kurallan, esaslan ve taraflarin azaltim ve
iklim degisikliginin etkilerine uyuma vyonelik lstlendikleri yikiimlilikleri
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tanimlamaktadir. Sézlesme kapsaminda tim taraflar, sera gazi salinimlan, ulusal
politikalar ve en iyi uygulamalar ile ilgili bilgileri toplamak ve paylasmakla
yakimladdr,

Ayrica taraflarin ulusal salinim envanterlerini gelistirmelerini, iklim degisikligi
azaltim ve uyumu kolaylastirma dnlemleri iceren ulusal programlar hazirlamalarini
ve uygulamalarim ve ulastiklari sonuglar taraflar konferansina bildirmeleri
gerekmektedir.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda halihazirdaki uluslararasi tek ¢erceve
olan Kyoto Protokoelli 1997 yilinda imzalanmis ve 2005 yilinda yiirdirlige girmistir.
Kyoto Protokolii, sanayi devriminin onciisii ve iklim degisikliginde tarihi
sorumlulugu bulunan ilkelere sera gazi salinimlarini azaltma yikimlilGga verirken,
bu hedeflerin serbest piyasa ilkeleri gbzetilerek elde edilmesini savunan bir
belgedir.

Kyoto Protokolii, gelismis llkelerin sera gazi yaratan gazlarinin salinimini 2008-2012
yillari arasinda 1990 seviyesinden % 5 asagl ¢ekmesini dngdrmektedir. Ayrica, enerji
tasarrufu vyapilmasimi, fosil vyakitlann azaltilmasini ve vyenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanmayi amaclamaktadir. Buna baglh olarak taraflar, ulusal ve
bélgesel kalkinma onceliklerini sirddrilebilir kalkinmayl saglayacak bigcimde
diizenlemelari gerekmektedir (Bayrag, 2010: 243).

Kyoto Protokolil, sera gazi emisyonlarini sinirlandirma ve azaltmaya yénelik yasal
diizenlemelere ek olarak, uluslararasi emisyon ticareti, teknoloji ve sermaye
hareketleri konusunda da gesitli diizenlemeler ileri stirmistiir.

Kyoto Protokoliine gére, devletler gelismis iilkeler (EK-1 Ulkeleri) ve gelismekte olan
lilkeler {(EK-1 Disi Ulkeler) olarak iki genel sinifa aynlmislardir. EK-1 Ulkeleri; OECD
liyesi olan sanayilesmis tlkeler ile piyasa ekonomisine gecis silirecinde olan ilkeleri
(Rusya Federasyonu, Baltik Ulkeleri ve bazi Orta ve Dogu Avrupa Ulkelerini)
icermektedir. Bu llkeler, sera gazi salinmlarini azaltmayi kabul etmistir.
Sézlesmenin ikinci ekinde yer alan EK-II iilkeleri ise, teknolgji transferi ve mali
yaptinmlar konularinda gelismekte olan (lkelere sorumluluklarini yerine
getirmelerine yardimei olmakla yiikiimlG tutulmuslardir.

Kyoto Protolkoliniin sonlanacagi 2012 wyili sonrasi icin, yeni iklim diizeni
gelistirilmesi kararlagtindmistir. Bu gergevede 2007 yilinda yeni bir uluslararasi iklim
rejiminin olusturulmasi amaciyla yeni mizakereler baslatilmistir. 2007 yilinda
Bali'de gerceklestirilen 13. Taraflar Toplantisi'nda yeni iklim diizenini belirleyecek
ve baglayial bir anlasma ile sonuglanacak iki yillik bir siireyi tanimlayan Bali Yol
Haritasi kabul edilmistir. 2009 vyilinda Kopenhag'da diizenlenen 15. Taraflar
Toplantisi’'na, belirlenen iki yilhk sirecin sonu olmasi sebebiyle yogun bir ilgi
gosterilmistir.
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Kopenhag miizakerelerinde (COP-15}), yeni iklim rejiminin olusturulmasi ve bu
yonde baglayici bir metnin olusmasi bekleniyordu, fakat baglayici bir mutabakata
varilamamstir. Ancak, ABD énderliginde Brezilya, Cin, Gliney Afrika ve Hindistan"in
bir araya gelerek vardigl anlagsma sonucunda Kopenhag Mutabakati kabul edilrnistir.
Beklentilerin karsilanmadigi zirvede Kyoto sonrasinda bir gecis dénemine ihtivag
duyuldugu anlasilarak iklim degisikligi ile yeni bir micadele yoluna girilmistir
(TUSIAD, 2012: 4).

3. Iklim Degisikliklerinin Ekonomi Uzerindeki Etkileri

Kiresel 1sinma ve iklim degisikliklerinin, gelismis ve gelismekte olan iilkelerin
ekonomileri Gizerinde énemli etkileri s6z konusudur ve gerekli emisyon azaltma ve
uyum énlemleri alinmadig) taktirde, s6z konusu ekonomik etkilerin biiyiik boyutlara
ulasmasi kaginilmaz olarak gériilmektedir.

Sera etkisi sonucu, gelecekte diinyanin ylizeyinde 1-2°C dolayinda bir sicaklik
artisindan % 10’luk bir ekosistem bdlgesinin etkilenecegi tahmin edilmektedir. Bazi
orman ekosistemleri genisleyecek ancak, bazi bélgelerde artan orman yanginlar ve
bocek istilalar ortaya cikabilecektir. Okyanuslarda yasayan canlilar ve mercan
resiflerinin degisen iklimden olumsuz yonde etkilenmesi beklenmektedir.

1-2°C'den daha fazla bir sicakhk artisi durumunda ise, % 15-20'lik ekosistem
alanlarimin diinya capinda degisecegi beklenmektedir. Sicaklik artisinin 2°C'nin
lizerine ¢ilkmasi durumunda ise, diinya ekosisteminin % 20'sinden daha fazlasinin
etkilenecegi tahmin edilmektedir (Dogan ve Tlizer, 2011: 30).

Giiniimiizde yapilan hesaplamalara gére, kiiresel 1Isinmada sadece 1°C’lik bir artisin
ekonomik maliyetinin 2050 yilinda yillik 2 trilyon dolar olacagi tahmin edilmektedir.
AB’de ylirtitilen bir calismaya gdre, kiiresel isinmanin kiimdlatif global ekonomik
maliyetinin 74 trilyon euro olabilecegi ifade edilmektedir.

Kiiresel iIssnmanin 2050 yilindan sonra dliinyanin GSMH’sinin % 5 ile % 20’si arasinda
degisen global maliyetinden kaginmak igin 2050 vyilina kadar sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina iliskin yéntemlere global bir yatirnm yapilmas| gerektigi
ifade edilmektedir.

IPCC’ye gore; mevcut teknoloji kullanilarak karbon emisyonlar 2020 yilinda % 20 ile
% 40 arasinda azalblabilir. Bu emisyon azaltiminin yarisi ek bir maliyete neden
olmadan mimkir iken, diger yansi da her yil bir ton CO; icin yaklagik 10 euro’luk
bir maliyetle gerceklestirilebilecegi diisiiniilmektedir.

iklim degisikliginin &nemli ekonomik etkilerinden birisi de, sayisi ve siddeti artan
iklimle iliskili dogal afetlerin maliyetidir. Bu maliyetler simdiden ekonomiler (izerine
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dnemli bir yiik olmaya baslamistir. Ornegin 2014 yilinda, dogal afetlerin tamaminin
diinya genelindeki maliyeti 110 milyar dolari bulmustur.

Tarim sektériindeki dogrudan sera gazi salinimlar, tarimsal dretim siiregleri
sirasinda topraklardan ve hayvanlardan, is1 ve elektrik enerijisi Gretimi ile traktor ve
diger ulastirma arag¢larinin kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanmakladir. Buna ek
olarak, tarimsal etkinlikler dolayli N.O salinimlarina neden olmakta CO; ise, tarim
makineleri, inorganik giibreler ve tarim kimyasallan gibi oteki tanmsal girdilerin
dretiminden de kaynaklanmaktadir.

iklim degisikligi ve bunun tarim lizerindeki etkilerine karsi miicadelede, uluslararasi
iklim ¢evrelerince birlikte uygulanan azaltim ve uyum politikalan yiiritilmektedir
(Akahin, 2014:371).

Azaltim politikalarinda, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin hafifletilmesi
amaclanmakta ve genellikle sera gazi emisyonlarinin azaltiimasina yonelik tedbirleri
kapsamaktadir. Uyum politikalarinda ise, dogal ya da yapay bazi sistemlerin iklimsel
degisikliklere ve bunlarin etkilerine karsi koyma veya bu etkileri azaltmaya yénelik
uygulamalar sdz konusu clmaktadir.

Dinyanin sera gazi emisyonlarini sinirlandirmayi ve giderek azaltmayr basarmasi
durumunda bile, gezegenin su anda atmosferde bulunan sera gazlarindan
kurtulmasinin zaman alacagl bilinmektedir. Bu durum, kiresel emisyonlarin
azaltilmasi ¢abalannin basanlh sonuglar vermesi durumunda bile, mutlaka iklim
degisikliginin etkilerine uyum saglamak gerektigini gostermektedir.

iklim degisikligine dayanikli ekosistemlerin saglikli ve etkin bir bicimde islevlerinin
stirdiiriilmesi, su, arazi ve biyolojik kaynaklarin yénetilmesi ve korunmasi lizerine
odaklanan politikalar, iklim degisikliginin olumsuz etkileri ile basa cikmanin etkili
yollar arasinda vyer almaktadir. Kentsel ve kirsal alanlardaki etkilere uyum
saglamada, bazen fiziksel altyapiya énem verilmesi bile iklim degisikligine uyum
saglamada etkin bir yol olabilmektedir.

Ongoriilen iklim degisikliklerini ve bu degisikliklerin olumsuz etkilerini en aza
indirmenin temel yolu insan kaynakll sera gazi salinimlarini azaltmaktir. Sera gaz
salirimlanmn biylk bir cogunlugu enerji Uretimi ve kullamirmiyla iliskili oldugundan,
azaltim politikalaninda yararlanilan yeni ve ileri teknolajilerin ¢ogu, fosil yakit eneriji
cevriminin ya da elektrik kullaniminin verimliligini iyilestirme ve dislik ya da sifir
karbonlu enerji kaynaklarnimn gelistirilmesini hedeflemektedir.

Sera gazl emisyonlarini azaltarak iklim degisikliklerinin etkisini gidermenin diger bir
yolu da, uyum politikalarinda kullanilan ve yutak olarak tanmimlanan, karbon
yakalama ve depolama yetenegi bulunan ormanlarin, sulak alanlarin, deniz ve kiyi
ekosistemlerinin, cayirlarin, tarimsal alanlann ve turbalklarin mevcut durumlarinin
korunmasi ve mevcutlann iyilestirilmesi gerekmektedir.
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Tiirkiye basta kalkinma planlan olmak lzere ¢ok sayida ulusal plan, program ve
strateji belgesinde iklim degisikligi ile miicadele konusunda ozellikle enerji, tarim,
ormancilik, ulastirma, sanayi ve atik sektérlerinde bircok politika ve Gnlem
uygulamaya konulmustur.

Tiirkiye, BM iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi kapsaminda her dért yilda bir, iklim
Degisikligi Ulusal Bildirimlerini hazirlamakla yikimlidir. Buna bagh olarak 2013
yilinda 5. iklim Degisikligi Ulusal Bildirimi Raporu hazirlanmistir. 5. raporda daha
énce hazirlanan dért bildirim raporu tek baslik altinda toplanmustir. ilgili kamu
kurum ve kuruluslar, 6zel sektér temsilcileri ve sivil toplum kuruluslar ile
iiniversiteler ve akademik gevrelerin etkin katilimi ve isbirligi ile hazirlanan raporlar,
Tirkiye'de iklim degisikligi ile ilgili konularda genel biling ve bilgi seviyesine katkida
bulunmak ve ulusal planlama ve politika olusturma siirecine katki saglama amacini
tagimaktadir.

5. Ulusal Bildirim Raporu’nda ulusal sartlar, sera gazi emisyon ve yutak alanlarin
envanteri, salimmlarina azaltimasina yénelik politika ve d&nlemler, sera gazi
projeksiyonlari ve azaltma senaryolan, iklim degisikligi etkileri ve uyum, alinmasi
gereken tedbirler icin gereken mali kaynaklar ve teknoloji transferi ile egitim-
o6gretim ve kamuoyunun bilinglendirilmesi konulari ele alinmistur.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg tarafindan hazirlanan ve 2011-2023 willarini
kapsayan Ulusal iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Planinda, Tiirkiye'de iklim
degisikliginden etkilenebilecek konular, bes &nemli alana aynlmistir. Bunlar, su
kaynaklar yonetimi, tanm ve gida glivencesi, ekosistem hizmetleri, biyolojik
cesitlilik ve ormancilik, dogal afet risk yonetimi ve insan saghg: alanlaridir. Planda
belirtilen alanlarda, iklim degisikliginin yarattigi etkiler ve bunlari azaltmaya yénelik
uyum politikalar belirtilmistir.

Tiirkiye'de iklim degisikligi ile miicadele kenusunda sorumlu olan kurulus clan Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanlhginin tarimla ile ilgili asagida yer alan ¢ok sayida proje,
strateji ve politikalari mevcuttur (Dellal vd., 2015: 75).

i. Arazi Toplulastinlmasi stratejisi sonucunda, isletmelerin optimum blyiklige
ulastinlmasiyla verimliligin  artinlmasi  ve enerji kullaniminin  azaltiimasi
hedeflenmektedir. Tanim Reformu Genel Midirligil tarafindan, 54 il ve 232 ilgede
3932 uygulama alaninda calismalar yiritilmektedir. 2010-2015 dénaminde (ilke
genelinde vyaklasik 5 milyon hektar alanda arazi toplulastirma calismasi
tamamlanacagi belirtilmektedir.

ii. Organik Tarim Faalivetleri; toprak verimliligini uzun dénemde, ekolojik kosullar
dikkate alarak dogal vyollarla artirmak, toprak ve genetik kaynak erozyonunu
onlemek, su miktar ve kalitesini korumak, yenilenebilir enerji kaynaklarini
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kullanmak ve enerji tasarrufu saglamada yardimci olmaktadir. 2013 yili itibariyle
769 bin hektar alanda, 213 adet lriinde 60000 dolayinda liretici organik tarm
faaliyeti yapmaktadir.

iii. lyi Tarim Uygulamalari; tarimsal liretimin ¢evre, insan ve hayvan saghgina zarar
vermeden vyapilmasi, dogal kaynaklarm korunmasi, tarimda izlenebilirlik ve
surdiirilebilirlik ile glivenilir Griin arzinin saglanmasi amaclanmaktadir. Tiirkiye'de
2013 yilinda ve 98 bin hektar alanda, 56 ilde ve 8170 (iretici tarafindan sertifikal
olarak iyi tarim uygulamalan gerceklestirilmistir.

iv. Cevre Amacl Tarimsal Arazilerin Korunmasi Programi {CATAK); araciligi ile ¢cevre
dostu tarim teknikleri ve kiiltiirel uygulamalarini tercih eden ciftcilere alan bazl
destekleme &demesi yapilmaktadir. 30 ilde ve toplam 400 bin dekar alanda
ylritilmekte olan bu projede ciftgiler, 3 wyil siire ile kontrolli olarak
desteklenmektedir.

v. Su Tasarrufu Saglayacak Modern Sulama Ydntemlerini Destekleme Programi;
Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi kapsaminda, tarla ici sulama
sistemlerin kapali ve basingh sistemlere doniistiiriilmesi i¢in hibe destegi
verilmektedir. Bu kapsamda 2006-2012 villar arasinda 6543 proje icin, 61408
lireticiye, 658112 dekar alan i¢cin 184,5 Milyon TL. hibe verilmistir. Ayrica, 93000
dretici 3 milyen dekar alan icin, faizsiz ve 5 yil vadeli 1,4 Milyar TLU'lik krediden
yararlandirimistir.

vi. Kuraklik Yonetimi; iklim degisimine bagh olarak daha sik yasanmasi beklenen
kuraklig azaltmaya yénelik olarak, 81 ilde Tarimsal Kurakhk il Kriz Merkezleri
olusturularak, 2013-2017 yillari icin il tanimsal kuraklik stratejileri ve eylem planlar
hazirlanarak yirarlige konulmustur.

vii. Tarim Sigortalan Uygulamalari; iklim degisikliklerine bagh sayisi giderek artan
don, dolu, hortum, sel, kasirga, su baskini vb. metecrolojik felaketlerden
kaynaklanan risklerin tazmini amaglamaktadir. Tarimda Risk Y6netimi stratejisi
aracihg ile, bu tiir risklere maruz kalan Greticilerin drinleri teminat altina alinarak,
dretimin sirdiirilebilirliginin saglanmasi hedeflenmektedir.

viii. Tanmsal Ar-Ge Calismalari aracihgi ile, tarimda enerji kullariminin azaltilmasi,
strdiiriilebilir kaynak kullanimi, kurakhga dayanikli bitkilerin gelistiriimesi ve islahi,
kurak dénemlerde kisintili sulama konularinda yéntem ve araglarinin iyilestirilmesi,
toprakta karbon tutulumunu saglayan arazi isleme yontem ve araclannin
gelistirilmesi hedeflenmektedir. Ayrica, lireticilerin egitimi ve bilinglendirilmesi
amaciyla verimli gtibre kullanimi, hayvan besleme, hayvansal giibrenin yénetimi ve
aniz yakilmasinin énlenmesi gibi konularda gesitli toplantilar yapilmakta, kurs ve
seminerler verilmektedir. Iklim degisikligi ile ilgili Ar-Ge calismalari Tarimsal
Arastirma ve Politikalar Genel Midiirligiine (TAPGM) bagl 11'i merkez, 10 tanesi
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bélgesel ve 26's1 konu arastirma istasyonu olmak lizere toplam 47 adet arastirma
enstitlilerinin ilgili birimlerince ylritiilmektedir.

Bunlara ek olarak, Giibre Direktifi, Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu ile
yapilan diizenlemeler, Sertifikali Fidan ve Meyve Bahgesi Tesisleri Destegi verilmesi,
Mera Islahi Calismalari ve Yem Bitkileri Uretiminln Artirilmasi gibi politikalar da sera
gazi emisyonunun azaltlmasina destek olan diger faaliyetler arasinda vyer
almaktadir.

Kiresel iklim degisikligi; kiiresel, bodlgesel ve yerel agidan ekonomik sektorler
lizerinde zincirleme olarak ¢esitli etkiler olusturmaktadir. Bunlar arasinda iklim
degisikliklerinden en fazla etkilenen, dogaya bagli olarak siirdirilen tarim
sektoridar.

4. iklim Degisikliklerinin Tarim Sektorii Uzerindeki Etkileri

Gelismekte olan llkelerin ekonomilerinin tarimsal dretime dayanmasi, iklim
degisikliginin etkilerinin daha fazla hissedilmesine neden olmaktadir. Ozellikle
ekstrem hava kosullari gelismekte olan ilkelerde tarimsal Gretimi imkansiz hale
getirmekte ve dolayisiyla goce sebebiyet vermektedir. Birlesmis Milletler, iklim
degisimi ile baglantili olarak diinya genelinde 500 milyondan fazla insanin yer
degistirdigini tahmin etmektedir.

Tanm sektérinde, farkli kosullara gore adapte edilen lirin cesitleri, ilaglama,
gilbreleme ve sulama sistemlari gibi konularda ¢ok biiyiik gelisimler kaydedilmesine
ragmen, tarimsal Gretimde iklim kosullari hdla en 6nemli role sahiptir.

Kiiresel 1sinmanin Tirkiye iizerinde yaratacag etkiler, farkli bicimde ve degisik
boyutlarda ortaya cikacagr diisiniilmektedir. Olusan iklim degisiklikleri tarimsal
faaliyetlerde, hayvan ve bitkilerin dogal yasam alanlarinda degisikliklere neden
olacak, su kaynaklar agisindan énemli sorunlara neden olabilecektir.

Tirkiye kiiresel 1sinmanin potansiyel etkileri agisindan, risk grubu lkeler
arasindadir. Ozellikle su kaynaklarinin zayiflamasi, orman yanginlari, kuraklk ve
¢Ollesme ile bunlara bagh ekolojik bozulmalardan olumsuz yénde etkilenebilecektir.
Atmosferdeki sera gazi birikiminin artisina bagh olarak, gelecek vyillarda
gerceklesebilecek bir iklim degisikliginin Tirkiye'nin kurak wve varn kurak
alanlarindaki, ézellikle kentlerdeki su kaynaklari sorunlarina yenileri eklenecek,
tarimsal ve icme amach su ihtiyaci daha da artabilecektir. Béylece kurak ve yari
kurak alanlarin genislemesine ek olarak, yaz kuraklig siiresi ve siddetindeki artiglar
¢Ollesme, tuzlanma ve erozyon hizinin artisini tetikleyecegi diisiiniilmektedir.

Kurakhgin tarimi ve dolayisiyla Ureticiyi olumsuz yonde etkilemesi, bazi ireticileri
yeni mevsimsel Ozelliklere gdre Griinlerini degistirmek zorunda birakacaktir. Bu
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nedenle Tiirkiye’de daha sicak ve kurak kosullara uygun tarimsal bitki cesitlerinin
gelistirilmesi ve bunlanin desteklenmesi gerekmektedir.

iklime ve iklim degismelerine en fazla duyarli sektdrlerin basinda yer alan tarim
sektdriinde iklim degisikliklerinin, cift yonlii etkisi séz konusu olmaktadir. Tklim
degisikligi hem tanimi etkilemdkte hem de, tarimsal faaliyetler iklim degisikligine
neden olmaktadir.

iklim degisikligi scnucu, tropikal ve sup-tropikal bélgelerdeki tanmsal faaliyetler sira
disi sel ve kurakliklardan olumsuz yénde etkilenirken, ihman bélgelerdeki iriin
yetistirme sezonunun uzamasi sonucu tanmsal lretimin daha fazla olmasi
beklenmektedir. Kurak bélgelerde ise, giderek artan i1sinmaya bagl olarak olusan
¢Ollesme sonucu tarimsal liretim azalmakta ve hatta giderek yok olmaktadir.

iklim degisikliginin tarim (zerine etkileri; gida giivenligi, kalkinma ve uluslararasi
ticaret konularinda ortaya gkmaktadir. Tarimin insan beslenmesi yaninda
ekonomik bir faalivet olmasi nedeniyle, iklim degisiklikleri sonucu olusan liretim
azligr veya fazlaligi ekonomik dengeleri de blyiik dlclide degistirmektedir.

Uretim miktarinin azalmasi sonucu tarim fiyatlarinin artmasi enflasyon iizerinde,
tarim drilnlerindeki arz a¢i@inin ithalatla karsilanmasi cari agik (zerinde, tarim
sektoriinde calisan sayisinin azalmasi issizlik lizerinde, Ureticilerin kurakhg: bagh
zararlarinin bir bélimi ya da tamaminin hiikiimetler tarafindan karsilanmasi ise,
biitce lizerinde olumsuz yonde etki clusturmaktadir.

Genel olarak iklim degisikliginin tannmsal ve ekonomik etkileri; iklim degisiminin
orani ve siddeti ile tarimsal liretimin degisen iklim sartlarina uyum kabiliyeti olmak
iizere iki faktére baghdir. iklim degisikliklerinin tarim verimi iizerine etkileri, sicaklik,
yagls, atmosferdeki CO; icerigi, ekstrem olaylarin tekrari ve deniz seviyesindeki
ylikselmeler nedeniyle ortaya cikmaktadir.

Tarimin  iklim  degisikligi ile iliskisini; iklim degisikliginden etkilenen, iklim
degisikligini etkileyen ve son yillarda gelisen iklim degisikligini azaltan etkiler olmak
Gzere (¢ grup altinda toplamak mimkiindir (Dellal, 2008: 105).

4. 1, Tarimin iklim Degisikliginden Etkilenen Y&nii

iklim, tanimsal iiretiinirr gergeklesmesini saglayan an énemli faktérdiir. Bu nedenle
iklim degisimlerinin bitkisel lriin miktan ve verimlilik, toprak yapisi, hayvansal
Uretim ve verim, su kaynaklan iizerinde ve diger etkiler olarak cesitli yonleri sz
konusudur.

i. Bitkisel Uriin Miktars ve Verimliligi; sicaklik, yagis, atmosferdeki CO; icerigi ve diger
ekstrem olaylanin sikhg Griin rekeltesi ve verimi, hasat zamanini ve ¢ayir-meralar
acisindan otlatma zaman ve verimini degistirmektedir. Kuraklik ya da asin yagislarin
siklig1 ve siddeti cogaldikca, tanimsal kayiplar artmaktadir.
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Asin sicakhklar, toprakta zararli mikroorganizmalarin liremesine neden olmakta,
fotosentezi yavaslatmakta bunun sonucu olarak, bitki bliylimesi ve ddllenme
yetenegi azalmaktadir. Ayrnica bahce ve ormanlarda yanginlar, toplu agag
kurumalari ve hastalik salginlan gériilmektedir. Asiri yagislar sonucu topraktaki su
doygunlugunun artmasi, topraktaki oksijen miktarinin azalmasina ve nem artisina
bagh bitkilerde béceklenme ve hastaliklarin cogalmasina sebep olmaktadir.

ii. Toprak Yapisi; sicaklik ve yagisin yani sira topragin nemi, nem depolama
kapasitesi ve verimliligi, bitki gelisimi ve kalitesi icin dnemli faktérler arasinda yer
almaktadir. Sicaklikta ortaya cikan artislar, topraktaki nem seviyesini dengelemek
icin sulama isleminin yapilmasini gerektirmektedir. Asin sicakhk topragin azot
miktan, ph degeri ile mikro bakteriyel bilesimini degistirmekte ve boylece,
topraktaki besin elemanlarini olumsuz yénde etkileyerek lretim potansiyelini
distirmektedir.

Verimli arazilerin azalmasi, llkelerin ekonomik dengelerinin degismesine, yasam
kalitesinin diismesine, organik besinlerin azalmasiyla birlikte beslenme nitelik ve
niceliginin zayiflamasina yol agmaktadir. Bu olumsuzluklarin uzun dénemdeki etkisi,
insanoglunun sikinti, aglik ve sefalete diismesine neden olabilecektir.

iii. Hayvansal Uretim ve Verim; sicaklik artisi hayvanlarda &liim oranlari, yem ve ilag
tiketim miktarlar, hastalik ve parazitlerin artmasi, canh agirlik, et-siit lretim ve
verimi ile gebelik oranlari lizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir.

iklim degisiklikleri yaban hayatini da olumsuz yénde etkilemektedir. Ozellikle belirli
yasamsal aktiviteleri baslatmada zamansal uyarilara ihtivac duyan bircok canli igin
mevsim degisiklikleri 5nemli sorunlar yaratabilmektedir.

iv. Su Kaynakfari Uzerindeki Etkiler; sicaklik rejimindeki degisiklikler, yagmur, kar
yagls zaman-miktarini ve dolayisiyla yeralti ve yeriistii su miktarini etkilemektedir.
Sicakliktaki artis bubharlasmayi hizlandirmakta ve bu durum da, sulama suyu
hacminin diismesine neden clmaktadir. Asya, Afrika ve Amerika kitalarindaki biiyik
kuyular ve akiferler kurumakta, taban suyu seviyeleri dlismekte, sulak ve bataklik
alanlar giderek yok olmaktadir.

Buna karsin buharlasmanin artmasi sonucu yeryiziinde daha nemli bir hava hakim
olacak ve buna bagh olarak yagislarda artis gozlenecektir. Asirn yagis kosullari, sel ve
su tagkinlan riskini de artirmaktadir. Ayrica yagislarin cogaldigi bélgelerde asin
sicaklik nedeniyle buharlasmadaki artis, buralarin kuraklasmasina neden olacaktir.

Kiresel 1sinmanin dogrudan etkisi, su sicakhgindaki yiikselme seklinde ortaya
¢lkmaktadir. Deniz suyunun i1sinmasi basta balikeihk almak lzere, deniz ve
okyanuslarda yasayan pek ¢ok tiiriin yasamini tehdit etmektedir.
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Diinyadaki toplam su miktari 1,4 milyar km? olup, bu suyun % 97,5'i tuzlu su, geriye
kalan % 2,5'i tath su kaynaklarindan clusmaktadir. Diinyadaki niifus artisi ile birlikte
kisi basina kullanilabilir su miktan da giderek azalmaktadir. Temiz ve icilebilir su
kaynaklarinin kirlenmesi ile birlikte her gegen giin su kithg giderek artmaktadir.

Su en fazla tarim, sanayi ve enerji liretiminde kullamilmaktadir. Sicaklik ve niifus
artisina bagh olarak suya olan kiiresel talebin artmasi, su konusunda etkin bir talep
yonetimi ve politikalarinin gergeklestirilmesini zorunlu hale getirmektedir.

v. Diger Etkiler; iklim degisikliklerinin bu dogrudan etkilerin yaninda tarimsal Giretimi
dolayl olarak etkileyen faktdrler de mevcuttur. Buzullann erimesine bagh olusan
deniz seviyesindeki artislar veya asiri yagislar tarimsal alanlarda sel baskinlarina yol
acmaktadir, ozon seviyesi ya da UV 1sinlarinin bitki biylime siirecinde yarattig
olumsuz degisiklikler, toprak erozyonu ve ¢dllesme gibi sorunlar ortaya cikmaktadir.

iklim degisikliginin bu olumsuz etkilerinin yani sira olumlu etkileri de vardir.
Ornegin; atmosferdeki CO; oraninin artmasi bazi bitkilerin daha fazla karbon alimi
sonucu verimliligini artirmaktadir. Sicakhk artisi bitki biliyiime dénemlerini
kisaltmakta, erken ekim ve hasat imkani ortaya ¢tkmaktachi-.

Sicakhk artislari bitki bilylime dénemlerini kisaltmakta, erken ekim ve erken hasat
ortaya cikmaktadir. Sicak bolgelerde vyetisen bitkilerin iliman bdlgelerde de
yetismesine olanak vermektedir. Ayrica, emisyon ticareti tarimsal faaliyetlerle
ugrasanlara yeni bir gelir kaynagi imkani vermektedir.

4. 2. Tarimin iklim Degisikligini Etkileyen Yén(ii

Tarimsal faaliyetler sonucu (enerji ‘titketimi, hayvan yetistirme, celtik liretimi,
glibreleme ve ilaclama vb.} cesitli sera gazlan ortaya giktigindan tarimsal lretim,
iklim degisikliginin baslica sebepleri arasinda yer almaktadir.

Giniimlzde et-siit sigiralig, kimes hayvanch@i ve siit endistrisinin
yogunlasmasiyla birlikte, hayvansal liretim vyapan isletmelerin yarattigi cevre
kirliliginde énemli bir artis gozlenmektedir {Demir ve Cevger, 2007: 13). Ciftlik
hayvanlarindan ortaya ¢ikan amonyagin asit yagmurlarina, CHa gazinin sera etkisine
yol acarak kiiresel sorunlara neden oldugu ifade edilmektedir. Gevis getiren
hayvanlar, sindirim siirecinde mide fermantasyonlan araciigiyla sera gazi salinimi
yapmaktadirlar.

Su altinda yetisen geltik ise, tretimi boyunca CH. salimimi yapmaktadir. Celtik ekim
alanlan cogaldik¢a sera gazi salinimi da artmaktadir. Giibre, toprak iginde
¢coziindikge ya da toprak isleme sirasinda toprakta tutulan CO2'nin disari gikmasiyla
yine atmosferdeki sera gazi salimmi artmaktadir.
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Diinyada sera gazl emisyonlarinin % 26’s1 enerji tiiketiminden, % 19'u sanayi
faaliyetlerinden, % 17'si arazi kullanimi degisikliklerinden, % 14’( tarimdan, % 13'i
ise ulasimdan kaynaklanmaktadir.

4. 3. Tarimin iklim Degisikligini Azaltan Yénii

Tarnim sahip oldugu karbon yutaklar ve sera gazi emisyonlarini azaltma &zelligine
sahiptir. Yesil bitkiler fotosentez araciligi ile atmosferdeki karbonu tutmaktadirlar.
Yine toprakta karbon depolanmaktadir. Tarimin iklim degisikligini azaltmada ikinci
katkisi biyoyakitlardir. Fosil yakitlar yerine biyoyakitlanin kullaniminin tercih
edilmesi, atmasfere sera gaz salinimini azaltmaktadir.

Atmosferde artan CO; konsantrasyonunun, belirli tarim Griinlerinin yetismesinde
olumlu katkisi olacag beklenmektedir. Piring ve bugdayin icinde bulundugu Cs sinifi
olarak nitelenen bitkiler (ylksek CO: konsantrasyonuna ve diisik sicakliga ihtiyac
duvyan, 1sik siddetini kullanma yetenegi diislik, iman bdélge bitkileri), artan CO;
miktarindan olumlu etkileneceklerdir {Dogan ve Tiizer, 2011: 30).

Buna karsilik misir, seker kamisi gibi C, sinifi bitkiler (diisiik CO, konsantrasyonuna
ve ylksek sicakhga ve diisiik oranda suya ihtiya¢ duyan, mevsimsel kurakliga
dayanikli, baslangicta 4 karbon atomu iceren organik molekiilleri baglayan, 151k
siddetini kullanma yetenegi yiiksek bitkiler}, artan CO; miktarindan olumsuz yénde
etkileneceklerdir.

Tiirkiye'de toplam niifusun % 37’si kirsal bdlgede yasamaktadir. Tarim GSYiH'nin %
9’unu, istihdamin % 24'Uni ve ihracatin da % 9’unu olusturmaktadir. Tiirkiye, yillik
ortalama 653 mm yagis miktari ile yan-kurak bélgededir. Bazi alt bdlgelerde yillik
yagis 200 mm seviyesine kadar dlismektedir {Dellal, 2012: 13}.

Tlirkiye'nin, iklim degisikliginden en fazla etkilenmesi beklenen Akdeniz Havzasinda
bulunmasi ve tarim sektoriiniin ekonomik ve sosyal acidan dlkedeki &nemi
nedeniyle, iklim degisikliginin tarim ve gida liretimi lizerine olan etkileri agisindan
dnem tasimaktadir.

[PCC’'nin 4. degerlendirme raporuna gore, gelecek yizyilda Tirkiye'nin iginde
bulundugu Akdeniz Havzasinda sicakligin artacag), daha yogun sicak dalgalarinin
olacag), vagislarda % 20 dolaylannda azalma olacag), toprak neminin azalacag,
deniz seviyesinin yiikselecegi tahmin edilmektedir (IPCC, 2007).

Tiirkiye'de 24 milyon hektar olan tarim arazisinin yaklagik 5 milyon hektarinda sulu
tarim yapilmaktadir. Diger bir ifadeyle, tarim arazilerinin % 80'inde kuru tarim
yapiimakta, yani yagisa bagh liretim gerceklestirilmektedir. Bu nedenle olasi bir
yagis azligl, Uretim miktari Gzerinde olumsuz yonde etki yaratabilecektir.
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Akdeniz bolgesindeki yan kurak ve suptropik alanlarda sicaklik artisinin, yagis
rejimindeki degisikliklerden daha fazla olacagi, sel, kurakhk gibi ekstrem hava
olaylarinin daha yogun ve sik yasanacag belirtiimektedir. Bu degisikliklerin tarm
alanlarinda kayiplara ve tahribatlara, Uriin verimliliginde azalmalara neden clacagi
tahmin edilmektedir. Diinya genelinde 2°C sicaklik artiginin tahil verimliliginde % 5,
4°C sicaklik artisinin ise, verimde % 10 azalmaya neden olacagl ve Akdeniz
Bélgesinde verimdeki azalisin % 25-35’e ulasacagi tahmin edilmektedir (IPCC, 2007).

5. Literatiir

Literatiirde yer alan calismalar incelendiginde kiiresel 1Isinma ve iklim degisikliginin
tarim sektérii izerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu gériilmektedir. Hizla artan
CO; emisyonlari, asir yagis ve seller, kuraklik, yeralti su seviyesinin diigsmesi gibi
cevresel faktorler, dlkedeki tarim verimliligini ve dolayisiyla tarim sektériinil
olumsuz yonde etkilemektedir.

Kumara ve Parikh (2001), Hindistan tarimi ile iklim duyarlilhig tzerine yaptiklari
calismada, tanimsal performans ile iklim degisikligi arasinda gilicld bir iliskinin
varligini belirlemiislerdir. Rosenzweig ve Parry (1994), degisen iklim kosullarmin
tarim verimi lzerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu bulgusuna ulasmislardir.
Mendelsohn ve Dinar (1999}, iklim degisikliginin beraberinde getirdigi yiiksek
sicakhklarin tarim verimliligini azalttig sonucuna varmislardir. Diger taraftan, Islam
vd. {2014), ciftcilerin iklim degisikligine ¢abuk uyum saglamasi nedeniyle CO;
emisyonundaki artisin kisa vadede tarim verimliligini artirdigini, ancak uzun vadede
bu artisin zararl oldugunu gézlemlemislerdir.

Alam (2013), Hindistan ekonomisi igin 1971-2011 arast dtnem igin tarim
verimliliginin iklim degisikligine tepkisi ve ekonomik biiylime Gzerine etkisi ARDL
modeli ile incelenmistir. Ulasilan sonuglara gére, tarim verimi ve ekanomik biiylime
arasinda pozitif ve anlamh bir iliski vardir. CO, ve ekonomik biiyiime arasinda ise,
negatif ve anlaml bir iliski oldugu sonucu elde edilmistir.

Brown wd. (2010}, 1233 iilkede 1961-2002 doénemi icin vaptiklan panel veri
analizinde, yagis miktarindaki artisin tarim sektdriintin GSYIiH icindeki payini pozitif,
sicaklik artisinin ise negatif yonde etkiledigi sonucunu elde etmistir. Akram {2012),
8 Asya lilkesinde 1972-2009 dénemi icin yaptiklari panel veri analizinde, yagis
miktarindaki artisin tarim sektdriiniin GSYIH icindeki payini pozitif, sicakhk artisi ise
negatif yonde etkiledigi bulgularini elde etmistir.

Basoglu ve Telatar (2013), iklim degisikliginin Tiirkiye’de tanm sektori {zerinde
meydana getirdigi etkileri incelemistir. Bu amacgla, 1973-2011 dénemi willik
verilerinden olusan model regresyon analizi yardimiyla tahmin edilmistir. Analiz
sonuclarina gore; yagis degiskenindeki degismeler tanim sektériniin GSYIH icindeki
payini pozitif yonde, sicaklik degiskenindeki degismeler ise, negatif yonde
etkilemektedir.
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6. Veri Seti ve Yéntem

Calismada kullanilacak olan zaman serisi verileri, Diinya Bankasi’min veri tabanindan
ve Meteorloji Genel Miidiirliigii verilerindem elde edilmis olup, 1980-2013
dénemiimi kapsamaktadir.

Modeide kullanilan de§iskenier; tarimsal GSYiH (%) (agdp), CO2 emisyonu (CO3),
tarim verimi (agrproductivity), ya§is miktan (rainfall) ve sicakiik (tenmperature)
seklinde sembolize edilmektedir.

Tiirkiye'de iklim degisikligi strecinim tarim sektbrii lizerine etkileri Pesaran vd
(2001) tarafindan gelistirilen Autoregressive Distributed Lag Model (ARDL) Sinir
Testi modeli aracili§ ile tahmin edilecektir. Bu amagla tanmsal GSYiH, €02
emisyonu, tarm verimi, yagis miktan ve sicaklik degiskenleri arasindaki
esbitiinlesme iliskisine ait modlel 1 no’lu esitlikte verilmistir.

P
Agdp = f,+ Z,Gl Aagdp, _,

=1
P r

+ ZEEACOZ:_;, + ) BiAagrproductivity,_, + Z B, Arain,_,

i=1 i=1 i=1

P

P
+ ZES Atemperature,_, + f,agdp, 4 + 5,C02,_,
i=1
+ fgdagrproductivty,_y + fedrain,_, + fAtemperature,_y + 546,
(1)

Yukanidaki 1 no‘lu esitlikte sinir testi yakiasimimim uygulanabilmesi icin p olarak
gosterilen gecikme uzunlu§unun belirlenmesi gerekmektedlir. Bir sonraki asamada
ise, esbiitiinlesme iliskisinin varlifinin arastinlmasinda bagimhi ve hbagimsiz
degiskenierin birinci d6nem gecikmelerine Eistatistigi uygulanmasi gerelkmektedir.
Bu teste iliskin gerekii hipotezier asa§ida verilmistir:

Esbiitiinlesme icin gerekli hipotezier kurulduktam sonra hesaplanan E istatistik
deferi, Peseran vd. (2001)'deki tablo alt ve Gist kritik de§erleri ile karsilastirilir.
Hesaplanam E istatistigi alt kritik deferindem kiiciikse, seriler arasinda es
biitiinlesme iliskisinin olmadhi§ina karar verilmektediir. Hesaplanan E istatistigi alt ve
Ust kritik de§erier arasinda ise, kesin bir yorum yapilamamakila birlikte di§er es
biitiinlesme testlerine basvurulmasi gerekmektedir.
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Diger yandan, hesaplanan F istatistigi Ust kritik degerin (zerinde oldugunda ise,
seriler arasinda es biitlinlesme iliskisinin oldugu sonucuna varilmaktadir. Seriler
arasinda es bitlinlesme iliskisi tespit edildikten sonra, kisa ve uzun dénem iliskileri
belirlemek icin ARDL modelleri kurulur.

7. Bulgular

Granger ve Newbold (1974) duragan olmayan zaman serilerinin kullaniimasi
halinde, sahte regresyon problemiyle karsilasilabilecegini ortaya koymuslardir.
Zaman serilerinde yapilan analizlerde, serilerin duragan olmamasi degiskenler
arasinda glivenilir olmayan sonuclarin elde edilmesine yol agmaktadir. Bu nedenle
¢calismanin bu kisminda serilerin duraganlik 6zelliklerinin test edilmesinde en ¢ok
kullanilan yéntemlerden; Genisletilmis Dickey Fuller {ADF) (1981) ve Phillips-Peron
(PP} (1988) birim kok testleri yapilmis ve test sonuglari Tablo 1'de gésterilmistir.

Tablo 1: ADF ve PP Birim Kok Test istatistigi Sonuclar

Degiglenler ADF I::::I Lirsel E; PP I::::I |:ise| E':;
agdp -1.19 -3.64 -2.95 -2.61 -1.34 -3.64 -2.95 -2.61
Aagdp 583 -365 2.85 261  -703  -3.65 -295 -2.61

CQO, -1.71 -3.64 -2.95 -2.61 -1.97 -3.64 -2.95 -2.61

ACO; -5.22 -3.65 -2.95 -2.61 -6.02 -3.65 -2.95 -2.61
agrproductivity 140 -367 2986 -262 060  -364 -295 -261
Aagrproductivity -9.86 -3.65 -2.95 -2.61 -16.34 -3.65 -2.95 -2.61
rainfall 541 365 2.85 261  -610  -364 -295 -2.61
temperature -3.93 -3.64 -2.95 -2.61 -4.00 -3.64 -2.95 -2.61

Test sonuclarina gére, yagis miktar {rainfall) ve sicakhk {temperature} degiskenleri
diizeyde duragan oldugundan [(0); tarimsal GSYIH (agdp), tarim verimi
(agrproductivity) ve CO; emisyonu (CO:) degiskenleri diizeyde duragan olmadiklar
icin birinci farklari alinarak duragan hale getirilmis, bu degiskenlere ait duraganlik
diizeyleri 1(1) seklinde ele alinmistir.

Birim kok testleri sonucunda serilerin farkl derecelerde duragan olmasi, serilerin
farkl dereceden esbiitiinlesik oldugunu gdstermektedir. Bu nedenle, ¢alismada
farkll esbiitlinlesme derecelerine sahip olan serilere esbitiinlesme yénteminin
uygulanabildigi ARDL sinir testi yaklagimi ile kisa ve uzun donemli iliskiler tahmin
edilehilir.

Modeldeki uygun gecikme sayisi, SC bilgi kriterine gore maksimum 8 gecikme
verilerek belirlenmistir. Tablo 2’de Pesaran Sinir Testi Esbiitiinlesme Testi Sonuglar
verilmistir.
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Tablo 2: E§ biltiinlesme Test Sonuglari

k F-istatistigi ~ AltSinir %5  Ust Sinir %5
4 7.42 2.86 4.01

Tablo 2'de yapilan tahmin sonuclarina gére, F istatistik de§erinin, Peseran wd.
(2001)'dem alinan st kritik de§erleri asti§i goériilmektediir. Elde edilen sonug
degiskenler arasi esbiitiinlesmenim olmadig He hipotezinin reddedilerek,
degiskenler arasinda bir esgbiitlinlesme iliskisinin oldugunu ifade etmektedir.
Dolayisiyla, degiskenler arasinda kisa ve uzun dénemilli iligkileri belirlemek igin ARDL
modeli kurulabilir. Buradan yola ¢ikarak, de§iskenler arasindaki kisa ddmemli
iliskiler, hata diizeltme modeli yardirmiyla tahmin edilebilecektir. Kisa ddneme iliigkin
ARDL modeli 2 no'lu esitlikte verilmistir.

Agdp = ED-i-ZBi Aagdp,_, ——Z,@ ACOZ,_, Zﬁg Aagrproductivty, _

+ ZJ@"} rainfall,_, + Zﬁ?si-tempe-ramret_p + B,ECT,_,
=1

(2)

Degiskenlere ait kisa donemlli iliskiyi gésterem ARDL hata diizeltme mnodelinin
tahmiimindem ©6nce defiskenlere ait gecikme de§erlerinin belirenmesi
gerekmektediir. Modelde yer alan def§iskenler icin uygun gecikme degerlerinin
bulunmasiyla, elde edilen hata diizeltme modleli tahmin sonuglan Tablo 3‘de yer
almaktadiir.

Tablo 3: Hiata Diizeltme Miodeli Test Sonuglan

Degiskenler Katsayi T istakistigi P diegeri
Dagdp(-1) 0.451899 2.015382 0.0582
DeEo2 0.321488 1.213863 0.2397
BCOA-1) -0.632921 -2.667699 0.0152
Dagpproductivity -0.025774 -0.157654 0.8764
Degrproductivity (-1) -0.612419 -4.045448 0.0007
Daggproductivity (-2) 0.670600 3.290781 0.0038
rainfall 0.212396 1.881217 0.0754
rainfall(-1) 0.110264 1.368582 0.1871
temperature -0.006632 -0.033196 0.9739
temperature (-1) -0.469843 -2.192166 0.0410
¢ -0.241209 -0.303952 0.7645
ECT(-1) -0.656099 -1.763716 0.0956
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Tablo 3'e gére, hata dizeltme modelindeki ECT hata terimi katsayisinin negatif ve
% 10 diizeyinde anlamli olmasi ele alinan dénemdeki sapmalarin diizeltilmekte
oldugunu gostermektedir. Elde edilen hata terimi katsayisi, mevcut dénemde
herhangi bir sok durumunun ortaya ¢ikmasi halinde, bu sok etkisinin bir sonraki
dénemde % 65 hizla giderildigini gostermektedir. ARDL hata diizeltme modelinden
elde edilen iklim degisikligi, tarim verimi ve tarimsal GSYiH arasindaki kisa donemli
iliskiye ait tahmin sonuclarn Tablo 4'de yer almaktadir.

Tablo 4: ARDL Modeli Tahmin Sonug¢larina Gére Kisa Dénem Katsayilan

Degigkenler Katsayilar P Degeri
CO: -0,38*%* 0.0369
agrproductivity 0.40* 0.0025
rainfall 0,12%* 0.0363
temperature -0.28%* 0.0365

Not: * ve ¥* sirasiyla % 1 ve % 5 anlamlilik diizeyini gdstermektedir.

Tablo 4de tahmin sonuglanna gére, tanim verimi ve yagis miktari degiskenleri kisa
dénemde anlaml ve pozitif bulunmustur. Bu sonuca gére Tiirkiye'de yagis miktar
ve tanm veriminin artis géstermesi tarimsal GSYiH (izerinde pozitif etkiye sahiptir.

Diger taraftan, CO. emisyonu ve sicaklik degiskenleri katsayilarn kisa dénemde
anlaml ve negatif bulunmustur. Buna gore CO, emisyonundaki ve sicaklhk
artislarinin kisa dénemde iklim degisikligini olumsuz etkileyerek, tarimsal GSYiH
(zerinde negatif bir etkiye sahip oldugu gorilmektedir.

Elde edilen kisa dénemli tahmin sonuclan, tarim verimi ve yagis miktarinin tarim
sektoriine olumlu etkisine karsin; CO: emisyonu ve sicaklik artislarinin yol actig
cevresel sorunlarin beraberinde getirdigi iklim degisikligi, tarim sektériine olumsuz
yansimaktadir.

Degiskenlere ait kisa donemli iliski tahmininden sonra, uzun ddnemde iklim
degisikligi etkilerinin tahmin edilmesi icin 6ncelikle degiskenlere ait gecikme
degerlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Modelde yer alan degiskenler i¢in uygun
gecikme degerlerinin bulunmasiyla ulasilan uzun dénem katsayr sonuclar Tablo
5'de verilmistir.

Tablo 5: ARDL Modeli Tahmin Sonuglarina Gére Uzun Dénem Katsayilar

Degiskenler Katsayilar P Degeri
CO: -0.76* 0.02
agrproductivity 0.66* 0.01
rainfall 0.27%* 0,09
temperature -0.35** 0.06

Not: * ve ** sirasiyla % 5 ve % 10 anlamllik diizeyini g&stermektedir.
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Tablo 5'e gére, tarim verimi ve yagis miktan de§iskenleri katsayilan uzun ddmennde
anlamili ve pozitif bulunmugtur. Bu sonuclara gére Tiirkiye’de yagis miktan ve tarim
veriminin artis géstermesi tarimsal GSYiH {izerinde anlamili ve pozitif bir etkiye
sahiptir.

Elde edilen tahmin sonuglarina gére CO2 emis yonu ise, tarimsal GSYiH lizerinde
anlamii ve negatif etkiye sahiptir. Bu sonuca gére tarim verimi ve yagis miktarinin
tarimsal GSYiH iizerinde olumiu yénde, buna karsilik cevresel emisyon ve sicaklik
artiglan ise, olumsuz yénde etki etmektedir.

Analiz sonuglarina gére; tarim verimi ve ya§is miktarinda gériilecek artis daha
yiiksek tarimsal GSYiH'a ulasilmasimi saglarken, difer yandan yiikselen tarimsal
GSYiH cevresel emisyonmlanim artisina neden olarak iklim degisikligine meden
olmaktadlir. Béylece de COzemisyonm seviyesi uzun dénemde tarim veriminden daha
yiiksek seviyede artis gbstererek tarim verimiili§ine zarar vermektediir. Uzun
dénemde tarim veriminde gériilecek diislis de tarim sektériine olumsuz etkide
bulunmaktadiir.

Calismada otokorelasyon, def§isen varyans ve modelin istikrarli olup olmadigina
iliskin testler yapilmigtir. Elde edilen test sonuglan Tablo 6 ve Sekil 1'de verilmistir.

Tablo 6: Tanisal Test istatistikleri

R 0.65 AIC 272
Log likelihood 54.23 SIC -2.16
B’e“SCh}Ge:t‘i’fre” M 0.63 (0.54) ARCH Testi 239 (0.13)
F istatistigi 3.32 (0.01)

Elde edilen test sonuclarina goére, Breusch-Godfrey LM testi somucunda
otokorelasyom olmadig;; ARCH testi sonucunda de§isen varyans sorunuNUN
olmadligi sonucuna varimistir.

Sekil 1: CUSUM we QULSLIMI obSepyaaessT estii
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Ayrica CUSUM ve CUSUM of Squares testleri de, modelin istikrarll oldugunu
gdstermektedir.

8. Sonug¢

Sera gazlan emisyonlarinda dbgal olmayan artisla birlikte meydana gelen kiiresel
isinma ve iklim degisikliklerinin &zellikle sicaklik, yagis egilimlerini etkilemesi
insanligl kurakhk, céllesme veya sel gibi felaketlerle karsl karsiya birakmaktadir.
iklim degisikliklerinin yarattig bu olumsuz kosullar, tiim canli tiirlerini ve yasam
ortamlarini tehdit etmektedir. Canlilarin bu hizli degisen iklim kosullarina
adaptasyon siirelerinin de birbirinden farkh oclmasi, ekolojik sistemleri dogrudan
etkileyecektir.

Tarimsal liretim miktarinda olusan degisiklikler, gida glivencesinden gida
glivenligine, ciftci gelirinden milli gelire, hammaddesi tarima dayali sanayiden tarim
driinleri atklarini kullanan sanayiye kadar, tarimda lretimden tiliketime uzanan
slrecte yer alan tiim kesimleri yakindan ilgilendirmektedir. Yanlis arazi kullanimi ve
bilingsiz ve asin giibreleme gibi tarimsal faaliyetler sonucunda, karbon kaynagi olan
topraklardan sera gazi salinimlan giderek artmaktadir. Tarimsal uygulamalar ve
Uretim, kiiresel Isinmaya olan olumsuz etkilerinin yani sira, artan diinya nifusunun
saglikli bir bicimde yasamini slirdiirebilmesi agisindan son derece énemlidir.

Ginimizde diinyada sera gazi emisyonlan etkilerinin tam olarak telafisinin
mimkiin olmamasi nedeniyle, iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi ve uyum
saglama politikalarina daha fazla &nem verilmektedir. Hiikiimetlerarasi [klim
Degisikligi Paneli'nin {IPCC) 4. Degerlendirme Raparu’nda uyum calismalarinin,
iklim degisikliginin etkilerini ydnetebilmek agisindan blylik énem tasicigi ifade
edilmektedir. Bu durum, iklim degisikligine uyum icin zamaninda ve daha etkin
onlemler alinmasini igin kiresel, bolgesel ve yerel dlgekte stratejik bir yaklasim
icinde sektdrler ve yonetimler arasinda uyum ve esglidiimiin zorunlu oldugunu
ifade etmektedIr.

Brezilya, tohum islahini 6nemseyen ilk gelismekte olan lilke olarak tarim
bakanlhgini, tohumculuk sektdriinii ve (niversiteleri Tarimsal Arastirma Konseyi
(EMBRAPA) adi altinda toplamustir.

Hindistan tarimsal arastirmalarini, Hindistan Tanmsal Arastirma Konseyi {ICAR),
catisi altindaki 59 enstitli, 69 ziraat liniversitesi ve 636 istasyonda llkenin yarinlar
icin gerekli olan yeni (irlin ¢esitlerini gelistirmektedir.

1971 yilinda, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAQ), Uluslararasi Tarimsal
Kalkinma Fonu (IFAD), Diinya Bankasi ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(UNDP) sponsorlugunda, 63 bagimsiz resmi ve Ozel sektér lyeli Uluslararas
Tarimsal Arastirmalar Danisma Merkezi (Consultative Group on International
Agricultural Research-CGIAR) kurulmustur. Halen 150 dlkede faaliyet gosteren bu
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merkezin amaci; tarim, ormancilk, bahkcgihk ve ¢evre konularinda arastirmalar
gerceklestirerek, gelismekte olan llkelerde sirdiriilebilir gida glivenligi, insan
saghginin iyilestirilmesi, aclk ve yoksullugun azaltilmasina katkida bulunmaktir.
CGIAR kendisine bagh 16 tane uluslararasi tarimsal arastirma merkezine stratejik
rehberlik ve finansman destegi saglamaktadir.

CGIAR tarafindan baslatilan iklim Degisikligi, Tanim ve Gida Givenilirligi Arastirma
Programi’'nda (Research Program on Climate Change, Agriculture and Food
Security-CCAFS), tanm sistemlerinin yeni teknoloji ve politikalara :adaptasyanu,
potansiyel Uretim ortamlan ile biyotik {kurakhk vb.) ile abiyotik (hastalik vb.)
kosullara uygun yeni genotiplerin gelistirilmesi, bu amaca yénelik gen kaynaklarinin
belirlenmesi, korunmasi ve siirdirillmesi konulan ele alinmaktadir.

Ford Vakfi ve CGIAR"In destegiyle 1977 yilinda Halep’te Suriye Hiikiimeti’'nin tahsis
ettigi, 984 hektarlik bir alanda Uluslararasi Kurak Alanlarda Tanmsal Arastirma
Merkezi (International Center for Agricultural Research in the Dry Areas-ICARDA)
kurulmustur. CGIAR In biinyesi altinda bulunan ICARDA, ililkemizin de icinde yer
aldigi Orta ve Bati Asya ile Kuzey Afrika Grubu {Central and West Asia and North
Africa Group—CWANA Group) lilkelerindeki tarimsal projelerin ger¢eklestirilmesi ve
arastirmalanin ylritiilmesinden sorumlu bir tarimsal arastirma kurulusudur.

[CARDA’nin halihazirda tlkemizde Uluslararasi Kishk Bugday Gelistirme Projesi,
Durum {makarnalik bugday) Ekonomisi Ag! Birlesik Arastirma Projesi {Integrated
Research for Durum Economics Network-IRDEN) ve GAP/ICARDA isbirligi Projeleri
yuritilmeye devam etmektedir.

Tirkiye ekonomisinde milli gelirin % 9'unu olusturan, ihracatin % 10’unu ve
istihdamin % 25’ini saglayan ve tanma dayall sanayinin ana kaynagl olan tarim
sektoril, ekonomi icindeki dnemini halen korumaktadir. Kiiresel isinmanin Tlirkiye
Uzerinde yaratacag etkilerin, farkh bicimde ve degisik boyutlarda ortaya c¢ikacagi
beklenmektedir. Olusan iklim degisiklikleri tarimsal faaliyetlerde, hayvan ve
bitkilerin dogal yasam alanlarinda degisikliklere neden olacak, su kaynaklan
acisindan énemli sorunlara neden olabilecektir.

Calismada 1980-2013 donemi wilhk wverileri kullanilarak Tirkiye'de iklim
degisikliklerinin tanim sektéri lzerindeki olasi etkilerini incelemek igin; tarimsal
GSYiH ile tarim verimi, COz emisyonu, sicaklik ve yagis miktari arasindaki iliski ARDL
modeli ile tahmin edilmistir. Gerceklestirilen testler esbiitiinlesme iligkisinin
varhgini dogrulamaktadir. Diger taraftan ARDL yaklasimina dayal hata diizeltme
modelinde; hata diizeltme terimi negatif ve anlaml iken, uyum hizi da oldukga
yiksektir.
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Elde edilen tahmin sonuglarina gére, tarim verimi ve yagis miktarinda goriilen
degisiklerin tarimsal GSYiH iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir. CO;
emisyonunda yasanacak degisikler, tarimsal GSYiH Gzerinde anlaml ve negatif bir
etkide bulunarak, uzun donemde tarim varimi ve tarimsal Urinlerin kalitesini
diisiirmektedir. Sicaklik degisimlerinin ise, tarim sektorii lizerinde alumsuz yénde
etki yaptigi gorilmektedir. Ayrica, sicakhk degisimlerinin tarim sektorii Gzerindeki
olumsuz etkisinin, yagis miktari degisimlerinin olumlu etkisinden daha fazle olmasi,
iklim degisikliginin tarim sektor(i lzerindeki genel etkisinin negatif yonde
olugmasina neden olmaktadir.

Tirkiye'de bitkisel liretimde; iyi tanm uygulamalan, organik tarim uygulamalari,
dretimin her asamasinda izlenebilirligin saglanmasi, bitki hastalik ve zararllar ile
miicadele, kurakliga dayanikli tohum gesitlerinin gelistirilmesi, gen ve tohum
bankalarinin kurulmasi, arazitoplulastirmasi, yaygin egitim ve yayim ile destekleme,
tliketicilerin bilinglendirilmesi uygulamalan iklim degisikligine uyum saglamaya
yonelik destek uygulamalardir.

Mevcut vyasal ve kurumsal diizenlemelere, stratejik planlara, politika ve
programlara bu kanularin dahil edilmesi ile tarimda dogal kaynaklarin siirdiriilebilir
kullaniminin saglanmasi ve iklim degisikliginin etkilerine uyum igin orgltli ve
rekabet glicii yiiksek bir yapinin olusturulmasi gerekmektedir. Ayrica tarimsal
arastirma sistemleri, Brezilya ve Hindistan gibi Gniversiteleri de kapsayan bir yapiya
ulastinimalicr.

Yenilenebilir enerji kaynaklart kullamminin artirldmasi hava, toprak, su gibi dogal
dengenin korunmasi ve slirdiirilebilirligin saglanmasi acisindan yarar saglayacagi
gibi konvansiyonel enerji uygulamalarimin  yavaslatiimasini da beraberinde
getireceginden cevre lzerine 6nemli olumlu etkiler saglayacag: diisiiniilmektedir.
Tirkiye, basta bioyakitlar olmak lizere yiiksek miktarda yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina sahiptir ve tarim sektoriinde bu kaynaklardan etkin olarak
yararlanmak mambkinddr.
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