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Abstract 

Periodic movements which do not strictly depend 
on calendar time are usually undesirable 
properties in series and it is generally tried to 
dispose from series by filtering due to the 
problems posed in the empirical analysis. Despite 
this approach, nowadays the opinion that 
periodic structure of an economical series has 
important properties and thus series need to be 
examined within the framework of techniques 
which are able to cope with periodicity properties 
becomes widespread. In this study, considering 
the second opinion, periodic structure of Turkey's 
industrial production index is examined in detail 
by time domain techniques and stationarity 
properties of the industrial production series are 
dealt with in the periodic context. 
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Türkiye'de Sanayi Üretim Endeksinin Periyodik 
Durağanlık Özellikleri 

Öz 

Katı şekilde takvime bağlı olmayan periyodik 
hareketler, genellikle seride istenen özellikler 
değildir ve ampirik analizlerde yaratığı 
sorunlardan ötürü genelde seriden filtrelenerek 
atılmaya çalışılmaktadır. Bu yaklaşıma karşın, 
günümüzde ekonomik serilerin periyodik 
yapısının önemli özellikler taşıdığı ve bu nedenle 
serilerin periyodiklik özellikleri ile baş edebilen 
teknikler çerçevesinde incelenmesi gerektiği 
görüşü yaygınlaşmaktadır. Bu çalışmada, ikinci 
görüş dikkate alınarak, Türkiye'de sanayi üretim 
endeksinin periyodik yapısı zaman bölgesi 
teknikleri ile detaylı olarak incelenmekte ve 
sanayi üretim serisinin durağanlık özellikleri 
periyodik bağlamda ele alınmaktır. 

Anahtar Kelimeler: Sanayi Üretim Endeksi, 
Durağanlık, Zaman Serileri, Periyodik Özellikler 
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1. Giriş 

İmalat sanay i f iz iksel ü re t imindek i değ işmeler i i z lemekte kul lanı lan sanay i ü re t im 
endeks i , pol i t ika yapıc ı lar ve yat ı r ımc ı la r için öneml i bir göstergedi r . Sanay i ü re t im 
endeks i aynı z a m a n d a ayl ık ver i le r in kul lanı ldığı ampi r i k ça l ı şma la rda , ayl ık bazda 
GSYİH değer ler i hesap lanmad ığ ından , GSYİH için re fe rans bir ser i o lmas ı sebebiy le 
de ö n e m arz e tmek ted i r . Ancak uygu lamada sıkl ıkla kul lanı lan sanay i ü re t im 
endeks i ve r i l e r i , mevs imse l l i k başta o lmak üzere durağanl ığı bozan etk i ler 
i çe rmekted i r . 
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Z a m a n ser i ler i ku l lan ı larak yap ı lan regresyon anal iz i sonucunda e lde edi len 
regresyon katsay ı la r ın ın i ler iye dönük öngörüde ku l lan ı lab i lmeler i için ser i ler in 
durağan o lmas ı ge rekmekted i r . Z a m a n ser i ler i b i r im kök içer iyorsa ser i ler in 
regresyon ç ö z ü m l e m e s i n e tab i t u tu lmas ı durağan hale get i r i lme ler ine bağlıdır . Bu 
amaç l a ser i ler durağan hale ge lene kadar fa rk a lma iş lemi uygu lanmaktad ı r . Ancak 
bu iş lem ve r i l e rde uzun d ö n e m d e bilgi kayb ına neden o lmaktad ı r . Bu yüzden 
sanay i ü re t im endeks i gibi s ıkl ıkla kul lanı lan ser i le r in durağanl ığı araşt ı r ı l ı rken daha 
de r in l emes ine bir i nce leme ge rekmek ted i r . 

Bir z a m a n ser is in in durağan o lmas ı iç in , sabit bir o r t a l ama ile sabit v a r yans ve 
o tokova ryansa sah ip o lmas ı ge rekmek ted i r . Stokast ik bir süreç iz leyen zaman 
ser i le r inde , ser in in durağanl ığ ını tes t e t m e k sahte regresyon prob lemi ile 
ka r ş ı l a şmamak aç ıs ından gerekl id i r . İlk kez Granger ve Newbo ld (1974 ) ' te geçen 
sahte regresyon sorunu bağımlı değişken ile bağımsız değişken ya da değişkenler in 
eşbütün leş ik o l m a m a s ı neden iy le , art ık t e r im le r in 1 . d e r e c e d e n bütünleş ik 
o lmas ından kaynak lanmaktad ı r (Campbe l l ve Pe r ron , 1991 ) . Sahte regresyon 
prob lemi regresyon model in in anal iz i sonucunda yüksek R 2 değer in in düşük 
Durb in-Watson istatist iği i le e lde ed i lmes iy le kendis in i gös te rmekted i r . Hata 
te r im le r i a ras ındak i o tokore lasyonu ö lçen Durb in-Watson istat ist iğinin düşük 
ç ı kmas ı , diğer bir deyiş le hata te r im le r i a ras ında o tokore la syonun var l ığ ı , 
regresyon katsay ı t ahmin le r in in etk in o l m a m a s ı n a neden o lmaktad ı r . 

Z a m a n ser is i anal iz i y a p m a d a n önce , sahte regresyon sorunuy la ka r ş ı l a şmamak 
için mode lde ye r a lan ver i le r in durağan olup o lmadık la r ın ı tes t e t m e k 
ge rekmekted i r . Z a m a n ser i ler in in durağanl ığ ını a r a ş t ı rmak için en sık kul lanı lan 
y ö n t e m l e r d e n biri A u g m e n t e d Dickey Ful ler (ADF) test id i r . Dickey ve Ful ler 
(1979 ) 'da gel işt i r i len ve en küçük kare ler tahminc i s in in bir im kök va r say ımı 
a l t ındaki dağı l ımına dayanan Dickey-Ful ler yön temin in gel işt i r i lmiş şekl i o lan ADF 
tes t i , z a m a n ser is in in gec ikmel i değer ler in i ku l lanarak art ık lar a ras ındak i 
o tokore lasyonu ka ld ı rmaktad ı r . Z a m a n ser i ler in in bir im kök içer ip i çermedik ler in i 
a raş t ı ran bir diğer tes t Phil l ips ve Per ron (1988 ) t a ra f ından gel işt i r i lmişt i r . Phi l l ips-
P e r r o n ( P P ) tes t i he sap l anan Dickey-Ful ler i s tat is t ik ler ine p a r a m e t r i k o l m a y a n 
düze l tme le r uygu layan bir tes t t i r . Bun lar ın yan ı s ıra Ng ve Per ron (2001 ) 'de 
gel işt i r i len ve PP tes t in in büyük negat i f AR ve M A kökler i i çe rmes i d u r u m u n d a k i 
sapma la r ın önlendiği Ng-Perron test i ile Kw ia tkowsk i v d . (1992 ) t a ra f ından 
gel işt i r i len ve Lagrange çarpan ı üzer ine kuru lan KPSS tes t i de l i te ratürde 
durağanl ık s ınama la r ında sıkl ıkla ku l lan ı lmaktad ı r . 

Ge lenekse l bir im kök tes t le r in in yapısa l k ı r ı lmayı d ikkate a lmamas ı l i te ra türde 
bir im kök tes t le r ine yapısa l k ı r ı lmayı da dahi l eden tes t le r in ge l i ş t i r i lmes ine neden 
o lmuş tu r . Per ron (1989 ) 'da ser idek i k ı r ı lmalar ın bir im kök s ınamas ın ı 
etk i leyebi leceği görüşü or taya at ı lmış ve k ı r ı lmanın dışsal o la rak bel i r lendiği bir 
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bir im kök test i gel iş t i rmişt i r . Pe r ron (1989) 'u t ak iben Zivot ve A n d r e w s (1992) 
t a ra f ından k ı r ı lma tar ih in in içsel o la rak bel i r lendiği bir b ir im kök tes t i , Lee ve 
Straz ic ich (2004) t a ra f ından da LM tes t ine dayanan başka bir k ı r ı lmal ı b i r im kök 
test i gel işt i r i lmişt i r . Bahsi geçen bu tes t le r ser ide t e k k ı r ı lma o lduğunu 
va r saymak tad ı r l a r ancak ser ide iki k ı r ı lma va r sa bu tes t le r yanl ı ş sonuç la ra 
u laş ı lmas ına yol açab i lmekted i r . Lumsda ine ve Papel l ( 1997 ) bu d u r u m u göz 
önüne a la rak ser ide iki k ı r ı lma o lduğunda s ınama yap ı lmas ın ı sağ layan bir bir im 
kök tes t i ge l i ş t i rmiş lerd i r . Bu ça l ı şmay ı t ak iben Lee ve Straz ic ich (2003 ) de çift 
k ı r ı lmal ı L M test in i ge l i ş t i rmişt i r . 

K ı r ı lmayı d ikkate a lan bir im kök tes t le r in in yan ı s ıra eşikl i b i r im kök test le r i de 
l i te ra türde s ıkça ku l lan ı lmaktad ı r . Bu tes t le r ser in in z a m a n iç inde bir noktada 
ekonomidek i yap ısa l du rum neden iy le k ı r ı lmaya uğradığı deği l , e konomin in yapıs ı 
gereği ekonomik değişkenler in bazı değer ler in a l t ında ve üs tünde fark l ı ha reke t 
ett iği görüşüne dayanmak tad ı r . Enders ve Granger (1998) t a ra f ından or taya at ı lan 
bu f ik ir Caner ve Hansen (2001 ) 'de gel işt i r i lmişt i r . 

Yuka r ıda bahsi geçen bir im kök tes t le r i z a m a n ser is in in birçok özell iğini d ikkate 
alsa da s ınama için mevs imse l l i k ten ar ındı r ı lmış ser i ler ku l l anmak zorundad ı r la r . 
Gi l -Alana (2005 ) ve G a s m i (2013 ) ça l ı şma la r ında bir z aman ser is ini mevs imse l l i k ten 
a r ınd ı rman ın güveni l i r o lmayan sonuç la ra neden olabi leceğini vurgu lamış la rd ı r . Bu 
ça l ı şmada , z aman ser i ler in i mevs imse l l i k ten a r ınd ı rman ın güveni l i r l ik p rob lemine 
yol açabi leceği görüşü d ikkate a l ınarak , Tü rk i ye sanay i ü re t im endeks i ser is in i 
mevs imse l l i k ten a r ınd ı rman ın doğru bir yak laş ım olup olmadığı ve buna bağlı 
o la rak sanay i ü re t im endeks i ser is in in per iyodik durağanl ık özel l ik ler i 
ince lenecekt i r . 

2. Literatür Taraması 
L i te ra türde T ü r k ima la t sanay i endeks i ser is in i ku l lanan ça l ı şma la ra bakı ld ığ ında, 
Hasanov (2008) ilgili endeks i en f l a syon bel irs izl iğinin ü re t im açığı üzer indek i 
etk is in i a ra ş t ı rmak ta ku l lanmışt ı r . Ayl ık per iyot ta 1986-2006 ver i le r in in kul lanı ldığı 
ça l ı şmada , sanay i ü re t im endeks in in durağanl ığı ADF bir im kök test i ile s ınanmış ve 
sabit ve t r end in bir l ikte dahi l edildiği mode l için sanay i ü re t im endeks in in durağan 
olduğu sonucuna var ı lmışt ı r . Aynı z a m a n d a ça l ı şmada Lumsda ine ve Papel l tes t i ile 
sanay i ü re t im endeks inde 1994 ve 2000 y ı l la r ında yapısa l k ı r ı lma tesp i t edi lmişt i r . 
Bilgin ve Şahbaz (2009 ) ise 1987-2007 dönemi ayl ık ver i le r i ile Tü rk i ye için b ü y ü m e 
ve ihracat a ras ındak i nedense l l i k i l işkisini a raş t ı rmış t ı r . Hasanov (2008 ) 'de olduğu 
gibi bir im kökü s ı namada ADF tes t in in kul lanı ldığı ça l ı şmada sabit ve t rend in dahi l 
edildiği mode l ile sanay i ü re t im endeks in in düzeyde durağan olmadığı sonucuna 
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var ı lmış t ı r . İki ça l ı şman ın ince leme dönemle r i b i rb i r ine çok yak ın ve yön temle r i 
aynı o lmas ına r a ğ m e n , ça l ı şma la rda ulaş ı lan sonuç lar ın b i rb i r inden fark l ı e lde 
edildiği d ikkat çekmekted i r . 

Koçak ( 2 0 0 9 ) , sanay i ü re t im endeks i üzer indek i tat i l etk is in i a raş t ı rmak üzere bir 
mode l gel i ş t i rmiş ve bu model i 2 0 0 5 : 0 1 - 2 0 0 8 : 1 2 dönemi Tü rk i ye sanay i ü re t im 
endeks i ser i s ine uygulamışt ı r . Ça l ı şmada e lde edi len mode l in uygu lama sonuçlar ı 
bay ram tat i l ler i gibi hareket l i tat i l ler in sanay i ü re t im endeks i üzer inde an laml ı ve 
negat i f etk is i o lduğunu göstermiş t i r . Güre l ve T i ryak ioğlu ( 2012 ) , Tü rk i ye sanay i 
ü re t im endeks i ser is in in durağanl ığ ını mevs imse l bir im kök s ınamas ı ile 
a raş t ı rmış t ı r . 1 9 7 7 : 1 - 2 0 0 8 : 4 d ö n e m i çeyrek l ik ve r i l e rden o luşan top lam sanay i 
ü re t im endeks i ve üç alt sektör t e m e l i n d e hesap lanan sanay i ü re t im endeks i 
ser i ler in in incelendiği ça l ı şmada , durağanl ığı a ra ş t ı rmak için beş fark l ı mode l 
kul lanı lmışt ı r . A ra ş t ı rma bulgular ı , sanay i ü re t im endeks i ser i ler in in t a m a m ı n ı n sıfır 
f r ekans ında mevs imse l o l m a y a n bir im kök ve mevs imse l o l m a y a n t r e n d içerdiği 
şek l indedi r . E lektr ik ve top l am sanay i ü re t im endeks i ser i le r in in ise t ü m 
f rekans l a rda durağan olmadığı sonucu e lde edi lmişt i r . Er tuğrul ve Soytaş (2013) 
ise , düzeyde , logar i tmik , mevs imse l l i k ten ar ındı r ı lmış düzeyde ve mevs imse l 
ar ındı r ı lmış logar i tmik sanay i ü re t im endeks in in durağanl ık özel l ik ler in i 2 0 0 5 : 1 ¬
2012 :6 d ö n e m i için a raş t ı rmış t ı r . Ayr ı ca ça l ı şmada yapısa l k ı r ı lmayı d ikkate 
a l m a y a n bir im kök tes t le r i (ADF , PP , KPSS, ERS, ERS Point Opt ima l ve Ng-Perron) 
ile yapısa l k ı r ı lmayı d ikkate a lan bir im kök tes t le r in in (Z i vo t -Andrews , Lee-
Straz ic ich) sonuç lar ı da karş ı laşt ı r ı lmışt ı r . Ça l ı şma , sanay i ü re t im endeks i ser is in in 
durağanl ığı ile ilgili bulgular ın ser in in mevs imse l l i k ten ar ındır ı l ıp a r ınd ı r ı lmamas ına 
göre , kul lanı lan tes t y ö n t e m i n e göre ve bir im kök s ı n a m a yön temin in yapısa l 
k ı r ı lmayı d ikkate al ıp a l m a m a s ı n a göre farkl ı laşt ığını gös te rmes i aç ıs ından o ldukça 
öneml id i r . 

3. Metodoloji 
Bir z a m a n ser i s inde mevs imse l yap ı ; eğer ser i y ı l ın çeyreğ i , ayı veya haf tan ın günü 
gibi mevs imse l f ak tö r l e rden etk i len iyorsa m e y d a n a ge lmekted i r . Mevs imse l l i k her 
z a m a n sabit t i r ve bi l inen bir d ö n e m e v e y a başka bir dey iş le per iyoda sahipt i r . 
Dolayıs ıy la mevs imse l z a m a n ser i ler i bazen per iyodik z a m a n ser is i o larak da 
ad land ı r ı lmaktad ı r . 

Ancak bir z aman ser is in in mevs imse l o la rak mode l l enmes i ve per iyod ik 
mode l l enmes i a ras ında öneml i fark l ı l ık vard ı r . Mevs imse l z a m a n ser is i anal iz i , 
mevs imse l otoregres i f ( Seasona l AR) veya mevs imse l ha reke t l i o r t a l ama (Seasona l 
M A ) ile ser iy i a ç ı k l amaya çal ış ır . Per iyodik z a m a n ser is i anal iz i ise her per iyod için 
fark l ı bir mevs imse l otoregres i f (AR) v e y a mevs imse l hareket l i o r t a l ama (MA) 
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karakter is t iğ i o r taya koymaktad ı r . Örneğin p gec i kme düzey i o lmak üzere tek 
değişkenl i bir per iyodik otoregres i f ( P A R ( p ) ) mode l i , 

Jt = <t>ısyt-ı + ••• + <Ppsyt-p + £t,s = 1,2, ...,12,t = 1,2, ...,n,et~iid(p,İ) (1) 

şek l inde yazı labi l i r . Burada n göz lem sayıs ını i fade e t m e k t e d i r ve otoregres i f 
pa ramet re l e r her gec ikme için aya bağlı o la rak değ işmekted i r . Başka dey iş le 
P A R ( p ) mode l i , y ı l ın her ayı için bir t a n e o lmak üzere 12 fark l ı A R ( p ) mode l i 
i çe rmekted i r . H y n d m a n ( 2 0 1 1 ) , per iyodik mode l le r in h e m çev r imse l (cycl ic) hem 
de mevs imse l kal ıplar ı mevs imse l A R M A mode l le r ine k ıyas la daha iyi e le 
alabi ldiğini i fade etmiş t i r . 

P A R ( p ) t ipi mode l ö n c e d e n de belirt i ldiği gibi ser in in f rekans ı say ıs ınca AR model i 
i çe rmekted i r yan i ayl ık bir ser i için mode lde 12 ayr ı AR model i ku l lan ı la rak e le 
a l ınmaktad ı r . Dolayıs ıy la ayl ık bir ser i için (1) eşit l iği , daha kul lanış l ı o lan çok 
değişkenl i göster im ya da ayl ık vek tö r göster imi ile yen iden yazı labi l i r . 

4>OYS,T = 4>IYS,T-I + - + 4>pYSıT-P + sT; sT~iid(0,1) (2) 

Burada ^ , 0 V , (1) eş i t l iğ indeki pa ramet re l e r i i çeren ( 12x12 ) boyutundak i 
p a r a m e t r e matr i s le r id i r . Mat r i s pa ramet re le r i İ,J = 1,2,...,12 ve k = 1,2,...,P 
o lmak üzere şu şeki lde t a n ı m l a n m a k t a d ı r . 

r 1,i=j 

*o(i,j) = { 0 , J >1 

{-<l>i-j,i,j < y 

^k(İ,j) = -<Pi+12k-j,i 

...,<Pp matr i s le r i ya rd ım ıy l a , r = <P-1<P o lmak üzere r 0 - 1 şek l inde 
t a n ı m l a n m ı ş o lan şoklar ın b i r ik imler in in etk i ler i hesaplanabi l i r . r<P-1 şek l indeki 
etk i ( impact ) mat r i s i , s tokast ik t r e n d ve mevs imse l da lga lanma aras ındak i i l işkinin 
be l i r l enmes i aç ı s ından öneml id i r . 
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Her bir m e v s i m e ait ça rpan la r ına ayr ı lmış A R ( p ) mode l in in kök ler in in heps i gerçek 
değer le r ise , P A R ( p ) mode l i eşit l ik (3 ) ' tek i gibi göster i lebi l i r . 

yt
 - asyt-ı = Pıs

(yt-ı - as-ıyt-2) + - + P(p-ı)s{yt-(P-ı) - «s-(p-ı)yt-p) 

+ £t
m> 

Et~iid(0,1) (3) 

Eşitl ik (3 ) , eşit l ik (1) ' in per iyodik o larak fark a l ınmış biç imidir . Bu gös te r im , ser i 
per iyodik bütün leş ik (per iodica l ly in tegrated (PI ) ) o lduğunda kul lanış l ı hal 
a lmaktad ı r . B i r im kök içeren bir yt z a m a n ser is in in per iyodik b ü t ü n l e ş m e y e sah ip 
o lmas ı iç in , bu ser in in s = 1,2, ...,12 o lmak üzere L gec i kme opera tö rü iken 
(1 - asL)yt d ö n ü ş ü m ü geç i rmiş ser in in bir im kök i çe rmemes in i sağ layan uygun 
mevs imse l o la rak değişen p a r a m e t r e l e r e (as) sahip o lmas ı ge rekmek ted i r (Löpez-
de-Laca l le , 2005 ) . F ranses (1996 ) bir inci d e r e c e d e n per iyodik bütünleş ik l iğ i , yt 

ser i s inden stokast ik t rend in ay ık lanmas ı amac ıy l a s = 1,2, ...,12 için 
a ı a 2 a 3 a 4 a 5 a 6 a 7 a 8 a 9 a ı 0 a ı ı a ı 2 = 1 ve a s ^ a özel l ik ler in i t a ş ı yan mevs imse l 
o la rak değişen as katsayıs ı va r iken (1 - asL) f a rk f i l t res in in gerekl i l iği d u r u m u 
o larak tan ımlamış t ı r . 

Per iyodik o larak f a rk a l ınmış göster im e le a l ındığ ında, (3) numara l ı mode l t ü m s = 

1,2, ...,12 için doğrusa l o l m a y a n n ı 2
ı

a s = 1 kısıtı a l t ında doğrusal o l m a y a n en 
küçük kare ler y ö n t e m i ile t ahmin leneb i l i r . 

Yukar ıdak i kısıt , s = 1,2,...,12 için as = 1 ve as = -1 olduğu d u r u m d a tes t 
ed i lmel id i r . Bir inci d u r u m (1 - L) f a rk a lma f i l t res in i m e y d a n a get i r i r ken , ikincisi 
(1 + L) f a rk a lma f i l t res in i zorunlu k ı lmaktad ı r . Bu neden le , kısıt uzun d ö n e m 
bir im kök 1 , mevs imse l bir im kök -1 içerebi l i r ya da bun la rdan hiçbir ini 
i çermeyebi l i r . 

Yukar ıdak i hipotez redded i lemed iğ inde sürec in zaman ser i ler i için PAR sürec i 
(PARI ) o lduğu söy lenebi l i r . Aks i t akd i rde , PAR model i per iyodik o larak bütünleş ik 
AR model i (P IAR) o larak adlandır ı l ı r ve per iyodik fa rk a lma f i l t res i eşit l ik (3) ' tek i a s 

t ahmin l e r i nden e lde edi l i r . 

4. Veri ve Bulgular 
Sanay i ü re t im endeks in in per iyodik özel l ik ler in in araşt ı rdığı bu ça l ı şmada 2 0 0 5 : 0 1 ¬
2 0 1 4 : 0 6 d ö n e m i Tü rk i ye top l am sanay i ü re t im endeks i ser is i ku l lanı lmışt ı r . T C M B 
E lekt ronik Ver i Dağıt ım S i s temi 'nden e lde edi len ayl ık f r ekans tak i sanay i ü re t im 
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endeks in in baz yılı 2010 'dur . Ça l ı şmada kul lanı lan ver i le r per iyodik özel l ik ler in 
tesp i t ed i leb i lmes i için herhangi bir d ö n ü ş ü m iş lemine tab i tu tu lmamış t ı r . 

Ekonomet r i k anal ize geç i lmeden önce , Tü rk i ye sanay i ü re t im endeks i ser is in in 
durağanl ık ve per iyodik l ik özel l ik ler in i i nce lemek amac ıy la k = 20 gec i kme için 
o tokore lasyon (ACF) ve k ısmi o tokore lasyon (PACF) katsay ı lar ın ı gös te ren 
kore logramlar ç iz i lmişt i r . Çizi len ACF ve PACF graf ik ler i Şeki l 1'de ve r i lmekted i r . 

Sanay i ü re t im endeks in in o tokore la syon graf iği , geomet r i k o larak aza lan ve 
genel l ik le güven s ınır lar ın ın dış ına t a ş a n bir g ö r ü n ü m serg i lemekted i r . Bu d u r u m 
sanay i ü re t im endeks i ser is in in durağan o lmadığ ın ı göster i r . O tokore lasyon ve 
k ısmi o tokore lasyon graf ik ler i bir l ikte e le al ındığında sanay i ü re t im endeks i 
ser is in in AR(2 ) mode l ine uyduğu söy lenebi l i r . Ancak k ısmi o tokore lasyon 
say ı lar ın ın 12 ve 13 . gec ikme le r için güven ara l ık lar ın ın dış ında ye r a lmas ı , ser in in 
aynı z a m a n d a per iyodik l ik özell iği taş ıdığını da gös te rmekted i r ve dolayıs ıy la 
sanay i ü re t im endeks i ser is in in bir PAR(2 ) model i olduğu söy lenebi l i r . 

Şekil 1. Sanayi Üretim Endeksinin ACF ve PACF Grafikleri 

0 . 0 0 . 5 1.0 1.5 2 . 0 0 . 5 1.0 1.5 2 . 0 

L a g L a g 

Ser in in gerçek ten per iyodik o lup olmadığı ise fo rme l o larak F-testi ile s ınanabi l i r . 
Be l i r lenen gec ikme de reces inde per iyodikl iğ in varl ığı s=1 ,2 , . . . ,12 ve i=1,2, . . . ,p için 
ser i per iyodik değildir (o?is=ü?i) boş h ipotez ine karşı l ık per iyodikt i r a l ternat i f 
h ipotez i ile tes t edi lebi l i r . Sanay i ü re t im endeks i için yapı lan s ı namaya ait bulgular 
Tab lo 1'de sunu lmaktad ı r . 
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Tablo 1. Otoregresif Parametrelerde Periyodiklik Testi 

Deterministik Bileşen Test İstatistiği Serbestlik Derecesi p-değeri 
MS 1.86 (22,98) 0.0211 

MS+MT 1.89 (22,97) 0.0185 

Ele a l ın ın PAR(2) mode l in in per iyodik l ik s ı namas ı , sadece mevs imse l sabit in (MS) 
yer aldığı mode l ile hem mevs imse l sabi t in h e m de mevs imse l t r end in (MT ) yer 
aldığı mode l için gerçek leşt i r i lmiş t i r . Tab lo 1'de sunu lan bulgular her iki mode l için 
de boş hipotez i r e d d e t m e k t e ve sanay i ü re t im endeks in in per iyodik l ik özell iği 
taşıdığını i şaret e tmek ted i r . 

ACF ve PACF bulgular ı ve Tab lo 1'deki sonuç la r sanay i ü re t im endeks in in per iyodik 
z a m a n ser is i a raç la r ı ile mode l leneb i leceğ in i i fade e tmek ted i r . Dolayıs ıy la sanay i 
ü re t im endeks i PAR(2) şek l inde m o d e l l e n m e y e uygundur . İlgili mode l in katsay ı lar ı 
ise Tab lo 2'de ve r i lmek ted i r . 

Tablo 2. PAR(2) Modelinin Katsayıları 

Deterministik Bileşen 

MS 

MS+MT 

Katsayı s=1 s=2 s=3 s=4 s=5 s=6 
« i s 0.61 0.53 1.24 0.23 0.55 0.58 
« 2 s 0.66 0.38 -0.29 0.69 0.41 0.26 

s=7 s=8 s=9 s=10 s=11 s=12 
« i s 1.47 -0.48 -0.01 0.06 -0.01 0.24 
« 2 s -0.33 1.17 0.85 0.97 1.09 1.08 

Katsayı s=1 s=2 s=3 s=4 s=5 s=6 
« i s 0.56 0.46 1.33 0.28 0.22 0.65 
« 2 S 0.60 0.37 -0.45 0.56 0.64 0.09 

s=7 s=8 s=9 s=10 s=11 s=12 
« i s 1.07 -0.79 0.03 0.01 -0.11 0.20 
« 2 S -0.09 1.39 0.70 0.86 1.04 0.98 

Tab lo 3 ise PAR(2 ) mode l in in per iyodik değişen va ryansa sahip o lup o lmadığ ına 
dair s ı naman ın sonuç lar ın ı gös te rmekted i r . Per iyodik değişen va r yans te s t i , e t 

PAR(2) mode l in in hata t e r im i , S ser in in periyodikl iği ve D de ilgili per iyodu bel i r ten 
kukla değişken o lmak üzere ; 

£ t
2 = + < U ı D ı j t + - + < u s _ ı D s _ ı j t + vt 

ya rd ımc ı regresyonunu ile ojj=0 /=1 , . . . , S -1 , yan i per iyodik değişen va r yans yoktur , 
boş h ipotez in i F-istatistiği ku l lanarak s ınamaktad ı r . Bulgular PAR(2 ) mode l in in 
per iyodik değişen v a r y a n s taşıdığını gös te rmekted i r . Bu bulgu da PAR(2 ) mode l in in 
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kendi baş ına ser iy i ve ser in in per iyodik özel l ik ler in i t a n ı m l a m a k t a yeters i z kaldığını 
gös te rmekted i r . Dolayıs ıy la ser in in durağanl ığ ı , özel l ik le per iyodik durağanl ık 
özel l ik ler in in ince lenmes i ge rekmekted i r . 

Tablo 3. Periyodik Değişen Varyans Testi 

Deterministik Bileşen Test İstatistiği Serbestlik Derecesi p-değeri 

MS 3.33 (11,111) 0.0005 
MS+MT 3.03 (11,111) 0.0014 

Öncek i bulgular ışığında sanay i ü re t im endeks in in durağanl ık özel l ik ler i e le 
a l ın ı rken , per iyodik l ik ince lenen ser in in öneml i bir karakter is t iğ i o la rak or taya 
ç ıkmaktad ı r ve göz ardı ed i lmemes i ge reken bir unsurdur . Ön s ınama amac ıy la r 

matr i s in özdeğer ler i Tab lo 4 ' te ince lendiğ inde yak ın değer le r o r taya çıktığı 
göz lemlenmekted i r . Bu da t e k bir bir im kökün va r olabi leceği an lamına 
ge lmekted i r . 

Tablo 4. T = « P n 1 * ! Matrisinin Özdeğerleri 

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 As A9 A10 A11 A12 
MS 0.748 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

MS+MT 0.299 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Sanay i ü re t im endeks in in bir im kök içer ip içermediğ i n 1 2
1

a s = 1 doğrusal 
o l m a y a n kıs ıt ının s ınanmas ı ile f o r m e l o larak tes t edi lebi l i r . Eğer bu kısıt 
redded i lemez ise ser i b i r im kök taş ıyor demekt i r . Tab lo 5'te sunu lan te s t sonucuna 
göre mevs imse l sabit b i leşen v a r k e n olabi l i r l ik oran ı LR tes t istatist iği 1.34 ve LR T 

tes t istatist iği -1 .16 o larak e lde edi lmişt i r . Her iki tes t de bir im kök vard ı r boş 
hipotez in i %5 ve % 1 0 anlaml ı l ık düzey inde r eddedememiş t i r . 

Tablo 5. Birim Kök Testi 

Test İstatistiği Kritik Değerler 
%5 %10 

LR 1.34 9.24 7.52 
LRT -1.16 -2.86 -2.57 

Tab lo 5 bir im kök o lduğunu i fade e t m e s i n e r a ğ m e n , sanay i ü re t im endeks in in 
durağanl ık özel l ik ler i aç ı s ından yeter l i bilgi sağ lamamaktad ı r . Per iyodik zaman 
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ser is i mode l l e r inde bir im kök iki şek i lde or taya ç ıkabi l i r ; ser i "bütün leş i k " olabi l i r 
yan i mode l PARI (2 ) şek l inde o luşur ya da ser i "per iyod ik bütün leş ik " o larak o r taya 
çıkabi l i r yan i ser i P IAR(2) olabi l i r . Bu ay r ım ise s = 1,2, ...,12 o lmak üzere 

H0: as = 1 ve H0: as = —1 

hipotez ler in in ayr ı ayr ı tes t ed i lmes i ile yap ı lmaktad ı r . Tab lo 6 'da mevs imse l sabi t 
de te rmin i s t i k bi leşenl i mode l için as = 1 boş hipotezi r edded i lmemek ted i r ancak 
as = —1 h ipotez i % 9 9 güven ara l ığ ında redded i lmekted i r . Dolayıs ıy la sanay i 
ü re t im endeks i durağan değildir ve bunun kaynağı ser in in per iyodik 
bütünleş ik l iğ idir . Başka bir dey iş le sanay i ü re t im endeks i P IAR(2) şek l inde 
mode l l eneb i lmek ted i r . 

Tablo 6. Bütünleşiklik ve Periyodik Bütünleşiklik Ayrım Sınaması 
Boş Hipotez Tes t İstatistiği p-değeri 

as = 1 1.42 (11 ,88 ) 0 . 17622 
as = —1 3 .22 (11 ,88 ) 0 . 00102 

Sanay i ü re t im endeks i bu d u r u m d a st~iid(0,1) o lmak üzere 

yt
 — asyt-ı = Psiyt-ı— as-ıyt-2) + £t 

şek l inde pa ramet r i ze ed i le rek mode l lend iğ inde , katsay ı lar Tab lo 7'de sunulduğu 
şek i ldedir . Tab lo 7'de ver i len p a r a m e t r e l e r e sahip mode l in r mat r i s in in tek bir öz 
değer i bir ve diğer ler i ise sıfır o la rak bu lunmaktad ı r . 

Tablo 7. PIAR(2) Modelinin Katsayıları 

Katsayı s=1 s=2 s=3 s=4 s=5 s=6 
1.256 0.871 0.918 1.013 0.981 0.890 

Ps -0.640 -0.308 0.335 -0.767 -0.410 -0.237 
s=7 s=8 s=9 s=10 s=11 s=12 

as 1.109 0.618 1.415 0.790 1.404 1.047 
0.383 -1.059 -1.411 -0.716 -1.396 -0.787 

Sanay i ü re t im endeks in in Tab lo 7 'de göster i ldiği şek i lde o lan P IAR(2) mode l ine ait 
etk i ( impact ) matr i s i ise Tab lo 8 'de ver i lmiş t i r . Etki matr i s i metodolo j i başlığı 
a l t ında da belirt i ldiği gibi s tokast ik t r e n d ve mevs imse l da lga lanma aras ındak i 
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i l işkiyi be l i r l emede ku l lan ı lmaktad ı r . Etki mat r i s inde değer le r in en yüksek olduğu 
sat ı ra karşı l ık gelen m e v s i m d e t ü m şoklar ın bi r ik iminin etkis i daha ş iddet l i o r taya 
ç ıkmaktad ı r . Dolayıs ıy la ser in in s tokast ik t r end inde da lga lanma or taya ç ıkmas ı 
daha m u h t e m e l d i r . Benzer şek i lde en yüksek değer le re sah ip sü tuna karşı l ık gelen 
mevs im de en yüksek uzun -dönem etk iye sahipt i r . 

Tab lo 8 'de en yüksek sat ı r değer le r i ; Kas ım , Ara l ık ve Ocak ay la r ına karşı l ık gelen 
sat ı r la rda göz lemlenmekted i r . Bu d u r u m d a bu ay la rda m e y d a n a ge len şoklar ın 
b i r ik iminin etkis i daha yüksekt i r . En yüksek sü tun değer le r ine ise Ağustos , Ey lü l , 
Ek im ve Kas ım ay la r ına karşı l ık ge len sü tun la rda u laş ı lmaktadı r . Dolayıs ıy la bu 
ay la rda o luşan şok lar ın etkis i daha uzun döneml i o larak or taya ç ıkmaktad ı r . 

Tablo 8. Şokların Zamana Bağlı Değişen Birikimi 

1.000 1.148 1.251 1.235 1.259 1.415 1.276 2.064 1.459 1.847 1.316 1.256 
0.871 1.000 1.090 1.075 1.097 1.232 1.111 1.797 1.270 1.609 1.146 1.094 
0.799 0.918 1.000 0.987 1.006 1.131 1.020 1.650 1.166 1.476 1.051 1.004 
0.810 0.930 1.013 1.000 1.020 1.146 1.033 1.671 1.181 1.496 1.065 1.017 
0.794 0.912 0.994 0.981 1.000 1.123 1.013 1.639 1.158 1.467 1.045 0.998 
0.707 0.812 0.884 0.873 0.890 1.000 0.902 1.459 1.031 1.306 0.930 0.888 
0.784 0.900 0.981 0.968 0.987 1.109 1.000 1.617 1.143 1.448 1.031 0.984 
0.485 0.556 0.606 0.598 0.610 0.685 0.618 1.000 0.707 0.895 0.637 0.609 
0.686 0.787 0.858 0.847 0.863 0.970 0.875 1.415 1.000 1.266 0.902 0.861 
0.541 0.622 0.677 0.668 0.682 0.766 0.691 1.117 0.790 1.000 0.712 0.680 
0.760 0.873 0.951 0.939 0.957 1.075 0.970 1.569 1.109 1.404 1.000 0.955 
0.796 0.914 0.996 0.983 1.002 1.126 1.016 1.643 1.161 1.471 1.047 1.000 

5. Sonuç 
Bu ça l ı şmada , Tü rk i ye sanay i ü re t im endeks in in durağanl ık özel l ik ler i detay l ı o larak 
e le a l ınmışt ı r . Bir ser in in taşıdığı per iyodik özel l ik ler in ser in in ayr ı lmaz bir parças ı 
olduğu görüşünden ha reke t l e sanay i ü re t im endeks i per iyodik z a m a n seris i 
a raç lar ı ile ince lenmiş t i r . İlk o larak ser in in per iyodik özel l ik göster ip göstermediğ i 
s ınanmış , ser in in per iyodik l ik taşıdığı bu lgusuna ulaşıldığı için ser in in ana l iz ine PAR 
model i çe rçeves inde d e v a m edi lmişt i r . İ leriki a ş a m a d a ser in in bir im kök taşıdığı 
göz lemlenmiş t i r . Ancak per iyodik z a m a n ser i le r inde bütünleş ik l ik iki şek i lde or taya 
ç ıkmaktad ı r . İlki z a m a n ser i le r inde sıkl ıkla karş ı laş ı lan basit bütünleş ik l ik ; ikincisi 
ise per iyodik z a m a n ser i le r ine özgü per iyodik bütünleş ik l ik t i r . Sanay i ü re t im 
endeks in in s ı n a m a sonunda per iyodik bütün leş ik olduğu göz lenmişt i r . Başka bir 
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deyiş le sanay i ü re t im endeks i mevs imse l bir inci f a rk ında durağan o larak 
bu lunmuş tu r . 

Ampi r i k bulgular sanay i ü re t im endeks in in P IAR(2) b iç iminde mode l leneb i leceğ in i 
i şaret e tmek ted i r . Bu mode l çe rçeves inde şoklar ın z a m a n a bağlı değişen 
bi r ik iminin etk is in in ş iddet i Kas ım , Ara l ık ve Ocak ay la r ında m a k s i m u m d u r ve 
şok lar ın etk is i , bu şok lar Ağustos , Ey lü l , Ek im ve Kas ım ay la r ında or taya ç ıkt ığında 
daha kalıcı o lmaktad ı r . E lde edi len sonuç la ra göre Kas ım -Aral ık-Ocak dönemindek i 
o lumsuz bir ge l i şmenin sanay i ü re t im endeks i üzer inde daha büyük bir etk is i 
o lacağ ından , uygu lanacak pol i t ika lar ın seç iminde bu d u r u m u n göz önünde 
bu lunduru lmas ı ve ilgili o lumsuz luk la ra karşı daha etki l i pol i t ika lar ın seç i lmes i 
öneml id i r . Ay r ı ca Ağustos , Ey lü l , Ek im ve Kas ım ay lar ında etkis i kalıcı o lan negat i f 
şok la ra dair a l ınacak pol it ika ön lemle r in in uygu lama süres in in daha uzun o lmas ı 
gerekeb i lecekt i r . 
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