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1. Girig

insanoglu, iklim sistemleri iizerinde acik ve belirgin bir etkiye sahiptir. Bu etki, son
ylzyllda daha da hizlanarak artmaya devam etmistir. Tarihsel siireg igerisinde
bakildiginda, insanoglunun varligi ve gelisimine bagh olarak ortaya ¢ikan diger bir
ifade ile antropojenik emisyonlarin son yillarda en vyiiksek dizeyine ulastig
gérilmektedir {IPCC, 2015:2). Bunun en énemli harekete gecirici glicii, nlifus artisi
ve ekonomik bilyimede vyasanan gelismelerdir. Niifus artisit ve ekonomik
bliyimeye bagh olarak zaman i¢ginde karbondioksit {CO2), metan gazi {CH,) ve azot
oksit {NO) gibi gazlarin atmosferik yogunlasmasinda artislar meydana gelmis ve bu
atmosferik yogunlasma ise beraberinde iklim degisimi veya kiresel i1sinmal
denilen olguya yol a¢mistir. Giinlimiizde iklim degisiminin dnemli bir kiiresel
problem haline gelmesi, bu degisimin insan ve dogal sistemler lizerinde genis
etkilere sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. 2015 yilinda yayinlanan iklim
Degisimi Uzerine Hilkiimetler Arasi Panelin (The Intergovernmental Panel on
Climate Change-IPCC) besinci degerlendirme raporu, iklim sistemlerindeki isinmayi
destekleyici dnemli bulgular sunmaktadir. Raporda dogrusal trendle hesaplanan
kara ve okyanus yizey sicakliginin birlestirilmis kiiresel ortalamasi, 1880-2012
periyodunda 0.85 °C’lik bir 1Isinma meydana geldigi belirtiimektedir {IPCC, 2015: 2-
4).

iklim degisimlerinin insan ve dogal sistemler (izerindeki etkilerine iliskin
degerlendirmeler ve kiiresel 1sinmaya yénelik elde edilen bulgular, dlkeleri iklim
degisimi ve kiiresel 1sinma konusunda politikalar gelistirmeye yoneltmistir. Bu
anlamda, karbon salinimlarinin iklim degisiminin temel nedenlerinden biri olmasi,
disiik karbon salimmi kavramini dilnya ekonomisinde merkezi bir noktaya
getirmistir. Bu cercevede iklim degisimini hafifletme politikalarina iliskin ulusal ve
uluslararasi diizeyde bircok girisim gergeklestirilmistir. Bu girisimlerden en
énemlisi, 1992 yilinda Rio de Janeiro’da diizenlenen Birlesmis Milletler (BM) Cevre
ve Kalkinma Konferansi’'nda imzaya acilan BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCSY dir. BMIDGS, taraf iilkeleri, sera gazi salimlarini azaltmaya, arastirma ve
teknoloji tizerinde isbirligi yapmaya ve sera gazi yutaklarini® (6rnegin ormanlar,
okyanuslar, goller) korumaya tegvik etmektedir. Sézlesme, sera gazi salimlarnin
azaltilmasi icin, Glkelerin kalkinma &nceliklerini ve &zel kosullarini géz &niine
alarak “ortak fakat farklilastinlmis sorumluluklar” yiklemistir (UN,1992:2).

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)Y nde iklim degisikligi, “karsilastirilabilir zaman
dilimlerinde gdzlenen dogal iklim degisikliklerine ek olarak, dofrudan veya dolayll clarak kiresel atmosferin
bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde olusan bir degisikliktir” seklinde tarmimlanmaktadir
{UN,1992:3).

7 BMIDCS’de yutak, bir sera gazimi ve sera gazinin olusumunda rold bulunan bir éncll maddeyi atmosferden
uzaklastiran herhangi bir islemn, faaliyet veya mekanizma olarak tanimlanmaktadir {UN, 1992:4).
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BMIDC'nin 1994 yilinda yiiriirliige girmesinin ardindan sézlesmenin en yiiksek
organi olan Taraflar Konferansinin {COP-Conference of Parties) oturumlar
diizenlenmeye baslanmis ve 2005 yilinda Kyoto Protokelii viiriirliige girmistir
(Saylan, 2010:62). Bu girisimlere ragmen, insan varligi ve gelisiminden kaynakh
sera gazl salinimlannin 2000-2010 araliginda mutlak deger olarak en biiyiik artisi
gerceklestirerek, 1970-2010 arahgindaki artis trendini devam ettirdigi
gorilmektedir. Fosil yakit yakimindan ve endistriyel silireclerden gelen CO:
emisyonlar, 1970-2010 araligindaki toplam sera gazi salinimlarindaki artisin
yaklasik %78’inin nedenini olusturmaktadir. Bu anlamda ekonomik biiylime ve
niifus artislan fosil yakit yakimindan gelen CO; emisyonlarindaki artisin hala en
onemli harekete gecirici unsurlan olmaya devam etmektedir. Ancak niifus
artisindan kaynakli CO; emisyonlarinin, sera gazi salinimlanndaki artisa katkisi
2000-2010 araliginda 6nceki 30 yila gbre benaer bir egilirn gdsterirken, ekonomik
biiyimeden kaynakli emisyonlarin sera gazi sahimimindaki artisa katkisinin ¢ok
daha sert bir sekilde arttigi ifade edilmektedir (IPCC, 2015: 4-5).

Bu cercevede iklim degisimine yénelik énemli bir politika girisimi, sera gaz
salinimlarinin azaltilmasichr. Clinki iklim degisimini kentrol etme gabasi atmosferik
CO: yogunlugunu stabil kilmay gerektirmektedir. Bu da ancak kiiresel CO;
emisyonlarinin siddetli bir sekilde azaltilmasiyla mimkiin olabilir (Quere vd., 2009:
831). Nitekim Birlesmis Milletler iklim Degisimi Cerceve Sdzlesmesinin nihai amaci
da, yiiksek atmosferik karbon konsantrasyonun nedeni olan sera gazi etkilerini
azaltmak ve bu baglamda iklim degisimi ile micadelede bir yol olarak CO;
emisyonlarimin disiiriilmesini veya dutaganlastirilimasini saglamaktir. Bu amac
gerceklestirmede kisi basi emisyonlarin yakinsamasi, siirdirilebilirligi saglamada
belirlenmis bir hedef olarak ele alinmaktadir. Global Commons Institute®
tarafindan dnerilen énemli bir politikada, azaltim ve yakinsama (contraction and
convergence) politikasidir. Bu politika, sera gazi salimmimn azaltiimasi igin dlkeler
arasinda taahhiitlerin tahsisini amaclar. Diger bir ifade ile bu yaklasim, karsilikh
tlkelerin kisi basi CO; emisyonlarini asamali olarak esitlemeleri (yakinsama)
yaninda esas olarak kiresel CO, emisyonlarinin azaltiimasinin {contraction) takip
edilmesi gerektigini ifade eder (GCl, 2016). Kisi basi emisyonlarin yakinsamasi
gelismis ekonomilere sahip lilkelerde saglanabilirse, bu durum gelismekte olan
ilkelerin kendi emisyonlarini daha iyi duruma getirmeyi kabul etmede
cesaretlendirici  olacaktir. Aynca vyakinsamanin  saglanmas),  kirlilik  yogun
endiistrilerin sinir Gtesi hareketleri veya uluslararasi emisyon ticareti vasitasiyla

' Global Commons Institute, iklim Degisimi Uzerine Hikiimetler Arasi Panelin ve Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesine calismalaryla destek vermis bagimsiz bir gruptur {Romero-Avila, 2008:2266).
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énemli kaynak transferlerine gerek kalmaksizin, bir kisi basi emisyon tahsis
semasinin  benimsenmesini de mimkiin kilacaktir. Bu durum kiresel iklim
sistemleri lzerinde etkili olan insan kaynakl salimmlari engellemeye ¢alisan uzun
dénemli kiiresel sézlesmelerin gereklerinin saglanmasina katki saglayacaktir. Bu
onemli bir noktadir. Clinkd sera gazi salimmlarinin azaltilmasinda énemli bir adim
olan Kyoto Protokolii, adaletli bir tahsis saglamadig igin protokolden beklenen
sonuclar elde edilememistir. Ulkeler sera gazi salinimlarinin azalalmasi konusunda
kendi cikarlarimi dnceleyerek konuya iliskin siipheli yaklasim gelistirmislerdir.
Ornegin ABD kongresi, Cin ve Hindistan gibi temel gelismekte olan ekonomilerin
yillik sera gazi sahnimlarini azaltmayi taahhiit edene kadar, Kyoto protokeliini
onaylamayr reddetmistir. Gelismis ekonomiler, siiphe duyar bir bicimde,
gelismekte olan Glkelerin enerji taleplerini mevcut egilimde artirmaya devam
etmeleri halinde, emisyon salinimlarinin endlstrilesmis (lkelerin emisyonlarini
asacagl beklentisi icerisindedirler. Bununla birlikte, gelismekte olan lilkeler ise
tarihsel olarak endistrilesmis ilkelerden gelen emisyonlarin iklim degisimi
probleminin temel nedeni oldugunu ve problemnin ¢ézimi icin éncelikle onlarin
bir seyler yapmalan gerektigini ifade etmektedirler (Romero-Avila, 2008; 2265-
2266).

2.Literatiir: CO2 Salinimiyla ilgili Yapilan Uygulamal Calismalar

Her gecen giin gevresel farkindahigin artmasi ve sera gazi salinimlarinin azaltiimasi
yonlinde diinya kamuoyunda fikir birliginin olusmasi, sera gazi salimimi igerisinde
énemli bir paya sahip olan CO; emisyonlarninin dinamiklerini anlama ve incelemeyi
gerekli kilmaktadir. Bu ayni zamanda iklim degisimini &nlemeye vyonelik
tasarimlarin gelistirilmesi ve karbon emisyonlarinin etkisini degerlendirmek
acisindan politika yapicilara olanaklar sunmas bakimindan da dnemlidir. Bu
nedenle yazinda son wyillarda bu alanda ¢ok sayida calismanin yapildigi
gbrilmektedir. Bu calsmalarin bir kismi uluslararasi karbon emisyonlarninin
istatistiksel ozelliklerini incelemeye odaklanmistir. Bir kism ise gelir ve farkli
cevresel gostergeler arasindaki iliskiler (izerine yogunlagsmistir. Bu ¢alismalar daha
cok Cevresel Kuznets Egrisinin ifade ettigi gelir ile cevresel bozulma arasinda bir
degisimin (trade-off) olup olmadigina yoneliktir®. Diger bir énemli alan ise CO;
emisyonlaninin  yakinsamasina iliskin  vapilan c¢alismalardan  olusmaktadir
(Pancpoulou ve Pantelidis, 2009: 48). Cevreselyakinsama calismalar, ekonomik
yakinsama hipotezi ile Cevresel Kuznets egrisinin varligiyla yakindan iligkilidir
(Nguyen-Van, 2005: 495-496).

¢ Cevresel Kuznets Egrisi yaklasimina gore iktisadi bliyiime ile birlikte cevre kirliligi artmakta, belli bir gelir
diizeyinden sonra azalmaktadir. Diger bir degisle kisi basina diisen gelir diizeyi ile gevre kirliligi arasinda ters—U
seklindeki iliski bulunmaktachr. Cevresel Kuznets Egrisi icin Stern {2014)’in ¢calismasina bakilabilir.
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Sera gazi salimmlan veya CO; salinimlarinin yakinsamasina iliskin  yapilan
calismalarin, son vyillarda hem miktar olarak arttign hem de nitelik olarak
cesitlenmeye basladigi gozlemlenmektedir. Burada CO; salinimi yakinsamasina
iliskin uygulamali calismalarin sonuglan Gzerinden bir yazin degerlendirilmesi
vapilmaktadir®. Calismalar kronolojik olarak son yildan baslayarak geriye dogru ve
yakinsama kanrti bulunup bulunmamasina gére gruplandirilarak ele alinmistir.

Wang ve Zhang (2014) Cin’de 28 sehirde ve 6 sektdrde 1996’dan 2010’a kadar CO;
emisyonlarindaki farkhliklari inceledikleri ¢alismalarinda, bu emisyonlarin sigma
T'), beta (B) ve stokastik yakinsamalarini da incelemiglerdir. Her bir sektdrde CO;
diizeylerinin standart sapmalannin  1996’dan  2010°’a azaldigl sonucuna
ulasmuslardir. Bu durum, biitin sektérlerin sigma (9 ) yakinsamasina sahip
oldugunu géstermektedir. Ayrica panel birim kok testleri de sektérlerin hepsinin
stokastik yakinsamaya sahip oldugunu géstermektedir. Beta vakinsama test
sonuclar ise tarim, ormancilik, hayvancilik, balk¢ihk ve su koruma ile insaat
sektorlerinde kisi basi CO; agisindan mutlak yakinsamanin oldugunu gésterirken,
diger sektorlerde kosullu yakinsamanin bulundugunu géstermektedir. Huang ve
Meng (2013} CO; emisyon yakinsamasina iliskin yapilan ¢alismalarda, yakinsama
lizerine uzay-zamansal dinamiklerin etkilerinin gdz ardi edildigi yaklasimmdan
hareketle uzay-zamansal bir yontem kullanarak 1985-2008 periyodunda Cin'de
karsilikli kentlerde CO; emisyonlarinin yakinsaylp yakinsamadigini inceledikleri
calismalarinda, kisi basi CO, emisyon egilimlerinde bir yakinsamanin ortaya
cktgini ifade etmislerdir. Yavuz ve Yilanc {2013), 1960-2005 doénemi igin G-7
ilkelerinde kisi basi CO, emisyonun yakinsamasini inceledikleri ¢alismalarinda,
dogrusal olmayan (nén-linear) panel analizi ve esik otoregresif (TAR) panel birim
kék testi yontemlerini kullanmislardir. Bu yéntem esik degiskene baglh olarak iki
rejim igerisinde verilerin bélinmesine izin vermektedir. Calisma sonucuna gére
yalnizca verimliligin temel kaynag fosil yakitlar oldugunda veya bir petrol krizi
meydana geldiginde G-7 llkelerindeki CO; emisyonlari iraksamakta, bu durumlar
disinda CO; emisyonlan yakinsamaktadir. Jobert vd. {2010}, 1971-2006 periyodu
icin 22 Avrupa llkesinde CO, emisyonlarinin yakinsayip yakinsamadigini
inceledikleri calismalarinda Bayesian biizilme tahmin yontemi (Bayesian
shrinkage estimation method} kullanmiglardir. Elde edilen bulgular kisi basi CO-
emisyonlarimin mutlak yakinsama gésterdigi hipotezini desteklemektedir. Lee ve
Chang (2009} coklu yapisal kinlmalar dikkate alan yenilikgi panel veri testleri
kullanarak 1950-2002 periyodunda 21 OECD lilkesinde kisi basi CO; emisyonlarinin

* Daha kapsaml bir yazin taramasi icin Pettersson vd. (2014) oldukga iyi bir calisma sunmaktadir.
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stokastik yakinsamasini inceledikleri calismalarinda, stokastik yakinsamayi
destekleyici bulgular elde etmislerdir. Panopoulou ve Pantelidis {(2009), 1960-2003
dénemi icin 128 llke &drnekleminden hareketle kisi basi CO; emisyonlarinda
yakinsamayi inceledikleri c¢alismalarinda, farkh dengelere vyakinsayan (lke
gruplarini tanimlamak icin kuliip yakinsamasini incelemeye izin veren bir yontem
kullanmiglardir. Elde edilen bulgular periyodun ilk dénemleri igin bitiin dlkeler
agisindan  yakinsamanmin - varligini  destekleyici  bulgulardir. Periyodun son
dénemlerinde ise belirli gruplar icin kuliip yakinsamasi elde edilmistir. Yiiksek ve
orta gelirli Glkeler icin yakinsama kanitlari elde edilirken, distk gelirli Glkeler igin
raksamanin  oldugu gériilmistiir. Romero-Avila (2008} vyapisal kirdmalarin
bilinmeyen sayisimi dahil etmeye olanak taniyan son derece esneklikli egilim
fonksiyonlart kullanarak 1960-2002 periyodu igin 23 OECD iilkesi drneginden
hareketle kisi basi CO. emisyonlarinin yakinsamasini incelemistir. Elde edilen
sonuglar, OECD ortalamasina dogru yakinsamanin bulundugu yéniinde kanitlar
sunmustur. Ezcurra (2007), 1960-1999 periyodu boyunca 87 llkede kisi basli CO,
emisyonlarinin mekansal (spatial} dagilrmlarini parametrik olmayan bir ydntem
kullanarak incelemistir. Elde edilen bulgular karsilikli Glkeler arasinda kisi basi CO;
emisyonlarindaki farklilklarin azaldigini gostermektedir. Bu durum (lkeler
arasinda yakmsamanin bulundugunu ifade etmektedir. Westerlund ve Basher
(2007) kesitsel baglihga, alternatif hipotezlerin farklilasmasina ve test sonuglarinin
yorumlanmasinin  basitlestirilmesine olanak wveren yeni birim kok testlerini
kullanarak yaptiklari ¢calismalarinda, 1870-2002 dénemi icin veri genisletme {data
spanning) yontemiyle elde ettikleri veriler Gizerinden 16 gelismis 12 gelismekte
clan tlke icin kisi basi CO; emisyonu yakinsamasini incelemislerdir. Calismalarinda
kisi basi CO; emisyonunun yakinsamasinin glicli destekleyicileri bulundugunu
ifade etmiglerdir. Ayrica tahminlerden yakinsama hizlan da saglanmistir. Nguyen-
Van {2005), 1966-1996 periyodunda 100 iilke érneklemi lizerinden kisi basi CO-
emisyonlarmda vyakinsamayr incelamek icin paramnetrik olmayan yortamleri
kullandigi ¢alismasinda, endistriyel (ilkelerin bir yakinsama kalibi (pattern)
gdsterdigini, buna karsihk biitliin érneklem icin yakinsamanin ¢ok az kaniti oldugu
sonucuna varmistir. Strazicich ve List {2003) panel birim kok test ve kesit veri
regresyonu yéntemini kullanarak 21 endiistrilesmis llke icin 1960-1997 periyodu
icin kisi basi CO; emisyonlannin stokastik ve kosullu yakinsamasini inceledikleri
calismalarinda, CO; emisyonlarinin yakinsadigi sonucuna ulasmislardir.

Li vd. (2014) 1990-2010 periyodunda 50 ABD evyaletinde CO. emisyonlarinin
zaman serisi Ozeliklerini ardistk panel secim vyontemi ile inceledikleri
cahismalarinda, KSS birim kék testleri sonucunda 50 eyaletin yalnizca 12'sinde
toplam CO; emisyonlarinin {milyon ton) yakinsadigi sonucuna ulagmiglardir. Wang
vd. (2014) Cin’de karbondioksit emisyonlarinin yakinsarna davranisinin sistematik
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deneysel incelemesini yaptiklari ¢alismalarinda, 1995-2011 dénemi igin il
verilerine dayal analiz yapmislardir. Calismada kullip yakinsamayi ortaya gikarmak
icin log t testi ve kiimeleme analizi kullanmislardir. Emisyon yogunlugu verisi
iizerinden yapilan inceleme sonucunda, lilke dizeyinde iraksamanin oldugn, il
diizeyinde ise li¢ duragan durum dengesine yakinsamanin bulundugu sonucuna
ulagmislardir. Li ve Lin (2013)in, 1971-2008 periyodunda 110 ilke érnekleminden
hareketle kisi basi CO» emisyonu agisindan yakinsamanin bulanup bulunmadigini
inceledikleri ¢alismalarinda elde edilen bulgular, 110 lilkeyi iceren tiim érneklem
agisindan mutlak yakinsamanin cok az kanrti oldugunu géstermistir. Buna karsilik
gelir dizeylarine goére gruplandirilan alt &rneklemler icinde bir mutlak
yakinsamanin bulundugu da gorilmustir. Barassi vd. {2011) 1870-2005 periyodu
iizerinden 18 OECD iilkesi i¢in CO; wverisi kullanarak yakinsamayi inceledikleri
calismalarinda, éncelikle standart duraganhk ve birim kdk testleri uygulamislardir.
Calisma sonucunda karmasik sonuclar elde edilmistir. Bu testler sonucunda lig
ilke vyakinsama iliskisi géstermis, 6 (lke icin yakinsamanin bazi kanitlarina
ulasilmis ve geriye kalan dokuz iilke icin yakinsama kanitlari elde edilememistir.
Daha sonra kesikli biitinlesik parametrenin Local Whittle testi (Local Whittle
estimator of the fractional integrational parameter) ile varyasyon testleri {exact
local Whittle and feasible exact local Whittle} kullanilmistir. Bu testler sonucunda
elde edilen bulgular 18 ilkenin 13'G igin nisbi CO; emisyonlarinin kismi
biitinlesme sirecleri yoniinde kanitlar sunmustur. Geriye kalan 5 ilke i¢in ise
kismi biitiinlesmenin hichir kanitina rastlanirnamistir. Ordas-Criade ve Grether
{2011) 1960-2002 periyodu icin 166 alandan (iilke ve ekonomik birlikler gibi)
olusan panel veri ile kisi basi CO> emisyonlarinin yakinsamasini incelemislerdir.
Analiz zaman icerisinde uzaysal (spatial) dagihmlarnn gelisimine dayanmaktadir.
Calisma sonucunda farkl  yakinsama  dinamiklerinin  tanimlanabilecegi
gorilmiistir. Ayrica elde edilen bulgular uzun dénemde Diinya olgeginde
degerlendirmede iraksamamin ortaya ciktigini, buna karsihk &zellikle perivodun
son doénemlerinde iyi entegre olmus AB llkeleri agisindan yakinsamanin
bulundugunu gdéstermektedir. Barassi vd. (2008), 1950-2002 periyodu i¢in OECD
tlkeleri 6rneginden hareketle yaptiklarn galismada, kisi basi CO; emisyonlarinin
OQECD iilkeleri iginde yakinsamadigl sonucuna ulagsmislardir. Lee ve Chang (2008)
kisi basl emisyon ortalamasina oranlanmis kisi basi CO: emisyon verisini
kullandiklart  galismalarinda, 1960-2000 perivodu icin 21 OECD (lkesi
oérnekleminden hareketle kalkinma diizeyleri benzer llkelerde stokastik ve beta
(B} yakinsamalarinin desteklenip desteklenmedigini incelemislerdir. Elde edilen
sonuclar OECD 6rnegindeki 14 (lke arasinda iraksamanin pldugunu gostermistir.
Aldy (2006) Markov zinciri gecis matrisleri yontemini kullanarak 1960-2000
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dénemi icin 88 llke ornekleminden hareketle CO; emisyonu yakinsamasini
inceldigi cahsmasinda, bitin érneklem dikkate alindiginda iraksamanin bulundugu
yonlinde giclii kanitlar elde etmistir. Bununla birlikte, OECD iilkeleri agisindan bazi
yakinsama kanitlarina da ulasilmigtir. Lanne ve Liski (2004) yapisal kirilmalarin
olasiligini g6z dniinde bulundurarak 1870-1998 periyodu icin 15 gelismis lke
arasinda CO: vyakinsamasini test ettikleri c¢alismalarinda, kisi basi CO;
emisyonlannim 1970°lerdeki petrol fiyat soklarindan sonra yakinsamadigl ve
yapisal kinlmalarin CO; emisyonlarindaki azalma egilimlerini agiklayamadigin
ifade etmislerdir. Sun ve Wang (1996) ise genisletilmis {(augmented) Dickey-Fuller
birim kok testi kullanarak 129 yiluk tarihsel verilere dayal olarak kiiresel CO;
emisyonlaninin  duraganligini  test etmislerdir. Elde edilen sonuglar CO;
emisyonlarinin duragan olmadigini géstermistir. Ayrica Kanjilal ve Ghosh’da
2002'de yaptiklar gahsmayla endstriyel CO» emisyonlarinin Hindistan da duragan
olmadigini gostermislerdir.

CO: emisyon yakinsamasina yonelik yapilan ¢alismalar, kullanilan yontem, ele
ahinan &rneklem grubu ve secgilen periyoda goére farklilastigl gibi, sonuclar
agisindan da farkhlasmaktadir. Yakinsama kanitlart sunan c¢alismalar bulundugu
gibi yakinsama kanitlari elde edilemeyen calismalarda bulunmaktadir. Burada
ortaya cikan énemli bir husus yakinsamanin belirleyenlerini tespit etmeye yénelik
calismalanin ortaya konmasidir. Bu durum galismamizin kapsami disindadir ve ayri
bir calisma konusu olabilecek diizeydedir. Bu c¢alisma yukanda ele alinan
calismalardan iki temel ozellik acisindan farkhlagsmaktadir. Birincisi, bu ¢alismada
ele alinan lilkeler diger cahsmalardan farkh bir siniflandirma dikkate alinarak iklim
degisim performanslarina gére belirlenmistir. Bu endeksin siniflandirmada esas
alinmasinin nedeni, iklim degisiminin en temel nedenlerinden birinin sera gazi
salinimlan olmasi ve sera gazi salinimlari igerisinde en fazla yogunluga sahip gazin
CO; olmasindan dolayi, bu endekse gore en iyi performansa sahip (lkelerin CO2
sainimi  agisindan da en iyi perfarmanst sergileyecekleri &n kabuliine
yonlendirecek olmasidir. Calisma bu &n kabulin bir bakima ne kadar gecerli
olabilecegini gdstermeye c¢alismaktadir. Ayrica boyle bir endeksin kullanimi,
Olkeler arasinda homojenligin saglanmasina katki yaparak tegerlendirmenin daha
saglikli yapilabilmesini saglayacaktir. fikincisi, kullanilan gdsterge acisindan
calismanin farklilasmasidr. S6z konusu calismalarda genel olarak kisi basi
emisyonlar dikkate alinrmms bunun disinda az sayida da olsa ortalama degerlere
oranlanmis kisi basi emisyon gostergeleri ile emisyon yogunluk degerlerinin
kullamldigi galismalarda bulunmaktadir. Bu calismada ise llke CO, emsiyonun
kiiresel CO; emisyonu i¢indeki payinin iilke GSYIH'sinin kiiresel GSYiH icerisindeki
payina oranlamasiyla elde edilen salinim vyogunluk performans endeksi
kullanilmugtir. iktisadin temel unsurlarnindan birinin etkinlik olgusu oldugu kabul
edilirse, tlkenin kiiresel liretime katkisi ile Glkenin CO» salininminda kiiresel sisteme
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kattiginin karsilastirmasi anlamli elmaktadir. Bir iilke kiiresel sisteme liretim olarak
kattigindan daha az oranda salimm saghyorsa bu bir bakima sdz konusu iilkenin
goreli olarak daha az kirlilik saglayarak Gretimi gergeklestirdigini ifade edecektir.
Diger taraftan bir Ulke lretim acgisindan kiresel sisteme kattigindan daha fazla
oranda sisteme salinim sagliyorsa goéreli olarak daha fazla kirlilik saglayarak lretim
gergeklestirdigi anlamina gelecektir.

3.Teori, Veri ve Uygulama Yontemi
3.1.Veri

Bu calismada iklim Degisim Performans Endeks, Sonuclar 2014 raporundaki iilke
gruplandirmalarinda yer alan 58 iilkeden®, verisine ulasilan 307 iilke &rnekleme
dahil edilmistir. $6z konusu 30 Glkenin toplam sera gazi salimmlarninin kiresel sera
gazi salimmlan icerisindeki payr 1960-2010 ortalamasina gore vyizde 80
bulmaktadir. Bu iilkelerin GSYiH'larinin toplaminin kiiresel GSYiH icerisindeki payi
ise yine 1960-2010 ortalamasina gére ylizde 84 civarindadir. Dolayisiyla ele alinan
iilkeler egilimi gdsterme acisindan yeterlilige sahiptir. Ulke gruplandiriimasina
temel teskil eden iklim degisim performans endeksi ise uluslararasi iklim
politikalarindaki seffafhg gelistirmek lzere tasarlanmis bir enstriimandir. Endeks
15 farklh gdsterge vyoluyla ©lciilmekte wve tek bir birlesik gdstergeyle
birlestirilmektedir. Gostergeler, emisyon, etkinlik, yenilenebilir enerji ve iklim
politikasi olmak (zere dért genel kategoride siniflandiriimaktadir. Her gosterge,
kendi grubu icerisinde belirli agirliklarda agirhklandirlarak yer almaktadir {Burck
ve digerleri, 2014; 5). Bu calhsma acisindan bu sinfflandirmanin kullanmlmasinin
amacl, endeks degerlerinden hareketle iklim degisim performansi agisindan iyi,
orta, kdtl ve cok kotll performans gosteren (lkelerin grup i¢i yakinsama gosterip
gostermediklerini incelemektir. Ayni zamanda, s6z konusu ilkelerin iklim degisimi
agisindan iyi performans gosteren (lkeler grup ortalamasina yakinsayip
yakinsamadigini gérmektir. Eger lilkeler iklim degisim performansi agisindan iyi

& performans durumlarina gére iilkelerin siniflandiriimalan su sekildedir: Danimarka, ingiltere, Portekiz, isvec,
isvicre, Malta, Fransa, Macaristan, irlanda, izlanda, Belgika ve Fas iyi performansa sahip Glkelerdir. Romanya,
Slovakya, italya, Almanya, Meksika, Litvanya, ispanya, Liiksemburg, Norvec, Slovenya, Misir, Letonya, Kibris,
Avusturya, Hindistan orta performansa sahip Ulkelerdir. Hollanda, Finlandiya, Belarus, Endonezya, Ukrayna,
Brezilya, Bulgaristan, Tayland, Gliney Afrika, Cek Cumhuriyeti, Arjantin, Yeni Zelanda, ABD, Hirvatistan, Polonya,
Gin zayif performansa sahip Glkelerdir. Yunanistan, Singapur, Cezayir, Japonya, Malezya, Tayvan, Gliney Kore,
Tirkive, Estonya, Rusya, Avustralya, Kanada, iran, Kazakistan, Suudi Arabistan ¢ok zayf performansa sahip
(lkelerden olusmaktadir.

7 Bu iilkeler: Danimarka, Isvec, Ingiltere, Portekiz, Fransa, izlanda, Belcika, italya, Meksika, Endonezya, Norveg,
ispanya, Liksemburg, Hindistan, Finlandiva, Yunanistan, Avusturya, Giiney Afrika, Cezayir, Hollanda, ABD, Cin,
Arjantin, Brezilya, Singapur, Turkive, laponya, Gliney Kore, Kanada, Avusturalya’dir.
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grup ortalamasina dogru yakinsarsa, bu iklim degisimin temel nedenlerinden biri
clan CO; emisyonlar agisindan kiiresel anlamda ortalamaya dogru bir yonelimin
oldugu konusunda ipuglan saglayabilir ve iyi bir gelisme olarak degerlendirilebilir.
Eger boyle bir yakinsama iliskisi elde edilemiyorsa o zaman emisyon raksamasinin
nedenleri veya belirleyenleri konusunda calismalar yapmanin gerekliligi bir kez
daha vurgulanmis olacaktir.

Calismada degisken olarak, Birlesmis Milletler Diinya Kalkinma Raporunda (United
Nations, 2002: 34) kullamilan dogrudan yabanci yatinnm performans endeksinden
esinlenerek olusturulan CO; salimnm yogunluk performans endeksi kullanilmistir.
Bu endeks asagidaki gibi formiile edilebilir:
Q0 /C0,,
" GSYIH./GSYIH,
(1)

Burada,

EIP=i. Ulkenin salimm yogunluk perfarmans indeksidir.
COy=i. Ulkenin karbondioksit salinim miktari,

COz.= Klresel karbondicksit salinim miktari,

GSYiHi=i. Ulkedeki GSYIH degeri,

GSYiH.= Dinya GSYIH degeri.

Salinim yogunluk performans endeksi, tlkenin CO; salimim yogunlugunu kiresel
CO; salimm yogunluguna oranindan olusur. Endeks degerinin sifira yaklasmasi
Glkenin kiiresel salinim igerisindeki payinin kiiresel iretim icerisindeki payina gore
azaldigini gostermektedir. Endeks degerinin bire yaklasmasi veya birden biyilk
deger almasi durumunda ise llkenin kiiresel salimm igerisindeki paymin kiiresel
Gretim icerisindeki payina gore goreli olarak daha bilyiilk olacagi anlamina
gelmektedir. Bu diislince iktisat biliminin temel ugras alani olan kit kaynaklarla en
¢cok mal ve hizmet dretiminin saglanmasi anlamindaki etkinlik kosuluna
dayanmaktadir. En az CO; emisyonu ile en fazla lretimin gergeklestirilmesi o
lilkenin bir bakima goéreli etkin oldugu anlamina gelebilir. Bu agidan elde edilen
gdstergenin ayri zamanda iklim degisim performans endeks degerlerine gére
yapilan siniflandirma lizerinden degerlendirilmesi, lilkelerin salimm dizeylerini
azaltilma yoniinden olumlu bir gelisme icerisinde olup olmadiklarini da géstermesi
bakimindan anlamh clacaktir.

Elde edilen salinim vyogunluk performans endeks degerlerinin 1960-2010
ortalamalan alindiginda, 7,43 degeriyle en biyiik deger Cin'e aittir. Bu Cin’in sera
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gazi salinim payinin  dretim payindan 7,4 kat daha biyik oldugunu
gbstermektedir. Cin’i 2,64 degerivle Gliney Afrika, Hindistan (2,61), Endonezya
{(1,64), Cezayir {1,48) ve Singapur {1,24) izlemektedir. ABD ise 1,03 degerle bir
degerinin lizerinde yer almaktadir. Tlrkiye 0,73 degeriyle en biiyiikten en kiiclige
gore siralandiginda 30 llke igcerisinde 15. sirada yer almaktadir. En kiicik degere
ise 0,29 ile Norvec sahipken bunu izlanda (0,34), Isvec (0,41), Portekiz (0,43}, italya
(0,44), Avusturya (0,45), ispanya (0,46), Fransa (0,47), Danimarka (0,48) ve
Japonya (0.50) sirasiyla izlemektedir. Ulkeler icin hesaplanan salimm yogunluk
performans endeks degerlerinin 1960-2010 ortalamalar asagidaki tabloda
gosterilmistir (Bkz. Tablo 1).

Tablo 1: Salmim Yogunluk Performans Endeksinin Ortalama Degerleri (1960-

2010

Sira Ulke Endeks Sira Olke Endeks Sira Olke Endeks
1. Cin 7,43 11. Kanada 0,86 21. Japonya 0,50
2z Gliney Afrika 2,64 12. Avustralya 0,96 22. Danimarka 0,43
3 Hindistan 2,61 13. Meksika 0,78 23. Fransa 0,47
4 Endonezya 1,64 14, Belcika 0,75 24. ispanya 0,46
5 Cezayir 1,48 15. Tlirkiye 0,73 25. Avusturya 0,45
6. Singapur 1,24 16.  Birlesik Krallik 0,65 26. italya 0,44
7 Liksemburg 1,14 17. Finlandiya 0,62 27. Portekiz 0,43
8 Arjantin 1,10 18. Brezilya 0,58 28. isvec 0,41
9 Gliney Kore 1,03 12, Hollanda 0,58 29. izlanda 0,34
10. ABD 1,03 20. Yunanistan 0,56 30. Norveg 0,29

Kaynak: Yazarlar tarafindan hesaplanmistir.

Bu calismada kullamilan veriler Dilnya Bankasi (World DataBank) veri tabanindaki
CO, emisyon ton degerleri ve GSYIH hasila degerlerinden elde edilmistir.

3.2.Ekonometrik Metodoloji

Nelson ve Plosser (1982}, bircok makroekonomik degiskenin, érnegin; tiketim,
yatirim, fiyat diizeyi, gelir ve dogrudan yabanci sermaye yatirmlan gibi, birim kék
icerdigini ve dogrusal olmayan davranislar sergileyebilecegini belirtmislerdir.
Buradan hareketle birgok arastirmaci dogrusal olmayan birim kok testlerini
kullanmaya baslamistir. Dogrusal olmayan birim kdk testleri hem kiiclik drneklem
performansi hem de serilerde var olan yapisal kirnlmalarin ortaya konmasi
bakimindan 6nemlidir (Kapetanios vd. 2003; Leybourne vd. 1998; Sollis, 2004;
Sollis, 2009). Dogrusal olmayan zaman serisine dayali birim kék testlerinin
temelleri STAR (Smooth Transition Auto-regressive Model) metodolojisine
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dayanir. Ekonomik teoride kullanilan zaman serilerinin  dogrusal olmayan
davranislar sergilemesini gerektiren bir cok gelisme vardir (Nelson ve Plosser,
1982). Bu gelismelerden bazilar; 1970°'li yillarda yasanan petrol soklari, iktisat
politikalarinda &zellikle Bretton-Woods Sisteminin ¢ékmesi sanucu vyaganan
yapisal doniisimler, para politikalannin ig¢sellesmesi, esnek kur rejiminin
benimsenmesiyle birlikte sermaye hareketlerindeki sinirlamalarnin kaldinlmasi
seklinde siralanabilir.

STAR modellerine dayanan ve yaygin olarak kullanilan testlerden biri, Ustel
Dizgiin Gegisli Model (Exponential Smooth Transition Model} (ESTAR) temeline
dayanan ve Kapetanios vd. (2003} (KSS) tarafindan gelistirilen testtir. KSS testi, ele
alhinan serilerin global olarak duragan olabileceklerini ancak serilerde belli
dénemlerde kirnlmalar meydana gelebilecegini ve bu yapisal kinlmalarnin yasandig
dénemlerde serilerin duragan olmayabilecegini ortaya koymasi bakimindan
geleneksel ADF testine gdre daha listlin olmaktadir. Ayrica KSS testinde, gecis
degiskeni orijin etrafinda U-bicimli bir gériinlime sahip olmaktadir. Kapetanios vd.
(2003) tarafindan gelistirilen KSS test prosediirii asagidaki gibi a¢iklanabilir:

Kapetanios vd. (2003), (1) numarali denklemde verilen ESTAR (Ustel Diizgiin
Gegisli Oto-regresif) (Exponential Smooth Transition Auto-regressive} slirecinden
hareket etmektedir.

£
A}’, =W [1 - CXp(— @’f—l )]+ Z ﬂiAy.!—z t&,
= ()

Sifir ile bir arasinda sinirlanan ve orijin etrafinda U-bicimli olan lstel gegis

fonksiyonu 140, Ay, ) = T—exp(=&h, ')’dir. 9, gecis fonksiyonunun egim
parametresi olup, fonksiyonun ekstrem noktalarina karsihik gelen iki rejim
arasindaki gecis hizini belirlemektedir. Serinin global duraganhg H,: 6=0
H, :6>0 hipotezi altinda test edilir. Ancak bos
hipotez altinda /7 parametresi belirlenemedigi icin bu test kullamish
olmamaktadir. Bu problemi giderip 7 -tipi bir test istatistigi gelistirmek icin

bosluk hipotezine karsilik

Kapetanios vd. (2003) gec¢is fonksivonunun onetraflnda birinci sira Taylor
acthmini uygulamiglar ve asagidaki yardima regresyona ulagmiglardir.

P
Ayz :5%:] +ZIB:‘Ay1 ;T
il 2)
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Burada, # hem Taylor acihimindan kaynaklanan hata terimlerini ve hem de orijinal

hata terimi g“den kaynaklanan soklari kapsamaktadir. Yardimca regresyon

Hy:6=0 bosluk hipotezine karsihk H' 10 <0 hipotezi altinda test edilir. Kritik

degerler Kapetanios vd. (2003)ten hareketle elde edilmektedir. (2) denklemindeki

A, ilgili Ulkenln CO; serisinin ortalamadan ¢ikanlmis (de-meaned) degerlerinden
olusan seridir. Ancak ilgili seri, veri Gretim siirecine bagl olarak, ham verilerden ya
da trendden c¢ikanimis verilerden de olusabilmektedir. Analizde ortalamaya
yakinsama davranisi  incelendigi  icin, ortalamadan ¢kanlmis  seriler
kullaniimaktadir. Bu serilerin duragan olmasi ayni zamanda serinin uzun dénemde
ortalamaya dénme egiliminde oldugunu géstermesi bakimindan da &nemlidir.
Serinin ortalamaya dénme davranisi ise, yakinsama lehinde bir kanit olarak kabul
edilmektedir.

Ote yandan Sollis (2008}, ESTAR siirecine dayanarak asimetrik etkileri dikkate alan
ve bdylece serinin orijin etrafinda simetrik olmasi gerektigi kisitini koyan
Kapetanios vd. (2003)Ynin yapmis oldugu varsayimi yumusatarak yeni bir test
prosedirii ileri sirmistiir. Bu testin en énemli avantaji, hem simetrik ve hem de
asimetrik dogrusal olmayan etkileri dikkate almasidir {Chang vd., 2012). Sollis
{2009) tarafindan gelistirilen AESTAR (Asimetrik tstel diizglin gecisli otoregresif)
modeli asagidaki gibi agiklanabilir.

Ay, =G,(r. ), 1){85(5’3}): Do =578, 1.)):03}}): 1 +Zﬁ:/—\‘y: (Y
i1 (3)

Burada; G.(7n e ) =1=exp(=r,(¥] ) v =0

- _ - -1
‘Sf(j/Z’y’ 1)—[l+exp( A 1)] /12 20 seklinde tanimlanmaktadir. Boylece

Sollis (2009) genisletilmis ESTAR siirecini tanirnlarken simetrik ve asimetrik etkileri
ortaya koymak icin lojistik fonksiyonu da modele dahil etmektedir. (3} numaral
denkleme gore birim kék, simetrik veya asimetrik etkileri dikkate alan global
olarak merkez rejim etrafinda ESTAR slrecindeki dogrusal olmayan etkileri igeren

H,:y,=0

ve

bosluk hipotezi ite sinanir. Ancak bu bosluk hipotezi altinda,
P12 P2, VE Y parametreleri belirlenememektedir. Bu nedenle Kapetanios vd.

{2002)'ten hareketle Ustel fonksiyon orijinal modelde /= 0 etrafinda birinci sira
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Taylor agihmina tabi tutulabilir. Ancak bu yaklagim belirlenemeyen parametreler
ile ilgili problemi tamamen ortadan kaldiramamaktadir. Sollis {2008y un &nerisi,
lajistik fonksiyonu dikkate alan Taylor acilimini kullanmaktadir. Buradan hareketle
elde edilecek model agagidaki gibidir.

Ay, =alps = PN yad) + Py Y )

Burada, ¢ =1/4 olarak alinirsa (4) denklemi;

Ay, = ¢1J"f1 +¢2}";41 +v, (5)

Olarak vazilabilir. Burada; ¢ = po1 ve ¢, 261(,02;01 )J/lyl‘dir. Tahmin
edilecek yardimci regresyon denklemi (5)in diizeltici terimi de iceren bigimi olarak
asagidaki gibi yazilabilir.

P
Ay, =]+ + Y BAY,, v,
il (6)

Burada test edilecek bos hipotez H, '¢1 _¢3 - O’dlr. Test istatistigine iliskin
kritik F-istatistik degerleri Sallis (2009) dan elde edilebilmektedir. Dolayisiyla bos
hipotezin red edilmesi kullanilan serilerin duragan oldugu sonucunu vermektedir.
Bu denklem, ham seri (raw data), ortalamadan cikarilmis seri (de-meaned) ve
trendden arindirimis {(de-trended) seri i¢in kullamilabilir. Bu ¢cahismada her bir iilke
grubunun ortalamasi alinarak spesifik lilke degerleri ile érneklem ortalamasi
arasindaki fark dikkate alinmigtir. Bu nedenle ortalamadan ¢ikanlmis {de-meaned)
seriler kullamlmistir. Ayrica, hata terimi normal dagilimhidir.

4, Bulgular

4.1.Yakinsama Testine iliskin Bulgular

iklim Degisimi acisindan, iyi, orta, kot ve cok kétii performans gosteren iilke
gruplarinin yakinsama test sonuglarina gegmeden once bu gruplarda bulunan
dlkeler icin hesaplanan Salimm Yogunluk Performans Endeksi degerlerinin 1960-
2010 dbéneminde izledikleri seyir incelendiginde, (ilkelerin salinim yogunluk
performans indekslerinde genel olarak bir azalma egiliminin bulundugu
gorillmektedir. S6z konusu llkeler icerisinde yalnizca Portekiz’in salinim yogunluk
performans indeksinde bir artis egilimi bulunmaktadir (Bkz. $Sekil 1).
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Sekil 1: iklim degisimi agisindan lyi Performans Gésteren Ulkeler igin Hesaplanan
Salinim Yogunluk Performans Endeks De§erlerinin Seyri (1960-2010)

1,2

1l 1= Danimarka
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iklim degisimi acgisindan orta diizey performans gosteren Ulkelerin salimim
yogunluk performans emtkedss degerleri incelendiginde, Belgika, italya, Meksika,
Norveg, ispanya ve Lilkksemburg’un incelenen dénem icerisinde birbirlerine yakin
degerler aldiklan, Hindlistan vee Endonezya’min isee yukartta belirtilen iilkelerden
farkih bir seyjiir izledikleri gorilmektediir (Bkz. Sekil 2).

Sekil 2: iklim defisimi agisindan Orta Performans Gosteren Ulkeler igin
Hesaplanan Salinim Yo§unluk Performans Endeks De§erlerinin Seyri (1960-2010)

4 .
3,5 — Belgika
3 —ee ftalya
Z'§ ; . [\ eelhesiil
15 —— Endonezya
1 smesme: NOPVEQ
0,5 .
0 Ispanya
= | {ks@mburg

iklim degisimi agisindan kétii performans gosteren ulkelerin 1960-2010 dénemi
salinm yogunluk emtlss deferleri incelendi§inde isee Finlandliya, Yumanistan,
Avusturya, Hollanga vee ABDTin Salinim Yogunluk Endeks de§erleri birbirlerime
yakin seyiir izlemektedir. Gliney Afrika ve Cezgyitiin salinim yoguniluk penformans
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endeks degerlerinde artis e§iliminin oldugu ves Cin‘in cok yliksek degerlere sahip
olmakila birlikte zaman icerisinde ciddii bir azalma egilimi gésterdigi goriillmektedir
(Bkz. Sekil 3).

Sekil 3: iklim defisimi agisindan Kétii Performans Gasteren Ulkeler igin
Hesaplanan Salinim Yo§unluk Performans Endeks De§erlerinin Seyri (1960-2010)
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Som olarak Sekil.4'de aralarinda Tiirkiye’min de bulundugu iklim degisimi agisimdan
cok kotii performans gosteren illkelerin 1960-2010 donemindeki Salinim Yogunluk
Endelss degerleri goOsterilmektediir. Bw grupta bulunan llkeler iigerisimde
Singapur'um blylik birr dalgalanma gOsterdigi goriilmektediir. Ozellikle 1079
yilindan somra birr azalma egilimi gdstermektediir. Diger Ulkelerin ise gbrece
birbirlerine bemzer bir e§ilim gdsterdikieri goriilmektediir (Bkz. Sekil 4).

Sekil 4: iklim defisimi agisindan Cok Kotii Performans Gosteren Ulkeler igin
Hesaplanan Salinim Yo§unluk Performans Endeks Degerlerinin Seyri (1960-2010)
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iklim Degisimi Performans Endeks calismasina gére iyi, orta, kétii ve cok kétii
performans gd&steren lilke gruplarinin CO; emisyon yogunluk performansi
acisindan grup ici yakinsama analiz sonuglan sirayla ele alinmaktadir. Tablo 2’de
oncelikle iyi performans gésteren dlkelerin CO; emisyon yogunluk perforrmansi
acisindan vyakinsama davranislan incelenmektedir. Tablonun birinci siitunu
geleneksel Dickey-Fuller (ADF) test sonuclarini géstermekte, ikinci siitunu KSS ve
liclincl siitunu da AESTAR test sonuclarini ortaya koymaktadir. Elde edilen
bulgulara gdre ADF birim kdk sinamasi sadece Birlesik Krallik’ta ortalamaya
yakinsama lehinde kanitlar bulundugunu goéstermektedir. KSS test sonuglan ise
Danimarka, izlanda, Isvec ve Birlesik Krallikta vakinsama lehinde kanitlar
sunmaktadir. Bu sonug iklim degisimi performansi acisindan iyi performansa sahip
ilkeler grubunda biyiik dlclide ortalamaya yakinsama davranisinin sergilendigini
ve gecis degiskeninin orijin etrafinda U-bi¢cimli bir gorliniime sahip oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla, dort lilkede emisyon salinim serilerinin ortalamadan
farki alinarak tiretilen seriler, global olarak duragandir ve bu serilerde, simetrik
yapisal kinlmalar da vyasanmaktadir. Son olarak, AESTAR vyakinsama testi
sonuglanina bakildiginda, iklim degisimi performans endeksi acgisinda iyi
performans gésteren llkeler gurubunda Danimarka, izlanda, ve Birlesik Krallik,
CO, salimm yogunluk performans endeksi acisindan yakinsama davranisi
gostermektedir. Buna karsihk Fransa, Portekiz, isvec gibi iilkeler ise yakinsama
iliskisi géstermemektedir (Bkz. Tablo 2).

Tablo 2: iklim Degisimi Agisindan iyi Performans Gésteren Ulkeler Grubunun
Yakinsama Test Sonuglan

ULKE ADF testi KSS Testi AESTAR Testi
Danimarka -1,4906(4) -4,5290(2)*** 13,2823 (1) ***
Fransa -1,7366(0) -2,6128(1) 4,2377(0)
izlanda -1,8695(0) -6,0688(0)*** 18,3179 (0) ***
Portekiz 0,3251(0) -1,1250(0) 4,0944(0)
isveg -1,4565(1) -3,2929(11)* 3,3586(0)
Birlesik Krallik -3,4784{0)*** -4,0544(0)*** 8,0520 (0) **

Neot: *,** ve *** sirasiyla %10, %5ve %1 anlamhlik dizeylerini gdsterrektedir. AESTAR testi icin kritik degerler
Sollis(2009) calismasindan ahnrmistit. Parantez icindeki ifadeler Akaike Bilgi Kriterine gére belirlenen gecikme
uzunluklarini ifade etmektedir.

iklim degisimi agisindan orta diizeyde performans gdsteren iilkeler grubunun grup
ici yakinsama davranislan incelendiginde, CO; salinim yogunluk performansi
agisindan ADF testine gdre yakinsama lehinde kanitlara ulasilamamisgtir. KSS
testine gdre sadece Meksika ortalamaya yakinsama davranisi géstermektedir.
AESTAR testine gore ise, Hindistan, italya ve Meksika’'nin yakinsama iliskisi
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gosterdigi, Belcika, Endonezya, Lilksemburg, Norvec ve ispanya’nin ise yakinsama
iliskisi géstermedikleri gériilmektedir (Bkz. Tablo 3).

Tablo 3: iklim Degisimi Agisindan Orta Diizey Performans Gisteren Ulkeler
Grubunun Yakinsama Test Sonuglan

ULKE ADF-Testi KSS-Testi AESTAR-Testi
Belcika -1,8891(0) -1,2813(6) 2,5790(4)
Hindistan -1,8520(0) -0,4543(4) 4,8853(11)*
Endonezya -1,3637(0) -0,5034(8) 0,9157(1)

italya -1,6798(0) -0,6539(1) 6,0813(12)*
Liiksemburg -1,5988(0) -2,2132(8) 3,7951(10)

Meksika -1,5438(0) -3,5095(3)** 7,6337{7)**
Norveg -1,7602(0) -0,4004{4) 2,0318(6)
ispanya -2,7304(0) -0,7485(1) 3,7056(1)

Not: * ** ve *#% grasiyla %10, %5ve %1 anlamhlik dizeylerini gostermektedir. AESTAR testi icin kritik degerler
Sollis(2009) calismasindan alinmistir. Parantez icindeki ifadeler Akaike Bilgi Kriterine gbre belirlenen gecikme
uzunluklanini ifade etmektedir.

iklim degisimi performans endeksi bakimindan k&tii performans sergileyen ilkeler
grubunun grup ici yakinsama test sonuglari incelendiginde, ADF testine gore
dlkelerin CO2 salinim performansi bakimindan yakinsama gdsterdigine dair
herhangi bir bulguya ulasilamamistir. KSS test sonuclarina goére ise Cezayir,
Avusturya, Cin ve Yunanistan ortalamaya yakinsama davranisi sergilemektedir.
AESTAR testine gore ise, Cezayir, Avusturya, Finlandiya, Cin, Yunanistan ve Gliney
Afrika ortalamaya yakinsama davranisi gosterirken sadece Hollanda ve ABD'nin
yakinsama 6zelligi gbstermedigi ortaya ¢lkmaktadir (Bkz. Tablo 4).

Tablo 4: iklim Degisimi Agisindan Kotii Performans Gésteren Ulkeler Grubunun
Yakinsama Test Sonuglan

ULKE ADF-Testi KSS-Testi AESTAR-Testi
Cezayir -1,6086(1) -3,1744(0)* 5,3702{0)*
Avusturya -1,2280(2) -3,7039(1)** 7,7158(0)**
Finlandiya -1,3226(0) -2,3011(1) 5,9359(1)**
Cin -0,5490(3) -3,9958(7)*** 8,2858(1)**
Yunanistan -0,5989(0) -3,7611(11)** 6,3669(1)*

Hollanda -0,7527(0) -3,004(0) 4,9597(0)

Giiney Afrika -1,1363(0) -0,7233(4) 5,8906(4)**
ABD -1,4006(1) --1,5304(1) 3,4920(11)

Not: *,** ve *** grrasiyla %10, %5ve %1 anlamlihk dizeylerini géstermektedir. AESTAR testi igin kritik degerfer
Sollis(2009) calismasindan alinmistir. Parantez icindeki ifadeler Akaike Bilgi Kriterine gbre belirlenen gecikme
uzunluklarini ifade etmektedir.
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iklim degisimi performans endeksi bakimindan c¢ok kotii performans sergileyen
tilkeler grubunun grup ici yakinsama davranislar incelendiginde ADF testine goére
yalnizca Glney Kore ortalamaya yakinsamaktadir. KSS testine gore ise Kanada ile
Singapur ortalamaya yakinsamakta, AESTAR testine gore ise, Avusturalya, Brezilya
ve Kanada'nin ortalamaya yakinsadiklari, Arjantin, Japonya, Giiney Kore, Singapur
ve Tiirkiye’nin ise yakinsamadigi gérilmektedir (Bkz. Tablo 5).

Tablo 5: iklim Degisimi A¢isindan Cok Kétii Performans Gosteren Dlkeler
Grubunun Yakinsama Test Sonuclari

OLKE ADF-Testi KSS-Testi AESTAR-Testi
Arjantin -1,1954(0) -2,9441(1) 5,5306(10)
Avustralya -2,0315(0) -2,8348(6) 7,0008(7)**
Brezilya -0,5787(0) -2,5338(4) 4,4800{12)*
Kanada -2,3047(0) -3,0294(8)** 16,4649(8)***
Japonya -1,9383(0) -0,4639(1) 0,4610(1)
Giiney Kore -3,5458(0)** -2,2703(4) 1,9107(0)
Singapur -1,0013(1) -3,2863(9)* 2,7153(0)
Tiirkiye -0,4857(1) -2,1854(0) 3,1350(7)

Not: *,** ve *** grasiyla %10, %5ve %1 anlamhlik diizeylerini gdstermektedir. AESTAR testi igin kritik degerler
Sollis(2009) calismasindan ahnmistir. Parantez icindeki ifadeler Akaike Bilgi Kriterine gbre belirlenen gecikme
uzunluklarini ifade etmektedir.

Son olarak iklim degisimi performansi ag¢isindan iyi, orta, kétli ve c¢ok koti
performans gosteren Ulke gruplar arasinda grup vyakinsamasinin bulunup
bulunmadigl incelenmistir. Test sonuglarina bakildiginda ADF ve KSS testlerine
gbre orta, kétl ve ¢ok kétll performansa sahip lilkeler grup ortalamalarinin iyi
performansa sahip Ulkeler grup ortalamasina dogru yakinsama davranisi
gostermedigi goriilmektedir. Buna karsilik AESAR test sonuglari yalnizca orta diizey
performansa sahip llkeler grup ortalamasinin, iyi performansa sahip lilkeler grup
ortalamasina yakinsadigini gbstermektedir. K&t ve ¢cok kotii performans géstaren
ilkeler grup ortalamalari, iyi performans gésteren llkeler grup ortalamasina
yakinsamamaktadir {Bkz. Tablo 6).

Tablo 6: Ulke Gruplannin Yakinsama Test Sonuglar

GRUPLAR ADF-Testi KSS-Testi AESTAR-Testi

Orta Performans gosteren Ulkeler -1,9052 -0,1985 (7) 7,3404(0)***
Kot Performans gésteren Ulkeler -1,3103 -0,9240 (0) 0,4408 (0)
Cok Kot Performans gésteren Ulkeler -2,6610 -0,4547 (0) 1,0610 (0}

Not: *,** ve *** grasiyla %10, %5ve %1 anlamhlik diizeylerini gdstermektedir. AESTAR testi igin kritik degerler
Sollis(2009) calismasindan alinnustir. Parantez icindeki ifadeler Akaike Bilgi Kriterine gére belirlenen gecikme
uzunluklarini ifade etmektedir.
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5. Sonug

insanoglunun varligi ve gelisimine bagh olarak ortaya ¢ikan emisyonlann giderek
en yliksek diizeylere ulasmasi ve bunun yol actig kiiresel 1sinma gibi olgular, sera
gazi salimmlarinin azaltilmasi yéniinde ulusal ve uluslararasi alanda bir takim
eylemlerin hayata gecirilmesi yoniinde fikirlerin olusmasina yol ag¢mstir.
Bunlardan biri sera gaz1 salinimlan icerisinde &nemli bir paya sahip olan
karbondioksit salinimlarinin  azaltilmasi diisiincesidir. Ancak karbondiaksit
salimmlarinin azaltiimasi, lretim sireglerinde farkh yéntemlerin tercih edilmesini
gerektirdiginden toplumlara bir takim maliyetler vyilklemektedir. Bu maliyet
ylikimlilikleri gelismis ekonomilere sahip llkeler ile gelismekte olan ekonomilere
sahip llkeler arasinda adil bir dagihm politikasi olusturulamadigindan, bugiin igin
karbondioksit salrnimi azaltimina ydnelik uluslararasi politikalar istenilen sonucglari
vermemistir. Bu alanda galismalar yapilmaya devam etmekte ve c¢alismalarin
blylk bir kismim da kisi basi karbondioksit salimminda yakinsama iliskisinin
bulunup bulunmadigini inceleyen ¢alismalardan olusturmaktadir. Bu calismada,
iklim degisimi performans endeksi acisindan iyi, orta, kétil ve ¢cok kot performans
sergileyen llkelerin karbondioksit salinim performansi agisindan yakinsama
davranislarim incelemeye odaklanmistir. Bu yapilarak iklim degisiminde ayni
performansa sahip llkelerin salinim yogunluk performansi agisindan da benzer
davranislara sahip olup olmadiklan incelenmektedir. Bu amacla ilkelerin
performans gruplarina gore grup ici ve gruplar arasi yakinsama davranislan
incelenmistir. Elde edilen bulgular her bir llke grubu icin salinim yogunluk
performansi acisindan ortalamaya yakinsama davramisi sergileyen (lkelerin
bulundugunu gastermektedir. Ancak bu yakinsama davranisi iyi performansa sahip
llkeler grubu ile koéti performansa sahip ilkeler grubunda daha yogun
gozlemlenmektedir. Gruplar icerisinde bazi lilkelerin grup ortalamalarina
yakinsamiyor almalar iklim degisimi performansi acisindan ayni performans grubu
icerisinde olsalar bile salinim yogunluk performansi agisindan farkli patikaya sahip
olduklanini gostermektedir. Gruplar arasi yakinsama davranislarni agisindan ise
yalnizca orta performens diizeyine sahip llkeler grup ortalamasinin, iyi
performansa sahip Ulkeler grup ortalamasina yakinsadigr gériilmektedir,
Dolayisiyla orta performans diizeyine sahip lilkelerde CO; salinimlar disindaki
iklim degisimi lizerinde etkili diger faktorleri iyilestirici politikalann uygulanmasi bu
ilkeleri diger performans gruplan ile karsilastirildiginda daha az maliyetlerle iklim
degisimi performansi acisindan iyi ilkeler performansina sahip ilkeler grubuna
tagiyabilecektir. Clinki iklim degisiminin énemli bir neden olan CG; diizeylerinin
yakinlasmasi acisindan benzerlik gdstermektedir. iklim degisimi performansi
acisindan benzer performans gosteren lilkelerde bile karbondioksit salinm
performansi yoniinden tim llkeler i¢in yakinsama sonuclarinin elde edilememesi
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ve kot ve ¢ok kotli performansa sahip llkelerin iyvi performansa sahip tlkeler
grup ortalamasina yakinsamamasi da bu llkeler i¢in daha adil ve performanslarini
ivilestirici karbon emisyon azaltim politikalarinin  gelistirilmesi gerekliligini
gostermektedir. Son oclarak ydntemsel agidan salinim yogunluk performansinin
yakinsama analizinde, dogrusal olmayan zaman serisi teknigine dayanan birim kak
testlerinin geleneksel ADF birim kok testlerine gore daha kullanish eldugu da
sdylenebilir.
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