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Özet 

B u çalışmada, İklim Değişim P e r f o r m a n s İndeksine 
( B r u c k , M a r t e n v e Bals , 2 0 1 3 ) göre i y i , o r t a , kötü v e çok 
kötü p e r f o r m a n s a s a h i p ülkelerin salınım yoğunluk 
performansı açısından g r u p ortalamasına doğru 
yakınsama gösterip göstermedikleri i n c e l e n m e k t e d i r . 
Çalışmanın amacı i k l i m değişiminde aynı p e r f o r m a n s a 
s a h i p ülkelerin salınım yoğunluk performansı açısından 
da b e n z e r davranışlar s e r g i l e y i p s e r g i l e m e d i k l e r i n i 
i n c e l e m e k t i r . Salınım yoğunluk p e r f o r m a n s i n d e k s i 
o l a r a k , ülke salınımının küresel salınım içerisindeki 
payının, ülke GSYİH'sının küresel GSYİH içerisindeki 
payına oranı kullanılmaktadır. A n a l i z d e doğrusal 
o l m a y a n z a m a n s e r i s i tekniğine d a y a n a n KSS v e A E S T A R 
b i r i m kök t e s t l e r i uygulanmaktadır. E lde e d i l e n 
b u l g u l a r a göre; h e r b i r ülke g r u b u için salınım yoğunluk 
performansı açısından o r t a l a m a y a yakınsama davranışı 
bulunmaktadır. A n c a k b u yakınsama davranışının, i y i 
g r u p ülkelerinde v e kötü g r u p ülkelerinde d a h a yoğun 
olması d i k k a t çekicidir. G r u p l a r arası yakınsama 
davranışına bakıldığında ise A E S T A R t e s t i n e göre 
yalnızca o r t a p e r f o r m a n s düzeyine s a h i p ülkeler g r u p 
ortalamasının, i y i p e r f o r m a n s a s a h i p ülkeler g r u p 
ortalamasına yakınsadığı görülmektedir. A D F v e KSS 
t e s t l e r i n e göre ise g r u p ortalamaları arasında b i r 
yakınsama davranışı bulunmamaktadır. B u n d a n dolayı, 
salınım yoğunluk performansının yakınsama a n a l i z i n d e , 
doğrusal o l m a y a n z a m a n s e r i s i tekniğine d a y a n a n b i r i m 
kök t e s t l e r i n i n g e l e n e k s e l A D F b i r i m kök t e s t l e r i n e göre 
d a h a kullanışlı olduğu da i f a d e e d i l e b i l i r . 

Anahtar Kelimeler: K a r b o n d i o k s i t e m i s y o n u , Yakınsama 
A n a l i z i , SalınımYoğunluk P e r f o r m a n s E n d e k s i 

The Convergence Analysis of CO2 Emissions 
Intensity Performance of The Countries According t o 
t h e Climate Change Performance Index 

Abstract 

In this study, it is analysed whether the countries with 
good, moderate, poor and very poor performance 
according to the Climate Change Performance Index 
(Bruck, Marten and Bals, 2013) converge towards the 
average group in terms of emission intensity 
performance. The aim of the study is to examine 
whether the countries with same performances in 
climate change also display similar attitudes in terms of 
emission intensity performance. As the emission 
intensity performance index, ratio of the country's share 
in global emissions release to the share of the country's 
GDP in global GDP has been used. In the analysis, KSS 
and AESTAR units root tests based on nonlinear time 
series analysis techniques have been applied. According 
to the findings; there is convergence behaviour towards 
the average in terms of emissions intensity performance 
for each country group. However, it is noteworthy that, 
this convergence behaviour is more intense in group of 
countries with good performance and poor 
performance. Regarding the convergence behaviour 
between the groups, only the group average of the 
countries with moderate performance converges 
towards the group average of the countries with good 
performance according to the AESTAR test. However, 
convergence behaviour does not exist between the 
group averages according to the ADF and KSS tests. For 
this reason, in the convergence analysis of the emissions 
intensity performance, unit root tests based on 
nonlinear time series technique is more useful than the 
traditional ADF unit root test. 
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1. Giriş 
İnsanoğlu, i k l i m s i s t e m l e r i üzerinde açık v e b e l i r g i n b i r e t k i y e s a h i p t i r . B u e t k i , s o n 
yüzyı lda d a h a d a hızlanarak a r t m a y a d e v a m etmiştir. T a r i h s e l süreç içerisinde 
bakıldığında, insanoğlunun varlığı v e gel iş imine bağlı o l a r a k o r t a y a çıkan diğer b i r 
i f a d e i l e a n t r o p o j e n i k emisyonların s o n yıl larda e n yüksek düzeyine ulaştığı 
görülmektedir ( I P C C , 2 0 1 5 : 2 ) . B u n u n e n önemli h a r e k e t e geçirici gücü , nüfus artışı 
v e e k o n o m i k büyümede yaşanan gel işmelerdir. Nüfus artışı v e e k o n o m i k 
büyümeye bağlı o l a r a k z a m a n içinde k a r b o n d i o k s i t ( C O 2 ) , m e t a n gazı ( C H 4 ) v e a z o t 
o k s i t ( N O ) g i b i gazların a t m o s f e r i k yoğunlaşmasında artışlar m e y d a n a gelmiş v e b u 
a t m o s f e r i k yoğunlaşma i s e b e r a b e r i n d e i k l i m değişimi v e y a küresel ı s ı n m a 1 

d e n i l e n o l g u y a y o l açmıştır. G ü n ü m ü z d e i k l i m değiş iminin önemli b i r küresel 
p r o b l e m h a l i n e g e l m e s i , b u değiş imin i n s a n v e doğal s i s t e m l e r üzerinde geniş 
e t k i l e r e s a h i p o lmasından kaynaklanmaktadır . 2 0 1 5 yı l ında yayınlanan İklim 
Değişimi Üzerine Hükümetler Arası P a n e l i n ( T h e I n t e r g o v e r n m e n t a l P a n e l o n 
C l i m a t e C h a n g e - I P C C ) beşinci değer lendirme r a p o r u , i k l i m s i s t e m l e r i n d e k i ısınmayı 
d e s t e k l e y i c i önemli b u l g u l a r sunmaktadır . R a p o r d a doğrusal t r e n d l e h e s a p l a n a n 
k a r a v e o k y a n u s yüzey sıcaklığının birleştirilmiş küresel ortalaması , 1 8 8 0 - 2 0 1 2 
p e r i y o d u n d a 0 . 8 5 0 C' l ık b i r ıs ınma m e y d a n a geldiği b e l i r t i l m e k t e d i r ( I P C C , 2 0 1 5 : 2 ¬
4 ) . 

İklim değişimlerinin i n s a n v e doğal s i s t e m l e r üzerindeki e t k i l e r i n e ilişkin 
değerlendirmeler v e küresel ıs ınmaya yönelik e l d e e d i l e n b u l g u l a r , ülkeleri i k l i m 
değişimi v e küresel ısınma k o n u s u n d a p o l i t i k a l a r gel işt irmeye yöneltmiştir . B u 
a n l a m d a , k a r b o n salınımlarının i k l i m değiş iminin t e m e l n e d e n l e r i n d e n b i r i o lması , 
düşük k a r b o n salınımı kavramını dünya e k o n o m i s i n d e m e r k e z i b i r n o k t a y a 
getirmiştir. B u çerçevede i k l i m değişimini h a f i f l e t m e politikalarına ilişkin u l u s a l v e 
uluslararası düzeyde birçok girişim gerçekleştiri lmiştir. B u gir iş imlerden e n 
önemlis i , 1 9 9 2 yı l ında R i o d e J a n e i r o ' d a düzenlenen Birleşmiş M i l l e t l e r ( B M ) Çevre 
v e Kalkınma Konferansı 'nda i m z a y a açılan B M İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi 
(BMİDÇS)'dir . BMİDÇS, t a r a f ülkeleri, s e r a gazı salımlarını a z a l t m a y a , araştırma v e 
t e k n o l o j i üzerinde işbirliği y a p m a y a v e s e r a gazı yutak lar ın ı 2 (örneğin o r m a n l a r , 
o k y a n u s l a r , göller) k o r u m a y a teşvik e t m e k t e d i r . Sözleşme, s e r a gazı sal ımlarının 
azaltı lması için, ülkelerin kalkınma önceliklerini v e özel koşullarını göz önüne 
a l a r a k " o r t a k f a k a t farklı laştırı lmış s o r u m l u l u k l a r " yüklemiştir ( U N , 1 9 9 2 : 2 ) . 

1Birleşmiş M i l l e t l e r İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi (BMİDÇS)'nde i k l i m değişikliği, "karşılaştırılabilir z a m a n 
d i l i m l e r i n d e gözlenen doğal i k l i m değişikliklerine e k o l a r a k , doğrudan v e y a dolaylı o l a r a k küresel a t m o s f e r i n 
bileşimini b o z a n i n s a n f a a l i y e t l e r i s o n u c u n d a i k l i m d e oluşan b i r değişikliktir" şeklinde tanımlanmaktadır 
( U N , 1 9 9 2 : 3 ) . 

2 BMİDÇS'de y u t a k , b i r s e r a gazını v e s e r a gazının oluşumunda rolü b u l u n a n b i r öncü m a d d e y i a t m o s f e r d e n 
uzaklaştıran h e r h a n g i b i r işlem, f a a l i y e t v e y a m e k a n i z m a o l a r a k tanımlanmaktadır ( U N , 1 9 9 2 : 4 ) . 
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BMİDÇ'nin 1 9 9 4 yı l ında yürürlüğe g i r m e s i n i n ardından sözleşmenin e n yüksek 
organı o l a n T a r a f l a r Konferansının ( C O P - C o n f e r e n c e o f P a r t i e s ) oturumları 
düzenlenmeye başlanmış v e 2 0 0 5 yıl ında K y o t o Protokolü yürürlüğe girmiştir 
(Şaylan, 2 0 1 0 : 6 2 ) . B u girişimlere rağmen, i n s a n varlığı v e gel iş iminden kaynaklı 
s e r a gazı sal ınımlarının 2 0 0 0 - 2 0 1 0 aralığında m u t l a k değer o l a r a k e n büyük artışı 
gerçekleştirerek, 1 9 7 0 - 2 0 1 0 aralığındaki artış t r e n d i n i d e v a m ettirdiği 
görülmektedir . F o s i l yakıt yak ımından v e endüstriyel süreçlerden g e l e n C O 2 
emisyonlar ı , 1 9 7 0 - 2 0 1 0 aralığındaki t o p l a m s e r a gazı sal ınımlarındaki artışın 
yaklaşık % 7 8 ' i n i n n e d e n i n i oluşturmaktadır. B u a n l a m d a e k o n o m i k büyüme v e 
nüfus artışları f o s i l yakıt yak ımından g e l e n C O 2 emisyonlar ındaki artışın h a l a e n 
önemli h a r e k e t e geçirici unsurları o l m a y a d e v a m e t m e k t e d i r . A n c a k nüfus 
artışından kaynaklı C O 2 emisyonlar ının, s e r a gazı sal ınımlarındaki artışa katkısı 
2 0 0 0 - 2 0 1 0 aralığında önceki 3 0 yıla göre b e n z e r b i r eğil im göster irken, e k o n o m i k 
büyümeden kaynaklı emisyonların s e r a gazı sal ınımındaki artışa katkısının çok 
d a h a s e r t b i r şekilde arttığı i f a d e e d i l m e k t e d i r ( I P C C , 2 0 1 5 : 4 - 5 ) . 

B u çerçevede i k l i m değiş imine yönelik önemli b i r p o l i t i k a girişimi, s e r a gazı 
sal ınımlarının azaltı lmasıdır. Çünkü i k l i m değişimini k o n t r o l e t m e çabası a t m o s f e r i k 
C O 2 yoğunluğunu s t a b i l kılmayı g e r e k t i r m e k t e d i r . B u d a a n c a k küresel C O 2 
emisyonlarının şiddetli b i r şekilde azaltı lmasıyla m ü m k ü n o l a b i l i r ( Q u e r e v d . , 2 0 0 9 : 
8 3 1 ) . N i t e k i m Birleşmiş M i l l e t l e r İklim Değişimi Çerçeve Sözleşmesinin n i h a i amacı 
d a , yüksek a t m o s f e r i k k a r b o n k o n s a n t r a s y o n u n n e d e n i o l a n s e r a gazı e t k i l e r i n i 
a z a l t m a k v e b u bağlamda i k l i m değişimi i l e mücadelede b i r y o l o l a r a k C O 2 
emisyonlarının düşürülmesini v e y a durağanlaştır ı lmasını sağlamaktır . B u amacı 
gerçekleşt irmede kişi başı emisyonların yak ınsaması , sürdürülebil irl iği sağ lamada 
belir lenmiş b i r h e d e f o l a r a k e l e al ınmaktadır. G l o b a l C o m m o n s I n s t i t u t e 3  

taraf ından öneri len önemli b i r p o l i t i k a d a , azaltım v e yak ınsama ( c o n t r a c t i o n a n d 
c o n v e r g e n c e ) politikasıdır. B u p o l i t i k a , s e r a gazı sal ınımının azaltı lması için ülkeler 
arasında taahhütler in t a h s i s i n i amaçlar. Diğer b i r i f a d e i l e b u yaklaş ım, karşılıklı 
ülkelerin kişi başı C O 2 emisyonlarını aşamalı o l a r a k eşit lemeleri (yakınsama) 
yanında e s a s o l a r a k küresel C O 2 emisyonlarının azaltı lmasının ( c o n t r a c t i o n ) t a k i p 
e d i l m e s i gerektiğini i f a d e e d e r ( G C I , 2 0 1 6 ) . Kişi başı emisyonların yakınsaması 
gel işmiş e k o n o m i l e r e s a h i p ülkelerde sağlanabil irse, b u d u r u m gel işmekte o l a n 
ülkelerin k e n d i emisyonlarını d a h a i y i d u r u m a g e t i r m e y i k a b u l e t m e d e 
c e s a r e t l e n d i r i c i olacaktır. Ayrıca yakınsamanın sağlanması , k i r l i l i k yoğun 
endüstri lerin sınır ötesi h a r e k e t l e r i v e y a uluslararası e m i s y o n t i c a r e t i vasıtasıyla 

3 G l o b a l C o m m o n s I n s t i t u t e , İklim Değişimi Üzerine Hükümetler Arası P a n e l i n v e Birleşmiş M i l l e t l e r İklim 
Değişikliği Çerçeve Sözleşmesine çalışmalarıyla d e s t e k vermiş bağımsız b i r g r u p t u r ( R o m e r o - A v i l a , 2 0 0 8 : 2 2 6 6 ) . 
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önemli k a y n a k t r a n s f e r l e r i n e g e r e k kalmaksız ın, b i r kişi başı e m i s y o n t a h s i s 
şemasının b e n i m s e n m e s i n i d e m ü m k ü n kılacaktır. B u d u r u m küresel i k l i m 
s i s t e m l e r i üzerinde e t k i l i o l a n i n s a n kaynaklı salınımları e n g e l l e m e y e çalışan u z u n 
döneml i küresel sözleşmelerin g e r e k l e r i n i n sağlanmasına katkı sağlayacaktır. B u 
önemli b i r noktadır. Çünkü s e r a gazı sal ınımlarının azalt ı lmasında önemli b i r adım 
o l a n K y o t o Protokolü, a d a l e t l i b i r t a h s i s sağlamadığı için p r o t o k o l d e n b e k l e n e n 
sonuçlar e l d e edi lememiştir . Ülkeler s e r a gazı sal ınımlarının azaltı lması k o n u s u n d a 
k e n d i çıkarlarını önceleyerek k o n u y a ilişkin şüpheli yaklaşım geliştirmişlerdir. 
Örneğin A B D k o n g r e s i , Çin v e H i n d i s t a n g i b i t e m e l gel işmekte o l a n e k o n o m i l e r i n 
yıllık s e r a gazı salınımlarını azaltmayı taahhüt e d e n e k a d a r , K y o t o protokolünü 
onaylamayı reddetmiştir. Gelişmiş e k o n o m i l e r , şüphe d u y a r b i r biçimde, 
gel işmekte o l a n ülkelerin e n e r j i t a l e p l e r i n i m e v c u t eği l imde art ırmaya d e v a m 
e t m e l e r i h a l i n d e , e m i s y o n sal ınımlarının endüstr i leşmiş ülkelerin emisyonlarını 
aşacağı b e k l e n t i s i içerisindedirler. B u n u n l a b i r l i k t e , gel işmekte o l a n ülkeler i s e 
t a r i h s e l o l a r a k endüstr i leşmiş ülkelerden g e l e n emisyonların i k l i m değişimi 
p r o b l e m i n i n t e m e l n e d e n i o lduğunu v e p r o b l e m i n çözümü için öncelikle onların 
b i r şeyler yapmalar ı gerektiğini i f a d e e t m e k t e d i r l e r ( R o m e r o - A v i l a , 2 0 0 8 : 2 2 6 5 ¬
2 2 6 6 ) . 

2.Literatür: CO2 Salınımıyla ilgili Yapılan Uygulamalı Çalışmalar 
H e r geçen gün çevresel farkındalığın artması v e s e r a gazı sal ınımlarının azaltı lması 
yönünde dünya k a m u o y u n d a f i k i r birliğinin o luşması , s e r a gazı salınımı içerisinde 
önemli b i r p a y a s a h i p o l a n C O 2 emisyonlarının d i n a m i k l e r i n i a n l a m a v e i n c e l e m e y i 
g e r e k l i kı lmaktadır. B u aynı z a m a n d a i k l i m değişimini ön lemeye yönelik 
tasarımların geliştiri lmesi v e k a r b o n emisyonlarının e t k i s i n i değer lendirmek 
açısından p o l i t i k a yapıcı lara o l a n a k l a r sunması bakımından d a önemlidir . B u 
n e d e n l e yazında s o n yıl larda b u a l a n d a çok sayıda çal ışmanın yapıldığı 
görülmektedir . B u çal ışmaların b i r kısmı uluslararası k a r b o n emisyonlarının 
i s t a t i s t i k s e l özelliklerini i n c e l e m e y e odaklanmıştır . B i r kısmı i s e g e l i r v e farklı 
çevresel göstergeler arasındaki ilişkiler üzerine yoğunlaşmışt ır . B u çalışmalar d a h a 
çok Çevresel K u z n e t s Eğrisinin i f a d e ettiği g e l i r i l e çevresel b o z u l m a arasında b i r 
değiş imin ( t r a d e - o f f ) o l u p olmadığına yönel ikt ir 4 . Diğer b i r önemli a l a n i s e C O 2 
emisyonlarının yakınsamasına ilişkin yapı lan çal ışmalardan oluşmaktadır 
( P a n o p o u l o u v e P a n t e l i d i s , 2 0 0 9 : 4 8 ) . Çevreselyakınsama çal ışmaları , e k o n o m i k 
yak ınsama h i p o t e z i i l e Çevresel K u z n e t s eğrisinin varlığıyla yakından ilişkilidir 

( N g u y e n - V a n , 2 0 0 5 : 4 9 5 - 4 9 6 ) . 

4 Çevresel K u z n e t s Eğrisi yaklaşımına göre i k t i s a d i büyüme i l e b i r l i k t e çevre kirliliği a r t m a k t a , b e l l i b i r g e l i r 
düzeyinden s o n r a azalmaktadır. Diğer b i r değişle kişi başına düşen g e l i r düzeyi i l e çevre kirliliği arasında t e r s - U 
şeklindeki ilişki bulunmaktadır. Çevresel K u z n e t s Eğrisi için S t e r n ( 2 0 1 4 ) ' i n çalışmasına bakılabilir. 
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S e r a gazı salınımları v e y a C O 2 salınımlarının yakınsamasına ilişkin yapı lan 
çal ışmaların, s o n yıl larda h e m m i k t a r o l a r a k arttığı h e m d e n i t e l i k o l a r a k 
çeşit lenmeye başladığı göz lemlenmektedir . B u r a d a C O 2 salınımı yakınsamasına 
ilişkin uygulamalı çalışmaların sonuçları üzerinden b i r yazın değerlendir i lmesi 
yapı lmaktadır 5 . Çal ışmalar k r o n o l o j i k o l a r a k s o n yı ldan başlayarak g e r i y e doğru v e 
yak ınsama kanıtı b u l u n u p bu lunmamasına göre gruplandırı larak e l e alınmıştır. 

W a n g v e Z h a n g ( 2 0 1 4 ) Çin'de 2 8 şehirde v e 6 sektörde 1 9 9 6 ' d a n 2 0 1 0 ' a k a d a r C O 2 
emisyonlar ındaki farklılıkları i n c e l e d i k l e r i çal ışmalarında, b u emisyonlar ın s i g m a ( 

a ) , b e t a ( P ) v e s t o k a s t i k yakınsamalarını d a incelemişlerdir. H e r b i r sektörde C O 2 
düzeylerinin s t a n d a r t sapmalarının 1 9 9 6 ' d a n 2 0 1 0 ' a azaldığı s o n u c u n a 
ulaşmışlardır. B u d u r u m , bütün sektörlerin s i g m a ( a ) yak ınsamasına s a h i p 
o lduğunu göstermektedir . Ayrıca p a n e l b i r i m kök t e s t l e r i d e sektörlerin h e p s i n i n 
s t o k a s t i k yak ınsamaya s a h i p o lduğunu göstermektedir . B e t a yak ınsama t e s t 
sonuçları i s e tar ım, ormancıl ık, hayvancıl ık, balıkçılık v e s u k o r u m a i l e inşaat 
sektörlerinde kişi başı C O 2 açısından m u t l a k yakınsamanın olduğunu gösterirken, 
diğer sektörlerde koşullu yakınsamanın bulunduğunu göstermektedir . H u a n g v e 
M e n g ( 2 0 1 3 ) C O 2 e m i s y o n yakınsamasına ilişkin yapı lan çal ışmalarda, yakınsama 
üzerine u z a y - z a m a n s a l d i n a m i k l e r i n e t k i l e r i n i n göz ardı edildiği yaklaş ımından 
h a r e k e t l e u z a y - z a m a n s a l b i r yöntem k u l l a n a r a k 1 9 8 5 - 2 0 0 8 p e r i y o d u n d a Çin'de 
karşılıklı k e n t l e r d e C O 2 emisyonlarının yakınsayıp yakınsamadığını i n c e l e d i k l e r i 
çal ışmalarında, kişi başı C O 2 e m i s y o n eği l imlerinde b i r yak ınsamanın o r t a y a 
çıktığını i f a d e etmişlerdir. Y a v u z v e Yılancı ( 2 0 1 3 ) , 1 9 6 0 - 2 0 0 5 dönemi için G - 7 
ülkelerinde kişi başı C O 2 e m i s y o n u n yakınsamasını i n c e l e d i k l e r i çal ışmalarında, 
doğrusal o l m a y a n ( n o n - l i n e a r ) p a n e l a n a l i z i v e eşik o t o r e g r e s i f ( T A R ) p a n e l b i r i m 
kök t e s t i yöntemlerini kullanmışlardır. B u yöntem eşik değişkene bağlı o l a r a k i k i 
r e j i m içerisinde v e r i l e r i n bölünmesine i z i n v e r m e k t e d i r . Çal ışma s o n u c u n a göre 
yalnızca verimlil iğin t e m e l kaynağı f o s i l yakıtlar o lduğunda v e y a b i r p e t r o l k r i z i 
m e y d a n a geldiğinde G - 7 ülkelerindeki C O 2 emisyonları ı raksamakta, b u d u r u m l a r 
dışında C O 2 emisyonları yakınsamaktadır . J o b e r t v d . ( 2 0 1 0 ) , 1 9 7 1 - 2 0 0 6 p e r i y o d u 
için 2 2 A v r u p a ülkesinde C O 2 emisyonlarının yakınsayıp yakınsamadığını 
i n c e l e d i k l e r i çal ışmalarında B a y e s i a n büzülme t a h m i n yöntemi ( B a y e s i a n 
s h r i n k a g e e s t i m a t i o n m e t h o d ) kullanmışlardır. E l d e e d i l e n b u l g u l a r kişi başı C O 2 
emisyonlarının m u t l a k yak ınsama gösterdiği h i p o t e z i n i d e s t e k l e m e k t e d i r . L e e v e 
C h a n g ( 2 0 0 9 ) çoklu yapısal kırılmaları d i k k a t e a l a n yenil ikçi p a n e l v e r i t e s t l e r i 
k u l l a n a r a k 1 9 5 0 - 2 0 0 2 p e r i y o d u n d a 2 1 O E C D ülkesinde kişi başı C O 2 emisyonlarının 

5 D a h a kapsamlı b i r yazın taraması için P e t t e r s s o n v d . ( 2 0 1 4 ) oldukça i y i b i r çalışma sunmaktadır. 
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s t o k a s t i k yakınsamasını i n c e l e d i k l e r i çal ışmalarında, s t o k a s t i k yakınsamayı 
d e s t e k l e y i c i b u l g u l a r e l d e etmişlerdir. P a n o p o u l o u v e P a n t e l i d i s ( 2 0 0 9 ) , 1 9 6 0 - 2 0 0 3 
dönemi için 1 2 8 ülke örnekleminden h a r e k e t l e kişi başı C O 2 emisyonlar ında 
yakınsamayı i n c e l e d i k l e r i çal ışmalarında, farklı d e n g e l e r e yakınsayan ülke 
gruplarını tan ımlamak için kulüp yakınsamasını i n c e l e m e y e i z i n v e r e n b i r yöntem 
kullanmışlardır. E l d e e d i l e n b u l g u l a r p e r i y o d u n i l k dönemler i için bütün ülkeler 
açısından yak ınsamanın varlığını d e s t e k l e y i c i bulgulardır. P e r i y o d u n s o n 
dönemler inde i s e b e l i r l i g r u p l a r için kulüp yakınsaması e l d e edilmiştir. Yüksek v e 
o r t a g e l i r l i ülkeler için yak ınsama kanıtları e l d e e d i l i r k e n , düşük g e l i r l i ülkeler için 
ıraksamanın olduğu görülmüştür. R o m e r o - A v i l a ( 2 0 0 8 ) yapısal kırılmaların 
b i l i n m e y e n sayısını d a h i l e t m e y e o l a n a k tanıyan s o n d e r e c e e s n e k l i k l i eğilim 
fonksiyonları k u l l a n a r a k 1 9 6 0 - 2 0 0 2 p e r i y o d u için 2 3 O E C D ülkesi örneğinden 
h a r e k e t l e kişi başı C O 2 emisyonlarının yakınsamasını incelemiştir. E l d e e d i l e n 
sonuçlar, O E C D ortalamasına doğru yakınsamanın bulunduğu yönünde kanıtlar 
sunmuştur. E z c u r r a ( 2 0 0 7 ) , 1 9 6 0 - 1 9 9 9 p e r i y o d u b o y u n c a 8 7 ülkede kişi başı C O 2 
emisyonlarının mekânsal ( s p a t i a l ) dağıl ımlarını p a r a m e t r i k o l m a y a n b i r yöntem 
k u l l a n a r a k incelemiştir. E l d e e d i l e n b u l g u l a r karşılıklı ülkeler arasında kişi başı C O 2 
emisyonlar ındaki farklıl ıkların azaldığını göstermektedir . B u d u r u m ülkeler 
arasında yakınsamanın bulunduğunu i f a d e e t m e k t e d i r . W e s t e r l u n d v e B a s h e r 
( 2 0 0 7 ) k e s i t s e l bağlı l ığa, a l t e r n a t i f h i p o t e z l e r i n farkl ı laşmasına v e t e s t sonuçlarının 
yorumlanmasın ın basitleştiri lmesine o l a n a k v e r e n y e n i b i r i m kök t e s t l e r i n i 
k u l l a n a r a k yaptıkları çal ışmalarında, 1 8 7 0 - 2 0 0 2 dönemi için v e r i geniş letme ( d a t a 
s p a n n i n g ) yöntemiyle e l d e e t t i k l e r i v e r i l e r üzerinden 1 6 gelişmiş 1 2 gel işmekte 
o l a n ülke için kişi başı C O 2 e m i s y o n u yakınsamasını incelemişlerdir. Çal ışmalarında 
kişi başı C O 2 e m i s y o n u n u n yakınsamasının güçlü d e s t e k l e y i c i l e r i bulunduğunu 
i f a d e etmişlerdir. Ayrıca t a h m i n l e r d e n yakınsama hızları d a sağlanmıştır. N g u y e n -
V a n ( 2 0 0 5 ) , 1 9 6 6 - 1 9 9 6 p e r i y o d u n d a 1 0 0 ülke örneklemi üzerinden kişi başı C O 2 
emisyonlar ında yakınsamayı i n c e l e m e k için p a r a m e t r i k o l m a y a n yöntemler i 
kullandığı çal ışmasında, endüstriyel ülkelerin b i r yak ınsama kalıbı ( p a t t e r n ) 
gösterdiğini , b u n a karşılık bütün örneklem için yakınsamanın çok a z kanıtı olduğu 
s o n u c u n a varmıştır. S t r a z i c i c h v e L i s t ( 2 0 0 3 ) p a n e l b i r i m kök t e s t v e k e s i t v e r i 
r e g r e s y o n u yöntemini k u l l a n a r a k 2 1 endüstri leşmiş ülke için 1 9 6 0 - 1 9 9 7 p e r i y o d u 
için kişi başı C O 2 emisyonlarının s t o k a s t i k v e koşullu yakınsamasını i n c e l e d i k l e r i 
çal ışmalarında, C O 2 emisyonlarının yakınsadığı s o n u c u n a ulaşmışlardır. 

L i v d . ( 2 0 1 4 ) 1 9 9 0 - 2 0 1 0 p e r i y o d u n d a 5 0 A B D e y a l e t i n d e C O 2 emisyonlarının 
z a m a n s e r i s i özeliklerini ardışık p a n e l seçim yöntemi i l e i n c e l e d i k l e r i 
çal ışmalarında, K S S b i r i m kök t e s t l e r i s o n u c u n d a 5 0 e y a l e t i n yalnızca 1 2 ' s i n d e 
t o p l a m C O 2 emisyonlarının ( m i l y o n t o n ) yakınsadığı s o n u c u n a ulaşmışlardır. W a n g 
v d . ( 2 0 1 4 ) Çin'de k a r b o n d i o k s i t emisyonlarının yakınsama davranışının s i s t e m a t i k 
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d e n e y s e l i n c e l e m e s i n i yaptıkları çal ışmalarında, 1 9 9 5 - 2 0 1 1 dönemi için i l 
v e r i l e r i n e dayalı a n a l i z yapmışlardır . Çal ışmada kulüp yakınsamayı o r t a y a ç ıkarmak 
için l o g t t e s t i v e kümeleme a n a l i z i kullanmışlardır. E m i s y o n yoğunluğu v e r i s i 
üzerinden yapı lan i n c e l e m e s o n u c u n d a , ülke düzeyinde ıraksamanın o lduğu, i l 
düzeyinde i s e üç durağan d u r u m d e n g e s i n e yak ınsamanın bulunduğu s o n u c u n a 
ulaşmışlardır. L i v e L i n ( 2 0 1 3 ) ' i n , 1 9 7 1 - 2 0 0 8 p e r i y o d u n d a 1 1 0 ülke örnekleminden 
h a r e k e t l e kişi başı C O 2 e m i s y o n u açıs ından yakınsamanın b u l u n u p bulunmadığını 
i n c e l e d i k l e r i çal ışmalarında e l d e e d i l e n b u l g u l a r , 1 1 0 ülkeyi içeren tüm örneklem 
açısından m u t l a k yakınsamanın çok a z kanıtı o lduğunu göstermiştir . B u n a karşılık 
g e l i r düzeylerine göre gruplandırı lan a l t örneklemler içinde b i r m u t l a k 
yak ınsamanın bulunduğu d a görülmüştür. B a r a s s i v d . ( 2 0 1 1 ) 1 8 7 0 - 2 0 0 5 p e r i y o d u 
üzerinden 1 8 O E C D ülkesi için C O 2 v e r i s i k u l l a n a r a k yakınsamayı i n c e l e d i k l e r i 
çal ışmalarında, öncelikle s t a n d a r t durağanlık v e b i r i m kök t e s t l e r i uygulamışlardır. 
Çal ışma s o n u c u n d a karmaşık sonuçlar e l d e edilmiştir. B u t e s t l e r s o n u c u n d a üç 
ülke yakınsama ilişkisi göstermiş, 6 ülke için yakınsamanın bazı kanıtlarına 
ulaşılmış v e g e r i y e k a l a n d o k u z ülke için yak ınsama kanıtları e l d e edi lememiştir . 
D a h a s o n r a k e s i k l i bütünleşik p a r a m e t r e n i n L o c a l W h i t t l e t e s t i ( L o c a l W h i t t l e 
e s t i m a t o r o f t h e f r a c t i o n a l i n t e g r a t i o n a l p a r a m e t e r ) i l e v a r y a s y o n t e s t l e r i ( e x a c t 
l o c a l W h i t t l e a n d f e a s i b l e e x a c t l o c a l W h i t t l e ) kullanılmıştır. B u t e s t l e r s o n u c u n d a 
e l d e e d i l e n b u l g u l a r 1 8 ülkenin 13'ü için n i s b i C O 2 emisyonlarının kısmi 
bütünleşme süreçleri yönünde kanıtlar sunmuştur. G e r i y e k a l a n 5 ülke için i s e 
kısmi bütünleşmenin hiçbir kanıtına rastlanmamıştır . O r d a s - C r i a d o v e G r e t h e r 
( 2 0 1 1 ) 1 9 6 0 - 2 0 0 2 p e r i y o d u için 1 6 6 a l a n d a n (ülke v e e k o n o m i k b i r l i k l e r g i b i ) 
o luşan p a n e l v e r i i l e kişi başı C O 2 emisyonlarının yakınsamasını incelemişlerdir. 
A n a l i z z a m a n içerisinde u z a y s a l ( s p a t i a l ) dağıl ımların gel iş imine dayanmaktadır . 
Çal ışma s o n u c u n d a farklı yak ınsama d i n a m i k l e r i n i n tanımlanabi leceği 
görülmüştür. Ayrıca e l d e e d i l e n b u l g u l a r u z u n d ö n e m d e Dünya ölçeğinde 
değer lendirmede ıraksamanın o r t a y a çıktığını, b u n a karşılık özellikle p e r i y o d u n 
s o n dönemler inde i y i e n t e g r e o lmuş A B ülkeleri açıs ından yakınsamanın 
bulunduğunu göstermektedir . B a r a s s i v d . ( 2 0 0 8 ) , 1 9 5 0 - 2 0 0 2 p e r i y o d u için O E C D 
ülkeleri örneğinden h a r e k e t l e yaptıkları ça l ışmada, kişi başı C O 2 emisyonlarının 
O E C D ülkeleri içinde yakınsamadığı s o n u c u n a ulaşmışlardır. L e e v e C h a n g ( 2 0 0 8 ) 
kişi başı e m i s y o n ortalamasına oranlanmış kişi başı C O 2 e m i s y o n v e r i s i n i 
kullandıkları çal ışmalarında, 1 9 6 0 - 2 0 0 0 p e r i y o d u için 2 1 O E C D ülkesi 
örnekleminden h a r e k e t l e kalkınma düzeyleri b e n z e r ülkelerde s t o k a s t i k v e b e t a 
( P ) yakınsamalar ının d e s t e k l e n i p desteklenmediğini incelemişlerdir. E l d e e d i l e n 
sonuçlar O E C D örneğindeki 1 4 ülke arasında ıraksamanın olduğunu göstermiştir . 
A l d y ( 2 0 0 6 ) M a r k o v z i n c i r i geçiş m a t r i s l e r i yöntemini k u l l a n a r a k 1 9 6 0 - 2 0 0 0 
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dönemi için 8 8 ülke örnekleminden h a r e k e t l e C O 2 e m i s y o n u yakınsamasını 
inceldiği çal ışmasında, bütün örneklem d i k k a t e al ındığında ıraksamanın bulunduğu 
yönünde güçlü kanıtlar e l d e etmiştir. B u n u n l a b i r l i k t e , O E C D ülkeleri açıs ından bazı 
yak ınsama kanıtlarına d a ulaşılmıştır. L a n n e v e L i s k i ( 2 0 0 4 ) yapısal kırılmaların 
olasılığını göz önünde b u l u n d u r a r a k 1 8 7 0 - 1 9 9 8 p e r i y o d u için 1 5 gel işmiş ülke 
arasında C O 2 yakınsamasını t e s t e t t i k l e r i çal ışmalarında, kişi başı C O 2 
emisyonlarının 1 9 7 0 ' l e r d e k i p e t r o l f i y a t şoklarından s o n r a yakınsamadığı v e 
yapısal kırı lmaların C O 2 emisyonlar ındaki a z a l m a eğil imlerini açıklayamadığını 
i f a d e etmişlerdir. S u n v e W a n g ( 1 9 9 6 ) i s e genişleti lmiş ( a u g m e n t e d ) D i c k e y - F u l l e r 
b i r i m kök t e s t i k u l l a n a r a k 1 2 9 yıllık t a r i h s e l v e r i l e r e dayalı o l a r a k küresel C O 2 
emisyonlarının durağanlığını t e s t etmişlerdir. E l d e e d i l e n sonuçlar C O 2 
emisyonlarının durağan olmadığını göstermiştir . Ayrıca K a n j i l a l v e G h o s h ' d a 
2 0 0 2 ' d e yaptıkları çal ışmayla endüstriyel C O 2 emisyonlarının H i n d i s t a n d a durağan 
olmadığını göstermişlerdir. 

C O 2 e m i s y o n yakınsamasına yönelik yapılan çalışmalar, kullanılan y ö n t e m , e l e 
alınan örneklem g r u b u v e seçilen p e r i y o d a göre farklılaştığı g i b i , sonuçlar 
açısından d a farkl ı laşmaktadır. Yak ınsama kanıtları s u n a n çal ışmalar bulunduğu 
g i b i yak ınsama kanıtları e l d e e d i l e m e y e n çal ışmalarda bulunmaktadır . B u r a d a 
o r t a y a çıkan önemli b i r h u s u s yak ınsamanın b e l i r l e y e n l e r i n i t e s p i t e t m e y e yönel ik 
çal ışmaların o r t a y a konmasıdır. B u d u r u m çal ışmamızın kapsamı dışındadır v e ayrı 
b i r çal ışma k o n u s u o l a b i l e c e k düzeydedir. B u çal ışma yukarıda e l e alınan 
çal ışmalardan i k i t e m e l özellik açısından farkl ı laşmaktadır. B i r i n c i s i , b u çal ışmada 
e l e al ınan ülkeler diğer çal ışmalardan farklı b i r s ınıf landırma d i k k a t e al ınarak i k l i m 
değişim performanslarına göre belirlenmiştir. B u e n d e k s i n s ınıf landırmada e s a s 
al ınmasının n e d e n i , i k l i m değişiminin e n t e m e l n e d e n l e r i n d e n b i r i n i n s e r a gazı 
salınımları olması v e s e r a gazı salınımları içerisinde e n f a z l a yoğunluğa s a h i p gazın 
C O 2 o lmasından dolayı , b u e n d e k s e göre e n i y i p e r f o r m a n s a s a h i p ülkelerin C O 2 
salınımı açısından d a e n i y i performansı s e r g i l e y e c e k l e r i ön kabulüne 
yönlendirecek olmasıdır. Çal ışma b u ön kabulün b i r bakıma n e k a d a r geçerli 
olabileceğini göstermeye çal ışmaktadır. Ayrıca böyle b i r e n d e k s i n kul lanımı, 
ülkeler arasında homojenl iğin sağlanmasına katkı y a p a r a k değer lendirmenin d a h a 
sağlıklı yapı labi lmesini sağlayacaktır. İkincisi, kullanılan gösterge açısından 
çal ışmanın farkl ı laşmasıdır. Söz k o n u s u çal ışmalarda g e n e l o l a r a k kişi başı 
e m i s y o n l a r d i k k a t e al ınmış b u n u n dışında a z sayıda d a o l s a o r t a l a m a değerlere 
oranlanmış kişi başı e m i s y o n göstergeleri i l e e m i s y o n yoğunluk değerlerinin 
kullanıldığı çal ışmalarda bulunmaktadır . B u çal ışmada i s e ülke C O 2 e m s i y o n u n 
küresel C O 2 e m i s y o n u içindeki payının ülke GSYİH'sının küresel GSYİH içerisindeki 
payına oranlamasıyla e l d e e d i l e n sal ınım yoğunluk p e r f o r m a n s e n d e k s i 
kullanılmıştır. İktisadın t e m e l unsurlarından b i r i n i n e t k i n l i k o l g u s u olduğu k a b u l 
e d i l i r s e , ülkenin küresel üretime katkısı i l e ülkenin C O 2 sal ınımında küresel s i s t e m e 
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kattığının karşı laştırması anlamlı olmaktadır. B i r ülke küresel s i s t e m e üretim o l a r a k 
kattığından d a h a a z o r a n d a salınım sağlıyorsa b u b i r bakıma söz k o n u s u ülkenin 
göreli o l a r a k d a h a a z k i r l i l i k sağlayarak üretimi gerçekleştirdiğini i f a d e e d e c e k t i r . 
Diğer t a r a f t a n b i r ülke üretim açıs ından küresel s i s t e m e kattığından d a h a f a z l a 
o r a n d a s i s t e m e salınım sağlıyorsa göreli o l a r a k d a h a f a z l a k i r l i l i k sağlayarak üretim 
gerçekleştirdiği anlamına g e l e c e k t i r . 

3.Teori, Veri ve Uygulama Yöntemi 
3.1.Veri 

B u çal ışmada İklim Değişim P e r f o r m a n s E n d e k s , Sonuçlar 2 0 1 4 r a p o r u n d a k i ülke 
gruplandırmalar ında y e r a l a n 5 8 ü lkeden 6 , v e r i s i n e ulaşılan 3 0 7 ülke örnek leme 
d a h i l edilmiştir. Söz k o n u s u 3 0 ülkenin t o p l a m s e r a gazı sal ınımlarının küresel s e r a 
gazı salınımları içerisindeki payı 1 9 6 0 - 2 0 1 0 ortalamasına göre yüzde 8 0 ' i 
bulmaktadır. B u ülkelerin GSYİH' larının toplamının küresel GSYİH içerisindeki payı 
i s e y i n e 1 9 6 0 - 2 0 1 0 ortalamasına göre yüzde 8 4 civarındadır. Dolayısıyla e l e al ınan 
ülkeler eğil imi gösterme açıs ından yeterli l iğe s a h i p t i r . Ülke gruplandır ı lmasına 
t e m e l teşkil e d e n i k l i m değiş im p e r f o r m a n s e n d e k s i i s e uluslararası i k l i m 
politikalarındaki şeffaflığı gel işt irmek üzere tasarlanmış b i r enstrümandır . E n d e k s 
1 5 farklı gösterge y o l u y l a ö lçülmekte v e t e k b i r birleşik göstergeyle 
birleştiri lmektedir. Göstergeler, e m i s y o n , e t k i n l i k , y e n i l e n e b i l i r e n e r j i v e i k l i m 
politikası o l m a k üzere dört g e n e l k a t e g o r i d e sınıf landırı lmaktadır. H e r gösterge, 
k e n d i g r u b u içerisinde b e l i r l i ağırl ıklarda ağırl ıklandırı larak y e r almaktadır ( B u r c k 
v e diğerleri, 2 0 1 4 : 5 ) . B u çal ışma açısından b u sınıf landırmanın kullanılmasının 
amacı , e n d e k s değerler inden h a r e k e t l e i k l i m değişim performansı açısından i y i , 
o r t a , kötü v e çok kötü p e r f o r m a n s gösteren ülkelerin g r u p içi yak ınsama gösterip 
göstermediklerini i n c e l e m e k t i r . Aynı z a m a n d a , söz k o n u s u ülkelerin i k l i m değişimi 
açısından i y i p e r f o r m a n s gösteren ülkeler g r u p ortalamasına yakınsayıp 
yakınsamadığını görmektir . Eğer ülkeler i k l i m değişim performansı açısından i y i 

6 P e r f o r m a n s durumlarına göre ülkelerin sınıflandırılmaları şu şekildedir: D a n i m a r k a , İngiltere, P o r t e k i z , İsveç, 
İsviçre, M a l t a , F r a n s a , M a c a r i s t a n , İrlanda, İzlanda, Belçika v e F a s i y i p e r f o r m a n s a s a h i p ülkelerdir. R o m a n y a , 
S l o v a k y a , İtalya, A l m a n y a , M e k s i k a , L i t v a n y a , İspanya, Lüksemburg, Norveç, S l o v e n y a , Mısır, L e t o n y a , Kıbrıs, 
A v u s t u r y a , H i n d i s t a n o r t a p e r f o r m a n s a s a h i p ülkelerdir. H o l l a n d a , F i n l a n d i y a , B e l a r u s , E n d o n e z y a , U k r a y n a , 
B r e z i l y a , B u l g a r i s t a n , T a y l a n d , Güney A f r i k a , Çek C u m h u r i y e t i , A r j a n t i n , Y e n i Z e l a n d a , A B D , Hırvatistan, P o l o n y a , 
Çin zayıf p e r f o r m a n s a s a h i p ülkelerdir. Y u n a n i s t a n , S i n g a p u r , C e z a y i r , J a p o n y a , M a l e z y a , T a y v a n , Güney K o r e , 
Türkiye, E s t o n y a , R u s y a , A v u s t r a l y a , K a n a d a , İran, K a z a k i s t a n , S u u d i A r a b i s t a n çok zayıf p e r f o r m a n s a s a h i p 
ülkelerden oluşmaktadır. 
7 B u ülkeler: D a n i m a r k a , İsveç, İngiltere, P o r t e k i z , F r a n s a , İzlanda, Belçika, İtalya, M e k s i k a , E n d o n e z y a , Norveç, 
İspanya, Lüksemburg, H i n d i s t a n , F i n l a n d i y a , Y u n a n i s t a n , A v u s t u r y a , Güney A f r i k a , C e z a y i r , H o l l a n d a , A B D , Çin, 
A r j a n t i n , B r e z i l y a , S i n g a p u r , Türkiye, J a p o n y a , Güney K o r e , K a n a d a , Avusturalya'dır. 
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g r u p ortalamasına doğru yakınsarsa, b u i k l i m değişimin t e m e l n e d e n l e r i n d e n b i r i 
o l a n C O 2 emisyonları açısından küresel a n l a m d a o r t a l a m a y a doğru b i r yönel imin 
olduğu k o n u s u n d a ipuçları sağlayabilir v e i y i b i r gel işme o l a r a k değerlendiri lebil ir. 
Eğer böyle b i r yak ınsama ilişkisi e l d e e d i l e m i y o r s a o z a m a n e m i s y o n ıraksamasının 
n e d e n l e r i v e y a b e l i r l e y e n l e r i k o n u s u n d a çal ışmalar yapmanın gereklil iği b i r k e z 
d a h a vurgulanmış olacaktır. 

Çal ışmada değişken o l a r a k , Birleşmiş M i l l e t l e r Dünya Kalkınma R a p o r u n d a ( U n i t e d 
N a t i o n s , 2 0 0 2 : 3 4 ) kullanılan doğrudan yabancı yatırım p e r f o r m a n s e n d e k s i n d e n 
e s i n l e n e r e k oluşturulan C O 2 salınım yoğunluk p e r f o r m a n s e n d e k s i kullanılmıştır. 
B u e n d e k s aşağıdaki g i b i formüle e d i l e b i l i r : 

E ı P = CO2 i / CO2 w 

1 GSYIH\ / GSYIH W 

( 1 ) 

B u r a d a , 

E I P i = i . Ülkenin salınım yoğunluk p e r f o r m a n s i n d e k s i d i r . 

C O 2 i = i . Ülkenin k a r b o n d i o k s i t sal ınım miktarı , 

C O 2 w = Küresel k a r b o n d i o k s i t sal ınım miktarı , 

G S Y İ H i = i . Ülkedeki GSYİH değeri , 

G S Y İ H w = Dünya GSYİH değeri . 

Salınım yoğunluk p e r f o r m a n s e n d e k s i , ülkenin C O 2 salınım yoğunluğunu küresel 
C O 2 salınım yoğunluğuna oranından oluşur. E n d e k s değerinin sıfıra yaklaşması 
ülkenin küresel salınım içerisindeki payının küresel üretim içerisindeki payına göre 
azaldığını göstermektedir . E n d e k s değerinin b i r e yaklaşması v e y a b i r d e n büyük 
değer alması d u r u m u n d a i s e ülkenin küresel salınım içerisindeki payının küresel 
üretim içerisindeki payına göre göreli o l a r a k d a h a büyük olacağı anlamına 
g e l m e k t e d i r . B u düşünce i k t i s a t b i l i m i n i n t e m e l uğraş alanı o l a n kıt k a y n a k l a r l a e n 
çok m a l v e h i z m e t üretiminin sağlanması anlamındaki e t k i n l i k koşuluna 
dayanmaktadır . E n a z C O 2 e m i s y o n u i l e e n f a z l a üretimin gerçekleştir i lmesi o 
ülkenin b i r bakıma göreli e t k i n olduğu anlamına g e l e b i l i r . B u açıdan e l d e e d i l e n 
göstergenin aynı z a m a n d a i k l i m değişim p e r f o r m a n s e n d e k s değerlerine göre 
yapı lan sınıf landırma üzerinden değerlendir i lmesi , ülkelerin salınım düzeylerini 
azalt ı lma yönünden o l u m l u b i r gel işme içerisinde o l u p olmadıklarını d a göstermesi 
bakımından anlamlı olacaktır. 

E l d e e d i l e n sal ınım yoğunluk p e r f o r m a n s e n d e k s değerlerinin 1 9 6 0 - 2 0 1 0 
ortalamaları al ındığında, 7 , 4 3 değeriyle e n büyük değer Çin'e a i t t i r . B u Çin'in s e r a 
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gazı sal ınım payının üretim payından 7 , 4 k a t d a h a büyük olduğunu 
göstermektedir . Çin'i 2 , 6 4 değeriyle Güney A f r i k a , H i n d i s t a n ( 2 , 6 1 ) , E n d o n e z y a 
( 1 , 6 4 ) , C e z a y i r ( 1 , 4 8 ) v e S i n g a p u r ( 1 , 2 4 ) i z l e m e k t e d i r . A B D i s e 1 , 0 3 değerle b i r 
değerinin üzerinde y e r almaktadır. Türkiye 0 , 7 3 değeriyle e n büyükten e n küçüğe 
göre sıralandığında 3 0 ülke içerisinde 1 5 . sırada y e r almaktadır. E n küçük değere 
i s e 0 , 2 9 i l e Norveç s a h i p k e n b u n u İzlanda ( 0 , 3 4 ) , İsveç ( 0 , 4 1 ) , P o r t e k i z ( 0 , 4 3 ) , İtalya 
( 0 , 4 4 ) , A v u s t u r y a ( 0 , 4 5 ) , İspanya ( 0 , 4 6 ) , F r a n s a ( 0 , 4 7 ) , D a n i m a r k a ( 0 , 4 8 ) v e 
J a p o n y a ( 0 . 5 0 ) sırasıyla i z l e m e k t e d i r . Ülkeler için h e s a p l a n a n salınım yoğunluk 
p e r f o r m a n s e n d e k s değerlerinin 1 9 6 0 - 2 0 1 0 ortalamaları aşağıdaki t a b l o d a 
gösteri lmiştir ( B k z . T a b l o 1 ) . 

Tablo 1: Sal ınım Yoğunluk Performans Endeksinin Ortalama Değerleri (1960¬
2010 

Sıra Ülke Endeks Sıra Ülke Endeks Sıra Ülke Endeks 

1 . Çin 7 , 4 3 1 1 . K a n a d a 0 , 9 6 2 1 . J a p o n y a 0 , 5 0 
2. Güney A f r i k a 2 , 6 4 1 2 . A v u s t r a l y a 0 , 9 6 2 2 . D a n i m a r k a 0 , 4 8 
3. H i n d i s t a n 2 , 6 1 1 3 . M e k s i k a 0 , 7 8 2 3 . F r a n s a 0 , 4 7 
4 . E n d o n e z y a 1 , 6 4 1 4 . Belçika 0 , 7 5 2 4 . İspanya 0 , 4 6 
5. C e z a y i r 1 , 4 8 1 5 . Türkiye 0 , 7 3 2 5 . A v u s t u r y a 0 , 4 5 
6. S i n g a p u r 1 , 2 4 1 6 . Birleşik Krallık 0 , 6 5 2 6 . İtalya 0 , 4 4 
7. Lüksemburg 1 , 1 4 1 7 . F i n l a n d i y a 0 , 6 2 2 7 . P o r t e k i z 0 , 4 3 
8 . A r j a n t i n 1 , 1 0 1 8 . B r e z i l y a 0 , 5 8 2 8 . İsveç 0 , 4 1 
9 . Güney K o r e 1 ,03 1 9 . H o l l a n d a 0 , 5 8 2 9 . İzlanda 0 , 3 4 

1 0 . A B D 1 ,03 2 0 . Y u n a n i s t a n 0 , 5 6 3 0 . Norveç 0 , 2 9 
Kaynak: Y a z a r l a r tarafından hesaplanmıştır. 

B u çal ışmada kullanılan v e r i l e r Dünya Bankası ( W o r l d D a t a B a n k ) v e r i tabanındaki 
C O 2 e m i s y o n t o n değerleri v e GSYİH hasıla değerler inden e l d e edilmiştir. 

3.2.Ekonometrik Metodoloji 

N e l s o n v e P l o s s e r ( 1 9 8 2 ) , birçok m a k r o e k o n o m i k değişkenin, örneğin; tüket im, 
yat ır ım, f i y a t düzeyi , g e l i r v e doğrudan yabancı s e r m a y e yatırımları g i b i , b i r i m kök 
içerdiğini v e doğrusal o l m a y a n davranışlar sergi leyebileceğini belirtmişlerdir. 
B u r a d a n h a r e k e t l e birçok araştırmacı doğrusal o l m a y a n b i r i m kök t e s t l e r i n i 
k u l l a n m a y a başlamıştır. Doğrusal o l m a y a n b i r i m kök t e s t l e r i h e m küçük örneklem 
performansı h e m d e s e r i l e r d e v a r o l a n yapısal kırı lmaların o r t a y a konması 
bakımından önemlidir ( K a p e t a n i o s v d . 2 0 0 3 ; L e y b o u r n e v d . 1 9 9 8 ; S o l l i s , 2 0 0 4 ; 
S o l l i s , 2 0 0 9 ) . Doğrusal o l m a y a n z a m a n s e r i s i n e dayalı b i r i m kök t e s t l e r i n i n 
t e m e l l e r i S T A R ( S m o o t h T r a n s i t i o n A u t o - r e g r e s s i v e M o d e l ) m e t o d o l o j i s i n e 

AĞUSTOS 2016 129 



dayanır. E k o n o m i k t e o r i d e kullanılan z a m a n s e r i l e r i n i n doğrusal o l m a y a n 
davranışlar s e r g i l e m e s i n i g e r e k t i r e n b i r çok gel işme vardır ( N e l s o n v e P l o s s e r , 
1 9 8 2 ) . B u gel işmelerden bazıları; 1 9 7 0 ' l i yı l larda yaşanan p e t r o l şokları , i k t i s a t 
politikalarında özellikle B r e t t o n - W o o d s S i s t e m i n i n çökmesi s o n u c u yaşanan 
yapısal dönüşümler, p a r a politikalarının içsel leşmesi, e s n e k k u r r e j i m i n i n 
b e n i m s e n m e s i y l e b i r l i k t e s e r m a y e h a r e k e t l e r i n d e k i s ınırlamaların kaldırılması 
şekl inde sıralanabilir. 

S T A R m o d e l l e r i n e d a y a n a n v e yaygın o l a r a k kullanılan t e s t l e r d e n b i r i , Üstel 
Düzgün Geçişli M o d e l ( E x p o n e n t i a l S m o o t h T r a n s i t i o n M o d e l ) ( E S T A R ) t e m e l i n e 
d a y a n a n v e K a p e t a n i o s v d . ( 2 0 0 3 ) ( K S S ) taraf ından geliştirilen t e s t t i r . K S S t e s t i , e l e 
alınan s e r i l e r i n g l o b a l o l a r a k durağan o l a b i l e c e k l e r i n i a n c a k s e r i l e r d e b e l l i 
dönemlerde kırı lmalar m e y d a n a gelebileceğini v e b u yapısal kırı lmaların yaşandığı 
dönemlerde s e r i l e r i n durağan olmayabi leceğini o r t a y a koyması bakımından 
g e l e n e k s e l A D F t e s t i n e göre d a h a üstün olmaktadır . Ayrıca K S S t e s t i n d e , geçiş 
değişkeni o r i j i n etrafında U-biçimli b i r g ö r ü n ü m e s a h i p olmaktadır . K a p e t a n i o s v d . 
( 2 0 0 3 ) taraf ından geliştirilen K S S t e s t prosedürü aşağıdaki g i b i açıklanabilir: 

K a p e t a n i o s v d . ( 2 0 0 3 ) , ( 1 ) numaral ı d e n k l e m d e v e r i l e n E S T A R (Üstel Düzgün 
Geçişli O t o - r e g r e s i f ) ( E x p o n e n t i a l S m o o t h T r a n s i t i o n A u t o - r e g r e s s i v e ) sürecinden 
h a r e k e t e t m e k t e d i r . 

A y

t = yyt-x
 [ l - e x p ( - ey]_x

)]+ £ pt Ayt_, + et 

i = 1 ( 1 ) 

Sıfır i l e b i r arasında sınırlanan v e o r i j i n etrafında U-biçimli o l a n üstel geçiş 

f o n k s i y o n u F ( 6 ' A t - 1 ^ 1 e x p ( 6 6 1 _ \ ) ' d i r . 6, geçiş f o n k s i y o n u n u n eğim 
p a r a m e t r e s i o l u p , f o n k s i y o n u n e k s t r e m noktalarına karşılık g e l e n i k i r e j i m 

H ' 6 = 0 
arasındaki geçiş hızını b e l i r l e m e k t e d i r . S e r i n i n g l o b a l durağanlığı 0 ' 

H ' 6 > 0 
boşluk h i p o t e z i n e karşılık 1 ' h i p o t e z i altında t e s t e d i l i r . A n c a k boş 
h i p o t e z altında Y p a r a m e t r e s i bel ir lenemediği için b u t e s t kullanışlı 
o lmamaktadır . B u p r o b l e m i g i d e r i p t - t i p i b i r t e s t istatistiği geliştirmek için 
K a p e t a n i o s v d . ( 2 0 0 3 ) geçiş f o n k s i y o n u n u n 6 = 0 e t r a f ı n d a b i r i n c i sıra T a y l o r 
açıl ımını uygulamışlar v e aşağıdaki yardımcı r e g r e s y o n a ulaşmışlardır. 

i = 1 ( 2 ) 
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u 
B u r a d a , t h e m T a y l o r açı l ımından k a y n a k l a n a n h a t a t e r i m l e r i n i v e h e m d e o r i j i n a l 

£ 
h a t a t e r i m i t ' d e n k a y n a k l a n a n şokları kapsamaktadır . Yardımcı r e g r e s y o n 
H 0 ' ^ 0 boşluk h i p o t e z i n e karşılık H l ' ^ ^ 0 h i p o t e z i altında t e s t e d i l i r . K r i t i k 
değerler K a p e t a n i o s v d . ( 2 0 0 3 ) ' t e n h a r e k e t l e e l d e e d i l m e k t e d i r . ( 2 ) d e n k l e m i n d e k i 

A y t i l g i l i ülkenin C O 2 s e r i s i n i n o r t a l a m a d a n çıkarılmış ( d e - m e a n e d ) değerler inden 
oluşan s e r i d i r . A n c a k i l g i l i s e r i , v e r i üretim sürecine bağlı o l a r a k , h a m v e r i l e r d e n y a 
d a t r e n d d e n çıkarılmış v e r i l e r d e n d e oluşabi lmektedir. A n a l i z d e o r t a l a m a y a 
yak ınsama davranışı incelendiği için, o r t a l a m a d a n çıkarılmış s e r i l e r 
kul lanılmaktadır. B u s e r i l e r i n durağan olması aynı z a m a n d a s e r i n i n u z u n d ö n e m d e 
o r t a l a m a y a d ö n m e eği l iminde olduğunu göstermesi bakımından d a önemlidir . 
S e r i n i n o r t a l a m a y a d ö n m e davranışı i s e , yak ınsama l e h i n d e b i r kanıt o l a r a k k a b u l 
e d i l m e k t e d i r . 

Öte y a n d a n S o l l i s ( 2 0 0 9 ) , E S T A R sürecine d a y a n a r a k a s i m e t r i k e t k i l e r i d i k k a t e a l a n 
v e böylece s e r i n i n o r i j i n etrafında s i m e t r i k olması gerektiği kısıtını k o y a n 
K a p e t a n i o s v d . ( 2 0 0 3 ) ' n i n yapmış olduğu varsayımı yumuşatarak y e n i b i r t e s t 
prosedürü i l e r i sürmüştür. B u t e s t i n e n önemli avantaj ı , h e m s i m e t r i k v e h e m d e 
a s i m e t r i k doğrusal o l m a y a n e t k i l e r i d i k k a t e almasıdır ( C h a n g v d . , 2 0 1 2 ) . S o l l i s 
( 2 0 0 9 ) taraf ından geliştiri len A E S T A R ( A s i m e t r i k üstel düzgün geçişli o t o r e g r e s i f ) 
m o d e l i aşağıdaki g i b i açıklanabilir. 

A y

t = Gt {fi' y

t_ı){St {y2' y

tA)pı + ( 1 _ St {y2' y

t_ı))p2 } y t _ ı
 Ay

t_t +wt 

i=1 ( 3 ) 

B u r a d a ; G t ( f ' y t _ 1 ) = 1 _ e x p ( - f 1 ( Y 2 _ 1 ) ) r 1 > 0 v e 

S t iı 2 ' y t - 1 ) = [ 1 + e x p ( _ r 2 y t - 1 ^ ^ 0 

şekl inde tanımlanmaktadır . Böylece 
S o l l i s ( 2 0 0 9 ) genişleti lmiş E S T A R sürecini tanımlarken s i m e t r i k v e a s i m e t r i k e t k i l e r i 
o r t a y a k o y m a k için l o j i s t i k f o n k s i y o n u d a m o d e l e d a h i l e t m e k t e d i r . ( 3 ) numaral ı 
d e n k l e m e göre b i r i m kök, s i m e t r i k v e y a a s i m e t r i k e t k i l e r i d i k k a t e a l a n g l o b a l 
o l a r a k m e r k e z r e j i m etrafında E S T A R sürecindeki doğrusal o l m a y a n e t k i l e r i içeren 

H ° ' f x 0 boşluk h i p o t e z i i l e sınanır. A n c a k b u boşluk h i p o t e z i a lt ında, 

A' A' v e f 2 p a r a m e t r e l e r i b e l i r l e n e m e m e k t e d i r . B u n e d e n l e K a p e t a n i o s v d . 

r = 0 
( 2 0 0 3 ) ' t e n h a r e k e t l e üstel f o n k s i y o n o r i j i n a l m o d e l d e ' etrafında b i r i n c i sıra 
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T a y l o r açı l ımına t a b i t u t u l a b i l i r . A n c a k b u yaklaşım b e l i r l e n e m e y e n p a r a m e t r e l e r 
i l e i l g i l i p r o b l e m i t a m a m e n o r t a d a n kaldıramamaktadır . S o l l i s ( 2 0 0 9 ) ' u n önerisi , 
l o j i s t i k f o n k s i y o n u d i k k a t e a l a n T a y l o r açılımını kul lanmaktadır. B u r a d a n h a r e k e t l e 
e l d e e d i l e c e k m o d e l aşağıdaki g i b i d i r . 

A y t = Cl{p2 _ A * ) F 1 F 2
 y t - 1 + A 2 * R 1 y t - 1 + Vt ( 4 ) 

B u r a d a , a = 1 / 4 o l a r a k alınırsa ( 4 ) d e n k l e m i ; 

A y t = ^ 1 y 3 t - 1 + $ 2 y t - 1 + V t ( 5 ) 

O l a r a k yazılabilir. B u r a d a ; $ = A 2 f 1 v e $ 2 = a İ P ^ P ^ ) r 1 r 2 ' d i r . T a h m i n 
e d i l e c e k yardımcı r e g r e s y o n d e n k l e m i ( 5 ) ' i n düzeltici t e r i m i d e içeren biçimi o l a r a k 
aşağıdaki g i b i yazılabilir. 

p 

A y t = $ 1 y t - 1 + $ 2 Y 4 _ 1 + £ A A y t - > + V t 

i=1 ( 6 ) 

B u r a d a t e s t e d i l e c e k boş h i p o t e z H < 0 ' $ 1 $ 2 0 'dır. T e s t istatistiğine ilişkin 
k r i t i k F - i s t a t i s t i k değerleri S o l l i s ( 2 0 0 9 ) ' d a n e l d e e d i l e b i l m e k t e d i r . Dolayısıyla boş 
h i p o t e z i n r e d e d i l m e s i kullanılan s e r i l e r i n durağan olduğu s o n u c u n u v e r m e k t e d i r . 
B u d e n k l e m , h a m s e r i ( r a w d a t a ) , o r t a l a m a d a n çıkarılmış s e r i ( d e - m e a n e d ) v e 
t r e n d d e n arındırı lmış ( d e - t r e n d e d ) s e r i için kullanılabilir. B u çal ışmada h e r b i r ülke 
g r u b u n u n ortalaması alınarak s p e s i f i k ülke değerleri i l e örneklem ortalaması 
arasındaki f a r k d i k k a t e alınmıştır. B u n e d e n l e o r t a l a m a d a n çıkarılmış ( d e - m e a n e d ) 
s e r i l e r kullanılmıştır. Ayr ıca, h a t a t e r i m i n o r m a l dağıl ımlıdır. 

4. Bulgular 
4.1.Yakınsama Testine İlişkin Bulgular 

İklim Değişimi açıs ından, i y i , o r t a , kötü v e çok kötü p e r f o r m a n s gösteren ülke 
gruplarının yak ınsama t e s t sonuçlarına geçmeden önce b u g r u p l a r d a b u l u n a n 
ülkeler için h e s a p l a n a n Salınım Yoğunluk P e r f o r m a n s E n d e k s i değerlerinin 1 9 6 0 ¬
2 0 1 0 döneminde i z l e d i k l e r i s e y i r incelendiğinde, ülkelerin salınım yoğunluk 
p e r f o r m a n s i n d e k s l e r i n d e g e n e l o l a r a k b i r a z a l m a eğil iminin bulunduğu 
görülmektedir . Söz k o n u s u ülkeler içerisinde yalnızca P o r t e k i z ' i n salınım yoğunluk 
p e r f o r m a n s i n d e k s i n d e b i r artış eğilimi bulunmaktadır ( B k z . Şekil 1 ) . 
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Şekil 1: İklim değişimi açısından İyi Performans Gösteren Ülkeler için Hesaplanan 
Sal ınım Yoğunluk Performans Endeks Değerlerinin Seyri (1960-2010) 

İklim değişimi açıs ından o r t a düzey p e r f o r m a n s gösteren ülkelerin salınım 
yoğunluk p e r f o r m a n s e n d e k s değerleri incelendiğinde, Belçika, İtalya, M e k s i k a , 
Norveç, İspanya v e Lüksemburg'un i n c e l e n e n dönem içerisinde b i r b i r l e r i n e yakın 
değerler aldıkları, H i n d i s t a n v e Endonezya'nın i s e y u k a r d a b e l i r t i l e n ülkelerden 
farklı b i r s e y i r i z l e d i k l e r i görülmektedir ( B k z . Şekil 2 ) . 

Şekil 2: İklim değişimi açısından Orta Performans Gösteren Ülkeler için 
Hesaplanan Sal ınım Yoğunluk Performans Endeks Değerlerinin Seyri (1960-2010) 

4 
3 , 5 

3 
2 , 5 

2 
1 ,5 

1 
0 , 5 

0 
o m i D C T i f M L n o o ^ n ^ - r - v o m i D C T i f M L n o o 
I D I D I D I D r - v r - v r - v O O O O O O C T İ C T İ C T İ C T l O O O 

Belçika 

İtalya 

M e k s i k a 

E n d o n e z y a 

Norveç 

İspanya  

Lüksemburg 

İklim değişimi açısından kötü p e r f o r m a n s gösteren ülkelerin 1 9 6 0 - 2 0 1 0 dönemi 
salınım yoğunluk e n d e k s değerleri incelendiğinde i s e F i n l a n d i y a , Y u n a n i s t a n , 
A v u s t u r y a , H o l l a n d a v e A B D ' n i n Sal ınım Yoğunluk E n d e k s değerleri b i r b i r l e r i n e 
yakın s e y i r i z l e m e k t e d i r . Güney A f r i k a v e C e z a y i r ' i n salınım yoğunluk p e r f o r m a n s 
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e n d e k s değerlerinde artış eği l iminin olduğu v e Çin'in çok yüksek değerlere s a h i p 
o l m a k l a b i r l i k t e z a m a n içerisinde c i d d i b i r a z a l m a eğil imi gösterdiği görülmektedir 
( B k z . Şekil 3 ) . 

Şekil 3: İklim değişimi açısından Kötü Performans Gösteren Ülkeler için 
Hesaplanan Sal ınım Yoğunluk Performans Endeks Değerlerinin Seyri (1960-2010) 

1 2 

1 0 
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0 
o m i D C T i f M L n o o ^ n ^ - r - v o m i D C T i f M L n o o 
I D I D I D I D r - v r - v r - v O O O O O O C T İ C T İ C T İ C T l O O O 

F i n l a n d i y a 

Y u n a n i s t a n 

A v u s t u r y a 

Güney A f r i k a 

C e z a y i r 

H o l l a n d a 

A B D 

S o n o l a r a k Şekil .4'de aralarında Türkiye'nin d e bulunduğu i k l i m değiş imi açıs ından 
çok kötü p e r f o r m a n s gösteren ülkelerin 1 9 6 0 - 2 0 1 0 dönemindeki Sal ınım Yoğunluk 
E n d e k s değerleri gösteri lmektedir. B u g r u p t a b u l u n a n ülkeler içerisinde 
S i n g a p u r ' u n büyük b i r d a l g a l a n m a gösterdiği görülmektedir . Özell ikle 1 9 7 9 
yı l ından s o n r a b i r a z a l m a eğil imi göstermektedir . Diğer ülkelerin i s e görece 
b i r b i r l e r i n e b e n z e r b i r eğil im gösterdikleri görülmektedir ( B k z . Şekil 4 ) . 

Şekil 4: İklim değişimi açısından Çok Kötü Performans Gösteren Ülkeler için 
Hesaplanan Sal ınım Yoğunluk Performans Endeks Değerlerinin Seyri (1960-2010) 
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A r j a n t i n 
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S i n g a p u r 
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J a p o n y a 

Güney K o r e 

K a n a d a 
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İklim Değişimi P e r f o r m a n s E n d e k s çal ışmasına göre i y i , o r t a , kötü v e çok kötü 
p e r f o r m a n s gösteren ülke gruplarının C O 2 e m i s y o n yoğunluk performansı 
açısından g r u p içi yak ınsama a n a l i z sonuçları sırayla e l e al ınmaktadır. T a b l o 2 ' d e 
öncelikle i y i p e r f o r m a n s gösteren ülkelerin C O 2 e m i s y o n yoğunluk performansı 
açısından yak ınsama davranışları i n c e l e n m e k t e d i r . T a b l o n u n b i r i n c i sütunu 
g e l e n e k s e l D i c k e y - F u l l e r ( A D F ) t e s t sonuçlarını göstermekte, i k i n c i sütunu K S S v e 
üçüncü sütunu d a A E S T A R t e s t sonuçlarını o r t a y a koymaktadır . E l d e e d i l e n 
b u l g u l a r a göre A D F b i r i m kök sınaması s a d e c e Birleşik Krallık'ta o r t a l a m a y a 
yak ınsama l e h i n d e kanıtlar bulunduğunu göstermektedir . K S S t e s t sonuçları i s e 
D a n i m a r k a , İzlanda, İsveç v e Birleşik Krallıkta yak ınsama l e h i n d e kanıtlar 
sunmaktadır . B u sonuç i k l i m değişimi performansı açısından i y i p e r f o r m a n s a s a h i p 
ülkeler g r u b u n d a büyük ölçüde o r t a l a m a y a yak ınsama davranışının sergilendiğini 
v e geçiş değişkeninin o r i j i n etrafında U-biçimli b i r g ö r ü n ü m e s a h i p o lduğunu 
göstermektedir . Dolayısıyla, dört ülkede e m i s y o n salınım s e r i l e r i n i n o r t a l a m a d a n 
farkı al ınarak türeti len s e r i l e r , g l o b a l o l a r a k durağandır v e b u s e r i l e r d e , s i m e t r i k 
yapısal kırılmalar d a yaşanmaktadır . S o n o l a r a k , A E S T A R yak ınsama t e s t i 
sonuçlarına bakı ldığında, i k l i m değişimi p e r f o r m a n s e n d e k s i açısında i y i 
p e r f o r m a n s gösteren ülkeler g u r u b u n d a D a n i m a r k a , İzlanda, v e Birleşik Krallık, 
C O 2 salınım yoğunluk p e r f o r m a n s e n d e k s i açısından yak ınsama davranışı 
göstermektedir . B u n a karşılık F r a n s a , P o r t e k i z , İsveç g i b i ülkeler i s e yakınsama 
ilişkisi göstermemektedir ( B k z . T a b l o 2 ) . 

Tablo 2: İklim Değişimi Açıs ından İyi Performans Gösteren Ülkeler Grubunun  
Yak ınsama Test Sonuçları  

ÜLKE ADF testi KSS Testi AESTAR Testi 
D a n i m a r k a - 1 , 4 9 0 6 ( 4 ) -4,5290(2)*** 13,2823 (1) *** 

F r a n s a - 1 , 7 3 6 6 ( 0 ) - 2 , 6 1 2 8 ( 1 ) 4 , 2 3 7 7 ( 0 ) 
İzlanda - 1 , 8 6 9 5 ( 0 ) -6,0688(0)*** 18,3179 (0) *** 

P o r t e k i z 0 , 3 2 5 1 ( 0 ) - 1 , 1 2 5 0 ( 0 ) 4 , 0 9 4 4 ( 0 ) 
İsveç - 1 , 4 5 6 5 ( 1 ) -3,2929(11)* 3 , 3 5 8 6 ( 0 ) 

Birleşik Krallık -3,4784(0)*** -4,0544(0)*** 8,0520 (0) ** 
N o t : *,** v e *** sırasıyla % 1 0 , % 5 v e % 1 anlamlılık düzeylerini göstermektedir. A E S T A R t e s t i için k r i t i k değerler 
S o l l i s ( 2 0 0 9 ) çalışmasından alınmıştır. P a r a n t e z içindeki i f a d e l e r A k a i k e B i l g i K r i t e r i n e göre b e l i r l e n e n g e c i k m e 
uzunluklarını i f a d e e t m e k t e d i r . 

İklim değişimi açıs ından o r t a düzeyde p e r f o r m a n s gösteren ülkeler g r u b u n u n g r u p 
içi yak ınsama davranışları incelendiğinde, C O 2 salınım yoğunluk performansı 
açısından A D F t e s t i n e göre yak ınsama l e h i n d e kanıtlara ulaşı lamamıştır. K S S 
t e s t i n e göre s a d e c e M e k s i k a o r t a l a m a y a yak ınsama davranışı göstermektedir . 
A E S T A R t e s t i n e göre i s e , H i n d i s t a n , İtalya v e Meksika'nın yak ınsama ilişkisi 

AĞUSTOS 2016 135 



gösterdiği , Belçika, E n d o n e z y a , Lüksemburg, Norveç v e İspanya'nın i s e yakınsama 
ilişkisi göstermedikleri görülmektedir ( B k z . T a b l o 3 ) . 

Tablo 3: İklim Değişimi Açıs ından Orta Düzey Performans Gösteren Ülkeler  
Grubunun Yak ınsama Test Sonuçları  

ÜLKE ADF-Testi KSS-Testi AESTAR-Testi 
Belçika - 1 , 8 8 9 1 ( 0 ) - 1 , 2 8 1 3 ( 6 ) 2 , 5 7 9 0 ( 4 ) 

H i n d i s t a n - 1 , 8 5 2 0 ( 0 ) - 0 , 4 5 4 3 ( 4 ) 4,8853(11)* 
E n d o n e z y a - 1 , 3 6 3 7 ( 0 ) - 0 , 5 0 3 4 ( 8 ) 0 , 9 1 5 7 ( 1 ) 

İtalya - 1 , 6 7 9 8 ( 0 ) - 0 , 6 5 3 9 ( 1 ) 6,0813(12)* 
Lüksemburg - 1 , 5 9 8 8 ( 0 ) - 2 , 2 1 3 2 ( 8 ) 3 , 7 9 5 1 ( 1 0 ) 

M e k s i k a - 1 , 5 4 3 8 ( 0 ) -3,5095(3)** 7,6337(7)** 
Norveç - 1 , 7 6 0 2 ( 0 ) - 0 , 4 0 0 4 ( 4 ) 2 , 0 3 1 8 ( 6 ) 
İspanya - 2 , 7 3 0 4 ( 0 ) - 0 , 7 4 8 5 ( 1 ) 3 , 7 0 5 6 ( 1 ) 

N o t : *,** v e *** sırasıyla % 1 0 , % 5 v e % 1 anlamlılık düzeylerini göstermektedir. A E S T A R t e s t i için k r i t i k değerler 
S o l l i s ( 2 0 0 9 ) çalışmasından alınmıştır. P a r a n t e z içindeki i f a d e l e r A k a i k e B i l g i K r i t e r i n e göre b e l i r l e n e n g e c i k m e 
uzunluklarını i f a d e e t m e k t e d i r . 

İklim değişimi p e r f o r m a n s e n d e k s i bakımından kötü p e r f o r m a n s s e r g i l e y e n ülkeler 
g r u b u n u n g r u p içi yak ınsama t e s t sonuçları incelendiğinde, A D F t e s t i n e göre 
ülkelerin C O 2 salınım performansı bakımından yak ınsama gösterdiğine d a i r 
h e r h a n g i b i r b u l g u y a ulaşı lamamıştır . K S S t e s t sonuçlarına göre i s e C e z a y i r , 
A v u s t u r y a , Çin v e Y u n a n i s t a n o r t a l a m a y a yak ınsama davranışı s e r g i l e m e k t e d i r . 
A E S T A R t e s t i n e göre i s e , C e z a y i r , A v u s t u r y a , F i n l a n d i y a , Çin, Y u n a n i s t a n v e Güney 
A f r i k a o r t a l a m a y a yak ınsama davranışı gösterirken s a d e c e H o l l a n d a v e A B D ' n i n 
yak ınsama özelliği göstermediği o r t a y a ç ıkmaktadır ( B k z . T a b l o 4 ) . 

Tablo 4: İklim Değişimi Açıs ından Kötü Performans Gösteren Ülkeler Grubunun 
Yak ınsama Test Sonuçları 

ÜLKE ADF-Testi KSS-Testi AESTAR-Testi 
C e z a y i r - 1 , 6 0 8 6 ( 1 ) -3,1744(0)* 5,3702(0)* 

A v u s t u r y a - 1 , 2 2 8 0 ( 2 ) -3,7039(1)** 7,7158(0)** 
F i n l a n d i y a - 1 , 3 2 2 6 ( 0 ) - 2 , 3 0 1 1 ( 1 ) 5,9359(1)** 

Çin - 0 , 5 4 9 0 ( 3 ) -3,9958(7)*** 8,2858(1)** 
Y u n a n i s t a n - 0 , 5 9 8 9 ( 0 ) -3,7611(11)** 6,3669(1)* 

H o l l a n d a - 0 , 7 5 2 7 ( 0 ) - 3 , 0 0 4 ( 0 ) 4 , 9 5 9 7 ( 0 ) 
Güney A f r i k a - 1 , 1 3 6 3 ( 0 ) - 0 , 7 2 3 3 ( 4 ) 5,8906(4)** 

A B D - 1 , 4 0 0 6 ( 1 ) - - 1 , 5 3 0 4 ( 1 ) 3 , 4 9 2 0 ( 1 1 ) 
Not: *,** v e *** sırasıyla % 1 0 , % 5 v e % 1 anlamlılık düzeylerini göstermektedir. A E S T A R t e s t i için k r i t i k değerler 
S o l l i s ( 2 0 0 9 ) çalışmasından alınmıştır. P a r a n t e z içindeki i f a d e l e r A k a i k e B i l g i K r i t e r i n e göre b e l i r l e n e n g e c i k m e 
uzunluklarını i f a d e e t m e k t e d i r . 
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İklim değişimi p e r f o r m a n s e n d e k s i bakımından çok kötü p e r f o r m a n s s e r g i l e y e n 
ülkeler g r u b u n u n g r u p içi yak ınsama davranışları incelendiğinde A D F t e s t i n e göre 
yalnızca Güney K o r e o r t a l a m a y a yakınsamaktadır . K S S t e s t i n e göre i s e K a n a d a i l e 
S i n g a p u r o r t a l a m a y a yak ınsamakta, A E S T A R t e s t i n e göre i s e , A v u s t u r a l y a , B r e z i l y a 
v e Kanada'nın o r t a l a m a y a yakınsadıkları , A r j a n t i n , J a p o n y a , Güney K o r e , S i n g a p u r 
v e Türkiye'nin i s e yakınsamadığı görülmektedir ( B k z . T a b l o 5 ) . 

Tablo 5: İklim Değişimi Açıs ından Çok Kötü Performans Gösteren Ülkeler 
Grubunun Yak ınsama Test Sonuçları 

ÜLKE ADF-Testi KSS-Testi AESTAR-Testi 
A r j a n t i n - 1 , 1 9 5 4 ( 0 ) - 2 , 9 4 4 1 ( 1 ) 5 , 5 3 0 6 ( 1 0 ) 

A v u s t r a l y a - 2 , 0 3 1 5 ( 0 ) - 2 , 8 3 4 8 ( 6 ) 7,0908(7)** 
B r e z i l y a - 0 , 5 7 8 7 ( 0 ) - 2 , 5 3 3 8 ( 4 ) 4,4800(12)* 
K a n a d a - 2 , 3 0 4 7 ( 0 ) -3,0294(8)** 16,4649(8)*** 

J a p o n y a - 1 , 9 3 8 3 ( 0 ) - 0 , 4 6 3 9 ( 1 ) 0 , 4 6 1 0 ( 1 ) 
Güney K o r e -3,5458(0)** - 2 , 2 7 0 3 ( 4 ) 1 , 9 1 0 7 ( 0 ) 

S i n g a p u r - 1 , 0 0 1 3 ( 1 ) -3,2863(9)* 2 , 7 1 5 3 ( 0 ) 
Türkiye - 0 , 4 8 5 7 ( 1 ) - 2 , 1 8 5 4 ( 0 ) 3 , 1 3 5 0 ( 7 ) 

N o t : *,** v e *** sırasıyla % 1 0 , % 5 v e % 1 anlamlılık düzeylerini göstermektedir. A E S T A R t e s t i için k r i t i k değerler 
S o l l i s ( 2 0 0 9 ) çalışmasından alınmıştır. P a r a n t e z içindeki i f a d e l e r A k a i k e B i l g i K r i t e r i n e göre b e l i r l e n e n g e c i k m e 
uzunluklarını i f a d e e t m e k t e d i r . 

S o n o l a r a k i k l i m değişimi performansı açısından i y i , o r t a , kötü v e çok kötü 
p e r f o r m a n s gösteren ülke grupları arasında g r u p yakınsamasının b u l u n u p 
bulunmadığı incelenmiştir. T e s t sonuçlarına bakıldığında A D F v e K S S t e s t l e r i n e 
göre o r t a , kötü v e çok kötü p e r f o r m a n s a s a h i p ülkeler g r u p ortalamalarının i y i 
p e r f o r m a n s a s a h i p ülkeler g r u p ortalamasına doğru yak ınsama davranışı 
göstermediği görülmektedir . B u n a karşılık A E S A R t e s t sonuçları yalnızca o r t a düzey 
p e r f o r m a n s a s a h i p ülkeler g r u p ortalamasının, i y i p e r f o r m a n s a s a h i p ülkeler g r u p 
ortalamasına yakınsadığını göstermektedir . Kötü v e çok kötü p e r f o r m a n s gösteren 
ülkeler g r u p ortalamaları , i y i p e r f o r m a n s gösteren ülkeler g r u p ortalamasına 
yak ınsamamaktadır ( B k z . T a b l o 6 ) . 

Tablo 6: Ülke Gruplarının Yak ınsama Test Sonuçları 
GRUPLAR ADF-Testi KSS-Testi AESTAR-Testi 

O r t a P e r f o r m a n s gösteren Ülkeler 
Kötü P e r f o r m a n s gösteren Ülkeler 

Çok Kötü P e r f o r m a n s gösteren Ülkeler 

- 1 , 9 0 5 2 
- 1 , 3 1 0 3 
- 2 , 6 6 1 0 

- 0 , 1 9 8 5 ( 7 ) 
- 0 , 9 2 4 0 ( 0 ) 
- 0 , 4 5 4 7 ( 0 ) 

7,3404(0)*** 
0 , 4 4 0 8 ( 0 ) 
1 , 0 6 1 0 ( 0 ) 

N o t : *,** v e *** sırasıyla % 1 0 , % 5 v e % 1 anlamlılık düzeylerini göstermektedir. A E S T A R t e s t i için k r i t i k değerler 
S o l l i s ( 2 0 0 9 ) çalışmasından alınmıştır. P a r a n t e z içindeki i f a d e l e r A k a i k e B i l g i K r i t e r i n e göre b e l i r l e n e n g e c i k m e 
uzunluklarını i f a d e e t m e k t e d i r . 
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5. Sonuç 
İnsanoğlunun varlığı v e gel iş imine bağlı o l a r a k o r t a y a çıkan emisyonların g i d e r e k 
e n yüksek düzeylere ulaşması v e b u n u n y o l açtığı küresel ıs ınma g i b i o l g u l a r , s e r a 
gazı sal ınımlarının azaltı lması yönünde u l u s a l v e uluslararası a l a n d a b i r tak ım 
e y l e m l e r i n h a y a t a geçir i lmesi yönünde f i k i r l e r i n o luşmasına y o l açmıştır. 
B u n l a r d a n b i r i s e r a gazı salınımları içerisinde önemli b i r p a y a s a h i p o l a n 
k a r b o n d i o k s i t salınımlarının azaltı lması düşüncesidir . A n c a k k a r b o n d i o k s i t 
sal ınımlarının azalt ı lması, üretim süreçlerinde farklı yöntemler in t e r c i h e d i l m e s i n i 
gerektirdiğinden t o p l u m l a r a b i r takım m a l i y e t l e r yüklemektedir . B u m a l i y e t 
yükümlülükler i gel işmiş e k o n o m i l e r e s a h i p ülkeler i l e gel işmekte o l a n e k o n o m i l e r e 
s a h i p ülkeler arasında a d i l b i r dağıl ım politikası o luşturulamadığ ından, bugün için 
k a r b o n d i o k s i t salınımı azalt ımına yönelik uluslararası p o l i t i k a l a r i s t e n i l e n sonuçları 
vermemişt ir . B u a l a n d a çal ışmalar yapı lmaya d e v a m e t m e k t e v e çalışmaların 
büyük b i r kısmını d a kişi başı k a r b o n d i o k s i t sal ınımında yakınsama ilişkisinin 
b u l u n u p bulunmadığını i n c e l e y e n çal ışmalardan oluşturmaktadır. B u çal ışmada, 
i k l i m değişimi p e r f o r m a n s e n d e k s i açısından i y i , o r t a , kötü v e çok kötü p e r f o r m a n s 
s e r g i l e y e n ülkelerin k a r b o n d i o k s i t sal ınım performansı açısından yak ınsama 
davranışlarını i n c e l e m e y e odaklanmıştır . B u yapılarak i k l i m değiş iminde aynı 
p e r f o r m a n s a s a h i p ülkelerin salınım yoğunluk performansı açısından d a b e n z e r 
davranışlara s a h i p o l u p olmadıkları i n c e l e n m e k t e d i r . B u amaçla ülkelerin 
p e r f o r m a n s gruplarına göre g r u p içi v e g r u p l a r arası yak ınsama davranışları 
incelenmiştir. E l d e e d i l e n b u l g u l a r h e r b i r ülke g r u b u için salınım yoğunluk 
performansı açıs ından o r t a l a m a y a yak ınsama davranışı s e r g i l e y e n ülkelerin 
bulunduğunu göstermektedir . A n c a k b u yak ınsama davranışı i y i p e r f o r m a n s a s a h i p 
ülkeler g r u b u i l e kötü p e r f o r m a n s a s a h i p ülkeler g r u b u n d a d a h a yoğun 
gözlemlenmektedir . G r u p l a r içerisinde bazı ülkelerin g r u p ortalamalarına 
yakınsamıyor olmaları i k l i m değiş imi performansı açısından aynı p e r f o r m a n s g r u b u 
içerisinde o l s a l a r b i l e salınım yoğunluk performansı açısından farklı p a t i k a y a s a h i p 
olduklarını göstermektedir . G r u p l a r arası yak ınsama davranışları açısından i s e 
yalnızca o r t a p e r f o r m a n s düzeyine s a h i p ülkeler g r u p ortalamasının, i y i 
p e r f o r m a n s a s a h i p ülkeler g r u p ortalamasına yakınsadığı görülmektedir . 
Dolayısıyla o r t a p e r f o r m a n s düzeyine s a h i p ülkelerde C O 2 salınımları dışındaki 
i k l i m değişimi üzerinde e t k i l i diğer faktörleri iyileştirici politikaların uygulanması b u 
ülkeleri diğer p e r f o r m a n s grupları i l e karşılaştırı ldığında d a h a a z m a l i y e t l e r l e i k l i m 
değişimi performansı açısından i y i ülkeler performansına s a h i p ülkeler g r u b u n a 
taşıyabilecektir. Çünkü i k l i m değişiminin önemli b i r n e d e n o l a n C O 2 düzeylerinin 
yakınlaşması açısından b e n z e r l i k göstermektedir . İklim değişimi performansı 
açısından b e n z e r p e r f o r m a n s gösteren ülkelerde b i l e k a r b o n d i o k s i t salınım 
performansı yönünden t ü m ülkeler için yak ınsama sonuçlarının e l d e e d i l e m e m e s i 
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v e kötü v e çok kötü p e r f o r m a n s a s a h i p ülkelerin i y i p e r f o r m a n s a s a h i p ülkeler 
g r u p ortalamasına yak ınsamaması d a b u ülkeler için d a h a a d i l v e performanslarını 
iyileştirici k a r b o n e m i s y o n azalt ım politikalarının geliştiri lmesi gereklil iğini 
göstermektedir . S o n o l a r a k yöntemsel açıdan salınım yoğunluk performansının 
yak ınsama a n a l i z i n d e , doğrusal o l m a y a n z a m a n s e r i s i tekniğine d a y a n a n b i r i m kök 
t e s t l e r i n i n g e l e n e k s e l A D F b i r i m kök t e s t l e r i n e göre d a h a kullanışlı olduğu d a 
söylenebil ir. 
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