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Özet 

Bu çalışmada İskandinav elektrik piyasasında büyük paya 
sahip olan Danimarka, Finlandiya, İsveç ve Norveç'e ait 
on üç spot piyasada elektrik fiyatlarının herhangi bir şok 
karşısındaki davranışı Neson Durağanlık Testiyle 
incelenmiştir. Kullanılan seriler günlük sıklıkta olup 
22.04.2013 tarihinden 09.02.2016 tarihine kadar bin 
yirmi dört gözlem içermektedir. SE1, SE2, SE3 VE SE4 
İsveç'teki spot elektrik fiyatlarını; FI Finlandiya'da, DK1, 
DK2 Danimarka'daki ilgili spot elektrik fiyatlarını ifade 
etmektedir. Ayrıca Oslo, Kr.sand, Bergen Molde, Tr.heim 
ve Tromsa Norveç'teki spot elektrik fiyatlarını 
göstermektedir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular 
serilerin durağan olmadığını ve şokların seri üzerinde 
kalıcı etkisi olduğu yönündedir. Nason testinin ampirik 
bulguları, tüm serilerde ekonomik şokun kalıcı olduğu 
bölgelerin mevcut olduğu yönündedir. 
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W a v e l e t S t a t i o n a r i t y Approach 

Abstract 

In this study, behavior of spot electricity prices against the 
shock in Denmark, Finland, Sweden, Norway which have 
a large share of the Nordic electricity market are 
investigated. The series include 1024 observations as a 
daily frequency between 22.04.2013 and 09.02.2016. 
SE1, SE2, SE3 and SE4; FI; DK1, DK2 display spot electricity 
prices respectively in Sweden, Finland and Denmark. Also; 
Oslo, Kr.sand, Bergen Molde, Tr.heim ve Tromsa show 
spot electricity prices in Norway. The findings at the end 
of analysis indicate that series are not stationary and 
shocks have permanent impact on the series. Empirical 
findings of the Nason test shows regions that economics 
shocks have permanent impact on the series. 
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E l e k t r i k d e p o l a n a m a y a n b i r üründür. B u özell iğinden dolayı , a r z v e t a l e p 
miktarlarının b e l i r l e n m e s i önemli b i r süreç o l a r a k o r t a y a ç ıkmaktadır. E l e k t r i k 
üretiminin aşırı gerçekleşmesi o n u n s p o t p i y a s a d a düşük f i y a t t a n satı lmasına n e d e n 
o l u r v e b u d u r u m m a l i y e t açıs ından değerlendiri ldiğinde b i r s o r u n y a r a t a b i l i r . 

1 Bu çalışma Anadolu Üniversitesi Bilimsel Araştırma Projeleri kapsamında desteklenen 1508E573 Numaralı ve 
"İskandinav Elektrik Piyasalarındaki Spot ve Future Fiyatların Ekonomik Dinamikleri ve Konjonktürel İlişkisi" 
başlıklı projeden türetilmiştir. 
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B e n z e r şekilde t a l e b i n doğru o l a r a k öngörülememesi d u r u m u n d a aşırı t a l e b i n 
o r t a y a çıktığı d u r u m d a g e r e k l i ihtiyacın yüksek f i y a t t a n satın al ınmasına n e d e n o l u r . 
Dolayısıyla e l e k t r i k piyasasının istikrarlı s e y r e t m e s i önemlidir. A k s i t a k d i r d e o r t a y a 
ç ıkacak şokların e k o n o m i üzerinde o l u m l u v e y a o l u m s u z e t k i l e r g ü n d e m e 
g e l m e k t e d i r . B u koşullar altında o r t a y a çıkan e n m a k u l çözümlerden b i r i s i E l e k t r i k 
Borsalarıdır. B u çal ışmada özgün n i t e l i k l e r i n e d e n i y l e İskandinav E l e k t r i k piyasası 
i n c e l e m e k o n u s u o l a r a k e l e al ınmıştır. 

İskandinav e l e k t r i k piyasasının t e m e l i 1 9 7 2 yı l ında S a m k j o r i n g e n i s m i n d e Norveç'te 
f a a l i y e t e geçen s p o t p i y a s a k a b u l e d i l m e k t e d i r . B u piyasasının o r t a y a çıkması i s e 
Norveç'te k a b u l e d i l e n v e 1 9 9 1 yıl ında u y g u l a m a y a geçen E n e r j i Yasası i l e o lmuştur 
(Sağlam, 2 0 1 2 : 2 3 ) . İskandinav deregülasyon süreci i l e b i r l i k t e 1 9 9 3 yıl ında N o r d i k 
E l e k t r i k Borsası b i r diğer adıyla N o r d P o o l kurulmuştur. N o r d P o o l ' u n s p o t piyasası 
i s e E l s p o t ' t u r ( H j a l m a r s s o n , 2 0 0 0 : 3 ) . N o r d P o o l ' a d a h i l o l a n ülkeler; D a n i m a r k a , 
F i n l a n d i y a , İsveç v e Norveç'tir. Ayrıca b u ülkeler N o r d i k ülkeleri o l a r a k 
tanımlanmaktadır ( B e r g m a n , 2 0 0 2 : 5 1 ) . N o r d i k ülkeleri taraf ından oluşan e l e k t r i k 
piyasası r e k a b e t düzeyi e n yüksek p i y a s a l a r d a n b i r i d i r (Sağlam, 2 0 1 2 : 2 3 ) . N o r d P o o l 
e l e k t r i k piyasasında N o r d i k ülkeleri s e r b e s t t i c a r e t gerçekleştirebi lmektedir. Y a n i 
ülkeler arasında e l e k t r i k t i c a r e t i önünde b i r e n g e l bulunmamaktadır . B u d u r u m 
p i y a s a d a f a a l i y e t gösteren e n e r j i şirketlerini m a l i y e t l e r i düşürme yönünde teşvik 
e t m e k t e d i r ( A m u n d s e n , v d . , 1 9 9 8 : 2 ) . Çal ışmada seçilen önde g e l e n İskandinav 
ülkeleri e l e k t r i k piyasası, diğer ülke v e y a ülke gruplarına göre e n başarılı o lmasından 
dolayı e l e alınmıştır. 

2. Literatür 
Literatüre bakıldığında s p o t e l e k t r i k fiyatları üzerine yapı lan birçok çal ışma 
görülmektedir . B u n l a r d a n çal ışmanın kapsamı i l e u y u m l u olması açısından N o r d 
P o o l piyasası üzerine o l a n önemli çal ışmalara y e r v e r i l e c e k t i r . W e r o n v d . ( 2 0 0 4 ) , 
N o r d P o o l e n e r j i borsasında oluşan s p o t f i y a t s e r i s i n i n özelliklerini a n i yükselen 
difüzyon m o d e l i ( j u m p d i f f u s i o n m o d e l ) i l e incelemiştir. E l d e e d i l e n b u l g u l a r b u 
p i y a s a d a k i s p o t f iyatların diğer p i y a s a l a r d a k i s p o t f i y a t l a r l a b e n z e r k a r a k t e r e s a h i p 
olduğu s o n u c u n a ulaştırmıştır. B i r diğer ça l ışmada; W e r o n v d . ( 2 0 0 4 ) , s p o t e l e k t r i k 
f iyatlarının m o d e l l e n m e s i h u s u s u n d a l iteratürde birçok çal ışma olduğunu v e a n i 
yükselen difüzyon v e r e j i m geçişli m o d e l i n s p o t e l e k t r i k f iyatlarının d i n a m i k 
k a r a k t e r l e r i n i aç ık lamada u y g u n o lduğunu N o r d i k e n e r j i piyasası için uygulamalı 
o l a r a k o r t a y a koymuştur. 

K o o p m a n v d . ( 2 0 0 7 ) , N o r d P o o l e l e k t r i k piyasası v e A v r u p a ' d a k i diğer üç e l e k t r i k 
piyasasının günlük s p o t fiyatları için p e r i y o d i k m e v s i m s e l R e g - A R F I M A - G A R C H 
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m o d e l i n i k u l l a n a r a k a m p i r i k a n a l i z gerçekleştirmiştir. E l d e e d i l e n b u l g u l a r , N o o r d 
P o o l piyasasındaki h i d r o e n e r j i f iyatlarındaki kısa döneml i h a r e k e t i n haftalık 
d e p o l a n a n s u r e z e r v i v e günlük e l e k t r i k tüket imi i l e açıklanabileceğini o r t a y a 
koymaktadır . B o t t e r u d , K r i s t i a n s e n v e I l i c ( 2 0 1 0 ) , N o r d P o o l e l e k t r i k piyasasına 
ilişkin o l a r a k s p o t f i y a t l a r v e f u t u r e f i y a t l a r arasındaki ilişkiyi araştırmıştır. E l d e 
e d i l e n b u l g u l a r , f u t u r e f iyatların s p o t f i y a t l a r d a n yüksek o l m a eği l iminde olduğu 
yönündedir . Literatürdeki s p o t e l e k t r i k fiyatları üzerine diğer çal ışmalar i s e ; 
B i e r b r a u e r , v d . ( 2 0 0 7 ) ; J a n c z u r a v e W e r o n ( 2 0 1 0 ) ; J a n c z u r a , v d . , ( 2 0 1 3 ) ; L i e b l 
( 2 0 1 3 ) ; P a r a s c h i v , F l e t e n v e Schürle ( 2 0 1 5 ) . .vb..şeklinde sıralanmaktadır. 

3. Methodoloji 
Durağanlık, b i r z a m a n s e r i s i n i n i s t a t i s t i k s e l özell iklerinin z a m a n içinde 
değişmediğini i f a d e e t m e k t e d i r . Diğer b i r i f a d e i l e E ( X t ) , y 0 = C o v ( X t , X t ) = V a r ( X t ) v e y T 

= C o v ( X t , X t + r ) s e r i b o y u n c a s a b i t kalmaktadır. Sıkılık bölgesinde i s e Xt durağan 
sürecini A(co) g e n l i k ( a m p l i t u d e ) , {eitrB} h a r m o n i k k o m p l e k s üsteller s i s t e m i v e dz(a>) 
b i r i m d i k ( o r t h o n o r m a l ) artış süreci o l m a k üzere 

^ n A ( ^ ) e i a t d z ( ^ ) ( 1 ) 

biçiminde i f a d e e d i l e b i l i r . S p e k t r u m f ( » ) = | A ( » ) | 2 şekl inde hesaplanır v e 
otokovaryansın y T F o u r i e r dönüşüm çiftidir. O t o k o v a r y a n s , g e n l i k v e s p e k t r u m Xt 
s e r i s i n i n z a m a n d a n bağımsız karakteristiğini yansıtmaktadır; başka b i r deyişle b u 
i s t a t i s t i k l e r z a m a n bağlı değişim göstermemektedir . 

E k o n o m i k z a m a n s e r i l e r i i s e k a r a k t e r i s t i k o l a r a k z a m a n bağlı yapıya s a h i p t i r . Başka 
b i r deyişle e k o n o m i k z a m a n s e r i l e r i g e n e l d e durağan değil lerdir. Y e r e l durağanlık 
kavramı s e r i t ü m d e n durağan o l m a s a d a z a m a n a bağlı bazı özellikleri d i k k a t e 
al ındığında durağan d a v r a n a n s e r i l e r i a n a l i z e t m e k için geliştirilmiştir. Y e r e l 
durağanlık, d e n k l e m ( 1 ) ' d e k i z a m a n d a n bağımsız A(co) g e n l i k f o n k s i y o n u n u n açıkça 
z a m a n a bağlı b i r At(co) f o n k s i y o n u y l a değiştiri lmesiyle e l d e e d i l i r . G e n l i k 
f o n k s i y o n u n u n z a m a n a bağlı yazı lmasında i l k o l a r a k F o u r i e r dönüşümü 
kullanılmıştır. B u tür süreçler i s e Y e r e l Durağan F o u r i e r ( Y D F ) süreçleri o l a r a k 
adlandırı lmıştır. Y e r e l durağan süreçlerin F o u r i e r dönüşümü bağlamında 
m o d e l l e n m e s i o ldukça doğal b i r uzantı o l a r a k gelişmiştir. İlk o l a r a k D a h l h a u s ( 1 9 9 7 ) 
taraf ından öneri len b u y e r e l durağan F o u r i e r ( Y D F ) süreçleri yakın z a m a n d a 
D a h l h a u s v e P o l o n i k ( 2 0 0 6 , 2 0 0 9 ) çalışmaları i l e geliştirilmiştir. B u çal ışmada i s e 
N a s o n v d . ( 2 0 0 0 ) çal ışmasında öneri len, Y e r e l Durağan Dalgacık ( Y D D ) süreci e l e 
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al ınmaktadır. A m p i r i k a n a l i z , Y D D sürecini t e m e l a l a n N a s o n ' u n ( 2 0 1 3 ) öne sürdüğü 
durağanlık t e s t i ( b u n d a n s o n r a N e s o n durağanlık t e s t i o l a r a k adlandırı lacaktır) 
çerçevesinde gerçekleştiri lecektir. 

Y D D süreci dalgacık d ö n ü ş ü m ü n e bağlıdır. Dalgacık d ö n ü ş ü m ü n ü n t e m e l i i s e 
dalgacık fonksiyonlar ına dayanmaktadır . Dalgacıklar zamanın b i r anında başlayan 
v e d a h a s o n r a sönen fonksiyonlardır ( F a n v e G e n c a y , 2 0 1 0 ) . Başka b i r deyişle genliği 
(amplitüt / oynama-genişl iğ i) sıfırdan başlayıp a r t a n v e d a h a s o n r a t e k r a r sıfıra 
dönen d a l g a b e n z e r i sal ınımlara dalgacık d e n i r ( S a l i m a t h , 2 0 1 1 ) . T e k n i k o l a r a k 
dalgacık f o n k s i y o n u yy r e e l değerli b i r f o n k s i y o n d u r v e i n t e g r a l i sıfır 
j-^xjip(t)d(t) = 0 v e k a r e s i n i n i n t e g r a l i b i r d i r j-^(xjxp(t)2d(t) = 1 . Dalgacık 
dönüşümü b a h s i geçen dalgacık fonksiyonları kullanılarak ( z a m a n d o m a i n i n d e k i ) 
o r i j i n a l s e r i y i z a m a n - f r e k a n s d o m a i n i n d e sunmaktadır . B u bağlamda dalgacık 
dönüşümü W o o d w a r d v d . ' n i n ( 2 0 1 1 : 4 4 1 ) belirttiği g i b i sinüs v e kosinüs y e r i n e kısa 
dalgaların (dalgacıkların) kullanıldığı k l a s i k F o u r i e r a n a l i z i n i n varyasyonları o l a r a k 
düşünülebil ir . Y D F ' d e d e kullanılan F o u r i e r dönüşümü d a l g a fonksiyonları kullanır. 
D a l g a fonksiyonları (örneğin sinüs v e kosinüs) dalgacıkların a k s i n e , aynı p e r i y o d i k 
h a r e k e t l e s o n s u z a k a d a r d e v a m e d e r . F o u r i e r dönüşümü o r i j i n a l s e r i y i çeşitli sinüs 
v e kosinüs fonksiyonlarının toplamı o l a r a k i f a d e e d e r k e n dalgacık dönüşümü farklı 
ölçeklerdeki çeşitli dalgacıkların toplamı o l a r a k i f a d e e t m e k t e d i r . 

F o u r i e r dönüşümü s e r i d e h a n g i frekansların olduğunu b e l i r t i r k e n , b i r dalgacık 
dönüşümü s e r i d e k i frekansların yanı sıra n e r e d e ( v e y a h a n g i ölçekte) o lduğunu d a 
göstermektedir ( S t r a n g , 1 9 9 3 ) . Başka b i r deyişle F o u r i e r dönüşümü s e r i z a m a n 
içinde değişiyorsa b u değişiminin zamanını gösteremez a n c a k dalgacık dönüşümü 
değişim zamanını b e l i r l e y e b i l i r . 

N e s o n Durağanlık T e s t i , K e s i k l i Dalgacık Dönüşümünün ( K D D ) özel b i r v a r y a s y o n u n u 
kul lanmaktadır. L e e v e Y a m a m o t o ' n u n ( 1 9 9 4 ) belirttiği g i b i K D D ' d e yy f o n k s i y o n u 
v e i l g i l i ölçekler k e s i k l i o l a r a k a l ınmaktadır v e a ölçek p a r a m e t r e s i v e b çeviri 
p a r a m e t r e s i o l m a k üzere dalgacık t e m e l i 

nafi (t) = aa12n( ̂  a > 01 . 

şekl inde e l d e e d i l m e k t e d i r . B u r a d a yy [ ( t - b ) / a ] dalgacık f o n k s i y o n u n u n 
ölçeklendiri lmiş v e çevrilmiş v e r s i y o n u d u r . Ölçek p a r a m e t r e s i frekansı v e çeviri 
p a r a m e t r e s i zamanı b e l i r l e r , böylece o r i j i n a l s e r i z a m a n d o m a i n i n d e n k o p m a d a n 
f r e k a n s bi leşenlerine ayrılabilir. K D D için Mallat' ın ( 1 9 8 9 v e 1 9 9 8 ) çal ışmasında 
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geliştirdiği p i r a m i t algoritması kullanılmaktadır. B u a l g o r i t m a bantgeçiren (band
pass) f i l t r e l e m e esasına dayanmaktadır . B r a d l e y ' i n ( 2 0 0 3 ) d e belirttiği g i b i bitiş 
bandındaki s ö n ü m l e n m e s o n l u o lduğundan b u örtüşme (aliasing) p r o b l e m i n i 
o r t a y a çıkaracaktır. Örtüşme b i r s e r i y e a i t gözlemeler in u y g u n örnekleme 
yapı lmadan v e y a başka değişle örnekleme zamanının y e t e r i n c e kısa tutulmaması 
s o n u c u o r t a y a ç ıkmaktadır. Y a n g v e P a r k ( 2 0 0 3 ) , S t r a n g v e N g u y e n ( 1 9 9 6 ) 
çal ışmalarında b u k o n u y u detaylı şeklide e l e almıştır. 

K D D p i r a m i t algoritmasını kullanırken h e r b i r ölçek için dalgacık katsayılarına 
azaltarak-örnekleme (downsample) yapı lması örtüşme m e y d a n a g e t i r i r . Örtüşme 
s o n u c u çeviri-bağımsız (translation-invariant) özelliği v e y a başak b i r i f a d e y l e 
zaman-bağımsız (time-invariant) özelliği o l m a y a n b i r dönüşüm m e y d a n a g e l i r . 
Böyle b i r d u r u m görüntü sıkıştırmada başarılı u y g u l a m a l a r a y o l açsa d a f i l t r e l e m e , 
t e r s evriş im, b e l i r l e m e , y a d a d a h a g e n e l o l a r a k v e r i a n a l i z i n d e o p t i m a l d e n çok u z a k 
sonuçlara m e y d a n v e r i r ( S t a r c k v d . 2 0 0 7 : 2 9 7 ) . 

K D D ' n i n y o l açtığı b u p r o b l e m e çözüm o l a r a k farklı yöntemler geliştirilmiştir; 
b u n l a r d a n b i r i N a s o n v d . ( 2 0 0 0 ) çal ışmasında öne sürülen C r a m e r ( F o u r i e r ) 
gösterimini genelleştiren azalt ı lmamış dalgacık dönüşümüdür ( n o n d e c i m a t e d 
w a v e l e t t r a n s f o r m ) . B u dönüşüm N a s o n durağanlık t e s t i n d e önemli r o l 
oynamaktadır ; t e s t s e r i n i n Y D D i l e model lenebi leceği varsayımı üzerine 
kurulmaktadır, Y D D i s e azalt ı lmamış dalgacık dönüşümünü t e m e l a l a n b i r dalgacık 
dönüşümüdür . N a s o n durağanl ık t e s t i n d e k i Y D D için H a a r Dalgacık f o n k s i y o n u 
kullanılmakladır. Dalgacık periyodogramının l ölçeği için H a a r dalgacığının 

katsayılarının t a h m i n i ü (p v e b u katsayıların s t a n d a r t sapması o l m a k üzere 
N a s o n durağanl ık t e s t i n i n ( s e r i durağandır) boş h i p o t e z i aşağıdaki t e s t istatistiği 
kullanılarak e l d e e d i l i r : 

T W = 0 ( 0 flCO"1. ( 2 ) 
ı,p ı,p ı,p v ' 

D e n k l e m ( 2 ) ' d e k i t e s t istatistiği h e r b i r l, i v e p değeri için s ınanması g e r e k m e k t e d i r . 
B u d u r u m d a N a s o n durağanlık t e s t i , çoklu-hipotez s ınaması g e r e k t i r m e k t e d i r . 
N a s o n ( 2 0 1 3 ) çal ışmasında çoklu-hipotez s ınamasının o r t a y a koyacağı hatalı 
sonuçlara karşı B e n f e r r o n i düzeltmesini y a d a hatalı b u l g u oranı ( f a l s e d i s c o v e r y 
r a t e , F D R ) prosedürünün kullanılasını önermiştir. B u çal ışmada B e n j a m i n v e 
H o c h b e r g ( 1 9 9 5 ) taraf ından F D R prosedürü t e r c i h edilmiştir. 
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4. Veri Seti ve Bulgular 
Çal ışmada İskandinav e l e k t r i k piyasasında büyük p a y a s a h i p o l a n D a n i m a r k a , 
F i n l a n d i y a , İsveç v e Norveç'e a i t o n üç s p o t p i y a s a d a e l e k t r i k f iyatlarının h e r h a n g i 
b i r şok karşısındaki davranışı N e s o n durağanl ık t e s t i y l e incelenmiştir. 

5 

ü - Ş 

WW 

tn 
O 

"O 

ro 
</> 

ÎZ 

d) 
o> 
<ü 

m 

a; 

o 

E 
<D 

. c 

ro 
tn 
E 
o 

1 

1 

1 

2 0 1 3 2 0 1 4 2 0 1 5 2 0 1 6 

T i m e 

2 0 1 3 2 0 1 4 2 0 1 5 2 0 1 6 

T i m e 

o o 

o o 

o 

o 

Şekil 1. İsveç, Finlandiya, Danimarka Ve Norveç'teki Spot Elektrik Fiyatları 

Kullanılan s e r i l e r günlük sıklıkta o l u p 2 2 . 0 4 . 2 0 1 3 t a r i h i n d e n 0 9 . 0 2 . 2 0 1 6 t a r i h i n e 
k a d a r b i n y i r m i dört gözlem içermektedir. S E 1 , S E 2 , S E 3 V E S E 4 İsveç'te aynı i s i m d e k i 
p i y a s a d a k i s p o t e l e k t r i k f iyatlarını; F I F i n l a n d i y a ' d a , D K 1 , D K 2 D a n i m a r k a ' d a k i i l g i l i 
s p o t e l e k t r i k f iyatlarını; O s l o , K r . s a n d , B e r g e n M o l d e , T r . h e i m v e T r o m s a 
Norveç'teki aynı i s i m d e k i p i y a s a d a k i s p o t e l e k t r i k fiyatları o l m a k üzere s e r i l e r şekil 
1 ' d e t o p l u h a l d e sunulmaktadır . 
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Şekil 1 ' e bakıldığında s e r i l e r d e b e l i r g i n b i r t r e n d görü lmemekle b i r l i k t e s e r i n i n 
oynaklığı v e bazı aşırı değerler b e l i r g i n şekilde o r t a y a ç ıkmaktadır. B u b a s i t 
gözlemlerin p i y a s a d a k i b i r şokun geçiciliği üzerindeki e t k i s i n i i n c e l e m e k için i l k önce 
yaygın o l a r a k kullanılan g e l e n e k s e l A D F b i r i m kök v e K P S S durağanlık sınamaları 
yapılmıştır. A D F t e s t i e l e alınan s e r i n i n b i r i m kök taşıdığı h i p o t e z i n i s ınamaktadır. 
A D F t e s t i n d e b i r i m kökün r e d d e d i l e m e m e s i s e r i n i n durağan olmadığı anlamına 
g e l m e k t e d i r . B u n u n yanı sıra K P S S t e s t i n d e i s e boş h i p o t e z s e r i n i n durağan 
olduğudur. Y a n i K P S S t e s t i n d e boş h i p o t e z r e d d e d i l e m e z s e b u s e r i n i n durağan 
olduğuna işaret e m e k t e d i r . İskandinav e l e k t r i k piyasasına a i t f i y a t v e r i l e r i n e ilişkin 
A D F v e K P S S t e s t i n e a i t t - i s t a t i s t i k l e r i T a b l o 1 ' d e v e r i l m e k t e d i r . T a b l o 1 ' d e h e r b i r 
p i y a s a y a a i t s e r i l e r i n durağanlığı üç tür d e t e r m i n i s t i k t e r i m varl ığında e l e alınmıştır. 
B u d e t e r m i n i s t i k t e r i m e göre kullanılan m o d e l s a b i t t e r i m i n olmadığı " n o n e " 
s a d e c e s a b i t i n olduğu " d r i f t " v e h e m s a b i t i n h e m d e t r e n d i n olduğu " t r e n d " şeklinde 
adlandırı lmıştır. Şekil 1 ' e t e k r a r bakılacak o l u r s a s e r i l e r sıfır etrafında h a r e k e t 
etmediği için " n o n e " m o d e l i kullanışsız görülmektedir . B u n u yanı sıra t r e n d i n 
b e l i r s i z olması " d r i f t " v e y a " t r e n d " m o d e l l e r i arasında ayrım yapmayı 
güçleştirmektedir. A n c a k b u l g u l a r a bakılacak o l u r s a h e r i k i m o d e l içinde A D F v e 
K P S S t e s t l e r i çelişkili b u l g u l a r v e r m e k t e d i r . G e n e l o l a r a k h e r i k i t e s t içinde b i r b i r i n e 
zıt o l a n boş h i p o t e z l e r % 1 0 anlamlıl ık düzeyinde r e d d e d i l m e k t e d i r . S a d e c e 
Danimarka'nın D K 1 v e D K 2 piyasalarında f i y a t l a r h e r i k i t e s t göre t r e n d durağan 
görünmektedir . H e r i k i t e s t i n o r t a k b u l g u y a ulaştığı b i r diğer s e r i i s e Norveç' in 
T r o m s a piyasası o l a r a k o r t a y a ç ıkmaktadır. T r o m s a piyasasında f i y a t s e r i s i n i n s a b i t l i 
m o d e l alt ında h e r i k i t e s t taraf ında durağan olmadığı bulunmuştur. 

A D F v e K P S S t e s t l e r i için % 1 0 ' l u k anlamlıl ık düzeyi değil d e % 5 ' l i k anlamlıl ık düzeyi 
d i k k a t e alınırsa ( d a h a önce b e l i r t i l e n d u r u m a e k o l a r a k ) S E 1 , S E 2 , M o l d e v e T r . H e i m 
piyasalarının düzeyde durağan olmadığ ı ; b u n a karşın S E 3 , S E 4 , F I , O s l o , K r . S a n d v e 
B e r g e n piyasalarının t r e n d durağan olduğu görülmektedir . B e l i r t i l e n d u r u m l a r 
h a r i c i n d e i s e A D F v e K P S S t e s t l e r i n e a i t b u l g u l a r y i n e çelişkili b i r görünüm 
s e r g i l e m e k t e d i r . 

A D F v e K P S S t e s t l e r i n i n o r t a k b i r kanıya varamamasın ın t e m e l s e b e b i e l e k t r i k 
piyasalarının yapıs ından kaynaklanmaktadır . E l e k t r i k günümüz t e k n o l o j i s i y l e büyük 
m i k t a r l a r d a depolanamamaktadır . Dolayısıyla a n i t a l e p şoku v e y a a r z fazlası olasılığı 
üretim esnasında göz önüne alınmalıdır. B u d a e l e k t r i k f iyatlarında yüksek oynaklık 
v e aşırı değerler o l a r a k yansımaktadır . Ayrıca coğrafyaya bağlı t a k v i m e t k i l e r i n i n d e 
e l e k t r i k üret iminde r o l oynadığı h e s a b a katılırsa, e l e k t r i k f iyatların m e v s i m s e l 
p e r i y o d i k b i r yapı içermesi b e k l e n m e d i k b i r d u r u m değildir. Doğrusal b i r m o d e l 
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çerçevesinde durağanlığı s ınayan A D F v e K P S S t e s t l e r i oynaklık, aşırı değerler v e 
mevsimsel l iğin yarattığı non-lineerliği (doğrusal o lmamayı) d i k k a t e a lamamaktadır . 
N a s o n durağanl ık t e s t i i s e dalgacık d ö n ü ş ü m ü n e dayandığı için adı geçen n o n -
l i n e e r l i k v e p e r i y o d i k l i k durumlarını d i k k a t e almaktadır. Böylece A D F v e K P S S 
t e s t l e r i n i n çal ışmadığı d u r u m l a r d a b i l e doğru sonuçlar v e r m e k t e d i r . Ayrıca N a s o n 
t e s t i durağanl ık boş h i p o t e z i n i n reddedildiği , y a n i s e r i n i n durağan olmadığı bölgeleri 
d e b e l i r t m e k t e d i r . 

Tablo 1. ADF ve KPSS sınamaların ait bulgular 

A D F - K P S S - - - A D F - K P S S 

n o n e - 1 , 1 7 7 0 6 8 --

O
sl

o
 n o n e - 1 , 4 5 3 4 0 7 --

d r i f t - 2 , 5 8 3 2 2 1 c 2 , 6 5 6 7 8 4 a O
sl

o
 

d r i f t - 3 , 2 0 6 3 7 b 2 , 1 4 3 0 1 5 a 

t r e n d - 4 , 0 5 1 6 7 8 a 0 , 1 4 7 4 3 6 b t r e n d - 4 , 0 7 5 7 2 4 a 0 , 1 3 2 2 6 5 c 

n o n e - 1 , 1 7 6 5 4 3 --

K
r.

Sa
n

d
 n o n e - 1 , 3 7 9 3 5 1 --

d r i f t - 2 , 5 8 4 3 4 c 2 , 6 5 4 8 9 3 a 
K

r.
Sa

n
d

 
d r i f t - 3 , 0 4 7 1 8 2 b 2 , 3 0 2 5 2 1 a 

t r e n d - 4 , 0 5 1 4 9 5 a 0 , 1 4 6 9 8 1 b 

K
r.

Sa
n

d
 

t r e n d - 4 , 0 3 8 9 2 5 a 0 , 1 3 2 9 7 5 c 

n o n e - 1 , 2 0 2 7 1 5 --

B
er

ge
n

 n o n e - 1 , 4 1 0 6 7 5 --

d r i f t - 3 , 5 8 5 5 0 6 a 2 , 4 6 1 8 5 6 a 

B
er

ge
n

 

d r i f t - 3 , 0 6 9 6 2 4 b 2 , 2 8 8 3 1 6 a 

t r e n d - 5 , 1 5 6 2 5 1 a 0 , 1 3 6 5 6 c 

B
er

ge
n

 

t r e n d - 4 , 0 2 6 4 8 7 a 0 , 1 3 4 4 3 1 c 

n o n e - 1 , 2 2 9 5 6 2 --

M
ol

de
 n o n e 0 , 2 0 3 6 --

d r i f t - 3 , 5 5 1 3 7 4 a 2 , 4 7 4 8 6 7 a M
ol

de
 

d r i f t - 2 , 6 8 5 0 9 8 c 2 , 6 4 7 5 8 1 a 

t r e n d - 5 , 5 1 7 1 2 7 a 0 , 1 2 2 4 7 9 c t r e n d - 4 , 0 7 5 5 7 2 a 0 , 1 6 7 5 1 5 b 

n o n e - 0 , 6 4 7 5 8 5 --

Tr
.H

ei
m

 n o n e - 1 , 2 2 2 5 6 7 --

d r i f t - 3 , 2 1 5 3 6 4 b 2 , 1 0 0 7 8 5 a 

Tr
.H

ei
m

 

d r i f t - 2 , 6 8 5 0 9 8 c 2 , 6 4 7 5 8 1 a 

t r e n d - 4 , 6 2 1 5 4 7 a 0 , 1 2 9 8 6 2 c 

Tr
.H

ei
m

 

t r e n d - 4 , 0 7 5 5 7 2 a 0 , 1 6 7 5 1 5 b 

n o n e - 2 , 0 8 2 1 7 8 b --

Tr
om

sa
 n o n e - 1 , 2 2 6 7 9 1 --

d r i f t - 7 , 2 0 9 9 2 1 a 2 , 8 2 3 9 5 1 a 

Tr
om

sa
 

d r i f t - 2 , 4 8 4 1 5 9 2 , 7 1 9 7 4 a 

t r e n d - 2 5 , 5 4 7 7 7 a 0 , 1 0 4 2 9 6 

Tr
om

sa
 

t r e n d - 4 , 1 4 8 0 2 8 c 0 . 1 9 4 6 9 3 b 

n o n e - 1 , 2 5 1 1 3 1 --

d r i f t - 3 , 9 6 9 7 7 9 a 2 , 4 2 3 1 6 3 a 

t r e n d - 6 , 3 5 8 1 1 a 0 , 1 0 4 7 3 
H e r i k i t e s t içinde t-istatistiğini t a k i p e d e n i n d i s l e r " a " % 1 , " b " % 5 v e " c " % 1 0 anlamlılık düzeyinde boş h i p o t e z i n 
reddedildiğini şeklinde yorumlanmaktadır. 
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til H 
H i 

2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 1 0 0 0 

M C T y p e : F D R . 1 5 r e j e c t e d . 

2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 1 0 0 0 

M C T y p e : F D R . 2 1 r e j e c t e d . 

r fix 
H i 

2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 1 0 0 0 

M C T y p e : F D R . 1 5 r e j e c t e d . 

Şekil 2. İsveç Spot Elektrik Piyasasında Nason Durağanlık Testi 
Bulguları 

2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 1 0 0 0 

M C T y p e : F D R . 1 7 r e j e c t e d . 
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Şekil 2 ' d e n 5 ' e k a d a r kırmızı o k l a r s e r i d e k i durağan o l m a y a n bölgeleri 
b e l i r t m e k t e d i r . O k u n d i k e y p o z i s y o n u n t e s t e d i l e n per iyodogramın ölçeğin, y a n i / ' y i 
v e r m e k t e d i r ; i i s e per iyodogramın H a a r dalgacık dönüşümü ölçeğini v e r m e k t e d i r . 
Şekil lerdeki sağ e k s e n d e /yukarı doğru a r t a n şekilde sıralanmıştır v e i dalgacık ölçeği 
d e / içinde a r t a n biç imde sıralanmıştır. O k u n genişliği i s e d ö n ü ş ü m d e kullanılan H a a r 
dalgacığının dayanağına karşılık g e l m e k t e d i r ; böylece s e r i d e durağa o l m a y a n z a m a n 
aralığını göstermektedir . 

A s l a n v d . ( 2 0 1 4 ) çal ışmalarında / ölçeği b i r merceğe benzetmişlerdir; böylece e l e 
alınan s e r i m e r c e k alt ında uzaklaştırı larak g e n e l p e r s p e k t i f t e n e l e al ınabil irken, s e r i 
yakınlaştırı larak s e r i n i n g e n e l p e r s p e k t i f t e n görü lmeyen detayları 
i n c e l e n e b i l m e k t e d i r . Dolayısıyla şekil 2 , 3 , 4 v e 5 ' i n sağ e k s e n i n d e k i küçük ölçekler 
ayrıntılarını göstermekte i k e n ölçek arttıkça büyük r e s i m o r t a y a ç ıkmaktadır. Başka 
b i r deyişle büyük ölçekten küçük ölçeğe doğru g i d i l m e s i m e r c e k b e n z e t m e s i n d e k i 
yakınlaştırmayla eş anlamlıdır. N a s o n durağanl ık t e s t i n e a i t şekiller yorumlanırken 
özellikle dalgacık per iyodogramının ölçeği / v e dalgacık dönüşümü ölçeği i d i k k a t e 
al ınmalıdır. T e s t e a i t b u l g u l a r i s e T a b l o 2 ' d e d a h a detaylı o l a r a k verilmiştir. 

0 2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 1 0 0 0 

M C T y p e : F D R . 1 0 r e j e c t e d . 

Şekil 3. Finlandiya Spot Elektrik Piyasasında Nason Durağanl ık Testi Bulguları 
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0 2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 4 0 0 6 0 0 8 0 0 1 0 0 0 

M C T y p e : F D R . 1 5 r e j e c t e d . M C T y p e : F D R . 1 1 r e j e c t e d . 

Şekil 4. Danimarka Spot Elektrik Piyasasında Nason Durağanlık Testi Bulguları 

Şekil 5. Norveç Spot Elektrik Piyasasında Nason Durağanlık Testi Bulguları 
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N a s o n durağanl ık t e s t i bulgularını r e s i m l e y e n şekil lere bakılacak o l u r s a e l e al ınan 
e l e k t r i k s p o t fiyatı s e r i l e r i n i n hiç b i r i n i n t ü m z a m a n d i l i m b o y u n c a durağan olmadığı 
görülmektedir . Danimarka'nın D K 1 piyasası hariç durağan o lmamanın g e n e l l i k l e 
s e r i n i n i k i n c i yarıs ında y e r aldığı gözlenmektedir . Ayrıca S E 3 , S E 4 , O s l o , K r . S a n d v e 
B e r g e n piyasalarında tüm s e r i b o y u n d a durağanlık olmadığı göz lemlenmektedir . 
B e l i r t i l e n d u r u m t ü m b u p i y a s a l a r d a dalgacık p e r i y o d o g r a m ölçeği / = 6 i k e n 
göz lemlenmesi k a y d a değer b i r noktadır. T a b l o 2 b a h s e d i l e n durumları d a h a detaylı 
o l a r a k v e r m e k t e d i r . N a s o n durağanlık t e s t i yukarıda belirtildiği g i b i çoklu h i p o t e z 
s ınamasına dayanmaktadır v e b u çal ışmada e l e alınan s e r i l e r için 4 4 1 h i p o t e z 
s ınaması yapılmıştır. T a b l o n u n i l k sütununda h e r b i r p i y a s a için 4 4 1 s ınamadan 
kaçında durağanlık boş h i p o t e z i n i n reddedildiği v e altında d a h i p o t e z i n reddedildiği 
p-değeri gösteri lmektedir. 

T a b l o 2 ' d e v e r i l e n H a a r dalgacık dönüşüm ölçeği i durağan o lmamanın kaç z a m a n 
noktası b o y u n c a sürdüğünü göstermektedir . Örneğin oldukça sık görülen i = 5 
durağan o l m a d u r u m u n u n 1 0 2 4 / 2 5 = 3 2 göz lem b o y u n c a sürdüğünü göstermektedir . 
B u r a d a k i 1 0 2 4 i s e t ü m s e r i d e k i göz lem sayısıdır. D e n k l e m 2 ' d e k i p değişkeni i s e b u 
durağan o l m a m a d u r u m u n u n s e r i n i n n e r e s i n d e gerçekleştiğini göstermektedir . 
A n c a k h e m t a b l o y u karmaşık laşt ırmamak h e m d e şekil 2 , 3 , 4 v e 5 ' d e durağan 
o l m a y a n bölgeler oldukça anlaşılır olduğu için b u değişkenin değeri T a b l o 2 ' d e 
veri lmemiştir . 

T a b l o 2 v e N a s o n t e s t i n i n bulgularını gösteren şekiller ışığında durağan o lmamanın 
o r t a ölçeklerde o r t a y a çıktığı görülmektedir . / değeri 1 i l e 3 arasındayken s e r i l e r 
durağan görünürken S E 3 , F I , D K 1 , O s l o v e T r o m s a piyasaları / = 4 v e diğerleri / = 5 ' d e n 
başlamak üzere durağan o l m a y a n yapılar içermektedir. Önceden bahsedildiği g i b i 
g e n e l d e e l e al ınan z a m a n p e r i y o d u n u n i k i n c i yarıs ında b u l u n a n b u durağan o l m a y a n 
bölgeler g e n e l d e b i n i n c i göz lemdeki aşırı değer etrafında toplanmaktadır . Küçük / 
değerleri y a n i s e r i n i n detayları 1 5 . 0 9 . 2 0 1 4 t a r i h i n d e n i t i b a r e n o r t a y a çıkan yapının 
durağan olmadığını i f a d e e t m e k t e d i r . / değerleri arttıkça y a n i s e r i n i n g e n e l i n e 
baktıkça i l k göze çarpan aşırı değer o l m a k t a v e gittikçe kısalan durağan o l m a y a n 
bölgelerin b u aşırı değer etrafında y e r aldığı görülmektedir . 
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Tablo 2. Nason Durağanlık Testinin ampirik bulguları 

P i y a s a 

S E 1 

S E 2 

S E 3 

S E 4 

D K 1 

D K 2 

O s l o 

K r . s a n d 

B e r g e n 

M o l d e 

T r . h e i m 

T r o m s a 

H o r e d sayısı 

v e p-değeri 

1 5 r e d 

0 . 0 0 1 3 9 4 7 2 4 

1 5 r e d 

0 . 0 0 1 3 0 4 7 7 8 

2 1 r e d 

0 . 0 0 2 2 3 1 6 2 6 

1 7 r e d 

0 . 0 0 1 2 1 4 2 9 6 

1 0 r e d 

0 . 0 0 0 9 0 7 7 0 9 6 

1 5 r e d 

0 . 0 0 1 2 1 6 3 2 9 

1 1 r e d 

0 . 0 0 1 0 8 9 9 7 7 

1 9 r e d 

0 . 0 0 1 1 9 1 3 4 7 

9 r e d 

0 . 0 0 0 6 2 8 3 5 5 2 

1 1 r e d 

0 . 0 0 1 2 2 8 3 7 4 

1 5 r e d 

0 . 0 0 1 2 2 3 8 0 6 

1 5 r e d 

0 . 0 0 1 2 2 3 8 0 6 

1 5 r e d 

0 . 0 0 0 8 4 0 9 2 3 8 

Ho'ın reddedildiği  

/ = 4 /=5 

i = 1 , 5 

i = 1 , 5 

p e r i o d o g r a m ölçeği v e H a a r dalgacık dönüşüm ölçeğ  

/=6 /=7 /=8 /=9 

i = 1 , 2 , 4 , 5 i = 1 , 2 , 4 , 5 i = 4 , 5 i = 4 , 5 

i = 1 , 2 , 4 , 5 i = 1 , 2 , 4 , 5 i = 4 , 5 i=4,5 

i=5 i=1,2,5 i=0,1,2,4,5 i=1,2,4,5 i=1,2,4,5 i=4,5 

i=1,2,5 i=0,1,2,4,5 i=1,2,4,5 i=1,5 

i=5 i=1,5 i=1,2 i=1,5 i=1,5 

i=4,5 i=1,2,4 i=1,2,4 i=2,4,5 i=4,5 

i = 5 

i = 5 

i = 5 

i = 1 , 2 , 5 

i = 2 , 5 

i = 2 , 5 

i = 1 , 5 

i = 1 , 5 

i = 1 , 5 

i=1,2,5 i = 5 

i=1,5 

i = 5 

i=4,5 

i=4,5 i=1,5 

i=0,1,2,4,5 i=2,4,5 i=2,4,5 i=2,4,5 

i=0,2,5 i=2,5 i=2,5 i=5 

i=0,2,5 i=2,4,5 i=4,5 i=5 

i=1,2,4,5 i=1,2,4,5 i=4,5 i=4,5 

i=1,2,4,5 i=1,2,4,5 i=4,5 i=4,5 

i=1,2,4,5 i=2,4,5 i=4,5 i=4,5 

FI 
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5. Sonuç 
N a s o n durağanl ık t e s t i S E 3 , S E 4 , O s l o K r . S a n d v e B e r g a n piyasalarında s p o t e l e k t r i k 
f iyatının tüm s e r i b o y u n c a durağan olmadığını a n c a k g e r i k a l a n p i y a s a l a r a a i t 
s e r i l e r i n s a d e c e bölgesel durağan o l m a m a içerdiğini göstermektedir . B u d u r u m A D F 
v e K P S S t e s t l e r i n d e k i çelişkiyi aç ık lamamaktadır . K P S S durağan o l m a y a n bölgeleri 
y a k a l a y a r a k durağanlık boş h i p o t e z i n i r e d d e d e r k e n ; A D F durağan bölgeleri ön p l a n a 
ç ıkararak s e r i d e b i r i m kök vardır boş h i p o t e z i n i r e d d e t m e k t e d i r . İlk bakışta şaşırtıcı 
görünen A D F v e K P P S t e s t l e r i n i n % 5 anlamlıl ık düzeyinde t r e n d durağan o l a r a k 
o r t a k kanıya vardığı S E 3 , S E 4 , O s l o K r . S a n d v e B e r g a n piyasalarının N a s o n 
durağanlık t e s t i taraf ından / = 6 ölçeğinde t a m a m e n durağan değildir şekl inde 
değerlendiri lmesidir. T r e n d durağanlığının t e m e l i n d e t r e n d f i l t r e e d i l i r s e s e r i n i n 
durağan olduğu ( s e r i n i n t r e n d etrafındaki h a r e k e t i n i n durağan olduğu) anlamına 
o r t a y a ç ıkmaktadır. Y o k s a s e r i n i n t r e n d taşıması durağan o l m a m a y a işaret 
e t m e k t e d i r . B u d u r u m d a A D F v e K P P S t e s t l e r i n i n bulguları, N a s o n durağanl ık t e s t i 
i l e örtüşmektedir . Ayrıca A D F v e K P P S t e s t l e r i n i n düzeyde durağan olmadığı 
s o n u c u n a ulaştığı S E 1 , S E 2 , M o l d e , T r . H e i m v e T r o m s a piyasaları için N a s o n t e s t i n e 
a i t şekiller v e T a b l o 2 karşılaştırı ldığında ( T r o m s a ' d a k i e k / = 4 ' t e k i durağan 
o lmamanın dışında) b u piyasaların aynı yapıya s a h i p olduğu gözlenmektedir . 

Yukarıdaki e k o n o m e t r i k a n a l i z s o n u c u n d a e l d e e d i l e n bulguların e k o n o m i k 
y o r u m u n a v e p o l i t i k a öneri lerine geçi ldiğinde karşımıza i l k o l a r a k durağan o l m a m a 
v e şokların s e r i üzerine e t k i s i arasındaki ilişki ç ıkmaktadır. S e r i n i n durağan olmaması 
e k o n o m i d e k i b i r şokun s e r i üzerindeki e t k i s i n i n geçici o lmadığına işaret e t m e k t e d i r . 
N a s o n t e s t i bulguları bağlamında tüm s e r i l e r d e e k o n o m i k şokun kalıcı olduğu 
bölgeler m e v c u t t u r . 

B u l g u l a r özell ikle İskandinav e l e k t r i k piyasasında Eylül 2 0 1 4 sonrası m e y d a n a g e l e n 
değişimi b e l i r g i n b i r şekilde göz önüne s e r m e k t e d i r . T ü m s e r i b o y u n c a durağan 
o l m a y a n S E 3 , S E 4 , O s l o K r . S a n d v e B e r g a n piyasaları v e d e s a d e c e i l k yarıda durağan 
o l m a y a n D K 1 piyasası dışında t ü m s e r i l e r Eylül 2 0 1 4 durağan b i r k a r a k t e r i s t i k 
s e r g i l e r k e n b u t a r i h t e n s o n r a şokların kalıcı olduğu bulunmuştur. S E 3 , S E 4 , O s l o 
K r . S a n d v e B e r g a n piyasalarında b u t a r i h öncesi s a d e c e / = 6 v e i=0 ölçeklerinde 
durağan değilken b u t a r i h sonrası s e r i n i n durağan olmadığı ölçeklerde a n i d e n artış 
görülmektedir . Şekil 2 , 3 , 4 v e 5 incelendiğinde Eylül 2 0 1 4 ' t e n s o n r a s e r i l e r i n 
oynakl ık yapılarında gözle görülür b i r değişiklik yaşandığı görülmektedir . B u t a r i h t e n 
s o n r a s e r i d e oynaklık artmış, s e r i d e k i değişimlerin kalıcılığı artmış v e s e r i n i n aşırı 
değerlere elverişliliği artmıştır. B u d u r u m İskandinav s p o t e l e k t r i k piyasalarında 
Eylül 2 0 1 4 sonrası yapısal b i r kırı lmanın m e y d a n a geldiğine işaret e t m e k t e d i r . B u 
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kırı lmanın n e d e n i n e d i r ? İçsel n e d e n l e r d e n m i kaynaklandı y o k s a uluslararası 
n e d e n l e r i m i v a r ? B u s o r u l a r t e m e l d e başka b i r çal ışmanın kapısını aralamaktadır. 

İskandinav s p o t e l e k t r i k piyasalarındaki yapısal kırı lma, b e r a b e r i n d e b e l l i 
z o r l u k l a r d a getirmiştir. D e p o l a n a m a y a n v e dolayısıyla anlık üreti lmesi g e r e k e n 
elektriğin s p o t f iyatlarının şokların e t k i s i n i n kalıcılığı, üret imden h a n e halkının 
günlük tüket imine k a d a r elektriğin büyük r o l oynadığı e k o n o m i l e r d e a r z v e t a l e b e 
bağlı s o r u n l a r yaratması mümkündür . S p o t e l e k t r i k piyasaları e l e k t r i k a r z fazlasının 
diğer e k o n o m i l e r e ihracı v e t a l e p fazlasının i t h a l e d i l m e s i n i sağlamaktadır. B u 
p i y a s a d a şokların kalıcı e t k i s i istikrarlı e k o n o m i d e istikrarlı o l a r a k t e d a r i k e d i l m e s i 
g e r e k e n elektriğin uluslararası k a n a l l a r l a e l d e e d i l m e s i n d e e k o n o m i k güçlükler 
yaratacaktır. S a n t r a l arızası n e d e n i y l e ihtiyacı karşı lanamadığında g e r e k l i miktarın 
uluslararası p i y a s a l a r d a n çok yüksek f i y a t t a n e l d e e d i l m e s i y a d a ihtiyaç fazlası 
üretimin m a l i y e t i n d e n düşük f i y a t a satı lması b i r e k o n o m i içi yük oluşturacaktır. 
Dolayısıyla İskandinav s p o t e l e k t r i k piyasalarındaki b u yapısal kırı lmanın n e d e n l e r i 
detaylı o l a r a k i n c e l e n m e l i v e piyasaların Eylül 2 0 1 4 öncesindeki şokların e t k i l e r i n 
u z u n süre bar ındırmayan h a l i n e g e r i dönmesi için g e r e k l i i d a r i v e e k o n o m i k 
önlemler alınmalıdır. 
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