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Oz: Bu arastirma, kaliteli kaba yem iiretimi agisindan biiyiik 6nem tasiyan yonca (Medicago sativa L.) gesitlerinin
onemli agronomik Ozellikleri ve kalite degerlerini belirlemek amaciyla 2014-2016 yillarinda Tokat-Kazova
ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
kurulmus ve ¢alismada Aday cesit, Emiliana, Gea, Magnum ve Prosementi yonca c¢esitleri arastirma materyali
olarak kullanilmistir. Her iki yetistirme doneminde elde edilen sonuglar; ¢alisilan dzelliklerin genel ortalamasinin
iki y1l arasinda onemli farkliliklar gosterdigini, birinci iiretim yilinda ikinci yildan daha yiiksek gergeklestigini
gostermistir. Calisma sonucunda; her iki yilin ortalamasinda yonca ¢esitlerinde bitki boyu degerlerinin 78.1 cm ile
85.72 cm araliginda degisim gosterdigi, ana sap sayilar1 ve ana sap kalinligi bakimindan ¢esitler arasinda istatistiki
anlamda farklilik olmadigi, bununla birlikte cesitlerin ortalama ana sap sayilarinin 7.9 ile 9.4 adet/bitki, ana sap
kalinliklarinin 3.19 mm ile 3.32 mm, arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Yonca gesitlerinin yesil ot
verimleri bi¢cim zamanlarina ve yillara gére ¢ok 6nemli farkliliklar géstermis, 5 bigimin toplam yesil ot verimi en
yiiksek 13273.7 kg/da ile aday ¢esit ve dekara 13013.7 kg ile Gea ¢esidinde en diisiik 11.875 kg/da ile Emiliana
¢esidinde, ortalama ham protein oranlart incelendiginde ise en yiiksek ham protein orani Emiliana ¢esidinde
(%18.88) en diisiik (%17.06) aday ¢esit ile Gea (%17.16) ¢esidinde belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cesitler, ham protein, , ot verimi, Tokat, yonca

Determination of Forage Yield and Quality Performance of Some Alfalfa (Medicago
sativa L.) Cultivars in Tokat-Kazova Ecological Conditions

Abstract: This research was carried out to determine the important agronomic characteristics and quality values of
alfalfa (Medicago sativa L.) varieties which are great importance in terms of quality roughage production in the
Tokat-Kazova ecological conditions in 2014-2016. Experiments were set up with 4 replications according to the
design of random blocks and the candidate varieties Emiliana, Gea, Magnum and Prosementi alfalfa were used as
research material. The results obtained in both growing periods; showed that the overall average of the
characteristics studied varied considerably between two years, higher than in the second year in the first production
year. In the results of working is determined that it was found that the plant height values varied between 78.1 cm
and 85.72 cm in the average of both years in the alfalfa varieties and that significant difference was not found in
terms of main stem numbers and main stem thicknesses between the varieties, and the mean main stem numbers of
varieties were 7.9-9.4 pcs / plant, main stem thicknesses ranged from 3.19 mm to 3.32 mm. The green yields of the
alfalfa varieties differed according to harvest times and years. 5 harvest total green grass yield; the highest
candidate varieties with 13273.7 kg / da and Gea variety with 13013.7 kg, the lowest Emiliana variety with 11.875
kg / da. When the average crude protein ratios were examined, it was found that the highest crude protein ratio was
found in Emiliana variety (18.88%), the lowest candidate variety (17.06%) and Gea varieties (17.16%).

Keywords: Varieties, crude protein, forage yield, Tokat, alfalfa
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1. Giris

Yonca; baklagiller (Fabaceae) ailesinde
genelde bir yillik veya ¢ok yillik olarak bilinen
cigekli bitkilerden olusan bir cins olup cografik
olarak 87 tiir igerir (Steele ve ark. 2010; Small
E. 2011; Gholami ve ark. 2014). Cinsin en
tanmnmig lyesi olan yaygmm yonca (Medicago
sativa L.) uzun ve zengin bir tarihe sahip olup
Akdeniz havzasi ve giineybati Asya (iran,
Afganistan) orjinli ve ilk kiiltiire alinan yem
bitkilerinden biridir (A¢ikgéz 2001; Cook ve
ark. 2005; Avcioglu ve ark. 2009).

Yonca; zengin ve degisken genetik tabani
nedeniyle farkli ¢evre kosullarma ve genis
alanlara iyi uyum saglayabilme 0zelliklerine
sahiptir. Giiniimiizde yonca (Medicago sativa
L.) yiiksek besin kalitesi, yiiksek verim ve
yiiksek adaptasyon 6zelligi nedeniyle 35 milyon
ha't asan bir alanda her kitada 80'den fazla
iilkede yetistirilen kiiresel anlamda en Onemli
baklagil yem bitkisidir (Russelle 2001; Radovic
ve ark. 2009).

Siklikla "Yem bitkilerinin Kraligesi" olarak
adlandirilan yonca, gevis getiren hayvanlar icin
iyi dengelenmis bir amino asitler profili ile
olaganiistii bir protein kaynagi olmasi1 yaninda
yiiksek diizeyde mineral madde ve vitamin
icerigi koyun, keci)
(Summers ve ark. 2008) diger evcil hayvan
smiflar1 i¢in rasyonlarinin (ksantofil ve beta-
karoten i¢in iyi bir kaynaktir) temel bileseni
olup hayvan performanslarinda 6nemli bir rol
oynar (Mauri¢s 2003; Higginbotham ve ark.
2008; Radovi¢ ve ark. 2009; Coop de France
2010).

Yonca  yliksek  besin  degeri  ve
sindirilebilirlik 6zelligi ile tiim diinyada en ¢ok
bilinen ve yaygin olarak tarimi yapilan ve

ile (siit sigir, sigir,

cogunlukla kuru ot olarak, silaj, pelet yem, yesil
giibre ve ortii bitkisi (Suttie 2000; Radovi¢ ve
ark. 2009; Lacefield ve ark. 2009) i¢in veya
yonetilen bir mera da saf olarak ya da karisim
halinde yetistirilmesi yaninda daha az siklikta
otlatilarak da kullanilmaktadir.
hayvanlarda

Taze yonca,

siskinlige neden olabilir, bu
nedenle otlatmak i¢in bu tehlikeden dolayi
dikkat edilmelidir (Ag¢ikgdz 2001; Cook ve ark.

2005; Lacefield ve ark. 2009).-Yonca bitkisel

bal iiretimi i¢in degerlidir ve biyogesitliligi
artirir (Duke, 1983; Heuzé ve ark.2016).

Diger baklagillere benzer sekilde, kok
nodiilleri ile simbiyotik N2 fiksasyonu yetenegi
ile (toprak azotunu arttirmasi, toprak verimliligi,
toprak yapisina bir¢ok olumlu etkisi vardir)
yonca hayvancilik yaninda siirdiiriilebilir tarim
ve organik tiretimde (Torricelli 2006 ) biiyiik rol

oynamakta sadece ekonomik degil, ayni1
zamanda ¢ok  yilksek  ekolojik  katki
saglamaktadir.

Yaygin inanisin aksine yonca, su agisindan
bircok essiz pozitif biyolojik o&zelliklere ve
avantajlara sahiptir. Bu 0Ozelliklerden dolayi,
siddetli kuraklik kosullarinda yonca olaganiistii
dayaniklidir ve su kullanim verimliligi yiiksektir
(Undersander ve ark. 2011; Orloff ve ark.
2015).Yem bitkisi olarak yonca, yillik yagis 200
mm olan kuru boélgelerde ve 2500 mm yagis
alan nemli bir bolge sulama olmaksizin yetisir.
Derin, kuvvetli kok gelistiren yonca yil i¢inde
bile kurakliga ve yiiksek sicakliga iyi bir
tolerans imkani1 saglar, ¢cok diisiik yagislarla,
tatmin edici bir verim elde edilir. Yonca toprak
istekleri yoniinden fazla segici olmayip toprak
pH 6.5-7.5, verimli, kumlu, iyi drenajli, derin
tinl1 topraklarda iyi yetisir, goreceli tuzluluga
(Scasta ve ark.2012) toleranshdir. Bazi ¢esitlerin
ekstrem kis sartlart ve yiiksek sicaklik
derecelerini tolere edebildikleri bilinmektedir
(Alaska gibi diisiik -25 olarak °C, Kalifornia 60
°C). Bu ekstrem degerlere karsilik, yonca
maksimum biiylimeyi 25-26 °C de yapmaktadir.
Yonca sulamaya iyi yanit verir ancak su basmasi
veya toprak sikismasma dayanikli degildir
(Acikgdz 2001; Putnam ve ark. 2007; Avcioglu
ve ark. 2009; Undersander ve ark. 2011).

Cogu iklimde, yonca yilda ii¢ ila dort defa
bi¢ilir yoncanin bigim zamani ve sayisi da
yillara ve bolgelere gore farklilik gostermektedir
(Orloff ve Putham 2007; Lacefield ve ark. 2009;
Undersander ve ark. 2011). Yoncanin ekim yil1
tesis yili olarak degerlendirilir. ik yilda bazi
durumlarda  2-3
Yoncada asil

bicim  alinabilmektedir.
verim, ikinci yildan sonra
baslamaktadir. Dogu Anadolu’da 3, Orta
Anadolu’da 4-5, Ege ve Marmara Bolgesinde 6-

8, Giiney Dogu Anadolu Bolgesi ve Akdeniz
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Bolgesi'nde de 8-10 bigim alinabilmektedir.
Verim, bolgeye, hava kosullarina ve bigildiginde
mahsul olgunluguna gore degisir. Daha sonraki
bigcimler verimliligi artirir, ancak besin igerigi
azalir. Yoncanin kirag¢ sartlardaki performansi
ise 1-2 bigim ve 250-500 kg/da kuru ot verimine
sahiptir(A¢ikgdz 2001; Avcioglu ve ark. 2009).
Yonca; Diinyada oldugu gibi Ulkemizde de
sirdiiriilebilir  hayvanciligin  temel Dbileseni
olarak Kaliteli kaba yem iretimi i¢in oldukga
onemli bir bitki olup, Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) 2016 yili verilerine gére toplam yem
bitkileri ekim alaninin yaklasik % 35,17 ini,
yesil 34.7
olusturmaktadir. Gida Tarmm ve Hayvancilik
Bakanligi Tokat il Miidiirligii (GTHB IMD)
2015 yili verilerine gore ise yaklasik 263,91
dekarlik yem bitkileri ekim alaninin 123.39
dekarina sahip olan yoncanin iiretim miktar

yem iretiminin ise % ‘sini

261.58 ton olup toplam fiiretimin % 50 sini
olusturmaktadir.
Her yonca yetistiricisinin amaci, stand

omriini tehlikeye atmadan optimum karliligini
elde etmek i¢in verim ve kaliteyi en iist diizeye
¢ikarmaktir. Yapilan caligmalar yiiksek kalitenin
¢ogu zaman verimin tersi farklilik gdsteren bir
ozellik oldugunu en yiiksek kalitenin neredeyse

hicbir zaman en yiiksek verimle iligkili
olmadigim gdstermektedir.
Ureticiler fiyat ve hayvansal {iretim

agisindan verimlilik ve kalite arasinda bir uyum
saglamalidirlar. Maksimum getiriyi elde etmek
ve zamanla bitki {retimini ve karliligini
stirdiirmek i¢in ek bir stratejinin (6rnegin, verim
icin veya sadece kalite i¢im bi¢im) en uygun
oldugu yaninda hem yiiksek hem orta kaliteli ot
temin etmesini saglayan karisik stratejiler de
makul olabilir (Putnam ve Orloff 2003).

Yoncanin ot Kkalitesi, protein igerigi ve
protein nitelik kayb1 yonca cesitleri ve gesitler
arasinda cok farklilik gostermezken, biiyiime-
bicim evresi, bicim sayisi, yaprak- kok orani,
hasat ve isleme yontemi, nem kosullar1 gibi ¢ok
sayida faktor etkilemektedir (Mauriés 2003;
Orloff ve Putnam 2007; Putnam ve ark. 2008;
Veronesi ve ark. 2010).

Birgok arastirici tarafindan yonca bitkisi
verim, kalite ve morfolojisi hakkinda g¢esitli
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caligmalar yapilmigtir. Avcioglu ve ark. (1989)
Izmir ekolojik sartlarmda 19 yonca ¢esidi ile
yaptiklart  ¢aligmada; yonca ¢esitlerinden
ortalama 5 bi¢im alindigini, cesitlerin bitki
boyunun ortalama 92.26-115.58 ¢cm ve kuru ot
veriminin ise 1182-2066 kg/da, ham protein
21.0-25.1 arasinda degisim
gosterdigini  tespit etmislerdir. Cevheri ve
Avcioglu (1998) Bornova/lzmir kosullarinda
yaptiklart  denemede,
cesitleri arasindaki istatistiksel farkliligin, bitki
boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru
madde igerigi agisindan 6nemli, ana sap capi

oraninn %

inceledikleri  yonca

yoniinden ise Onemsiz oldugunu ifade etmisler
ve denemede olarak

kullanilan 11

aragtirma  materyali
yonca ¢esidinin, bitki boyu
degerlerinin 51.3-67.6 cm, yesil ot veriminin
4874-5522  kg/da, arasinda  varyasyon
gosterdigini belirtmislerdir. Acar (2002) Tokat-
Kazova ekolojik kosullarma uygun yonca
(Medicago sativa L.) gesitlerini belirlemek
amactyla  yirittigi calismada; yonca
cesitlerinin toplam yesil ot verimlerinin 7902-
12323 kg/da ham protein oranlarmin %17.25-
%18.77 arasinda  degisiklik  gosterdigini
belirlemistir. Aka ve Avcioglu (1999) izmir ili
Selguk
inceledikleri cesitlerde vejetasyon siiresince 5
bi¢im alindigini, bitki boyunun 61.6-67.5 cm,
yesil ot veriminin 4925-6125 kg/da, arasinda
degistigini ve ana sap capi bakimindan ortaya
¢ikan farkin ise istatistiksel farkin ise anlamda

ilcesinde yiiriittiikleri  ¢alismada,

Oonemsiz oldugunu ifade etmiglerdir.

Altinok ve Karakaya (2002) Ankara ekolojik
kosullarinda 8 yonca cesidiyle
olduklar1 ¢aligmada, 3 yilin ortalamasi olarak
cesitlere gore yesil ot verimini 2731.3-3713.3
kg/da, ham protein oranlar ise birinci ve tigtincii
yil benzer sonuglar verirken(% 21-25 ve % 17-
22), ikinci yil biraz daha disik (%15-17)
%18.6-20.6
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Basbag ve
ark.  (2002) 1999-2001
Diyarbakir sulu kosullarinda, 19 yonca ¢esidi ile

yurutmis

oldugunu, ham protein oranim

yillar1  arasinda,
yriittiikleri ¢aligmalarinda, ortalama yesil ot
verimlerini  3672.13-6153.38  kg/da, bitki
boyunu 36.02- 56.34 cm ve ham protein oranini
% 16.45-19.01 arasinda degisim gosterdigini
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tespit etmislerdir. Casler ve Undersander (2000)
Wisconsin’de 13 lokasyonda 49 yonca gesidiyle
yaptiklart aragtirma sonuglarina gore, toprak
farklihigi ve yagistan kaynaklanan c¢evresel
faktorlerin genotip X ¢evre interaksiyonunu
etkiledigini bildirmislerdir. Demiroglu ve ark.
(2008) farkli iklim ve toprak kosullarma sahip
olan Bornova ve Odemis lokasyonlarinda farkl
yonca ¢esit ve genotiplerinin (Tru-test, Bacana,
FG8R612 ve El¢i) morfolojik ve bazi agronomik
ozelliklerini belirlemek amaciyla 2 yil siireyle
yiiriittiikkleri deneme sonucunda; ana sap
uzunlugu degerini, 59.73 cm ile 80.24 cm,
ortalama ana sap kalnligmi; 2.33 mm ile 3.07
mm, ana sap sayisini, 11.27-11.88adet/bitki
olarak saptamustir. Denemenin birinci yilinda
yetistirilen farkli yonca c¢esitlerinin tiimiinde 6
bicim, ikinci y1l da ise Bornova lokasyonunda 7,
Odemis lokasyonunda da toplam 8 bigim
yapildigim bildirmislerdir. iptas ve ark. (2007),
Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda 2002-2003
yillarinda baz1 yonca c¢esitlerinin ot verimi ve
kalitesinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri
arastirmada 3 yilin ortalama toplam yesil ot
verimi en disik 9265.8 kg/da ile Winta
cesidinden, en yiiksek ise 12086.7 kg/da ile Gt-
58 ¢esidinden, ham protein verimi ortalamalarini
en diisiik toplam 336.70 kg/da ile Winta
gesidinden, en yiiksek ise 479.79 kg/da ile
Baron ¢esidinden elde etmislerdir.

Karakurt ve Firincioglu (2005) Ankara
ekolojik kosullarinda 1999-2002 yillar1 arasinda
yiiriittiikleri calisma sonucunda; bitki boyunu ilk
yil 38.7-94.8 cm, ikinci y1l 35.8-79.2 ¢cm; ana
dal sayisinin ilk yil 53.3-67.5 adet, ikinci yilda
ise 46.9-76.3 adet oldugunu bildirmiglerdir.
Katic ve ark. (2009) Sirbistan’da 2005-2006
yillarinda 4 farkli yonca gesidinin ham protein,
ADF ve NDF oranlarmi inceledikleri ¢alismada,
cesitler arasinda  Onemli  bir  farkliligin
olmadigini, ancak bigimler arasinda ise onemli
farkliliklar tespit
Aragtirmada, yonca c¢esitlerinin ham protein
%17.3-19.7,
belirlemiglerdir. Kir

oldugunu etmislerdir.

arasinda  oldugunu
ve Soya (2006) Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bornova deneme
tarlalarinda 16 adet yonca cesidi ile ii¢ yil siire

oranlar1

ile yurittikleri c¢aligma sonucunda; yonca

cesitlerinden 5 bigim alindigini, ortalama bitki
boyunun 74.78- 86.78 cm arasinda, ana dal
sayisinin 11.25-18.50 adet/bitki arasinda, ham
protein orani ortalamalarinin %17.86 ile
%20,26  arasinda  degisim  gosterdigini
saptamiglardir. Yesil ot verimi bakimmdan
2001, 2002 ve 2003 yillart ve yonca cesitleri
arasinda  Onemli  farkliliklar ~ bulundugu
saptanmis, y1l X ¢esit interaksiyonu da &nemli
bulunmustur. Soya ve ark. (2005) Izmir
kosullarinda 4 yonca ¢esidinin (Pioneer, Bacana,
Tru-Test ve F6-8R612) performanslarini
inceledikleri arastirma sonuglarina gore yonca
cesitlerinin bitki boylar1 61.7 cm (Pioneer
¢esidinde) ile 65.8 cm (F6-8R612 cesidinde)
arasinda, yesil ot verimleri 6338 kg/da ( Tru-
Test ¢esidinde) ile 7025 kg/da ( Pioneerl4
¢esidinde ) arasinda, ham protein verimleri 318
kg/da ( Tru-Test ¢esidinde) ile 378 kg/da
(Pioneer ¢esidinde) arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir. Mohammed A.S.
(2007) Ankara ve Konya kosullarinda farkl 8
yonca ¢esidinin (Aday, Kayseri, Bilensoy, El¢i,
Posavina, Mirna, Platove MA-414) yem
verimleri ve bitkisel o6zelliklerini belirlemek
2005-2006 yurittigi

yonca cesitlerinin  bitki

amactyla yillarinda

aragtirmada, boyu
ortalamalarinin  59.53 — 83.88 cm arasinda,
ortalama sap sayisinin Konya lokasyonunda
17.10 adet ile 25.80 adet arasinda, Ankara
lokasyonunda ise 10.58 adet ile 12.98 adet
arasinda, ortalama sap kalmligi degerlerinin
Konya lokasyonunda 2.18 mm ile 2.93 mm,
Ankara lokasyonunda ise 2.60 mm ile 2.80 mm
arasinda degisiklik gosterdigini tespit etmistir.-
Yesil ot verimi Konya lokasyonunda 8084.48
kg/da ile 9292.67 kg/da, Ankara lokasyonunda
7398.95 kg/da ile 8691.77 kg/da- ortalama ham
protein orani ise Konya lokasyonunda % 14.81
ile % 20.14, Ankara lokasyonunda % 14.72 ile
% 19.30 arasinda degisim  gosterdigini
bildirmistir.-Yesil ve Sengiil (2009) Tiirkiye nin
degisik  yorelerinden

toplanan 20 yonca

ekotipinin  bazi  morfolojik  dzelliklerini
belirlemek i¢in Erzurum’da yaptiklart arastirma
sonucunda, bitki boyunun 55.80-84.80 cm, sap
kalinliginin 2.08-6.04 mm, sap sayisinin 5.2-12

adet, ortalama yaprak¢ik boyunun 13.82-18.65
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mm, yaprak¢ik genisliginin 5.88-9.99 mm,
ortalama yaprak alan indeksinin 0.41-2.03 cm2
arasinda degisim gosterdigini saptamigtir. Kir
(2010) Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda bazi
yonca c¢esitlerinin (MA 414,Bilensoy, Derby,
Prosementi, Victoria, Siinter) adaptasyonunu
belirlemek amaciyla yiiriittigii arastirmada elde
ettigi sonuglara gore, ana sap uzunluklari, ana
sap kalinliklar1 ve ana sap sayilar1 bakimindan
cesitler arasinda farklarin istatistiki anlamda
onemsiz oldugunu, bununla birlikte cesitlerin
ortalama ana sap uzunluklarinin 85.10 cm ile
93,20 cm, ana sap kalinliklarinin 3.68 mm ile
4.08 mm, ana sap sayilarinin 3.65 ile 3,95
adet/bitki arasinda degisim gosterdigini, bigim
zamanlarma gore yonca ¢esitlerinin ham protein
oranlarmin birbirine benzer oldugunu ve 5
bicimin ortalama ham protein oraninin % 22,17
ile % 23,31 araliginda degistigini bildirmistir.
Tongel ve Ayan (2010) Samsun kosullarinda 19
yonca ¢esidi ile yiiriittiikleri ¢aligma sonucunda;
ana sap uzunlugunun 66.85-83.00, ana sap
kalinliginin 2.93-3.27 mm, 5 bi¢im sonucunda
toplam kuru ot veriminin ise 766-1456 kg/da
arasinda, ham protein oranlarinin % 20.62-21.99
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Saruhan
ve Kugvuran (2011) Gilineydogu Anadolu

Bolgesi kosullarinda Kayseri, Elgi, yerel
genotip, Bilensoy ¢esitleri ile SYN-1 bir hattinin
verim performanslarini inceledikleri

arastirmanin iki yillik sonuglarma gore en
yiiksek toplam yesil ot verimi (4896 kg/da) El¢i
yoncasindan elde edilitken en diisiik yesil ot
verimi degeri Bilensoy ¢esidinden (3515 kg/da)
,en yiiksek ortalama bitki boyu (63.47 cm)
SYN-1 hattindan, en diisiik bitki boyu (53.91
cm) Bilensoy c¢esidinden en yiiksek ortalama
ise (%22.67) Bilensoy
yoncasindan elde edilirken en diisik ham
protein orant (% 17.94) ise SYN-1 hattindan
elde etmislerdir. Yilmaz (2011) Isparta ekolojik
kosullarinda Bilensoy, Prosementi, Gea, Verko

ham protein orani

ve bir g¢esit adaymin ot verimi ve kalitelerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriittiigii caligmada; bes
bicim ortalamasinda en yiiksek ana sap
uzunlugunu Verko (72.44 cm) ve Prosementi
(70.48cm) ¢esitlerinde, en diisiik ana sap
uzunlugunu (67.74 cm) ¢esit adayinda tespit
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etmis, ana sap kalnligi ve ana sap sayisi
bakimindan gesitler arasinda farklilik
olmadigini, ana sap kalinliginin 2.99-3.14 mm,
ana sap sayisimn ise 17.61-19.02 adet/bitki
arasinda degistigini bildirmistir. Bes bi¢imin
toplam yesil ot verimi en yliksek 10247 kg/da ile
Bilensoy ve dekara 9843 kg ile Aday ¢esitte en
diisiik yesil ot verimi 8181 kg/da ile Prosementi
¢esidinde, ortalama ham protein oranlar
incelendiginde ise en yiiksek ham protein orani
Aday cesitte ( % 17.53) en diisiik ham protein
orant ( % 16.23) Prosementi c¢esidinde
saptamigtir. Hamd Alla ve ark.(2013) New
Valley'de Tarimsal Arastirma Istasyonunda
yonca verimi ve verim bilesenleri degerinin
arastirilmasi amaciyla alt1 farkli yonca ¢esidi ile
yaptig1 c¢alisma sonucunda ¢esitler arasinda
onemli farkliliklarin bulundugu, bitki boyu, dal
sayist / m2, yaprak / bitki orani, mevsimlik yesil
ve kuru ot gibi caligma o6zellikleri i¢in iki yil
arasinda ¢ok oOnemli farkliliklar gdsterdigi,
yaprak / bitki oram1 haricinde incelenen
ozelliklerde onemli farkliliklarin oldugunu ve
pozitif dogrudan ve dolayli etkilerin % 95'den
fazla oldugunu bildirmistir. Geleti ve ark.
(2014), farklh yonca c¢esitleri ile yaptiklar
arastirmada yonca cesitlerinin bitki boylarmin
74.48-86.51 cm, kuru madde verimlerinin 422-
477 kg/da, ham protein oranlarmin %18.15-
19.56, ADF oranlarinin %20.71-26.19, NDF
oranlarinin 36.86-43.53 ve RFV degerlerinin
154.01-189.55 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Inal(2015) Kirsehir kosullarina
en uygun yonca g¢esitlerinin belirlenmesi
amaciyla 2013-2014 yillarinda 10 farkli yonca
c¢esidinin verim ve kalite 6zelliklerini inceledigi
arastirma sonucunda; yonca g¢esitlerinin bitki
boyu ortalamalarinin iki bigimin ortalamasinda
40.1-49.7cm, arasinda Olgiildiigiinti, ana sap
sayist degerinin 6.73- 10.80 adet/bitki arasinda
degisim gosterdigini ve ana sap kalmligmin
1.71- 2.63 mm arasinda degisim gdsterdigini
bildirmistir. Arastirma konusu yonca ¢esitlerinin
yag ot verimlerinin; iki bi¢imin toplaminda
1310.99-1650.92 kg/da arasinda belirlemis, ,
ham protein degerleri incelendiginde iki bigimin
ortalama yiiksek ham protein oraninin Magnum
(% 20.45) ve Sunter (% 20.36) cesitlerinde en
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diistik ham protein oranmnin % 18.38 ile Gea
¢esidinde saptamustir.  Yilmaz ve Albayrak
(2016) Isparta  kosullarinda 2010-2012
yillarinda 5 farkli ( Aday cesit, Bilensoy, Verko,
Gea, Prosementi) yonca ¢esidinin verim ve
kalite  Ozelliklerini inceledikleri  arastirma
sonucunda; ham  protein  oranlar
ortalamalarinin bigimler ve yillara gore farklilik
gosterdigini 2011 yilinda % 16.23 ile %17.53,
2012 yilinda ise %15.65 -17.20 araliginda
degisim gosterdigini 5 bi¢im ortalamasinda aday
cesitten her iki yilda da en yiiksek (sirasiyla %
17.23ve % 17.20) ham protein oraninin elde
edildigini bildirmislerdir.

Bolgemiz iireticileri i¢in fazla sayida yonca
¢esidi mevcuttur ve bu performans denemesi,
Ulkemizde ticari olarak satis1 yapilan Magnum,
Emiliana, Prosementi, Gea ve Aday gesit olmak
iizere bes adet yonca ¢esidinin Tokat-Kazova
ekolojik kosullarinda verim ve verimi etkileyen
Ozellikleri yaninda onemli kalite parametresi

olan ham protein oranlarinin belirlenerek

tireticilere gesitlerini se¢melerinde yardimci
olmak i¢in tasarlanmuistir.

2. Materyal ve Metot

Aragtirma; 2014-2015 ve 2015-2016 yili
yetistirme dénemlerinde, Tokat-Kazova ekolojik
kosullarinda Orta Karadeniz Gegit Kusagi
Tarimsal ~ Aragtirma  Enstitlisi =~ deneme
parsellerinde 3 yil siire ile yiiriitiilmiistiir.

Bolge Karadeniz ve I¢ Anadolu bélgeleri
arasinda ge¢it bolgede ve Yukart Yesilirmak
Havzasinda, Tokat il merkezine 11 km mesafede
Kazova’da yer almaktadir. Arastirma yeri, 40°
18’ enlem ve 36° 34’ boylaminda yer almakta
olup, denizden yiiksekligi 585 m dir. Tokat
bolge iklimi; Karadeniz iklimi ile ¢
Anadolu'daki step iklimi arasinda bir gegis
iklimi 6zelligi tagimaktadir.

Deneme alanmin ¢ok yillik ve denemenin
yapildig1 yillara ait bazi iklim verileri Cizelge
1°de,
orneklerine ait analiz sonuglar ise Cizelge 2° de
verilmistir.

deneme alanindan alman toprak

Cizelge 1. Arastirmanin yiiriitiildiigii yillara ait iklim verileri

Table 1. Climatic data of experimental years

Ortalan(loac?cakhk ToPl(?;nmS){agls Ortalama Nisbi Nem (%)

Aylar 2015 | 2016 | Uzun | 2015 | 2016 | Uzun | 2015 | 2016 | Uzun
Yili Yili Yillar Yili Yili Yillar Yili Yili Yillar

Ocak 2.1 1.6 1.9 34.6 72.6 39.8 79.1 74.8 68.5
Subat 5.2 7.3 35 25.9 1.6 33.7 70.8 65.0 63.9
Mart 7.8 9.4 7.4 65.5 46.0 40.6 78.4 54.8 59.9
Nisan 9.6 15.0 125 36.2 22.1 54.8 71.1 47.8 59.0
Mayis 16.5 16.2 16.5 37.2 89.4 58.3 69.1 62.4 60.5
Haziran 194 21.1 19.9 39.1 31.3 38.3 78.1 59.6 58.8
Temmuz 21.1 22.6 22.3 0,9 13.7 11.2 69.3 55.4 57.3
Agustos 23.5 24.9 22.4 1.1 - 5.7 67.0 54.2 58.1
Eyliil 22.6 18.5 18.8 6.6 8.5 17.9 59.9 56.2 59.3
Ekim 14.5 14.1 13.7 25.2 1.3 40.0 81.1 58.6 65.0
Kasim 7.5 7.3 7.9 16.9 45 447 78.0 52.2 69.3
Aralik -0.1 1.2 3.8 13.0 28.8 47.4 93.6 70.1 70.5
Top./Ort 12.48 13.26 12.6 302.2 319.8 443.7 74.6 59.25 62.5

*Meteoroloji Genel Mudiirliigi il ve ilge merkezlerinde istatistikler

Toprak analiz sonuglarina gére deneme alani
topragi; orta agir (killi-tinli) biinyeli, tuzsuz,
hafif alkali, bitkiler tarafindan alinabilir fosfor
yoniinden orta diizeyde, potasyum yoniinden
zengin, organik madde bakimindan ise ¢ok fakir
bir (Ulgen ve

toprak ozelligine sahiptir

Yurtseven 1995). Denemede bitki materyal
olarak Magnum, Emiliana, Prosementi, Gea ve
Aday c¢esit olmak {izere bes farkli yonca ¢esidi
kullanilmigtir.  Tarla “Tesadiif
Bloklari Deneme gore  dort
tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada

denemeleri

2

Deseni ’ne
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her bir deneme parseli; boyu 5 m, sira arasi
mesafesi 20 cm olmak iizere 8 siradan
olusmustur.

Tohum ekim islemi; her bir parselde el
markorii yardimiyla 1-2 cm derinliginde agilan

cizilere dekara 2 kg ekim normuna uygun olarak
11.04. 2014 tarihinde elle yapilmig, ekim sonrasi
tohum yatagi merdane ile bastirilmistir.

Cizelge 2.Deneme alani topragina ait fiziksel ve kimyasal 6zellikler
Table 2. Physical and chemical properties of soil testing ground.

Biinye Total tuz pH Kireg P205 K205 Organik Madde
(1S/cm) (%) (kg/da) (kg/da) (%)
Killi-tin CL 0.04 7.52 0.75 8.70 106.9 0.35

*Orta Karadeniz Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak Analiz Laboratuvari

Yorede ciftci sartlarinda yonca
yetistiriciliginde yaygm uygulama; ekimle
birlikte  kimyasal gilibre uygulamadan daha

ziyade sonbaharda tarlaya ahir giibresi
uygulayip ertesi yilin ilk baharinda toprak
isleme +ekim seklinde oldugundan en yakin
uygulama olarak ekimle birlikte ve bicim
sonralar1  herhangi bir gilibre uygulamasi
yapilmamustir. Tesis yilinda yabanci ot kontrolii
islemi; yonca bitkisinin ¢ikisindan itibaren bitki
gelisimini tamamlayana kadar el c¢apasi ile
almmast  yaninda ¢iceklenme  doneminde
bicilerek yapilmis, sulama islemi ise ekim

sonrast ¢ikis1 saglamak ve bitki gelisimini

tamamlayana  kadar  uygun  araliklarla
yapilmistir.
Deneme alaninda tesis yilinda veri

almmamus, tretim yillarinda 1. yil ve 2.yilda 5
defa bigim alinmistir. Bigimler % 10 ¢igeklenme
(ciceklenme baslangici) doneminde yapilmistir.
Deneme siiresince birinci bigim 6ncesi sulama
yapilmamig takip eden bigimlerde ise bigim
sonrast ve takip eden 12-15 giinliilk aralarla
olmak iizere toprak tarla kapasitesine gelinceye
kadar iki defa yagmurlama sulama yontemiyle
sulanmustir.

Denemede gozlem ve Olciimler 2. bigimden
once olmak iizere her parselden rastgele secilen
10 bitkide %
baslangic1) doneminde yapilmistir.

10 ¢igeklenme (gigeklenme

Aragtirma  siiresince ilk dretim yilinda
20.05.2015 tarihinde ilk bi¢im, 26.10.2015
tarihinde de son bi¢im alinmustir. ikinci yilda ise
bigimlere 17.05.2016 tarihinde baslanmis ve
27.10.2016
gerceklestirilmistir.
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tarihinde son bigim

Denemelerde;  bitki boyu(cm) degerleri,
toprak yiizeyinden itibaren ilk tomurcuk arasinin
uzunlugu cetvelle Olgiilerek, ana sap kalinlig
(mm) ¢icek tomurcugu olusturan ilk bitkilerinin
sap kalmhigi 2. ve 3. bogum arasi 0.lmm
bolmeli kumpasla o6lgiilerek, ana sap sayisi
(adet/bitki) ana sap Tlizerindeki dal sayisi
sayilarak tespit edilmistir (TTSM 2001).

Yesil ot verimi degerlerinin belirlenmesinde
her bigcimde parsellerin tamami bigilmis ve
zaman gegcirilmeden sayisal terazide tartilarak
elde edilen degerler dekara verime (kg/da)
cevrilmistir.

Ham protein orani (%) her parselden alinan
ornekler kurutulup blender ile o6giitiildiikten
ogitiilmiis Kjeldahl
metoduna gore azot analizi yapilarak (Kacar ve
Inal 2008) elde edilen oranlar 6.25 katsayisiyla
carpilmasi suretiyle ham protein oranlari %
olarak belirlenmistir.

sonra numunelerden

Arastirmadan elde edilen veriler 2 faktorlii
(cesit, y1l) “Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine
(Yurtsever 2011) gore JMP istatistik paket
programi  kullanilarak varyans analizi ile
degerlendirilmis ve Onemli ¢ikan ortalamalar

arasi farkliliklar en kiigiik dnemli fark (Isd %5)

degerleri hesaplanarak karsilastirilmig, Lsd
degerleri her ¢izelgenin alt boliimiinde
verilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Bitki Boyu:

Aragtirmada  incelenen  degisik  yonca
cesitlerinden  elde  edilen  bitki  boyu

ortalamalarina (cm) ve Ana Sap Sayisina

(adet/bitki ) ait degerler Cizelge 3’de
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sunulmustur. Degisik yonca g¢esitlerinin bitki

anlamda onemli farkliliklar olustururken, yil-

boyu degerlerine uygulanan istatistiki analiz ¢esit 2’li interaksiyon etkilerinin 6nemli

sonuglarma gore yil ve cesit faktorleri istatistiki  olmadigi saptanmustir.

Cizelge 3. Baz1 yonca ¢esitlerinde bitki boyu ve ana sap sayisi

Table 3. Plant height and number of main stem in some alfalfa varieties

. Bitki Boyu (cm) Birlesik Ana Sap Saylsi Birlesik

Cesitler Yillar (adet/bitki ) Yillar
2015 2016 2015 2016

Emiliana 90.70 65.50ab 78.10bc 9.67 8.82 9.25

Aday cesit 96.00 73.00ab 84.50ab 9.90 8.95 9.42

Gea 95.20 76.25a 85.72a 8.97 8.85 8.91

Magnum 88.47 64.85b 76.66¢ 8.70 7.47 8.08

Prosementi 92.60 67.12ab 79.86abc 7.19 8.75 7.97

Ortalama 92.59%a 69.34b 80.96 8.88 8.57 9.25

Onemlilik (F) ** NS NS

CV % 7.7 16.58

Lsd 2.12 | 6.51 1.24 | 1.49

*P<0,05 diizeyinde 6nemli, **P<0,01 diizeyinde dnemli, NS, énemli degil, Y11*Cesitler (0.05):NS Lsd: 9.21

Cesitlerin ve aday ¢esidin ortalama bitki
boyu degerleri
farklilik gosterdigi izlenmektedir. Cizelge 3

incelendiginde yillara gore

incelendiginde, ortalama bitki boyu degerleri
agisindan ¢esitler ve aday ¢esit arasindaki
farkliliklar 2015 yilinda istatistiksel olarak
onemli bulunmazken, 2016 yili ve her iki yilin
ortalamasinda  istatistiki anlamda  &nemli
bulunmustur. Birinci iiretim yilinda yliksek
degerler elde edilirken ikinci yil ortalama
degerlerde belirgin bir diisiis gozlenmistir.
Meteorolojik veriler incelendiginde 2016 {iretim

yilmin 2015  yilindan ve uzun yillar
ortalamasindan daha sicak ve nispi nem
degerinin daha diisiik oldugu

goriilmektedir(Cizelge 1). Bu durumun yonca da
erken ciceklenmelere ve dolayisiyla bitki
boyunda kisalmalara neden oldugu sdylenebilir.

En uzun bitki boyu degeri, 96,00 cm ile 2015
yilinda aday cesitte, en kisa bitki boyu degeri ise
64,85 cm ile 2016 yilinda Magnum yonca
cesidinde Olcilmiistiir.

Bitki boyu degeri yillik
ortalamalara gore en uzun ortalama bitki boyu
(85,72 cm) Gea ¢esidinden elde edilirken, bunu

istatistiksel olarak ayni grupta yer alan aday

agisindan ki

cesit (84,5 cm) ve Prosementi takip etmistir.
Magnum ¢esidinden ise en kisa bitki boyu
(76,66 cm) degeri elde edilmistir.

Farkli yonca g¢esitleri veya varyeteleri
iizerinde yapilan c¢aligmalarda bitki boyunda
meydana gelen varyasyonlarin genetik yapidan
kaynaklanabilecegi gibi bitkinin yetistigi ¢evre
sartlarina bagli olarak da ortaya c¢ikabilecegi
degisik arastiricilar tarafindan ortaya
konulmustur (Smith ve ark. 1991,Casler ve
Undersander 2000, Engin ve Mut, 2017).

Pek ¢ok aragtirict tarafindan yonca iizerinde
degisik ekolojilerde ve yillarda yapilan
calismalarda bitki boyu bakimindan degisik
cesitler ve ekotipler arasinda 6énemli farkliligin
bulundugu bitki boyunun 35.8 ile115.58 cm
arasinda varyasyon gosterdigini belirtmislerdir
(Avcioglu ve ark. 1989, Cevheri ve Avcioglu
1998, , Aka ve Avcioglu 1999, Basbag ve ark.
2002, Karakurt ve Firincioglu 2005, Soya ve
ark. 2005, Kir ve Soya 2006, Mohammed 2007,
Demiroglu ve ark.2008, Yesil ve Sengiil 2009,
Tongel ve Ayan 2010, Saruhan ve Kusvuran
2011, Geleti ve ark. 2014, Inal 2015). Kir (2010)
Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda yuriittiigii
arastirmada elde ettigi sonucglara gore, ana sap
cesitler
farklarin istatistiki anlamda 6nemsiz oldugunu,
bununla birlikte ¢esitlerin ortalama ana sap

uzunluklarinin 85,10 cm ile 93,20 cm, arasinda

uzunluklar1  bakimindan arasinda

degisim gosterdigini tespit etmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin
diger elde edilen

caligmalarda arastirma
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bulgulart ile benzerlik ve farkliliklari iklim,
toprak yapisi, gilibreleme, sulama imkanlari,
yetistirme kosullar1 ve oOzellikle ¢esit vb. gibi
faktorler etkiledikleri i¢in farkli sonuglar elde
edilmistir.

3.2. Ana Sap Sayist:

Aragtirmada  incelenen  farkli  yonca
cesitlerinden elde edilen ana sap sayisi
ortalamalarina (adet/bitki ) ait degerler Cizelge
3’de sunulmustur.

Aragtirmada  incelenen  farkli  yonca
cesitlerinden elde edilen ana sap sayisi
ortalamalarma uygulanan Istatistiki analiz

sonuclarma gore yil ve cesit faktorleriyle, yil-
gesit 2’li interaksiyonunun etkisinin Onemli
olmadig1 belirlenmistir. Sonuglar sap sayisi
degerlerinin ¢esitler arasinda biiyiik farkliliklar
icermedigini gostermekte, saptanan farkliliklarin
dar smirlarda degistigini ortaya koymaktadir.
Buna karsiik smirhida olsa Aday cesit ve
Emiliana c¢esitlerinin siirekli bir {istiinligii
izlenmektedir. Ana sap sayis1 degeri, denemenin
birinci yilinda daha yiiksek olup, sirasiyla Aday
gesit ve Emiliana ¢esidinde 9,90 ve
9,67adet/bitki olarak, en diisiik sap sayisi da
ikinci yilda Magnum c¢esidinde 7,47 adet/bitki
olarak saptanmistir. (Cizelge 3).

Bitki  sap meydana  gelen
varyasyonlarin ¢esit ve c¢evre sartlarindan
kaynaklanabilecegi pek ¢ok arastirict tarafindan
ifade edilmistir(Mohammed 2007, Demiroglu ve
ark.2008, Yilmaz 2011, Hamd Alla ve
ark.2013).

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular,
Yesil ve Sengiil(2009), inal (2015)’mn bulgulari
ile uyum gosterirken, Mohammed (2007),
Demiroglu  ve ark.(2008), Karakurt ve
Firincioglu (2005), Kir ve Soya (2006), ile
Yilmaz (2011)’ n bulgularindan daha diistik,
Kir (2010)’mn bulgularindan ise daha yiiksek
(2010) ana sap
bakimindan ¢esitler arasinda farklarin istatistiki

sayisinda

cikmustir. Kir sayilari
anlamda onemsiz oldugunu ana sap sayilarinin
3,65 ile 3,95 adet/bitki arasinda degistigini,
Yimaz (2011) ana sap sayist bakimindan
cesitler arasinda farklilik olmadigini, ana sap
sayisinin ise 17.61-19.02 adet/bitki arasinda
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degisim  gosterdigini  bildirmislerdir.  Bu
farkliliklarin, denemelerin yiiriitiildiigii degisik
ekolojik kosullar ile yetistirme yoOntemleri

yaninda ¢esit farkliligindan kaynaklandig:
sOylenebilir.

3.3. Ana Sap Kalinh@

Arastirmada  incelenen  degisik  yonca

cesitlerinden elde edilen ana sap kalinliklarina
ve ham protein orani ortalamalar1 ait degerler
Cizelge 4’de sunulmustur.

Degisik yonca cesitlerinin ana sap kalinligi
(cap1) degerlerine uygulanan istatistiki analiz
sonuclarma gore (Cizelge 5)
onemli  bulunurken g¢esit ve  yil-cesit
interaksiyonunun etkisinin 6nemli olmadig1
anlagilmistir. Tokat lokasyonunda her iki yilin
ortalamasinda en yiiksek ana sap kalinligi
degerine 3,32 mm ile Gea c¢esidi ulagmis, en
diisik deger de 3,19 mm ile Prosementi

yil faktorleri

cesidinde saptanmistir.

Cevheri ve Avcioglu (1998) ana sap capi
bakimindan ortaya ¢ikan istatistiksel farkin
onemsiz oldugunu ifade etmiglerdir. Demiroglu
ve ark.(2008) sap kalinliginin2.33 mm ile 3.07
mm, Yesil ve Sengiil(2009) 2.08-6.04 mm, Kir
(2010) Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda, ana
sap kalmliklar1 bakimindan cesitler arasinda
farklarin istatistiki anlamda 6nemsiz oldugunu
ana sap kalinliklarinin 3,68 mm ile 4,08 mm

arasinda degisim gosterdigini, Mohammed
(2007) ortalama sap kalinhigi degerlerinin
Konya lokasyonunda2.18 mm ile2.93 mm,

Ankara lokasyonunda ise 2.60 mm ile 2.80 mm
arasinda degisiklik gosterdigini, Tongel ve Ayan
(2010), ana sap kalmhgmin 2.93-3.27 mm,
Yilmaz (2011) ana sap kalinligi bakimindan
cesitler arasinda farklililk olmadigini, ana sap
kalinhigmin 2.99-3.14 mm, Inal (2015) ana sap
kalinliginin 1.71- 2.63 mm arasinda degisim
gosterdigini bildirmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin
diger elde
bulgular1 ile benzerlik ve farkliliklart iklim,

caligmalarda edilen aragtirma
toprak yapisi, giibreleme, sulama imkanlari,
yetistirme kosullar1 ve ozellikle gesit vb. gibi
faktorler etkiledikleri icin farkli sonuglar elde

edilmistir.
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4.3. Ham Protein Oram

(% 18,88) Emiliana cesidinden edilirken bunu

Arastirmada  incelenen  farkli  yonca Magnum g¢esidi (%18,36) takip etmistir. En
cesitlerinin - Ham  Protein  Oranlarn (%) disiikk degerler ise, Aday ¢esit, Gea ve
ortalamalar1 ve olusan gruplar asagidaki Prosementi (%17.06, %17.16, %17,31 )
cizelgede verilmistir. cesitlerinde tespit edilmistir.

Aragtirmada  incelenen  degisik  yonca Ham protein oranlari {izerine, cesitler ve yil
cesitlerinin ham protein oranlar1 2015 y111,2016  etkileri  istatistiki anlamda ¢ok  Gnemli
yilt ile her iki yilin ortalama degerleri arasindaki ~ bulunurken ¢esitler x yil interaksiyonunun
farkliliklar istatistiki anlamda onemli etkileri onemsiz bulunmustur (Cizelge 6).
bulunmustur. Aragtirmanin her iki yilinda ve iki
yilin ortalamasinda en yiliksek ham protein orani
Cizelge 4. Bazi yonca gesitlerinin ana sap kalinlig1 (mm) ve ham protein oranlari (%)

Table 4. Main stem thickness (mm) and crude protein ratios (%) of some alfalfa cultivars
Cesitler AnzaOSlaép Ka11n11g21 O(fém) Birlesik Yillar H;l(r)n1 If_:roteln Or;gll 6(%) B;rlllelzzik
Emiliana 3.15 3.32 3.24 19.61 18.16 18.88a
Aday cesit 3.06 3.52 3.29 17.14 16.99 17.06¢
Gea 3.01 3.64 3.32 17.12 17.19 17.16¢
Magnum 3.01 3.38 3.19 18.70 18.03 18.36b
Prosementi 3.12 3.40 3.26 17.45 17.18 17.31c
Ortalama 3.07b 3.45a 18.00a | 17.51b 18.88a
Onemlilik (F) * NS * **
CV % 7.0 3.7
Lsd 0.41 | 0.23 0.44 | 0.50

*P<0,05 diizeyinde onemli, **P<0,01 diizeyinde 6nemli, NS, 6nemli degil. Y1il*¢esitler (0.05):NS, Lsd: 0.33

Yapilan c¢aligmalar yiliksek kalitenin ¢ogu
zaman verimin tersi farklilik gosteren bir 6zellik
oldugunu en yiiksek kalitenin neredeyse higbir
zaman en yiiksek verimle iliskili olmadigini
gostermektedir (  Mohammed 2007, Kir
2010,Saruhan ve Kusvuran 2011, Yilmaz 2011,
Yilmaz ve Albayrak 2016). Nitekim yesil ot
verimi yiiksek bulunan Aday c¢esit, Gea ve

Prosementi ¢esitlerinin diisik ham protein
oranina sahip olmalarmin nedeni olarak
agiklanabilir.

Yoncada ham protein orani {izerinde yapilan
caligmalarda; Ege bolgesi kosullarinda % 21,0-
25,1 Avcioglu ve ark. (1989), Tokat-Kazova
kosullarinda %17.25-18.22 Acar (2002), %
22,17 - % 23,31 Kur (2010) ;  Altiok ve
Karakaya(2002) ham protein oranlarinin birinci
ve {igiincii yil benzer sonuglar verirken(% 21-25
ve % 17-22), ikinci yil biraz daha diisiik (% 15-
17) oldugunu ortalama ham protein oraninin
%18.6-20.6 arasinda degistigini, Bagbag ve ark.
(2002) % 16.45-19.01, Mohammed (2007)
ortalama ham  protein

oraninin  Konya

lokasyonunda % 14.81 ile % 20.14, Ankara
lokasyonunda % 14.72 ile % 19.30 arasinda
degisim gosterdigini, Katic ve ark. (2009)
Sirbistan kosullarinda %17.3-19.7, Tongel ve
Ayan (2010) %20.62-21.99 arasinda, Saruhan ve
Kusvuran (2011) %22.67- 17.94, Geleti ve ark.
(2014) %18.15-19.56, inal (2015) ham protein
oranmin % 20.45 ile % 18.38 araliginda, Yilmaz
ve Albayrak (2016), ise % 16.23-
17.53,araliginda degistigini bildirmektedirler.
Yoncada ham protein orani lizerinde yapilan
calismalarda elde edilen bulgular; Acar (2002),
Altinok ve Karakaya (2002), Basbag ve ark.
(2002), Mohammed (2007), Katic ve ark.
(2009), Saruhan ve Kugvuran (2011), Yilmaz ve
Albayrak (2016), Geleti ve ark. (2014) ’nin
bulgulart ile uyum gosterirken, Avcioglu ve ark.
(1989), Kir (2010), Téngel ve Ayan (2010), Inal
(2015’ bulgularindan ise daha diisiik
cikmigtir. Aragtirma sonucunda elde edilen
bulgularm diger c¢alismalarda elde edilen
bulgular ile benzerlik ve farkliliklarinin gesit,
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lokasyon ve uygulamalardaki degisimlerden
kaynaklanmisg olabilecegi sdylenebilir.

3.5. Yesil Ot Verimi Ortalamalar: (kg/da)
Tokat-Kazova  kosullarinda  yetistirilen
degisik yonca c¢esitlerinden farkli yillar ve
bigimlerde elde edilen yesil ot verimlerine ait

degerler Cizelge 5’de sunulmustur. Arastirmada
incelenen yonca ¢esitlerinden elde edilen yesil

ot verimi degerleri iizerine, yillar, bigimler,
cesitler ve yil x bigim interaksiyonunun etkileri
istatistiki anlamda 6nemli bulunurken her iki
yilda da gesitxbigim sayisi interaksiyonunun
etkileri 6nemsiz bulunmustur. Cesitlerin verim
degerleri incelendiginde yillara gore farklilik

Cizelge 5. Farkli bigimlerde yonca ¢esitlerine ait yesil ot verimi ortalamalart (kg/da)
Table 5. Grean yield means of alfalfa cultivars at different cutting (kg/da)

CESITLER lbicim | 2.bicim | 3bicim | 4.bicim | 5.bicim | Toplam
2015 YILI

Magnum 31337 3551.2 22975 2520.0 1196.2 | 12698.7bc

Aday cesit 3075.0 3665.0 28725 2965.0 1327.5 | 13905a

Emiliana 3176.2 34937 26125 2283.7 1033.7 | 12600c

Prosementi 3508.7 35375 2670.0 23125 1325.0 | 13353.7abc

Gea 3188.7 3662.5 2641.2 2802.5 1278.7 | 13573.7ab

Ortalama 3216.5b 3582.0a | 2618.7c | 2576.7c | 1232.2d

Onemlilik (F) *

CV (%) 12.3

Lsd | | 1.65 | I 1.51
2016 YILI

Magnum 1781.25 356250 | 2976.25 | 227750 1385.0 | 11982.5ab

Aday cesit 1496.25 375750 | 314375 | 2441.25 18025 | 12641.2a

Emiliana 1441.25 333250 | 292750 | 2138.75 1310.0 | 11150b

Prosementi 1431.25 3500.00 | 2890.00 | 2076.25 13325 | 11230b

Gea 1418.75 3697.50 3100.0 2452 50 1785.0 | 12453.7a

Ort. 1513.75d 3570.0a | 3007.5b | 2277.25c | 1523.0d

Onemlilik (F) *

CV (%) 13.4

Lsd 1.61 | 1.73

*P<0,05 diizeyinde 6nemli, **P<0,01 diizeyinde énemli, NS, 6nemli degil. Cesitler*bi¢im sayist (0.05):NS Lsd: 0.74 2015 3.7

gosterdigi birinci iiretim yilinda ikinci y1ldan daha
yiiksek verim alindig1 goriilmektedir(Cizelge
5).Meteorolojik  veriler incelendiginde 2016
dretim yilmin 2015 yilindan ve uzun yillar
ortalamasindan daha sicak ve nispi nem degerinin
daha diisiik oldugu goriilmektedir(Cizelge 1).Bu
durumun yonca da erken ¢iceklenmelere ve verim
diistikliigiine oldugu  soylenebilir.
Aragtirmanin birinci  (3582.0 kg/da) ve ikinci
yilinda(3570.0 kg/da) en yiiksek verim 2.
bi¢cimlerde elde edilirken, en disiikk yesil ot
verimleri ise birinci yilda 5. (1232.2 kg/da) ikinci
yilda 1. (1232.2 kg/da ) ve 5. (1523 kg/da )
bigcimlerde elde edilmistir(Cizelge 5).Caligmanin
ikinci yilinda, birinci bigimde yonca hortumlu

neden

bdceginin yogun zararindan dolay1 yesil ot verimi
diisiik olmustur.
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Cesit ortalamalarinda ise Aday cesit ve Gea
¢esitlerinde denemenin birinci (13905.0 — 13573.7
kg/da) ve ikinci yilinda(12641.2-12453.7 kg/da)
diger ¢esitlerden daha yiiksek toplam yesil ot
verimleri elde edilmistir (Cizelge 5).

Yoncada yesil ot verimlerinin, Tokat-Kazova
ekolojik kosullarinda 7902-12323 kg/da,( Acar
2002), Ankara ve Konya kosullarinda 7398.95
kg/da i1e9292.67 kg/da Mohammed (2007),
Karadeniz kosullarinda 766-1456 kg/da (Tongel
ve Ayan 2010), Kirsehir kosullarinda 1310.99-
1650.92 kg/da(inal 2015), Isparta kosullarinda
8181-10247 kg/da (Yilmaz 2011), Giiney Dogu
Anadolu kosullarinda 3672.13-6153.38 kg/da
(Bagbag ve ark. 2002), ile 3515-4896 kg/da
(Saruhan ve Kugvuran 2011), Ege bolgesi
kosullarinda ise 4874-5522 kg/da (Cevheri ve
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Avcioglu 1998), 4925-6125 kg/da( Aka ve
Avcioglu 1999), ve 6338 ile 7025 kg/da (Soya ve
ark. 2005), arasinda degisim gosterdigi farkli
arastiricilar tarafindan bildirilmektedir.

Yonca yetistiriciliginde iklim, toprak yapisi,
giibreleme, sulama imkanlari, bi¢im zamani,
bicim yiiksekligi, bicim sayisi, ekolojik kosullar
yaninda Ozellikle denemelerde kullanilan ¢esit
farkliliklar1 gibi pek c¢ok faktdriin birbiriyle
etkilesim igerisinde olmasi farkliliklarin en
onemli sebebi olmaktadir. Nitekim Casler ve
Undersander (2000)’de toprak farkliligi ve yagis
gibi ekolojik faktorlerin yonca cesitlerini dnemli
derecede etkiledigini vurgulamustir.

4. Sonuc¢
Bazi yonca cesitlerinin Tokat-Kazova ekolojik
kosullarinda  agronomik  6zellikleri ~ yaninda

Oonemli bir kalite parametresi olan ham protein
oran1 degerlerini belirlemek amaciyla yapilan bu
calismada; incelenen ozellikler bakimindan yillar
arasinda 6nemli farkliliklar oldugu, birinci tiretim
yilmin (ana sap kalinligi degeri disinda) ikinci
yildan daha yiiksek gerceklestigi goriilmiistiir.

Yonca gesitlerinin yesil ot verim degerleri
incelendiginde bi¢im zamanlarina ve yillara gore
cok oOnemli farkliliklar gosterdigi, 5 bigimin
toplaminda en yiiksek yesil ot verimi aday gesit
ile Gea c¢esidinde elde edilirken en disiik
Emiliana ¢esidinde elde edilmistir. Tki yillik
ortalama sonuglara gore en yiiksek ham protein
orani Emiliana ¢esidinde, en diisiik ise aday ¢esit
ille Gea c¢esidinde belirlenmistir.  Yapilan
calismalar yiliksek kalitenin ¢ogu zaman verimin
tersi farklilik gdsteren bir 6zellik oldugunu en
yiikksek kalitenin neredeyse hi¢cbir zaman en
yiiksek verimle iligkili olmadigini géstermektedir.

Yonca yetistiriciliginde iklim, toprak yapisi,
giibreleme, sulama imkanlari, bi¢gim zamani,
bicim yiiksekligi, bicim sayisi, ekolojik kosullar
yaninda oOzellikle denemelerde kullanilan cesit
farkliliklar1 gibi pek ¢ok faktdriin birbiriyle
etkilesim igerisinde olmasi farkliliklarin en
onemli sebebi olmaktadir.

Ureticiler fiyat ve hayvansal iiretim acisindan
kalite arasinda bir uyum
Maksimum getiriyi elde etmek

verimlilik  ve
saglamalidirlar.

uygun yontem olarak goriilmekle birlikte zamanla
bitki tiretimini ve karliligin stirdiirmek i¢in ek bir
stratejinin (6rnegin, verim igin veya sadece kalite
icim bi¢im) en uygun oldugu yaninda hem yiiksek
hem orta kaliteli ot temin etmesini saglayan
karisik stratejiler de makul olabilir.
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