Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University

http://ziraatdergi.gop.edu.tr/

JAFAG

ISSN: 1300-2910
E-ISSN: 2147-8848
(2017) 34 (3), 230-238
Arastirma Makalesi/Research Article

Seleksiyon Altindaki Yiiksek Yagh Bir Misir Popiilasyonunda Baz1 Kalite ve
Agronomik Ozelliklerdeki Degisim

Fatih KAHRIMAN! Muhammet AKGUL! ismail OLMEZ'! Cem Omer EGESEL?

!Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops
“Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Biotechnology
“ e-posta: fkahriman@hotmail.com

Alindig tarih (Received): 06.02.2017 Kabul tarihi (Accepted): 13.12.2017
Online Baski tarihi (Printed Online): 26.12.2017 Yazili baski tarihi (Printed): 29.12.2017

Oz: Bu calismada daha 6nce yag oran1 igin seleksiyona uygun oldugu tespit edilen bir melez kombinasyonun F,
nesline ait tohumluklar kullanilmigtir. Bu materyalde yag orani i¢in iki nesil siraya kocan seleksiyon yontemi
uygulanmistir. Baslangi¢ neslinde (Cy) tane kalite 6zelliklerinden yag orani, protein orani ve karbonhidrat icerigi
gbzlemlenmistir. Tlk seleksiyon neslinde (C,) ise bu dzelliklerin yan1 sira bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi ve sap
kalinlig1 izlenmistir. Cy neslinde (6rnek sayisi, n=75) yag orant %8,67 iken, secilen kocanlarda (n=50) yag orani
ortalamast %9,47 olarak bulunmustur. C; neslindeki Orneklerin biitiiniine ait (n=150) yag oran1 %8,64 ve bu
nesilde yag oranima gore secilen drneklerin (n=50) yag orani %9,78 bulunmustur. Boylelikle iki nesil seleksiyon
sonrasi yag orani i¢in hesaplanan genetik ilerleme %1,11 olarak hesaplanmistir. C, ve C; nesillerinde incelenen
ozellikler arasindaki korelasyon katsayilari, yag orani ve diger kalite 6zellikleri arasindaki iligkilerin seleksiyon ile
degisim gosterdigini ortaya koymustur. Yag igerigi artisimin bitki boyu iizerinde negatif yonde etkisinin oldugu
anlagilmistir. Yag oranmnin artirilmast igin incelenen ozelliklerde sinir degerleri gosteren bir karar modeli
olusturulmustur. Karar modelinde 6rneklerin yag oranlarina gore ayrimina etki eden ilk ti¢ 6zellik, baba hattin
tohumluguna ait protein ve yag orani ile secilen 6rnegin C, neslindeki bitki boyu olmustur.

Anahtar Kelimeler: Kogan-sira yontemi, Zea mays, kalite, popiilasyon

Variability in Some Quality and Plant Traits in a High Oil Maize Population under
Selection

Abstract: F, generation seeds of a hybrid combination, which was formerly detected to be suitable for selection for
oil ratio, were used in this study. On this material, ear-to-row selection for oil ratio was applied for 2 years. Data
were collected on oil, protein, and carbohydrate ratios in the starting generation (Cp). In the first selection
generation, additional data on plant height, first ear height, and stalk diameter were also recorded. Oil ratio (n=75)
was 8.67% in C, generation, and 9.47% in the selected ears (n=50). In C, generation, average oil ratio of all
samples (n=150) was 8.64%, while selected samples (n=50) yielded an average of 9.78%. Genetic gain was
calculated as 1.11% for oil ratio from 2-year selection. Correlation coefficients between the traits investigated in C,
and C; generations suggested that the relations of oil ratio with the other quality traits changed with selection.
Increase of the oil ratio had a negative effect on plant height. A decision model which showed the limit values in
the traits of interests was generated to increase oil ratio. First three traits in the decision model affecting the
discrimination of the samples based on their oil ratios were the protein and oil ratios of the male parent seed, and
the height of the selected plant in C; generation.

Keywords: Ear-to-row method, Zea mays, quality, population
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1. Giris

Misir %3,5-5,5 arasinda yag iceren Onemli
tahil iiriinlerinden birisidir. Misir (Zea mays L.)
bir yag bitkisi olarak smiflandirilmasa da,
diinyada musir yagi hem insan beslenmesinde,
hem de endiistriyel kullanim bakimindan énemli
bir paya sahiptir. Bu nedenle yag oraninin
artirtlmast misirda 6nemli 1slah amaglarindan
birisi haline gelmistir. Tane yag igerigi %6’ nin
iizerinde olan genotipler yiikksek yagh misir (High
Oil Corn-HOC) olarak kabul goérmektedir
(Dumanovic 1995; Hong-Wu ve ark. 2012).
Yiiksek yagli musir tiplerine ilk Ornek olarak
Mllinois Uzun Siireli Seleksiyon ¢aligmasiyla
gelistirilen IHO (Illinois High Oil) popiilasyonu
gosterilebilir (Dudley 1997). Bu ¢aligmada Burr’s
White adinda %4 civarinda yag igeren agikta
tozlanan bir popiilasyondan yag oram1 %22’ye
kadar yiikseltilmis hatlar gelistirilmistir (Moose
2004). Song ve Chen (2004) 5 farkli misir
poplilasyonunda 7 ila 18 dongii sonrasinda yag
oranm1  %6,32’den  %9,95’e  yiikseltmeyi
basarmustir.  Yag oranmin  yiikseltilmesini
amaglayan Sirbistan’da yiiriitiilen bir arastirmada
da 9 nesil sonrasinda iki farkli popiilasyonda yag
orani %8’in iizerine ¢ikarilmigtir (Markovic ve
ark. 2007). Rosulj ve ark. (2002) tarafindan
yiriitillen bagka bir arastirmada ise iki ayr
sentetik popiilasyonda yag orani toplu seleksiyon
metodu uygulanarak %8,99 ve %10,91 diizeyine
kadar artirtlmistir. Misirda yag oranini artirmaya
yonelik arastirmalar giintimiizde klasik ve modern
teknikler kullanmak suretiyle halen devam
etmektedir.

Yag oranmi ile birlikte bitkisel ozellikler ve
diger kalite Ozelliklerinin gelistirilmesi de arzu
edilmektedir. Bu nedenle 1slah c¢alismalarinda
seleksiyonun bu 6zellikler lizerine olan etkisinin
arastirilmast gerekmektedir. Nitekim yag oranint
artirmay1 hedefleyen bazi arastirmalarda hem
diger kalite Ozellikleri, hem de baz1 temel
birlikte
incelenmistir (Mittelman ve ark. 2003; Song ve
Chen 2004; Ortega-Corona ve ark. 2015). Bu
arastirmalarda yag orani ile agronomik 6zellikler

agronomik  Ozelliklerin  degisimi

arasinda negatif yonde bir iligki oldugu ve yag
oranindaki artigla birlikte seleksiyon uygulanan

popiilasyonlarda agronomik 6zelliklerde gerileme
oldugu tespit edilmistir (Ortega-Corona ve ark.
2015). Yag orani ile karbonhidrat icerigi arasinda
negatif yonde; protein icerigi ile arasinda ise bazi
caligmalarda pozitif, bazi c¢aligmalarda negatif
yonde korelasyonlar tespit edilmistir. Bu nedenle

yag oranmi artrmayr  hedefleyen  1slah
calismalarmda s6z konusu  karakterlerdeki
degisimin incelenmesi ve Ozellikler arasi

korelasyonlarin takip edilmesi gerekmektedir.
Ciddi seviyede bir yag acgiginin oldugu
iilkemizde misir yag: tiikketimi bitkisel siv1 yaglar
icerisinde dnemli bir paya sahiptir (Yayar ve Bal
2007). Buna karsin yaghk musir niteligi tasiyan
tescilli ¢esitlerin mevcut olmadigi ve bu ozellige
yonelik 1slah ¢aligmalarinin sinirli oldugu dikkat
¢ekmektedir. Yaghk musir gelistirmeye yoOnelik
arastirmalarin  ve bu konuda gelistirilecek
stratejilerin Tiirkiye acisindan ayr1 bir Onemi
vardir. Bu c¢alisma iilkemizde yag oranim
yiriitillen  ve
yaymlanmis ilk 1slah ¢aligmasinin sonuglarmi
icermektedir.  Diger  taraftan  uluslararasi
literatirde yag oranmmi artirmaya yonelik
caligmalarda diger kalite Ozellikleri ve bitkisel
ozellikler izlense de bu 6zelliklerin istenen yonde

artirmaya  yoOnelik  olarak

degisimini miimkiin kilmaya yonelik bir 6nerinin
olmadig1 dikkat ¢cekmistir. Bu noktadan hareketle,
bu c¢alismada basta yag oranimi artirmayi
hedefleyen bir 1slah ¢aligmasinin baglangi¢ (Cyp)
ve ilk seleksiyon (C;) nesillerinde yag oranindaki
degisimin yan1 sira bazi kalite Ozellikleri ile
agronomik karakterlerdeki degisimin incelenmesi
amagclanmistir.  Ozellikler arasindaki iliskilerin
nesillere gore degisimi ele alinarak bu iligkilerde
seleksiyon etkisiyle ortaya c¢ikan degisimler
incelenmistir. Ayrica, yag oranina yonelik yapilan
calismalarinda  diger
istenilen yonde degistirilebilmesi igin
uygulanabilecek bir karar modeli olusturulmaya

seleksiyon ozelliklerin

caligilmistir.

2. Materyal ve Yontem
Bu c¢alismada daha
yiiriitiilen ve yag oram ile tek bitki veriminin

Once tarafimizdan

birlikte artirilma potansiyelini inceleyen bir

arastrma (Kahriman ve ark. 2015) sonucunda
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tespit edilen A680xIHO popiilasyonun F, nesli
baslangi¢ popiilasyonu olarak kullanilmistir. Tarla
denemeleri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Dardanos Arastirma ve
Uygulama Biriminde yiiriitilmiistiir. Calismanin
Cy neslinde bu materyale ait F, tohumluklar1 34
sirali bir blok halinde ekilmistir. C; neslinde ise
ilk nesilden elde edilen koganlardan yag oranina
gore secilmis 50 kocan farkli siralara ekilmistir.
Ekim parsel mibzeri ile yapilmig ve her sira 2
metre uzunlugunda ve 70 x 20 cm ekim siklig
olacak sekilde ayarlanmistir. Sulama damla
sulama yontemiyle bitkilerin durumuna gore
yapilmistir. Giibreleme damla sulama sisteminden
dekara 18 kg saf azot, 8 kg saf fosfor ve 5 kg
potasyum hesabiyla gerceklestirilmistir.

Ekim yapilan siralar arasinda polen bulagimini
engellemek  amaciyla  kontrollii  tozlama
yonteminden yararlanilmistir. Bu amagla Cy ve C,
nesillerinde  saghkli  bitkiler  kullanilarak
kardesleme tozlama yoOntemine uygun olarak
tohumluk ornekleri ¢ogaltilmistir. Cy neslinde
tesadiifi olarak yapilan bu islem C; neslinde
ekilen 50 siranin yag oranina gore ikiye ayrilmasi
ve yiiksek yaglilarin diisiik yagh siralarla, diisiik
yaglilarin yiiksek yagl siralarla melezlenmesi ile
Hasatta her bir
kontrollii olarak tozlanmis kocanlar sira kayit

gergeklestirilmisgtir. nesilde
numaralarina gore ayr1 ayri toplanmustir.

Tarla denemelerinde bitkisel gézlem olarak
bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi ve sap kalinligi
TTSM (2010) kilavuzunda belirtilen yontemlere
uygun olarak yalnizca C neslinde
gergeklestirilmistir. Tarla denemelerinden alinan
yag NIR
spektroskopi cihazinda (Spectrastar 2400D, Unity
Scientific, USA) belirlenmistir. Bu amacla her
kogan Orneginden ayri ayri
laboratuvar tipi degirmende (Fritsch pulverisette
14, Almanya) 0,5 mm o6rnek c¢apinda ogiitiilmiis
ve NIR cihazmin déner kap modunda 1200-2400

nm arasinda absorbans degerleri kaydedilmistir.

orneklerin  protein ve icerikleri

alman taneler

Degerler, boliimiimiizde daha dnceden gelistirilen
lokal bir
Kahriman 2012) uygulanarak o6rneklerin yag,

kalibrasyon modeline (Egesel ve

protein ve karbonhidrat igerikleri tespit edilmistir.
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Elde edilen veriler iizerinden her bir 6zellik
icin seleksiyon ile saglanan ilerlemeyi tespit
edebilmek amaciyla her nesilde genel ortalama
(X), segilen orneklerin ortalamasi (Xs) ve
seleksiyon  farki  (X¥s5-¥)  hesaplannustir.
Seleksiyon dongiilerinde incelenen 6zellikler arasi
iliskiler korelasyon analizi ile degerlendirilmistir.
Bu amagla SAS V8 paket programinda Proc
CORR  komutundan yararlanilmistir  (SAS
Institute 1999). Seleksiyon dongiileri arasinda yag
oran1 ve diger Ozelliklerdeki degisimden
yararlanarak incelenen icin  sinir
degerlerin belirlenmesi amaciyla Regresyon ve
Karar Agaclar1 (Breiman ve ark. 1984) yontemi

ozellikler

kullanilmistir. Bu amagla yag orani bagiml
degisken olarak atanmig ve diger degiskenler
bagimsiz degisken olarak tanimlanmigtir. Ayrica
bu analizlerde yag orani iizerine C, neslinde
secilen koganlarin biyokimyasal igeriklerinin
etkisini arastirmak amaciyla ana ve baba olarak
kullanilan siralara ait protein, yag ve karbonhidrat
oranlar1 da bagimsiz degisken olarak analize dahil
edilmistir. Regresyon ve Smiflama Agaci
Analizinde C; neslindeki tiim ornek seti (n=150)
kullanilarak tahmin modeli olusturulmustur. Yag
icerigi degerleri tam sayiya yuvarlanarak 150
ornek 6 alt sinifa (%6, %7, %8, %9, %10 ve %11)
ayrilmistir.  Olusturulan modelin  smiflamadaki
basarist C1 neslinde yag oranma gore segilen
orneklere ait veriler (n=50) kullanilarak test
edilmistir. Regresyon ve Karar Agaglari modeli R
programinda (R Development Core Team, 2012)
rattle paketi (Williams, 2011) ile olugturulmus ve
elde edilen grafiksel ¢iktilar
degerlendirmeler yapilmistir.

lizerinden

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. incelenen Ozelliklerde Seleksiyonun
Etkisi

Yag orani icin yapilan seleksiyonun birinci
neslinde (Cy) elde edilen 6rneklerin yag, protein
ve karbonhidrat orani ortalamalar1 sirasiyla
%38.,67, %11,55 ve %74,41 olarak bulunmustur.
Cy neslinde secgilen Orneklerin ortalamalar1 ise
%9,47, %11,31 ve %75,23 olarak belirlenmistir.
Bu verilere dayanarak C, neslinde yag orani i¢in
%0,80 ve karbonhidrat orani i¢in %0,82’lik bir
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artis gézlemlenirken, protein oraninda %0,24’liik
bir azalma oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1).

C; neslinde yag orami igin tim Orneklerin
ortalamast (%8,64) secilen orneklerin
ortalamasindan (%9,78) diisiik iken, bu nesilde
ortalama seleksiyon farkinin %]1,14 oldugu
saptanmustir. Protein ve karbonhidrat oraninda da
se¢ilmis Orneklerin ortalamasi C; neslindeki tim
orneklerin ortalamasindan yiiksek bulunmusgtur.
Bu ozellik i¢in hesaplanan seleksiyon farklar
protein orani i¢in %0,03 ve karbonhidrat oram
icin %0,04 olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). C,
neslinde ilk nesilden farkli olarak bazi bitkisel
ozellikler de gozlemlenmistir. Bu nesilde tozlama
yapilan Ornekler isaretlenerek aymi Orneklerin
bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi ve sap kalinliklart
kayit altina alimmstir. Bu verilere gore C,

neslinde tiim Orneklere ait bitki boyu
ortalamasinin (169,9 cm) secilmis Orneklere ait
bitki boyu ortalamasindan (168,5 cm) yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ik kogan yiiksekligi ve sap
kalinliginda ise secilmis drneklere ait ortalamanin
tim Orneklere ait ortalamalardan daha yiiksek
oldugu gorilmistir (Cizelge 1). Bu bilgilere
dayanarak yag orani i¢in yapilan seleksiyonda
bitki boyunda diisiis, ilk kogan yiiksekligi ve sap
kalinliginda ise kiiciik bir artis oldugu ifade
edilebilir. Bu c¢aligmada seleksiyon islemi yag
oranina yonelik olarak yapildigindan yag orami
bakimidan nesillerde tespit edilen degisimler
beklendigi yondedir. Ancak yag orani i¢in yapilan
seleksiyonun protein orani iizerindeki etkisinin

nesilden nesile degistigi anlagilmaktadir (Cizelge

1).

Cizelge 1. Cy ve C, nesillerinde tiim 6rneklere ve yag oranina gore secilmis drneklere ait ortalamalar ve

seleksiyon farklar

Table 1. Means and selection differentials of all samples and selected samples for oil in Cy and C,

generations
Ozellik CO0 Cl
Genel Se¢ilmis Seleksiyon Genel Se¢ilmis Seleksiyon
X Kz Farki X Kz Farki
n=75 n=50 Fs-5 n=150 n=50 Fs—X
Yag Orant (%) 8,67 9,47 0,80 8,64 9,78 1,14
Protein Orani (%) 11,55 11,31 -0,24 11,51 11,57 0,03
Karbonhidrat Orani (%) 74,41 75,23 0,82 73,32 73,36 0,04
Bitki Boyu (cm) - - 169,9 168,5 -1,4
ik Kog. Yiiksekligi (cm) - - 52,3 52,4 0,10
Sap Kalinlig1 (mm) - - 19,3 194 0,10

Okporie ve ark. (2014) iki ayr popiilasyonda
yirittikleri iki dongiiden olusan seleksiyon
calismasinda yag oraninda %1,89 ve %4,27 artis
saglamiglardir. Ayn1 arastirmacilar protein orani
icin seleksiyonla her iki popiilasyonda da %4,5
diizeyinde ilerleme saglandigini rapor etmislerdir.
Seleksiyonun etkisiyle nesillerde ortaya ¢ikan
degisimleri daha acik sekilde belirleyebilmek i¢in
tane biyokimyasal icerigi ile ilgili ozellikler
bakimmdan C; neslinde secilmis koganlarin C,
neslindeki degerlerine ait ortalamalar ve nesiller
arasindaki farklar her bir 6zellik icin ayr1 ayrn
gosterilmistir (Sekil 1). Grafigin tist kisminda yer
alan nesillere gore orneklerin yag (Sekil 1A),
protein (Sekil 1B) ve karbonhidrat oranlar1 (Sekil
1C) ile ilgili ¢iktilar incelendiginde, her ii¢ 6zellik
icin de C; nesline ait ortalamanin C; neslinden

yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Buna karsin, yag
igerikleri bakimidan genotipler
siralandigr zaman C, ve C; nesilleri arasindaki

ve protein

korelasyonun olduk¢a diisiik oldugu (yag orani
icin  r=0,08, protein oram1 ig¢in 1=0,11)
goriilmektedir (Sekil 1A, Sekil 1B). Incelenen
ozelliklerin nesillere gore farkliliklar: ise grafigin
ikinci kisminda gdsterilmistir. Yag (Sekil 1D),
protein (Sekil 1E) ve karbonhidrat orani (Sekil
1F) bakimindan C; neslinin Cy neslinden daha
yiiksek ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir.
C; neslinde secilmis 50 Ornegin 45’inde
karbonhidrat oraninin Cy neslinden daha yiiksek
oldugu goriilirken protein ve yag icerikleri i¢in
bu rakamlar daha diigiik bulunmustur. Bu bulguya
seleksiyon

calismada uygulanan

popiilasyon

dayanarak
ortalamasini
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yiikseltmesine Co neslinde secilen
orneklerin  bireysel olarak yag igerigini
yiikseltmede etkisiz oldugu ifade edilebilir.

karsin,

3.2. Nesillere gore incelenen ozellikler
arasindaki iliskiler
Incelenen 6zellikler arasindaki korelasyonlarin

nesillere ve ornek gruplarina gore degisimleri

Cizelge 2’de sunulmustur. lk seleksiyon neslinde
(Cop) yag orami ile protein ve karbonhidrat orani
arasinda hem tiim Orneklerde hem de segilmis
orneklerde negatif yonde korelasyon oldugu tespit
edilmistir.
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Sekil 1. Yag oran1 (A), protein orani (B) ve karbonhidrat igerigi (C) i¢in C1 neslinde segilen koganlar
(n=50) ile Cy neslinde segilen koganlara ait degerler arasindaki iligkiler ve bu &zellikler i¢in C;-Cqy
nesilleri arasindaki medyan testi sonuglar1 (Yag:D, Protein: E, Karbonhidrat:F)

Figure 1. Relations between the values of selected ears (n=50) from C; and Cy generations for oil (A),
protein (B) and carbohydrate (C) ratios, and the median test results for these traits between C;-Cy

generations (Oil:D, Protein:E, Carbohydrates:F)

Protein ve karbonhidrat orani arasinda, her iki
ornek grubunda da negatif yonde ve yiiksek

diizeyde (r>-0,70) bir iligkinin  oldugu
goriilmektedir (Cizelge 2). Cy neslinde ozellikler
arast1  iligkilerin  yonlinde  bir  degisim
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gbzlenmemis, buna karsin yag ve protein orant
arasindaki iligkinin 6nemlilik durumunda tim ve
secilmis ornekler lizerinden hesaplanan degerlere
gore farklilik olusmustur (Cizelge 2). C; neslinde

hesaplanan korelasyonlar dikkate alindiginda
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ozellik  giftleri  arasindaki  korelasyonlarin
yoniiniin, tiim ornekler ile secilmis Orneklerde
yliksek oranda benzerlik gosterdigi, Onemlilik
durumlarinda ise farkliliklar olustugu dikkat
cekmistir. C; neslinde yag ve protein orani
arasinda hesaplanan korelasyon degeri tiim
ornekler iizerinde negatif yonde (r=-0,02) iken,
orneklerde (r=0,16)

secilmis pozitif yonde

bulunmustur (Cizelge 2). Elde edilen bu sonuca
dayanarak yag ve protein orami arasindaki
iligkinin seleksiyonun etkisi ile negatiften pozitif
yonde iligkiye dogru degistigi sdylenebilir. C,;
neslinde, protein ve karbonhidrat orani arasinda
tespit edilen iliski negatif yonde ve oldukga

yiiksek seviyede (r>-0,90) bulunmustur.

Cizelge 2. Cj ve C, neslinde incelenen 6zellik ciftleri arasindaki korelasyonlar ve dnem diizeyleri
Table 2. Correlations and significance levels for the trait pairs in Cy and C| generations

G G
L Tim Secilmis Tim Secilmis
Ozellik gifti (n=75) (n=50) (n=150) (n=50)
Yag-Protein -0,35%* -0,12 -0,02 0,16
Yag —Karbonhidrat -0,23* -0,39%#* -0,23%* -0,27
Yag-Bitki Boyu - - -0,13 -0,09
Yag-Ilk Kocan Yiiksekligi - - -0,02 -0,17
Yag-Sap Kalinlig - - -0,01 -0,02
Protein-Karbonhidrat -0,70%* -0,75%* -0,92%* -0,96%*
Protein-Bitki Boyu - - 0,16* 0,12
Protein-ilk Kogan Yiiksekligi - - -0,07 -0,01
Protein-Sap Kalinlig - - 0,19* 0,13
Karbonhidrat-Bitki Boyu - - -0,15 -0,11
Karbonhidrat-ilk Kogan Yiiksekligi - - 0,05 -0,02
Karbonhidrat-Sap Kalinligi - - -0,16 -0,12

*** Sirastyla %5 ve %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
*** Significant at the 5% and 1% probability level, respectively.

Bu ozellikler arasinda korelasyon degeri her
iki ornek setinde de onemli bulunmustur. C,
neslinde tim Ornekler ve secilmis Ornekler
iizerinden hesaplanan korelasyon degerlerinden,
yag ve karbonhidrat orani, protein orani ve bitki
boyu, protein orani ve sap kalinligi arasinda
hesaplanan degerlerin o6rnek gruplarma gore
degistigi
gorlilmektedir. Bu durum s6z konusu o6zellik
ciftleri arasindaki iligkilerin seleksiyon etkisiyle
farklilastigina isaret etmektedir.

Tane kalite 6zellikleri arasindaki korelasyonlar

istatistiki  Onemlilik  durumlarinin

daha onceki farkli arastirmalarda ele alinmistir.
Bu ¢aligma bulgularindan bazilarinda yag orani ile
protein ve karbonhidrat oranmi arasinda negatif
yonde korelasyonlar tespit edilmistir (Lambert ve
ark., 1997; Aliu ve ark. 2012). Arastirmamizda
elde edilen bulgular da yag orani ile diger kalite
ozellikleri arasinda negatif yonde bir iligki
oldugunu gostermektedir ve seleksiyonla bu
iliskilerin olabilecegi

diizeyinde degisimler

anlasilmistir. Tane igerigi ile ilgili olan 6zellikler

tane dolum siirecindeki biyokimyasal degisimlere
baglanabilir.

Nihayetinde incelenen biyokimyasal bilesenlerin
tamami fotosentetik iriinlerdir ve depo iiriinii
konumunda olduklarindan ortak bir kaynagi, yani
fotosentez kullanmaktadirlar.  Bu
bilesenlerin sentezinde etkili olan genler ve allel

triinlerini

frekanslar1  seleksiyon  etkisiyle  degisim
gosterebilir. Bu durumun sonucu olarak da
incelenen Ozellikler arasindaki iliskiler farkli
seleksiyon nesillerinde degisime ugrayabilir. Tane
kalite ozellikleri ile bitkisel dzellikler arasinda ise
genellikle negatif yonde korelasyon oldugu
yapilan caligmalarda ortaya konulmustur (Wali ve
ark. 2006; Oner 2011). Arastirmamizda da,
incelenen ii¢ bitkisel karakter ile C; neslinde yag
ve karbonhidrat igeriginin negatif yonde, protein
oraninin ise bitki boyu ve sap kalinligt ile pozitif
yonde iliskiye sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge
2). Yag oram ile bitkisel Ozellikler arasindaki
negatif korelasyonlar c¢alismamizda kullanilan
ebeveyn materyallerden HO ile

iligkilendirilebilir. Nitekim Rosulj ve ark. (2002)
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IHO ile ilgili materyallerde yag orani ile tane
seleksiyonun etkisi ile saptigin1 belirten ¢ok
sayida arastirma  oldugunu  bildirmektedir.
Caligmamizda hem IHO hattinin ebeveynler (baba
ebeveyn olarak) icerisinde yer almasi hem de
yuriittiigimiiz arastirmanin yag oranini artirmak
icin bir seleksiyon c¢alismast olmasi bitkisel
ozellikler ve yag orani arasinda negatif yonde
korelasyonlarin gdzlemlenmesine neden olmustur.
Regresyon ve Karar Agaclarina ait grafiksel ¢ikti
Sekil 2’de, bu yontemle olusturulan modelde
ormek smiflamasi ve modele ait dogrulama
ise Cizelge 3’te sunulmustur. Bu
olusturulan grafiksel c¢iktida C,
neslindeki ornekleri yag oranina gore siniflamada
birincil diizeyde etkili olan degiskenlerin tozlayict

sonugclari
yontemle

verimi  arasindaki  iliskinin  uzun = siireli
olarak kullanilan siranin Cy neslindeki protein ve
yag orani ile bitki boyu oldugu goriilmektedir.
Regresyon Analizi ve Karar Agaglari modelinde
yag orani en yiksek olan (%10) iki smifa ait
diigtimler dikkate alindiginda yag oranimin
artirllmasma yonelik iki farkli yaklagim ortaya
cikmaktadir (Sekil 2). Buna gore; protein icerigi
%11, yag icerigi %8,3’lin lizerinde olan siralarla
tozlanmis, ilk kocan yiiksekligi 56 cm’nin altinda,
tozlayicinin C, yag igerigi degeri %10’un altinda
ve karbonhidrat igerigi %75’in altinda olmasi
durumunda C; yag oraninin %10 civarinda oldugu
(61 nolu diigiim) goriilmektedir. Bu oOrnekler
toplam  Ornegin  (n=150) %13’lik kismim
olusturmaktadir (Sekil 2).

Cizelge 3. Yag orani i¢in olusturulan karar modeli ve dogrulama seti i¢in dogru siniflama oranlari
Table 3. True classification rates for decision model and validation set for oil ratio

Model (n=150)

Dogrulama (n=50)

Smf %6 %7 %8 %9 %10 %11 %9 %10 %11
%6 0 1 0 0 0 0 0 0 0
%7 0 7 0 7 4 0 3 0 1
%8 0 5 30 14 3 0 3 4 4
%9 0 5 9 30 6 0 13 7 0
%10 0 0 4 7 11 0 2 11 2
%11 0 1 4 0 2 0 0 0 0
DSS 0 19 47 58 26 0 21 22 7
DSO 0 36,8 63,8 51,7 423 0 61,9 50,0 0
DSS: Dogru smiflama sayisi, DSO: Dogru siniflama orani.
DSS: True classification number, DSO: True classification rate.

Diger ihtimalde ise (23 nolu diigiim); (n=150) s6z konusu smiflarin diisikk O6rnek

tozlamada baba olarak kullanilan siranin C,
neslindeki protein orant %11’in altinda, tozlama
yapilan bitkinin boyu 168 ile 178 cm arasinda,
tozlayict siraya ait Cy neslindeki karbonhidrat
oran1 %77’nin lzerinde olmasi durumunda C,
neslinde yag oraninin yiikseldigi goriilmektedir
(Sekil 2). Karar agaglari modeline ait dogru
smiflama sayilar1 ve oranlar1 dikkate alindiginda
en yliksek dogrulukla (%63,8) %8 yag igerigine
sahip grubun ayrildig1 goriilmektedir. Bu grubu
%9 ve %10 yag igerigine sahip Ornekler takip
etmis %6 ve %11°lik siniflarda ise olusturulan
model dogru smiflama yapamamistir. Bu
durumun temel nedeni tiim Ornek seti icerisinde
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sayisina (%6=1 adet, %11=7 adet) sahip olmasi
olabilir. D1 dogrulama sonuglarina gore %9 yag
icerigine sahip ornek sinifinin %61,9 dogrulukla
smiflandig1 goriilmiistiir (Cizelge 3). En yiiksek
yag igerigine sahip smif olan %11°lik grupta ise
dogru smiflama yapilamamistir. Bu c¢aligmada
seleksiyon islemi yag oram1 dikkate alinarak
agaclar
modelinin dis dogrulamasinda kullanilan o6rnek

yiriitiilmektedir.  Olusturulan  karar
verisi C; neslinde segilen 6rneklere (n=50) aittir.
Dolayisiyla bu 6rnek setinde olusturulan model
icin elde edilen degerlerin kabul edilebilir
smiflama potansiyeline yakin oldugu ifade

edilebilir.
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Sekil 2. Yag oranmi i¢in C; neslindeki 6rneklere ait veriler iizerinde olusturulan Regresyon ve Karar
Agaglart diyagrami. Grafikte her bir diigiimde kutu igerisinde goriilen rakamlar diiglim numarasini,
renkli kutu igerisinde gosterilen rakamlar sirastyla bu diigiimdeki drneklerin yag orani ortalamasini ve
diigiimde bulunan 6rnek sayisinin tiim 6rnekler igerisindeki (n=150) paymi gostermektedir.

Figure 2. Regression and decision tree diagram generated for oil ratio based on the data from C;
samples. In the graph, the numbers within the boxes designate the number of nodes, while the numbers
in the colored boxes designate the mean oil value of the respected node and ratio of the number of
samples within the node to the whole sample set (n=150), respectively.

4. Sonug¢

Popiilasyona ait yag oranini artirmaya yonelik
yiiriitillen bu ¢alismada yag oranin yani sira bazi
kalite oOzellikleri ve agronomik karakterlerde
seleksiyonun etkisiyle ortaya ¢ikan degisimler ele
almmustir. Calisma bulgularina gore
popiilasyonun Cy neslindeki yag oraninda (%8,67)
%1,13’liik bir ilerleme saglanmigtir. Seleksiyon
uygulamasinin  agronomik &zelliklerden bitki
boyunda diislise neden oldugu goriilmistiir.
Bu calismada seleksiyon iglemi yag oranini
artirmayt hedeflemektedir. Cy neslinde yiiksek
yagli olarak secilen bazi koganlardan gelen
bitkilerin C; neslinde yag orani1 bakimindan biiyiik
diistisler uygulanan
seleksiyon yonteminde degisiklige gidilmesinin

gostermesi, c¢aligmada

yararl1 olabilecegini gostermektedir. Burada
kullanilan yontem kogan {lizerinden tesadiifi olarak
alman ¢ok sayida tanenin topluca analizine ve
tohumluk olarak kullanimma dayanmaktadir.
Kogan iizerinde bulunma yerine gore (ug, orta,
dip) tanelerin iceriklerinin farklilik gdsterebildigi
bilinmektedir. Tek tohum analizlerine ve segimine
dayali bir sistemin uygulanmasi durumunda
poplilasyondaki ilerleme daha hizli ve giivenilir
incelenen ozellikler

bakimmdan yeni karar modelleri olusturularak

hale getirilebilir. Ayrica
ileriki nesillerde yag orant ile birlikte diger
ozelliklerin de istenen yonde degistirilmesi
miimkiin olabilir.
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