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Lise ogrencilerinin bilimsel disinme yeteneklerinin
cinsiyet ve basarilar ile iliskisi

Zeynep Demirtas '

Ozet

Bu arastirmanin amaci; Ogrencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerine sahip olma
diizeyleri ile fen (Fizik, Kimya ve Biyoloji), dil (Tiirk Dili ve Edebiyat1 ile Yabanci Dil),
sosyal (Tarih ve Cografya) ve yetenek grubu (Resim, Miizik ve Beden Egitimi) derslerdeki
basarilar1 arasindaki iligkinin incelenmesidir. Bu amagla arastirma; Sakarya da 7 farkli okul
tiriinde Ogrenim goren 408 lise 1. smf O68rencisi lizerinde yapilmistir. Veriler, Lawson
tarafindan gelistirilen, bilimsel diisiinme yetenekleri testi (Classroom Test of Scientific
Reasoning) ile toplanmustir. Ogrencilerin derslerdeki basar1 notlari i¢in 1. ddnem karne notlari
kullanilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin bilimsel diisiinme yetenekleri ile ders
basarilar1 arasinda iliski oldugu ve bilimsel diisiinme yeteneklerinin cinsiyete gore farklilik
gosterdigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Bilimsel diisiinme yetenekleri; bilissel gelisim; basari.
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Scientific reasoning skills of high school students’
relationship gender and their academic success

Zeynep Demirtas’

Abstract

This study is aimed to examine the relationships between scientific reasoning skills of
high school students and academic success that science (Physics, Chemistry and Biology),
language (Turkish Language and Literature with Foreign Language), social (History and
Geograpy) and ability groups (Painting, Music and Physical Education). For this purpose a
test was executed to 408 first grade students from different seven high schools in Sakarya.
Data were collected by a Classroom Test of Scientific Reasoning created by Lawson. Success
grades in first semester of students were used to determine the GPA of students. According to
reasons of the research, a relation between scientific reasoning skills of high school students
with their GPA and gender was found.
Keywords: Scientific reasoning skills; cognitive development; achievement.

ZAssist Research, Sakarya University, Faculty of Eductaion, Departmant of Educational Sciences,
zeynept@sakarya.edu.tr



mailto:zeynept@sakarya.edu.tr

1461
Demirtas, Z. (2011). Lise ogrencilerinin bilimsel diiginme yeteneklerinin cinsiyet ve basarilari ile iligkisi.
Uluslararast Insan Bilimleri Dergisi [Baglantida]. 8:1. Erigim: http://www.InsanBilimleri.com

Giris

Giiniimiizde elde edilen yeni bilgiler ve bu bilgilerin uygulanmasi sonucu kiiltiirel,
sosyal ve politik alanlarda siirekli degisim yasanmaktadir. Var olan bilgiler hizla degismekte,
bazi durumlarda ise gegerligini yitirmekte oldugundan, yenilikleri basarili bir sekilde
karsilamak icin yeni bilgilerin elde edilme yoOntemlerinin 6nemi gittikge artmaktadir
(Valanides, 1997).

Bilgiyi yargilamada ve uygulamada basarili olan ve gittik¢e artan giincel bilgiyi
kendine mal edebilen bireylerin yetistirilmesi, egitim siirecinde diisiinme becerilerinin
vurgulanmasiyla gerceklesebilir. Diisiinme yetenekleri kavramsal degisim ve bilgi kazanimi
stirecinin 6ziinli olusturur. Ayn1 zamanda diisiinme becerileri akademik ve giinlik yasamda
basarili olmanin da anahtaridir (Valanides, 1997; Zeineddin and Abd-EIl-Khalick, 2009).

Diistinme; gozlem, tecriibe, sezgi, akil yiiriitme ve diger kanallarla elde edilen bilgiyi
kavramsallastirma, uygulama, analiz ve degerlendirmenin disipline edilmis seklidir.
Diistinme, “mevcut bilgilerden bagka bir seye ulasma” ve “eldeki bilgilerin 6tesine gitme”
seklinde de tanimlanmaktadir. En ¢ok bilinen diisiinme sekilleri arasinda elestirel diisiinme,
problem ¢6zme, bilimsel diisiinme, analitik diisiinme, hiikiim ¢ikarmaya yonelik (tlimevarim,
tiimdengelim) diisiinme ve iliskisel diisiinme sayilabilir (Ozden, 2002).

Diislince siirecinin gelisimi; insan diisiincesinin 6zelliklerini kapsayan biligsel gelisim
konusunda incelenmektedir. Biligsel gelisim g¢ercevesi icerisinde Piaget’in (1950) ortaya
koydugu kuram, bilimsel diisiinme ile ilgili temel bilgiler sunmaktadir.

Biligsel gelisim siireci; bireyin kazandigi temel niteliklerin siniflandirildigi, Duyusal-
Motor Dénem (Sensory-Motor Period), Islem Oncesi Donem (Pre-Operational Period), Somut
Islemler Dénemi (Concrete Operational Period) ve Soyut Islemler Dénemi (Formal
Operational Period) seklinde 4 donemde incelenmistir (Glindogdu, 2005).

Bilimsel diistinme 6zelliklerini de kapsayan soyut islemler doneminin 6zellikleri;

Hipotetik diisiinme: Hayatin her asamasinda ve alaninda bir sorunu ¢dzmek ig¢in
muhtemel ¢oziim yollart gelistirerek bunlart belirli bir diizene gore yapmay1 saglayan
diisiinme siireci,

Oranh diisiinme: Degiskenler arasindaki iliskileri karsilastirma da kullanilan zihinsel
siire¢ becerisi,

Degiskenleri belirleme ve tanmimlama: Hipotez, olay veya kavramin test edilmesinde
durumun siirekliligini etkileyen bagimli ve bagimsiz etkenlerin belirlenerek tanimlama ve

kontrol altina alinmasini igeren siireg,
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Olasiikh diisiinme: Bir olayin veya hipotezin baslangicindan sonug evresine kadar
biitiin asamalarda miimkiin olan her tiirlii olasiliklar1 diisiinme,

Kombinezonlarla diisiinme: Belirsiz olsa bile olas1 biitiin teorik veya deneysel
iliskileri sistematik bir sekilde gz oniine alma becerisi,

Korelasyonel diisiinme: Degisen bir nesnenin baska bir degisken nesne ile
iligkilendirilmesi siireci seklinde siniflandirilabilir (Lawson, 1995).

Hogan ve Fisherkeller (2005) bilimsel diisiinmeyi; bilimsel bilgi ile birlikte
diistinmenin uygulanmasi olarak agiklamistir. Overton (1990), Holyoak ve Moorison (2005)
bilimsel diisiinmeyi, diisiinmenin spesifik bir yolu olarak dnceki dnermelerden sonug ¢gikarma
ve degerlendirme, karar verme ve problem ¢ozme ile yakindan iliskili olarak tanimlamaistir.
Kuhn’a gore (2004) bilimsel diisiinme insanlarin kendi diislincelerini yeniden diizenleme ve
yeni anlamlar1 yapilandirma siirecidir. Bilim ve bilimsel yontemin icerigini olusturan bilimsel
diisinme; olaylar ve olgular arasindaki neden-sonu¢ iligkilerini nesnel acgidan
degerlendirebilme, tiimde parcayr gorme, parcadan tiime ulagma, olaylardan c¢ikardig
sonuclart mantik giicii ile kurallar seklinde genellestirebilme, kurallardan yasalar ¢ikarabilme,
gelecekle ilgili cikarimlar yapabilme, gercekei, silipheci, smirsiz diislinebilme olarak
tanimlanabilir (Demirtag, 2006).

Bilimsel diisiinme, problem ¢6zme durumlarinda; bilimsel arastirmanin ilkelerinin ve
yontemlerinin uygulanmasi olarak aciklanir. Bilimsel diisiinme bilginin kazanimi ve degisimi
stirecinde iiretme, test etme ve teorileri yeniden gozden gecirme becerilerini bilimsel
arastirma yapmay1 yani hipotez iiretme, deney tasarlama, kanit degerlendirme ve sonug
¢ikarmay1 gerektirir (Zimmermann, 2007) ve ¢ogunlukla karar verme ve problem ¢ézmenin
etkililigini ifade eder (Zeineddin and Abd-El-Khalick, 2009).

Bilimsel diisiincenin gelisiminin hizlandig: lise yillarinda alinan derslerin ¢ogunlugu
soyut konular1 igcermektedir. Ogrencilerin soyut islemler doneminin &zelliklerine sahip
olmasi, derslerde yer alan bilgileri, kavramlar1 ve uygulamalar1 anlamlandirma agisindan ¢ok
onemlidir. Derslerin amaclart da &grencilerin diisiinme yeteneklerini gelistirici nitelikte
belirlenmistir.

Genel olarak bu amaglar fen grubu (Fizik, Kimya ve Biyoloji) i¢in; karsilasilan
problemlerin ¢dziimiinde bilimsel yontemi kullanan, sorumluluk tasiyan bilingli bir birey
olarak bilimsel degerlerin birey, toplum ve g¢evre agisindan 6nemini fark eden, .... bilimsel
diistinme yonteminin niteligi ve iistlinliikleri ile bireysel ve toplumsal degerlere (MEB; 2007a,

2007b, 2007c), dil grubu (Tiirk Dili ve Edebiyati ve Yabanci Dil) icin; her tiirli metinde
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ulusal ve evrensel kiiltiir, diisiince ve zevk Ogelerini belirleyen, bunlar arasindaki iligkiyi
kavrayan, okuma zevki ve aliskanlig1 kazanan, dili bir iletisim araci1 olarak kullanarak kendi
ihtiyaclarimi karsilayan, farkli kiiltiirleri taniyarak sosyal yonden kendilerini gelistirebilen,
yeni disiinceler iiretebilme yetenegine... (MEB; 2005a, 2007d), sosyal grubu (Tarih,
Cografya) i¢in; gecmis, bugiin ve gelecek algisinda tarih bilincine sahip, tarihsel kavrama,
analiz, yorum, karar verme ve sorgulamaya dayali arastirma yapabilen, gozlem ve etkili
iletisim kurabilmeyi de igeren yontem ve teknikleri kullanan entelektiiel ve sosyal becerilere
(MEB; 2007e, 2005b), yetenck grubu (Resim, Miizik ve Beden Egitimi) i¢in, gorsel diinyay1
dogru algilayan, gorsel algi birikimine ve genis hayal giiciine sahip... (MEB; 2009a, 2009b,
2009c) bireyler olarak belirlenmistir. Bu amaglar dogrultusunda bilimsel diisiinme yetenekleri
gelistirilen Ogrencilerin derslerde ve giinliik hayatlarinda daha basarili olabilecekleri
diistiniilmektedir.

Bu ¢alismada, 6grencilerin cinsiyet ve ders basarilari ile bilimsel diisiinme yetenekleri
arsindaki iliskinin belirlenmesi amaglanmustir.

Yontem

Arastirma Grubu: Sakarya Ili’nde Fen lisesi, Anadolu lisesi, Anadolu meslek lisesi,
genel lise, siiper lise, cok programli lise ve 6zel lise olmak iizere 7 farkli okul tiiriinde
Ogrenim goren 408 lise 1. sinif 6grencisi aragtirma grubunu olusturmustur.

Veri Toplama Araclari: Bu calismada veriler, Lawson tarafindan gelistirilen, yar1
acik uglu 12 sorudan olusan bilimsel diistinme yetenekleri testi (Classroom Test of Scientific
Reasoning (CTSR) ile toplanmustir. Ogrencilerin derslerdeki basarilarini belirlemek igin
2004-2005 6gretim yil1 I. donem karne notlart kullanilmistir.

Bilimsel diisiinme yetenekleri testi (CTSR): Lawson’un gelistirdigi test, soyut
operasyon doneminde kiside bulunmasi beklenen bes yetenek ve korunum yasalarin1 kavrama
olmak tizere alt1 alt 6lcekten olusmaktadir. Test, yar1 acik uglu on iki sorudan olusmakta ve
sorular sekil ve sozlii olarak anlatilan bir durum hakkinda verilerek O6grencilerden dogru
secenegi segmeleri ve segme nedenlerini agiklamalart istenmektedir. Her sorunun cevabinin
dogru olarak secilmesi ve agiklamasinin dogru olarak yapilmasi durumunda bir (1) puan
olmak {lizere 6grenciler testten 0—12 araliginda puan alabilmektedir. 0—4 araliginda puan alan
Ogrenciler somut diisiinme, 5-8 araliginda puan alanlar ge¢is doneminde ve 9—12 araliginda
puan alanlar soyut islemler doneminde kabul edilirler. Lawson tarafindan testin giivenilirligi

(KR-20) 0.78 olarak yayinlanmistir (Lawson, 1995). Test, Ates tarafindan Tiirkge’ye
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cevrilmis ve 169 iiniversite dgrencisine uygulanarak testin biitlinline ait giivenirlik katsayisi
Spearman-Brown diizeltme formiiliine gore 0,79 olarak yayinlanmistir (Ates, 2002).

Verilerin Analizi: Lise 1. simmif 6grencilerinin fen grubu (Fizik, Kimya ve Biyoloji),
dil grubu (Tiirk Dili ve Edebiyati ile Yabanci Dil), sosyal grubu (Tarih ve Cografya) ve
yetenek grubu (Resim, Miizik ve Beden Egitimi) derslerindeki basarilari arasindaki iligki
korelasyon ve bilimsel diisiinme yetenekleri ile cinsiyet arasindaki farklar t-testi teknikleriyle
¢Oziimlenmistir.

Bulgular

Cinsiyet degiskenine gore bilimsel diisiinme

Tablo 1. incelendiginde, bilimsel diisiinme yeteneklerinden korelasyonel diisiinme alt
boyutunda kizlar lehine, kombinezonlarla diisiinme alt boyutunda ise erkekler lehine anlaml
bir fark bulunmustur. Korunum yasalarin1 kavrama, oranli diistinme, degiskenlerin teshisi ve
kontrolii, olasiliklarla diistinme yetenekleri arasinda anlamli bir fark gériilmemistir.

Tablo 1. Bilimsel diisiinme yetenegi ve cinsiyet arasindaki farklara iliskin t-testi
sonuclari

Bilimsel Diistinme _ _
Yetenekleri Kiz (N=151) Erkek (N=258)
Degisken ort.(x) SD | ort.(x) SD t P
Korunum Yasalarini
Kavrama 1.36 .64 1.38 .67 -.23 .82
Oranl1 Diistinme 91 91 81 .90 1.05 .29
Degiskenlerin Teshisi 119 119 124 121 47 63
ve Kontrolii ' ' ' ' ' '
Olasiliklarla Diistinme .63 .62 .66 .63 -.46 .64
Korelasyonel Diisiinme | .58 49 41 49 | 332 .001"
Kombinezonlarla 05 22 14 34 |-2.64 003"
Diistinme
""p<0.001

Degiskenler arasi iliskiler
Tablo 2 incelendiginde, bilimsel diisiinme yetenekleri ile Ogrencilerin fen ve sosyal
derslerindeki basarilar1 arasinda iliski goriilmektedir. Ogrencilerin yetenek derslerindeki ve
dil dersindeki basarilari ile bilimsel diisiinme yeteneklerinden korunum yasalari kavrama,
oranli diisiinme, degiskenlerin teshisi ve kontrolii, olasiliklarla diisiinme ve kombinezonlarla

diisiinme arasinda iliski varken korelasyonel diisiinme arasinda iliski bulunamamustir.
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Tablo 2. Bilimsel diisiinme yetenegi ve akademik basar1 arasindaki iliskiye ait korelasyon
analizi sonuclar

Degiskenler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1:Korunum yasalarini 1.00
kavrama
2. Oranli Diistinme 37** 1.00
3:Degiskenlerin teshisi ve .32** .55** 1.00
kontrolii

4:Olasiliklarla Diigtinme ~ .24** .38** .39** 1.00
5:Korelasyonel diisiinme ~ .11* .19** .19** 19** 1.00

6:Kombinezonlarla A6**  31**  33*%*F | 32** 22** 1.00

diisiinme

7:FEN 20%*  40** .33** 30** .10* .44** 1.00

8:SOSYAL 30**  53**  41** 33** |18** 25** 67** 1.00
9:YETENEK 21**  36** [ 29** 25** (08 A6**  42**  55*%* 1.00
10:DIL A2* 0 21%*  18** 17** .06 26%*  65** 61** .35** 1.00

“p<.01, "p<.05

Tartisma

Bu calismanin amaci, lise dgrencilerinin cinsiyet ve basarilarinin bilimsel diisiinme
yetenekleri ile iligkisini incelemektir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular, cinsiyet, basari
ve bilimsel diisiinme yetenekleri arasindaki iliskiyi dogrular niteliktedir.

Arastirma sonucunda bilimsel diisiinme yeteneginin korelasyonel diisiinme ve
kombinezonlarla diisiinme yetenekleri boyutlarinda cinsiyete gore farklilagtigi bulunmustur.
Korelasyonel diisiinme yoniinden kizlar, kombinezonlarla diisiinme yoniinden ise erkekler iyi
durumdadirlar. Diger arastirmalar da bu bulguyu desteklemektedir. Bilimsel diisiinme
yetenegi yoniinden, erkekler teori olusturma ve kullanmada (Yang, 2004), olasiliklarla
diisinmede (Valanides, 1997), bilimsel agiklamalarda bulunmada (Crowley, Callanan,
Tenenbaum and Allen, 2001) kizlardan daha 1iy1 iken, kizlar yargiya varmada (Yang, 2004)
erkeklerden iistiin bulunmuslardir. Bununla birlikte, bilimsel diisiinme yeteneginin korunum
yasalarin1 kavrama, oranh diisiinme, degiskenlerin teshisi ve kontrolii ile olasiliklarla
diisinme acisindan cinsiyet degiskenine gore farklilasmadigi bulunmustur. Bu durum bilimsel
diistinme yeteneginin cinsiyet degiskenine gore farklilasmadigr yoOniindeki benzer
arastirmalarla da (Bitner, 1989; Valanides, 1997; Al-Zoubi, El-Shara and Al-Salam, 2009;
Diehl ve dig., 1995; Demirtas, 2006; Alkan ve Erdem, 2009 ) desteklenmektedir.
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Arastirmanin diger bir sonucu, bilimsel diisiinme yetenegi ile akademik basar1
arasinda iliskinin varhigidir. Bilimsel diisiinme yeteneginin korunum yasalarin1 kavrama,
oranl diisiinme, degiskenlerin teshisi ve kontrolii, olasiliklarla diistinme ve kombinezonlarla
diisiinme boyutlar1 ile fen, sosyal, yetenek ve dil basarisi iligkili bulunurken, korelasyonel
diisiinme ile yetenek ve dil basarist iligkili bulunmamistir. Bilimsel diisiinme yetenegi ile
basar1 iliskisini inceleyen diger arastirmalarda, oranli ve kombinezonlarla diisiinme ile
matematik, olasilikli ve korelasyonel diisiinme ile matematik ve fen basaris1 (Valanides,
1997), olasiliklarla diistinme, korelasyonel diisiinme ve kombinezonlarla diisiinme ile siif
diizeyi (Alkan ve Erdem, 2009) arasinda iligski bulunmustur. Benzer olarak bilimsel diisiinme
yeteneginin, basar1 (Demirtag, 2006), matematik basarist (Al-Zoubi ve dig., 2009), informal
ogrenme gevreleri (Gerber, Cavallo and Marek, 2001), fen bilgisi basaris1 (Piburn, 1990) ve
bilgisayar destekli 6gretim (Dervis ve Tezel, 2009) ile iliskili oldugu bulunmustur.

Temel becerilerin belirlenerek bu becerilerin egitim programlarinda yer almasi
(Sodian ve Bullock, 2008), ogretmen rehberliginde gerceklestirilen tartismalar (Hogan,
Nastasi and Pressley, 1999), 6gretimde ¢oklu ortamlarin kullanilmasi (Diehl ve dig., 1995),
bilgisayar destekli o6gretim (Dervis ve Tezel, 2009) ve soyut diisiinmeyi hizlandirici
programlar (Shayer ve Adey, 1993) bilimsel diisiinme yeteneklerinin gelistirilmesinde etkili

olabilecektir.
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Ek-1:
Extended Abstract

Introduction: Contemporarily, as a result of acquiring and applying new informations
a continuous change is being observed in social and political areas. Available informations are
rapidly changing and losing their validity in some contexts, thus in order for successfuly
welcoming the change, the importance of the methods of acquiring new informations is
gradually increasing (Valanides, 1997). Educating the individuals who will be successful in
evaluating and applying the information, and ascribing oneself the gradually increasing recent
information, requires emphasizing the thinking skills in the education process. Thinking skills
constitute the core of the process of conceptual change and information gain. Besides,
thinking skills are the key of being successful in academic and daily life (Valanides, 1997;
Zeineddin and Abd-EI-Khalick, 2009).

The development of thinking process is investigated under the issue of cognitive
development involving the characteristics of human thought. Piaget’s (1950) theory that was
introduced within the framework of cognitive development, proposes basic information
regarding scientifc reasoning. Cognitive development process was investigated in 4 periods
(Sensory-Motor Period, Pre-Operational Period, Concrete Operational Period, and Formal
Operational Period), which include the classification of the basic qualities the individual
acquires (Glindogdu, 2005). The characteristics of Formal Operational Period which includes
the features of scientific reasoning; Hypothetical thinking: the thinking process which yields
developing and organizing possible solutions for dealing with a problem in any step and
domain of life, Rational thinking: the cognitive process skill which is used in comparing the
relationships between variables, Variable determination and definition: the process which
includes determining, defining and controlling the dependent and independent variables that
affect the continuity of the situation while testinh the hypothesis, case or concept, Stochastic
thinking: thinking all kinds of possible probabilities in every steps from the beginning of a
case or a hypothesis to the conclusion phase, Thinking with combinations: the skill of
sytematically considering all possible theoretical and experimental relationships, though they
are uncertain, Correlational thinking: can be classified as the process of relating a changing
object with another changeable one (Lawson, 1995).

In the high school years during when the development of scientific reasoning

accelerates, most of the courses include abstract issues. Possessing the characteristics of
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formal operational period is highly important for the students in order to make sense of the
informations, concepts, and applications included in the courses. The aims of the courses are
also identified so as to develop the thinking abilities of the students. Students, whose
scientific reasoning skills are developed via course aims are thought to be more successful in

class and also in their daily lives.

Objective: In the present study, it is aimed to identify the relationship between gender

and academic success of students and their scientific reasoning skills.

Material and Methods: The sample constituted 408 1st grade high school students in
Sakarya, from 7 different school types, which are science high school, anatolian high school,
anatolian vocational high school, general high school, high school supported with a specific
system of education, multi-programme high school, and private college. Data is collected via
Classroom Test of Scientific Reasoning (CTSR), which was developed by Lawson and
included 12 semi-open onded questions. In order to determine the academic success of
students, I. Term transcript of 2004-2005 academic year was utilized. Correlational analysis
was used in order to determine the relationships between the academic successes of 1st grade
high school students in the science group (Physics, Chemistry, and Biology), language group
(Turkish Language and Literature and Foreign Language), social group (History and
Geography) and ability group (Drawing, Music, and Physical Education). Besides, T-Test was

employed in order to identify the differences between scientific reasoning skills and gender.
Results and Discussion:
Scientific reasoning according to the gender variable

Among the scientific reasoning skills, a significant difference was observed on behalf
of girls in the correlational thinking sub-dimension, and on behalf of boys in the thinking with
combinations sub-dimension. A significant difference was not found between the following
thinking abilities: understanding the laws of the issue, rational thinking, determining and
controlling the variables, and stochastic thinking. Other studies also support this finding. In
terms of scientific reasoning skills, while boys are found to be better in constructing and using
theories (Yang, 2004), stochastic thinking (Valanides, 1997), and suggesting scientific
explanations (Crowley, Callanan, Tenenbaum and Allen, 2001), girls are found to be better in
developing judgments (Yang, 2004). Besides, it is found that the scientific reasoning skills of
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understanding laws of conservation, rational thinking, determining and controlling variables,

and stochastic thinking did not differ in terms of the gender variable.

This finding is supported by similar studies which did not identify any difference in
the scientific reasoning skills in terms of gender (Bitner, 1989; Valanides, 1997; Al-Zoubi, EI-
Shara and Al-Salam, 2009; Diehl and others, 1995; Demirtas, 2006; Alkan ve Erdem, 2009).

Relationships between the variables

A relationship was observed between the scientific reasoning skills of students and
their academic successes in the science and social group courses. While academic successes
of the students in the ability group courses and languages group courses were found to be
related with some of the scientific reasoning skills (understanding laws of conservation,
rational thinking, determining and controlling variables, stochastic thinking, and thinking with
combinations), they were not found to be related with correlational thinking. In other studies
which investigated the relationship between scientific reasoning skills and success, a
relationship was observed between rational thinking, thinking with combinations and
mathematics, stochastic thinking, correlational thinking and success in mathematics and
science (Valanides, 1997), and stochastic thinking, correlational thinking, thinking with
combinations and grade level (Alkan ve Erdem, 2009). Similarly, scientific reasoning skills
was found to be related with success (Demirtas, 2006), success in mathematics (Al-Zoubi ve
dig., 2009), informal learning environments (Gerber, Cavallo and Marek, 2001), success in

science (Piburn, 1990), and computer supported education (Dervis ve Tezel, 2009).

Identification of basic skills and including them in the education programmes (Sodian
ve Bullock, 2008), generating discussions guided by teachers (Hogan, Nastasi and Pressley,
1999), using multimedia in the education (Diehl ve dig., 1995), computer supported education
(Dervis ve Tezel, 2009), and the programmes which facilitate abstract thinking (Shayer ve
Adey, 1993) might be effective in developing scientific reasoning skills.



