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Özet: Bu çalışmada, Kahramanmaraş ilinde bulunan süt sığırı işletmelerinde üretilen çiğ sütlerin kalitesinin mevcut
yasal düzenlemeler açısından değerlendirilmesi amaçlanmıştır. Bu amaçla; 10 adet süt sığır işlemesinde tank sütü
somatik hücre sayısının (TSSHS) belirlenmesi için toplam 130 adet çiğ süt örneğine ilave olarak 6 işletmede 515 baş
inekten alınan süt örneği ile somatik hücre sayısı (SHS) temeline dayalı mastitis yaygınlık düzeyi ve üç farklı
işletmede yetiştirilen Siyah-Alaca ineklerden alınan 374 adet örnekten süt verimi ile SHS arası ilişkiler
belirlenmiştir. TSSHS aritmetik ortalaması 506.9±184.4x103 adet/ml ve geometrik ortalaması da 382.0±160.6x103

adet/ml olarak tespit edilmiştir. İşlenen inek sütlerinin %65’inin somatik hücre sayısı yönünden Türk Gıda Kodeksi
ve Avrupa Birliği Komisyonu’nun ilgili tebliğlerinde belirtilen limitlere uygun bulunduğu saptanmıştır. Log10SHS
düzeyinde bir ünite artıştan dolayı meydana gelen ortalama süt verim kaybının 0.73 kg/gün/inek olduğu tahmin
edilmiştir. İneklerde günlük süt verimi, SHS ve logaritmik SHS (Log10SHS) ortalamaları, sırasıyla 18.77±0.29 kg,
303.50±36.017 x 103 adet/ml ve 5.015±0.030 adet/ml olarak hesaplanmıştır. Çalışmada 6 işletmede yetiştirilen süt
örnekleri analiz edilen toplam 515 baş ineğin %36’sında subklinik mastitis belirlenmiş, sürülerde ortalama SHS
düzeyi yasal üst sınırın altında bulunmuştur. Ancak bireysel SHS değerleri, sürülerde meme içi enfeksiyonun (SHS
>200.000 adet/ml olan inekler) önemli düzeyde olduğunu göstermektedir.
Anahtar kelimeler: Çiğ Süt, İnek, Mastitisin Yaygınlık Düzeyi, Subklinik Mastitis, Süt Verim Kaybı, Tank Sütü
Somatik Hücre Sayısı (TSSHS).

Evaluation of Somatic Cell Count in Raw Milk Samples Collected from Dairy Farms in Kahramanmaras
Province for EU Norms and Subclinical Mastitis

Abstract: In this study, raw milk quality on dairy cattle farms of Kahramanmaras province was evaluated for EU
norms and subclinical mastitis. For this purpose, in order to determine bulk tank somatic cell count (BTSCC) total
of 130 milk sample from 10 dairy farms were taken, in addition to milk samples from 515 heads of cows raised on 6
dairy farms to determine mastitis prevalence and 374 milk samples from Holstein cows raised in three dairy herds
were analyzed to determine the association between milk yield and SCC. The arithmetic and geometric means and
standard errors of BTSCC were 506.9±184.4x103 cells/ml and 382.0±160.6x103 cells/ml, respectively. Results
indicate that 65% the SCC of cows’ milk sample are in accordance with the limits indicated in the related
regulations of the Turkish Food Codex and of the European Union Commission. The weighted average milk yield
loss was estimated to be 0.73 kg/day/cow. Daily milk yield, SCC and logaritmic SCC (Log10SCC) means were
found to be 18.77±0.29 kg, 303.50±36.017 cells/ml ve 5.015±0.030 cells/ml, respectively. In addition, the
prevalence of subclinical mastitis determined from 515 head of cows was 36%, but the mean SCC in the herds was
found to be lower than the legal maximum. However, individual cow SCC values showed that intramammary
infection was present in a certain part of the herd (in cows with SCC >200.000 cells/ml).
Key words: Raw Milk, Cow, Mastitis Prevelance, Subclinical Mastitis, Milk Yield Loss, Bulk Tank Milk Somatic
Cell Count (BTMSCC)

GİRİŞ
Mastitis özellikle bakterilerin etkisiyle oluşan ve süt

verimini azaltarak büyük ekonomik kayıplara yol açan
bir hastalıktır (Kaya ve ark. 2001). Süt sığırlarında
somatik hücre sayısı (SHS) meme sağlığı ve sütün
kalitesi (Barkema ve ark. 1999; Yalçın 2000; Kul ve
ark. 2006), mastitise direnç ve duyarlılığın yanı sıra
(Sharma ve ark. 2011) subklinik mastitisin de en önemli
göstergesidir (Omore ve ark. 1999; Göncü ve Özkütük,
2002; Sharma ve ark. 2011). Memede bakteri

enfeksiyonu veya herhangi bir travma söz konusu
olduğunda sütteki SHS artmaya başlamaktadır (Kaya ve
ark. 2011). Sağlıklı bir inekte somatik hücre sayısı
200.000 adet/ml’nin altında olması gerekir. Sütteki SHS
düzeyinin 200.000 adet/ml üzerinde olması anormal
olarak kabul edilir ve memede olası bir yangının
göstergesi olarak değerlendirilir (Harmon, 2001).
Subklinik mastitis ile SHS arasındaki ilişkiler Wattiaux
(2005) tarafından Tablo 1’de özetlenmiştir.
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Avrupa Birliği (AB) süt hijyeni yönetmeliğine göre
400.000 somatik adet/ml ve/veya 100.000
bakteri/ml’den yüksek sütlerin insan gıdası olarak
kullanımı yasaklamıştır (Anonim, 1992). Türk Gıda
Kodeksi (TGK) hükümlerine göre ise, 2005 yılından
itibaren geçerli olmak üzere tank sütü somatik hücre
sayısı (TSSHS) düzeyi 500.000 adet/ml’den ve/veya
toplam bakteri sayısı (TBS) 100.000 adet/ml’den
yüksek olan sütlerin insan gıdası olarak kullanımının
yasaklanması öngörülmüştür (Anonim, 2000). AB
Komisyonu 1662/2006 nolu tebliğinde ise çiğ inek
sütünde SHS’nin ayda en az 1 örnek alınarak 3 aylık
periyotlar boyunca belirlenmesi ve bulunan sayının
geometrik ortalamasının da 400.000 adet/ml’den az
olması istenmektedir (Anonim, 2006).

Tablo 1. Subklinik Mastitis ile SHS Arasındaki İlişki
(Wattiaux, 2005)
SHS Subklinik Mastitis
<200 Görülmez

200–500 Düşük
500–1000 Yaygın

>1000 Salgın

Sütte SHS gerek verim kayıplarına yol açması ve
gerekse sütün kalitesinin belirlenmesi açısından önem
taşımaktadır.

SHS ile süt verimi arasında negatif bir ilişki
bulunmakta, SHS’nin artmasıyla süt veriminde düşüşler
gözlenmektedir (Deluyker ve ark. 1993; Yalçın, 1999;
Yalçın ve ark. 2000a,b; Yalçın, 2001; Yalçın ve ark.
2001; Kul ve ark. 2006; Dürr ve ark., 2008; Atasever ve
Erdem, 2009, Patır ve ark., 2010; Erdem ve ark.
2010a).

Diğer taraftan, TSSHS uzun yıllardan beri süt
sığırcılığı işletmelerinde sürünün meme sağlığı
bakımından bir göstergesi olarak ele alınmaktadır (Kaya
ve ark. 2001).

Türkiye’de çeşitli işletmelerde yapılan çalışmalarda,
Kaya ve ark. (2001) İzmir İli Holstein Damızlık Süt
Sığırı Yetiştirici Birliği İşletmeleri’nden alınan tank
sütü örneklerinde saptanan ortalama SHS’nın 933.190
adet/ml olduğunu, Önal ve Özder (2007) Edirne,
Tekirdağ ve Kırklareli illerinden toplanan süt
örneklerinde TSSHS’nın sırasıyla 308.555±26.510,
350.200±53.627 ve 254.500±37.645 adet/ml olduğunu,

Patır ve ark. (2010) farklı illerden toplanan çiğ inek sütü
örneklerinin yaklaşık 1/3’ünün 500.000-1.000.000
adet/ml arasında SHS içerdiğini, Temelli ve
Şerbetcioğlu (2011) dört yıllık bir periyodu kapsayan
çalışmalarında TSSHS’nın yıllara göre 96.13±21.70x103

ile 104.19±16.00x103 adet/ml arasında değiştiğini, Kaya
ve ark. (2011) ise inek bileşik sütü örneklerinde aylık
SHS ortalamalarının 190.400 ile 311.900 adet/ml
arasında değiştiğini ve genel ortalamanın 264.200
adet/ml olduğunu bildirmişlerdir.

Yurt dışında yapılan çalışmalarda ise Busato ve
ark.(2000) İsviçre’de 1997 yılında çeşitli çiftliklerden
topladıkları TSSHS geometrik ortalamasını yaz
mevsiminde 94x103 adet/ml, kış mevsiminde ise 79x103

adet/ml, tüm mevsimlerin ortalamasının ise 86x103

adet/ml olduğunu, Toledo ve ark.(2002) ise İsveç
Kırmızı Alaca sığırların yetiştirildiği çiftliklerde
gerçekleştirdiği araştırmalarında TSSHS değerlerinin
çiftliklere göre 174±25x103 ile 205±27x103 adet/ml
arasında değiştiğini bildirmişlerdir.

Bu çalışmada, Kahramanmaraş ilinde süt sığırcılığı
işletmelerinde; subklinik mastitisin yaygınlığı, subklinik
mastitisten kaynaklanan süt verim kayıplarının tahmini
ve bölgede üretilen sütlerin AB normlarına ve TGK
ilgili tebliğlerine uygunluğu değerlendirilmiştir.

MATERYAL ve METOT
Materyal
Araştırma materyalini Kahramanmaraş ili merkez

ilçesinde bulunan 6 süt sığırcılığı işletmesine ait süt
örnekleri ile süt toplayan 10 süt işleme tesisinden alınan
tank sütü örnekleri oluşturmaktadır.

Araştırma süresince 6 süt sığırcılığı işletmesindeki
1-5. laktasyon sırasındaki Siyah Alaca ırkı 515 baş
inekten süt örneği alınarak SHS tespit edilmiştir. Ancak
bu 6 süt sığırcılığı işletmesinin sadece 3’ündeki ineklere
ait günlük süt verimleri tespit edilebildiği için 374 baş
inekte süt verimi-SHS arasındaki ilişkiler araştırılmıştır.

Seçilen 10 süt işleme tesislerine 2009 yılı Nisan ve
Haziran aylarında getirilen süt tanklarından örnekler
alınarak TSSHS tespit edilmiştir.

Süt sığırcılığı işletmelerinde her bir inekten 2009 yılı
Mart ve Haziran aylarında sağım öncesinde ön sağım
yapıldıktan sonra 2’şer kez süt örneği alınmıştır.
Çalışmanın yürütüldüğü süt sığırı işletmelerinin (A, B
ve C) özellikleri Tablo 2’de verilmiştir.

Tablo 2. Siyah-Alaca Yetiştiren Süt Sığırcılığı İşletmelerinin Özellikleri
İşletme A İşletme B İşletme C

İnek sayısı 162 59 153
Barınak Tipi Açık Yarı Açık Açık
Sağım Sağımhane Sağımhane Sağımhane
Sağım Makinası Borulu, Sabit Borulu, Sabit Borulu, Sabit
Sağım Aralıkları 10-14 12 10-14
Yemleme Kaba+Karma yem birlikte Kaba+Karma yem birlikte Kaba+Karma yem birlikte
Kuru Dönem Tedavisi - - +
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Metot
Somatik Hücre sayımı
Alınan süt örnekleri KSÜ Ziraat Fakültesi Zootekni

Bölümü Mikrobiyoloji laboratuarına getirilerek SHS
sayımları yapılmıştır. SHS ölçümleri DCC (De Laval
Somatik Hücre Ölçüm Cihazı) ile yapılmıştır. De Laval
sayım kiti içerisine birkaç damla süt örneği
damlatıldıktan sonra, yüklü kaset De Laval hücre
sayıcıya yerleştirilerek ölçüm yapılmıştır. DCC cihazı,
DNA-spesifik flourescent probe propidium iodide ile
boyanmış somatik hücreleri saymaktadır ve bir
dakikadan az bir süre sonra somatik hücre sayımları
göstergede görünmektedir (Anonim, 2012).

İstatistik Analiz
SHS ve günlük süt verimine işletme etkisi varyans

analizi ile, SHS ile süt verimi arasındaki kantitatif ilişki
kovaryans analizi ile araştırılmıştır. Kullanılan
matematik modeller aşağıda verilmiştir.

Varyans analizi için kullanılan matematik model;
Yij = µ + ai + eij

Kovaryans analizi için kullanılan matematik model;

Yij = µ + ai + b )( XX ij  + eij

Bu formülde yer alan terimlerden; µ = populasyon
ortalamasını, ai = i. işletme etki miktarını, b = Log10SHS
ye göre ineğin süt veriminin regresyonunu, Xij = i.
işletmedeki j. ineğin Log10SHS değerini, X = Log10SHS
değeri ortalamasını, eij = normal, bağımsız şansa bağlı
hatayı temsil etmektedir.

Regresyon denklemi SAS paket programı ile
oluşturulmuştur (Orhan ve ark. 2004). SHS normal
dağılış göstermediği için verilere Log10 tabanına göre
transformasyon uygulanmıştır.

Subklinik mastitisle SHS arası ilişkilerin
kurulmasında Wattiaux, (2005) bildirişlerinden
yararlanılmıştır.

BULGULAR ve TARTIŞMA
Tank Sütü Somatik Hücre Sayısı
Araştırma süresince toplam 10 işletmeden tank sütü

örnekleri alınarak TSSHS tespit edilmiştir. İşletmelere
göre TSSHS değerleri dağılımları Tablo 3 ve Tablo 4’de
verilmiştir.

Tablo 3. İşletmelere Göre TSSHS (Hücre/Mlx1000) Değişim Aralıklarının Dağılımı
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1 1 2 4 6 5 1 1 2 0 0 2 0 0 24
2 0 0 4 2 0 0 1 0 1 0 0 0 1 9
3 1 9 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
4 2 5 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 12
5 0 1 1 1 2 1 2 0 1 1 4 0 0 14
6 0 1 1 2 0 0 1 0 0 1 1 0 0 7
7 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 5
8 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
9 0 2 3 3 4 2 0 1 1 0 2 0 0 18
10 8 3 3 2 1 5 1 1 0 0 2 1 0 27

TSSHS< 500.000 adet/ml örnek 84 (% 65) TSSHS > 500.000 adet/ml örnek 46 (% 35) 130

Tablo 4. İşletmelere Göre TSSHS (Hücre/Mlx1000) Değerlerinin Aritmetik ve Geometrik Ortalamaları
İşlet

me
n Aritmetik

ortalama (x103)
Geometrik

ortalama (x103)
Türk Gıda

Kodeksine Uygunluk
AB normlarına
uygunluk

1 24 594.4±454.1 474.7 + -
2 9 343.7±149.3 323.3 + +
3 11 134.9±59.5 128.2 + +
4 12 402.1±371.1 281.0 + +
5 14 715.0±362.7 614.7 - -
6 7 629.3±489.5 497.5 + -
7 5 1001.6±827.1 655.3 - -
8 3 160.3±49.8 155.5 + +
9 18 551.3±56.6 463.1 + -

10 27 469.9±607 222.5 + +
Genel 130 506.9±184.4 382.0±160.6 8 5
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Araştırma süresince toplanan TSSHS aritmetik
ortalaması 506.9x103 adet/ml, geometrik ortalaması ise
382.0x103 adet/ml olarak bulunmuştur. Toplam 130
tank sütü örneğinin 84 (% 65) tanesinin TGK’ne uygun
olduğu, geri kalan 46 (% 35) örneğin ise TGK’ne uygun
olmadığı tespit edilmiştir (Şekil 1). AB standartlarına
uygunluk açısından 72 adet örnek (% 55) uygun olarak
tespit edilmiştir.

TGK Uygun
% 65

TGK Uygun
Değil
% 35

Şekil 1. Toplanan Tank Sütü Örneklerinin Türk Gıda
Kodeksine Uygunluğu

Bu çalışmada elde edilen TSSHS genel ortalaması
Busato ve ark.(2000) tarafından bildirilen 86x103

adet/ml, Temelli ve Şerbetcioğlu (2011) tarafından
bildirilen 96.13-104.19x103 adet/ml, Toledo ve
ark.(2002) tarafından bildirilen 174-205±27x103

adet/ml, Önal ve Özder (2007) tarafından bildirilen
254.5x103 adet/ml, 308.5x103 adet/ml ve 350.2x103

adet/ml değerlerinden yüksek, Kaya ve ark.(2001, 2011)
tarafından bildirilen 933x103 adet/ml ve 264.200
adet/ml değerlerinden ise düşük bulunmuştur.

TSSHS geometrik ortalaması olarak tespit edilen
382.0x103 adet/ml değeri gerek TGK ve gerekse AB
standartlarına uygun bulunmuştur. Benzer şekilde, Önal
ve Özder (2007) Trakya bölgesinde 3 farklı süt toplama
merkezinden aldığı örneklerde ortalama 5.48 log/ml
(301.995 adet/ml) olarak tespit ettiği SHS’nin TGK
kriterlerine uygun olduğunu bildirmişlerdir.

Bu çalışma bulgularının aksine, Göncü ve Özkütük
(2002) Adana bölgesinde 3 adet entansif süt sığır
işletmesine ait sütlerdeki SHS’nı ortalama 1.287.680
adet/ml olarak tespit ettiği SHS’nin mevcut
düzenlemelerdeki limitlerin oldukça üzerinde olduğunu
ifade etmişlerdir. Çoban ve ark. (2007)’nın 2003 yılında
Erzurum Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi ve Doğu
Anadolu Tarımsal Araştırma Merkezi’ne ait süt
ineklerini materyal olarak kullandıkları çalışmada,
SHS’nı ortalama 5.73 log/ml (530.000 adet/ml) olarak
belirlendiği ve bu değerin yasal düzenlemelere uygun
olmadığı; Eyduran ve ark. (2005) Ankara Üniversitesi
Ziraat Fakültesi Süt Sığırcılığı işletmesinden alınan
sütlerde SHS’nı 732.810-1.311.761 adet/ml olarak
saptadığı değerlerin TGK’ne uygun olmadığı
belirtilmiştir.

TSSHS’nın İrlanda‘da 240.039-250.937 adet/ml
(Berry ve ark 2006), ABD’de 240.000-260.000  adet/ml,
(Van Schaik ve ark., 2002) İngiltere’de 122.000-
412.000  adet/ml (Schreiner and Ruegg, 2003) arasında
değiştiği bildirilmiştir.

Bu çalışmada, işletmelere göre yapılan
değerlendirmede ise, örnek alınan 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9 ve
10 numaralı işletmelerdeki TSSHS larının geometrik
ortalamaları < 500.000 hücre/ml’den daha düşük iken, 5
ve 7 numaralı işletmelerde ise TSHS geometrik
ortalamaları >500.000 hücre/ml’den daha yüksek
bulunmuştur. Buna göre, 2, 3, 4, 8 ve 10 numaralı
işletmelerde toplanan sütlerin hem TGK hem de AB
normlarına uygun olduğu; 1, 6 ve 9 numaralı
işletmelerde toplanan sütlerin sadece TGK’ne uygun
olduğu; 5 ve 7 nolu işletmelerde toplanan sütlerin ise
her iki standarda da uygun olmadığı belirlenmiştir.

Bu çalışmada elde edilen bulgular daha önceki
yıllarda literatürde elde edilen sonuçlardan daha
düşüktür. Çalışmadaki süt örneklerinin daha çok küçük
ölçekli tarım işletmelerinden toplanmıştır. Süt toplama
merkezlerinin üreticileri süt hijyeni konusunda
bilgilendirmiş olmaları iyi bir sonuç vermiştir.

Süt Verim Kayıplarının Tahmini
Süt verimi, SHS ve Log10SHS arasındaki

korelasyonlar ve hesaplanan verim kayıpları Tablo 5’de,
SHS ile süt verimi arasındaki ilişkinin belirlenmesi için
yapılan kovariyans analizi sonuçları ise Tablo 6’da
verilmiştir.

İşletmelere göre SHS değerleri 203.654 ile 485.797
adet/ml arasında değişmiş ve ortalama 303.503 adet/ml
olarak belirlenmiştir. (Log10SHS) değerleri ise
işletmelere göre 4.932 ile 5.115 adet/ml arasında
değişmiş ve ortalama 5.015 adet/ml olarak
belirlenmiştir. SHS,  Log10SHS ve süt verimi
bakımından işletmeler arası farklılık önemli (P<0.05)
bulunmuştur.

Tablo 5. Süt verimi, SHS ve Log10 SHS arasındaki
ilişkiler

SHS Log10(SHS)
Süt verimi -0.14** -0.12**

Log10(SHS) 0.71**

** P<0.01

Çalışmadaki populasyonlarda 5.015 adet/ml olarak
gözlenen ortalama Log10SHS değeri, Çoban ve
ark.(2007) tarafından bildirilen 5.667 adet/ml ve 5.710
adet/ml değerlerinden, Çoban ve ark. (2009) tarafından
bildirilen 5.73 adet/ml, Erdem ve ark. (2010b)
tarafından bildirilen 5.51 adet/ml değerlerinden düşük
bulunmuştur.
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Tablo 6. İşletmelere Göre Günlük Süt Verimi ve SHS Arasındaki Regresyon Analiz Sonuçları
İşletme n Süt Verimi,

kg
Log10(SHS),

adet/ml
SHS, adet/ml Regresyon Kayıp

(kg)
Kayıp
(%)

R2

Genel 374 18.77±0.29x 5.015±0.030x 303.50±36.017x Y = 23.25 –
0.73Xö.s

3.66 18.32 0.70

İşletme
(A)

162 21.67±0.35a 4.932±0.046b 203.65±54.298 Y = 25.72 –
0.82Xö.s

4.04 18.64 0.75

İşletme
(B)

59 18.15±0.59b 5.115±0.076a 485.80±89.974a Y = 24.36 –
1.21X**

6.19 34.10 0.36

İşletme
(C)

153 19.56±0.36c 5.064±0.047ab 338.93±55.872ab Y = 21.09 –
0.30Xö.s

1.52 7.77 0.26

ö.s: önemsiz (P>0.05), * (P<0.05), a,b; aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklar
önemlidir (P<0.05).

Yine bu çalışmada 303.503 adet/ml olarak gözlenen
ortalama SHS değeri Koç (2011) tarafından
Montbeliarde ırkı için bildirilen 138.644 adet/ml ve
Holstein ırkı için bildirilen 199.022 adet/ml
değerlerinden, Yalçın ve ark. (2001) tarafından
bildirilen 148.000 adet/ml değerinden yüksek, Barberg
ve ark.(2007) tarafından bildirilen 325.000 adet/ml
değerinden, Erdem ve ark. (2010a) tarafından bildirilen
343.619 (SHS) değerinden, Koç (2006b) tarafından
bildirilen 358.096 adet/ml ve 583.445 adet/ml
değerlerinden, Koç (2008) tarafından bildirilen 296.483-
688.811 adet/ml, Kaya ve ark. (2011) tarafından
bildirilen 264.200 adet/ml değerlerinden, Kaya ve ark.
(2001) tarafından bildirilen 933.190 adet/ml
değerlerinden, Eyduran ve ark. (2005) tarafından
bildirilen 732.810 ve 1.311.761 ve 732.810 adet/ml
değerlerinden, Koç (2006a) tarafından bildirilen
319.448 ve 497.279 adet/ml değerlerinden ve Aydoğdu
(2009) tarafından bildirilen 1.045.845-1.911.578
adet/ml değerlerinin tümünden düşük bulunmuştur.

SHS’ye göre günlük süt veriminin regresyonu tüm
örneklerde -0.73 kg (P<0.05), işletmelere göre -0.82 kg,
-1.21 kg ve -0.30 kg olarak tespit edilmiştir. İnek başına
günlük süt verim kayıpları işletmelere göre 4.04 kg (%
18.64), 6.19 kg (% 34.10) ve 1.52 kg (% 7.77), tüm
populasyon düzeyinde ise 3.66 kg (% 18.32) olmuştur.

Bu çalışmadaki populasyonlarda gözlenen süt verim
kayıpları Türkiye’de yapılan çalışmalarda, Yalçın
(2001) tarafından bildirilen % 6.8-18.9, Koç ve
Kızılkaya (2009) tarafından bildirilen 1.293 kg
değerlerinden yüksek, Yalçın ve ark. (2001) tarafından
bildirilen 4.2-5.6 kg, Yalçın ve ark. (2000a) tarafından
bildirilen  %14.1-25.2 değerlerine, Erdem ve ark.
(2010a) tarafından bildirilen değerlere ise benzer
bulunmuştur. Diğer taraftan bu çalışmada bildirilen süt
verim kaybı Türkiye dışında yapılan çalışmalardan,
Deluyker ve ark. (1993), Dürr ve ark. (2008), tarafından
bildirilen değerlerden düşük bulunmuştur.

SHS, Log10(SHS) ve süt verimi arasındaki
korelasyonlar çok önemli (P<0.01) bulunmuştur.

Süt örnekleri alınan işletmelerde populasyon
düzeyinde SHS’nin düşük bulunması ise, serbest duraklı
barındırma sistemleri uygulanmasına, sağım öncesi ve
sağım sonrasındaki sağım hijyeni uygulamalarının
yapılmasına bağlı olduğu kanaatine varılmıştır.

İneklerde Sub-Klinik Mastitisin Yaygınlığı
Çalışmada toplam 515 baş inekten süt örneği

alınarak SHS tespit edilmiştir. Tüm populasyon
genelinde sub-klinik mastitisli inek oranı %36’dır (Şekil
2 ve Tablo 7).

Düşük
% 18

Yaygın
% 7

Salgın
% 10

Görülmez
% 65

Şekil 2. İneklerin Sub-Klinik Mastitis Durumuna Göre
Dağılımı

Tablo 7. İşletmelere Göre İnek Sayıları, Sub-Klinik
Mastitis Ve SHS Arasındaki İlişki

İşletme n < 200 200-500 500-1000 ≥1000
Görülmez Düşük Yaygın Salgın

A 162 123 26 6 7
B 59 28 13 8 10
C 153 110 25 7 11
D 64 23 17 10 14
E 50 27 8 6 9
F 27 21 2 1 3

Genel 515 332 (% 64) 91(% 18) 38 (% 7) 54 (%
10)

Çalışmada %36 olarak belirlenen sub-klinik
mastitisli inek oranı, Kaya ve ark. (2001) tarafından
subklinik mastitisli inek oranı olarak bildirilen % 49.6
değerinden düşük, Kaya ve ark. (2011) tarafından klinik
mastitisli inek oranı olarak bildirilen %0-5.3 değerinden
yüksek bulunmuştur.

Sürülerde ortalama SHS, yasal üst sınırın altında
olmakla beraber, bireysel SHS değerleri, sürünün belirli
bir bölümünde (SHS >200.000 hücre/ml olan inekler)
meme içi enfeksiyon olduğunu göstermektedir.

Sub-klinik mastitisli inek oranı A ve F
işletmelerinde en düşük, D işletmesinde ise en yüksek
bulunmuştur. Bu durumun işletmelerde uygulanan farklı
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barındırma ve sağım hijyeni uygulamalarından
kaynaklandığı düşünülmüştür.

SONUÇ ve ÖNERİLER
Farklı bölgelerden toplanan çiğ sütlerde somatik

hücre sayılarının genelde TGK ve AB Komisyonu’nun
ilgili tebliğlerinde belirlenen sınırlara oldukça yakın
olduğu, dolayısıyla sütün elde edilmesinde hijyenik
şartlara uyulduğu ortaya çıkmaktadır.

Bu çalışmada serbest duraklı barınaklara sahip olan
büyük ölçekli işletmelerden süt örnekleri alınmış olması
sebebiyle SHS değerleri literatür bulgularından daha
düşük gözlenmiştir. Bu tür büyük ölçekli işletmeler
ürettikleri sütleri doğrudan dondurma fabrikalarına
satmaktadırlar. Bu tip tesisler ihracata yönelik üretim
yaptıkları için süt alımlarında daha seçici davranmakta
ve süt alımı yaptıkları işletmeleri hijyenik üretim yapma
konusunda bilinçlendirmektedir.

Çalışma genel olarak değerlendirildiğinde, ortalama
SHS’nin yasal üst sınırın oldukça altında olduğu
görülmektedir. Ancak ineklerin % 36’sında subklinik
mastitis gözlenmiştir. Bu nedenle daha etkin bir mastitis
kontrol programının uygulanması, suru sağlığının
iyileştirilmesi ve sut veriminin mevcut düzeyin biraz
daha üzerine çıkarılması bakımından yararlı olacaktır.

Sütte SHS’nin artması önemli ekonomik kayıplara
yol açmaktadır. Bu nedenle doğumdan sonraki hafta her
inek mastitis açısından kontrol edilmelidir. Hayvanların
mastitisin yönünden kontrol edilmesi hem SHS
değerinin düşürülmesi üzerinde pozitif etki yapacak
hem de, döl verimi üzerinde de olumlu bir etki
yapacaktır. Bu amaçla, her sütçü sığır çiftçisinin, kendi
çiftliği için iyi bir mastitis mücadele programı
oluşturup, onu takip etmesi şarttır.

Genel olarak değerlendirildiğinde işletmeler süt
verim düzeyi olarak tatmin edici bir seviyededir. Bu
durum, süt kalitesini artırmaya yönelik olarak üretimin
ilk halkası olan “işletme düzeyinde” bazı önlemlerin
alınması ve sağım yönetimi ve hijyenine önem verilmesi
gerektiğini ortaya koymaktadır.

Sonuç olarak, sağım yönteminin iyileştirilmesi, stres
faktörlerinin azaltılması, meme içi enfeksiyonlar
açısından kritik bir dönem olan laktasyonun ilk ayındaki
ineklere daha fazla özen gösterilmesi ve hayvanların eşit
sağım aralığında sağılması süt sığırı sürülerinde sütteki
SHS’yi ve mastitisin yaygınlık düzeyini azaltıcı etkiye
sahip olacaktır.
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