Fen ve Miihendislik Dergisi 2000, Cilt 3, Say1 1 58

BAZI PATLICAN (Solanum melongena L.) CESITLERININ
CIMLENME DONEMINDE TUZA TEPKIiLERIi

Sermin AKINCI Irfan Ersin AKINCI
KSU., Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Kahramanmaras

OZET

Bazi patlican ¢esitlerinin (Solanum melongena L. Kemer, Pala ve Aydin Siyahi)
farkli tuz (0, 50, 100 ve 150 mM NaCl) dozlarina ¢imlenme donemindeki tepkileri
arastirilmistir. Denemede tuz dozu artisi ile ¢cimlenme orani ve siiresi, bitki yas agirligi
icin oransal biiyiime hizi, siirgiin ve kok boyu azalmistir. incelenen dzelliklere cesitlerin
tepkileri farkli olmustur.

SALT RESPONSES OF SOME EGGPLANT (Solanum melongena L.)
VARIETIES IN GERMINATION PERIOD

ABSTRACT

The responses were investigated of some eggplant varieties (Solanum melongena
L. var. Kemer, Pala ve Aydin Siyahi) to different salt (0, 50, 100 ve 150 mM NaCl)
doses in germination stage. In the experiment, germination rate and period, relative
growth rate for plant fresh weight, hypokotyl and radicula length were decreased at the
increase of salt dose. Responses of varieties were differed on characteristics.

GIRIS

Diinyada sulanan alanlarin {igte birinden fazlasinda tuzluluk problemi vardir (1).
Bu alan yaklasik 400-950 milyon hektar kadardir (2). Tuzluluk, Tirkiye'deki islenen
alanlarin % 3.2'sinde problem olusturmaktadir (3). Ayrica Sonmez (1990)'e gore
iilkemizde tuzla kirlenmis tarim arazileri varligr 4 milyon hektardir. Bu da sulanabilir
arazi potansiyelimizin yaklasik % 20'sini olusturmaktadir (4). Tirkiye'deki tuzlu
alanlarin, diinyanin 6nemli projelerinden birisi olan GAP projesinin tamamlanmasi ve
bdlgenin tamamen sulanan tarima agilmasiyla artacagi tahmin edilmekte; bunun igin
onlem alinmasi gerektigi bildirilmektedir. Ciinkii GAP kapsaminda yaklasik 1.7 milyon
hektar sulanabilir alan mevcut olup su anda bunun 150 bin hektar1 sulanabilmektedir
(5). Tuzluluk seralardaki iiretim i¢in de sorundur. Tiirkiye'nin ortii alani varligi 34 bin
ha kadardir (6). Bu alanin biiyiik cogunlugu Akdeniz ve Ege Bolgesi'nde bulunmaktadir.
Bu 6nemli bolgelerimizin seralarindaki bitkisel {iretim de tuz stresinin tehdidi altindadir
(7-9).

Tuzluluk probleminden etkilenen veya etkilenmesi beklenen agiktaki ve Ortii
altindaki topraklarin 1slahi zor, zaman alict ve masraflidir. Bu alanlarda basarili bir
iiretim icin tuza toleranshi tiir ve cesitler kullanilmalidir. Tuzlu topraklarda tarim
yapabilmek i¢in iiretilmek istenen bitkinin tuz toleransini 6nceden bilmek kuskusuz
iireticiye ekonomik ve zaman bakimindan fayda saglar. Bitkilerde tuz toleransi gelisme
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donemlerine bagli olarak degismektedir. En zararli etki ¢imlenme doneminde
goriilmektedir (10).

Agik ve ortii alt1 kosullarinda ekonomik &nemi yiiksek kiiltiir bitkilerinin tuz
toleranslarini belirlemek daha onemlidir. Sebzelerden patlican, agikta ve ortii altinda
yetigtirilen iirinlerin basinda gelmektedir. Bu caligmayla ortii altinda ve agiktaki
yetistiricilikte 6nemli sebzelerden olan ve tuza toleransi orta hassas diizeyde (11)
bulunan patlicanin bazi ¢esitlerinin en duyarli olabilecekleri ¢imlenme asamasinda tuza
toleranslar1 incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu arastirmada bitkisel materyal olarak Kemer, Pala ve Aydin Siyahi patlican
cesitleri kullanilmistir. Arastirma faktoriyel diizende {ii¢ tekerriirli kurulmustur.
Cimlendirmede c¢esitlere ait tohumlar 25’er adetlik gruplar halinde ¢imlendirme
kaplarina yerlestirilmistir. Kaplardaki tohumlara 0, 50, 100 ve 150 mM NaClI igerikli
cozeltiler uygulanmistir. Tohumlar, 25 + 1°C sicaklikta 10 giin siire ile ¢imlenmeye
brrakilmustir.

Denemede Cimlenme Orani (CO); Cimlenme Siiresi (CS); Bitki Yas Agirlig
icin Oransal Biiylime Hiz1 (OBH-BYA); Kok Boyu (KB); Siirgiin Boyu (SB) 6zellikleri
incelenmistir. Bitki yas agirligt icin oransal biiyiime hizi, daha 6nceki bir ¢alismada
kullanilan esitlikten (12) yararlanilarak elde edilen OBH-BYA=[1/BTA]x[BYA/DS]
formiiliiyle hesaplanmistir. Burada; OBH-BYA = Bitki Yas Agiurlig1 i¢in Oransal
Biiyime Hizi; BTA = Baslangigtaki Tohum Agirhigi (mg); BYA = Deneme Siiresi
Sonundaki Bitkinin Tiim Yas Agirligi (mg); DS = Deneme Siiresi (giin)'dir.

ARASTIRMA BULGULARI
Cimlenme Orani
Patlican ¢esitlerinin farkli dozda NaClI igeren ortamlarda elde edilen ¢imlenme

orani verileri Cizelge 1'dedir.

Cizelge 1. Cesitlerin farkli tuz dozlarinda ¢imlenme oranlar (%)
NaCl Dozlar1 (mM)

Cesitler Ortalama|
0 50 100 150
Kemer 85.0a 83.3a 63.3¢c 45.0d 69.2a
[Pala 83.3a 83.3a 63.3¢c 35.0e 66.3a

Aydmn Siyahi| 80.0a = 71.7b | 433d | 33.3e | 57.1b

Ortalama 82.8a 79.4a 56.7b 37.8¢
Doz=%1 Cesit=% 1 Doz x Cesit =% 5

Cizelge 1'e gore, NaCl dozlar1 ve ¢esitler arasindaki farkliliklar %1; doz x gesit
interaksiyonu % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cimlenme oran1 NaCl dozundaki
artisa paralel olarak diislis gostermistir. En yiliksek cimlenme oranina % 82.8 ile
kontrolde ulasilirken; % 79.4 ile 50 mM NaCl uygulamasi kontrolle ayni istatistiki
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grupta yer almistir. Bu dozlar1 % 56.7 ile 100 mM NaCl ve 37.8 ile 150 mM NaCl
dozlari izlemistir.

Bu konuda sirasiyla % 69.2 ve % 66.3 ile Kemer ve Pala ¢esitlerinin tepkisi
benzer olmus ve bu iki ¢esidin % 57.1 ile Aydin Siyahi ¢esidine gore daha iistiin oldugu
anlagilmistir.

Her iki faktoriin ¢imlenme orant {izerine ortak etkileri incelendiginde; kontrol ve
50 mM NaCl dozlarinda ¢imlendirmeye birakilan her ii¢ ¢esidin diger uygulamalara
gore daha basarilt oldugu saptanmustir. En diisiik ¢imlenme oraninin, 150 mM NaClI
dozunda ¢imlendirilen Pala ve Aydin Siyahi g¢esitlerinden elde edildigi belirlenmistir.
Diger ortak etkilerin ortadaki siralarda yerlestigi goriilmiistiir.

Cimlenme Siiresi

Cimlenme siiresi ile yapilan istatistiki degerlendirmeler, NaCl dozlar1 ve
gesitlerin %1; doz x gesit interaksiyonunun % 5 diizeyinde 6nemli oldugunu ortaya
koymus,.6zeliklere iligkin veriler Cizelge 2'de sunulmustur.

Cizelge 2. Cesitlerin farkli tuz dozlarinda ¢imlenme siireleri (giin)

Cesitler NaCl Dozlari (mM) Ortalama|
0 50 100 150
Kemer 2,41¢g 2,34¢ 4,05f | 4,14ef 3.24b
Pala 4,77de 5,08cd | 5,79b 6,79a 5.61a
Aydin Siyahi] 4,51d-f | 5,6lbc = 5,75b | 6,50a 5.59a
Ortalama 3.90c 4.34b 5.20a 5.81a
Doz =%1 Cesit =% 1 Doz x Cesit =% 5

Cizelge 2 incelendiginde ¢imlenme siiresi artan tuz dozlarinin etkisiyle giderek
gecikmistir. En kisa ¢imlenme siiresi 3.90 giin ile kontrolden elde edilmis, bunun hemen
ardindan 4.34 giin ile 50 mM NaCl dozu gelmistir. 100 (5.20 giin) ve 150 mM (5.81
giin) NaClI dozlar1 ¢imlenme siiresi iizerine bu iki uygulamaya gore olumsuz etkide
bulunmustur.

Cimlenme siiresi bakimindan 3.24 giin ile Kemer cesidine ait tohumlarin,
sirastyla 5.59 ve 5.61 giin ile aym1 grubun birer iiyesi olan Aydin Siyahi ve Pala
¢esitlerinin tohumlarina oranla daha erken ¢imlendikleri anlagilmustir.

Doz x gesit interaksiyonuna gore, ¢imlenme siiresine en olumlu tepkinin kemer
¢esidinin tohumlarmin 0 ve 50 mM NaCl dozunda ¢imlendirilmesiyle alinabilecegi
belirlenmistir. En diisiikk ¢imlenme siiresinin, 150 mM NaCl igeren soliisyonlarda
¢imlendirilen Pala ve Aydin Siyahi ¢esitlerinin tohumlarinda oldugu saptanmustir.

Siirgiin Uzunlugu
Arastirmada farkli tuz dozlarinda patlican g¢esitlerinin siirgin  uzunlugu
bakimindan tepkileri Cizelge 3'te verilmistir.
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Cizelge 3. Cesitlerin farkli tuz dozlarinda siirgiin boylar1 (mm)

. NaCl Dozlar1 (mM)

Cesitler 0 20 100 150 Ortalama,
Kemer 26,6ab 24 .9bc 23,0c 12.4e 21.7a
Pala 25,7bc 29,3a 23,0c 13,8¢ 23.0a
[Aydin Siyahi1| 24,8bc 25,5bc 17,8d 8,6f 19.2b
Ortalama 25.7a 26.5a 21.3b 11.6¢

Doz=%1 Cesit =% 1 Doz x Cesit =% 5

Cizelge 3'teki verilere gore, istatistiki degerlendirmelerin NaCI dozlart ve
cesitler arasindaki farkliliklarin %1; doz x gesit interaksiyonu arasindaki farkliliklari %
5 6nem diizeyinde incelenmesi gerektigini gdstermistir.

Dozlar igerisinde 50 mM NaCl dozunun (25.7 mm), her ne kadar kontrol ile ayn1
istatistiki gruplamada yer alsa da ondan daha uzun siirgiin boyuna (26.5 mm) neden
oldugu anlagilmistir. Bu iki tuz dozunu 21.3 mm ile 100 mM dozu izlemis, son sirada
11.6 mm ile 150 mM dozu gelmistir. Konu iizerine Pala (23.0 mm) ve Kemer (21.7
mm) ¢esitlerinin tepkisi Aydin Siyahi ¢esidine (19.2 mm) gore daha iyi bulunmustur.

En uzun siirgiin boyuna 29.3 mm ile 50 mM NaCI dozunda ¢imlendirilen Pala
¢esidinde ulasilmistir. Bunu kontrolde ¢imlendirilen Kemer c¢esidi izlemis; en kisa
siirglin boylarmin ise 150 mM NaCIl x Aydm Siyahi interaksiyonunda oldugu
saptanmugtir. Diger interaksiyonlarin ara gruplari olusturduklar: belirlenmistir.

Kok Uzunlugu

Denemede kiiltiire alinan patlican gesitlerinin farkli tuz igeren soliisyonlarda kok
boyundaki degisimleri incelenen tuz dozu, gesit ve bunlarin birlikteki etkileri igin
istatistiki anlamda % 1 diizeyinde 6nem arz ettigi belirlenmis; elde edilen ortalama
veriler Cizelge 4/ te gosterilmistir.

Cizelge 4’den edinilen bilgiler, en uzun kdkler 32.7 mm ile 50 mM NaCl
uygulamasindan alindigimi gostermektedir. Bunu 30.5 mm ile kontrol ve 28.0 mm ile
100 mM NaClI dozu izlemis; son sirada da 16.2 mm ile 150 mM NaCl dozunun geldigi
belirlenmistir.

Denemeye konu olan cesitler icerisinde en uzun kokleri 29.1 mm ile Aydin
Siyah1 vermistir. Bu ¢esidin ardindan 26.5 mm ile Pala ve 25.0 mm ile Kemer cesitleri
gelmistir.

Cizelge 4. Cesitlerin farkli tuz dozlarinda kdk boylar1 (mm)

Cesitler NaCl Dozlari (mM) Ortalama|
0 50 100 150
Kemer 25,0cd | 30,2a-c | 26,5bc | 18,1de 25.0b
[Pala 31,3a-c 34,3a 24.3cd 16,0e 26.5ab

Aydin Siyah1| 35,2a 33,7ab  33,1ab 14,4e 29.1a

Ortalama 30.5ab 32.7a 28.0b 16.2¢
Doz=% 1 Cesit=% 1 Doz x Cesit =% 1
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Interaksiyona gore en uzun koklerin kontrolde ¢imlendirilmeye birakilan Aydin
Siyahi ¢esidi ile aralarinda istatistiki bir fark goériilmeyen 50 mM NaCI’de
¢imlendirilmeye birakilan Pala ¢esidine ait oldugu saptanmustir. En kisa kdklerin ise
150 mM NaCI’de ¢imlendirilen Aydin Siyahi ve Pala gesitlerine ait oldugu ortaya
cikmistir.

Bitki Yas Agirhgi icin Oransal Biiyiime Hizi
Patlican ¢esitlerinin farkli tuz dozlarinda bitki yas agirligi igcin hesaplanan
oransal bliylime hiz1 verileri Cizelge 5’te izlenebilmektedir.

Cizelge 5. Cesitlerin farkli tuz dozlarinda bitki yas agirligi i¢in oransal
biiyiime hizlari (g/g/giin)

Cesitler NaCl Dozlari (mM) Ortalama|
0 50 100 150
Kemer 0,507b © 0,497b  0,260de @ 0,220ef | 0,371b
Pala 0,400c @ 0,413c @ 0,320d : 0,237ef | 0,343b

Aydin Siyahi| 0,593a @ 0,557ab : 0,393¢ = 0,173f | 0,429a

Ortalama | 0.500a . 0.489a : 0.324b : 0.210c
Doz=%1 Cesit =% 1 Doz x Cesit =% 5

Cizelge 5’ten de goriilecegi tlizere konu iizerine NaCl dozlar1 ve cesit % 1;
interaksiyon % 5 hata sinirlar igerisinde 6nemli bulunmustur.

En yiiksek bitki yas agirligi ig¢in oransal biliyiime hizinin dozlar igerisinde
sirastyla 0.500 ve 0.489 g/g/giin ile kontrol ve 50 mM NaClI dozlarindan elde edildigi
saptanmugtir. En diigiik bitki yas agirlig1 i¢in oransal biiyiime hiz1 0.210 g/g/giin ile 150
mM NaCl dozundan alinmstir.

Bu konuda 0.429 g/g/giin ile basi ¢eken Aydin Siyahi, hemen ardindan gelen Kemer
(0.371 g/g/giin) ve Pala’dan (0.343 g/g/giin) daha iistiin bulunmustur.

Bitki yas agirlig1 icin oransal bliylime hizinda en basarili ortak etki Kontrol x
Aydm Siyahi’'nda olmustur. Bu konuda 150 mM NaCI x Aydin Siyahi interaksiyonu
son sirada yer almis; diger kombinasyonlarin ara gruplari olusturduklar belirlenmistir.

TARTISMA ve SONUC

Arastirmada denenen farkli tuz uygulamalar igerisinden, 0 ve 50 mM NaCl
dozlarinin ¢imlenme orani ve siiresi; siirgiin ve kok boyu ile bitki yas agirhigi icin
oransal biiylime hiz1 6zelliklerine olumlu; artan tuz diizeylerinin de (100 ve 150 mM)
olumsuz etkide bulunduklari saptanmistir. Denemeden elde edilen bu sonuglar, tuz
dozundaki artisa bagli olarak ¢imlenme kriterlerinin olumsuz etkilendigine iligskin daha
onceki bazi ¢aligmalarin (10, 13, 14) sonuclari ile benzerlik igerisindedir. Bu durum
bitkilerin artan tuz konsantrasyonlarina belirli bir diizeye kadar kars1 koyabildigini ve
bu asamadan sonra direnclerinin azaldigin1 gostermektedir. Osmotik basincin artigi ile
bitkide suyun aliniminin durmasi, tuzlarin diger besin elementlerinin alimini
engellemesi veya alman asirt tuz nedeni ile biinyedeki metabolik dengenin
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bozulmasimin bir nedeni olarak enerjinin fazla harcanmasi gibi faktorler buna neden
olabilmektedir (15-17).

Denemede incelenen ¢esitlerin  tuzlu ortamlardaki ¢imlenme Ozellikleri
bakimindan tepkilerinin farkli oldugu saptanmistir. Cimlenme oraninda Kemer ve Pala;
¢imlenme siiresinde Pala ve Aydin Siyahi; siirgiin boyunda Pala ve Kemer; kok boyu ve
bitki yas agirlig1 i¢in oransal biiyiime hizinda Aydin Siyahi diger ¢esitlere gore daha
iistiin bulunmusglardir. Tuz uygulamasina birakilmis farkli tiirlerin hatta farkli ¢esitlerin
¢imlenme kriterlerinin degisti§ine yonelik goriisler dnceki denemelerde de (14,17-20)
rapor edilmektedir. Cimlenme oOzelliklerinde toleransli oldugu varsayilan cesitlerin
beklenenin aksine daha az toleransli bulunmasi, c¢esitlerin genetik yapilarina
baglanmaktadir (17,18,21,22).
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