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OZET

Bu ¢aligmada, Devlet Su isleri tarafindan 1975 yilinda tamamen isletmeye agilan
Kahramanmaras sulama projesi ele alinmis ve ovanin sulanmasi i¢in yapilmig
tesislerden optimum bigimde yararlanmaya iliskin seceneklerin  arastirtlmasi
amaglanmistir. Bu amaca uygun olarak su kullanim randimanlarinin artirilmasi
yoniinden su iletim sistemlerinin gelistirilmesi, tarla i¢ci su dagitim sistemlerinin
diizenlenmesi ve su dagitim performansinin belirlenmesine iligkin dl¢iimler yapilmistir.
Yapilan 6l¢iimler sonucunda sulama kanallarinda su iletim randimani ortalama %91.04
ve su uygulama randimani ise ortalama %52 bulunmustur. Sulama sisteminde
performans yoniinden istenen seviyeye gelinmemistir. Bunun i¢in hedef ve kaynak
kullanimini etkin kilacak yeni kurumsal diizenlemelere gerek oldugu saptanmustir.

THE DETERMINATION OF IRRIGATION WATER
EFFICIENCY IN KAHRAMANMARAS IRRIGATION PROJECT

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the most efficient use of the
Kahramanmaras Irrigation project, which was put into practice by the State Hydraulic
Works in 1975. For the efficient use of water, work has been done on the development
of irrigation systems and on the arrangement of field water distribution systems. The
average water conveyance losses and water application efficiencies were found to be as
91.04% and 52% respectively. System hasn’t reached required level with regard to
performance. It was obtained that new institutional regulations are necessary for active
using of sources to reach our aims and targets.

GIRIS

Tiirkiye gibi tarimin iilke ekonomisindeki yerinin 6nemli oldugu iilkelerde
toprak ve su kaynaklarmin gelistirilmesi ve ulusal ekonomiye katkilarinin artirtlmasi
icin sulama tesislerinin isletilmesi ve devamliliklarinin saglanmasi biiyilk 6nem
tasimaktadir. Ozellikle hizla biiyiiyen niifusun her gegen giin artan talepleri bunun
Oonemini daha da artirmaktadir. Tarima acgilacak arazilerin son sinirina ulagilmig
olmasindan dolayr da birim alan verimlerinin artirilmasi, kaliteli girdi ve teknoloji
kullanimmna bagli planli {retimi zorunlu kilmaktadir. Bu amagla kullanilan
mekanizasyon, teknoloji ve iiretim girdilerinden beklenen faydalarin saglanmasi ise
sulamaya bagli kalmaktadir.
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Bugiin iilkemizde toprak ve su kaynaklarmin gelistirilmesi ile ilgili olarak
sorunlarin basinda yeni yatirimlar kadar mevcut tesislerin sirekliliginin ve
verimliliginin saglanmasi gelmektedir. Bugiinkii durumlart itibariyle sulama tesislerinin
rasyonel olarak isletildigini soylemek miimkiin degildir. Nitekim son yillarda tarim
yatirimlarina ayrilan paranin %651 sulama yatirimlarina harcanmaktadir (1).

Sulama projelerinin performansinin izlenmesi ve degerlendirilmesi biiyiik bir
onem tagimaktadir. Sulama projelerinde performansin arzu edilen diizeye
¢ikarilmasinda sulama randimaninin rolii bilyliktiir. Sulama randimanmi artirmak icin
iletim ve uygulama sirasindaki kayiplari azaltmak ve bu sekilde suyun hem etkin hem
de ekonomik kullanimmi saglamak gerekir. Diger taraftan sulama gebekelerinde
kayiplar azaltilabildigi oranda sulanabilecek arazi miktari artacaktir. Ayrica ayni sebeke
yatirim giderleri ile daha genis alan sulanabilecektir. Bdylece bir yandan sulanan alanla
birlikte sulama sebekesinden yararlanacak cift¢i sayisi artarken diger yandan giftcilerin
isletme giderleri diisebilecektir.

Sulama hizmetleri pahali yatirimlar1 gerektirmektedir. Kalkinma ¢abalar1 iginde
olan Ulkemizde ve Kahramanmaras’ta bu amagla yapilan yatirimlar kiigiimsenemeyecek
kadar ¢ok olmasina ragmen yinede sulama sorunlari heniiz tam anlamiyla ¢6ziime
kavusmus degildir. Bu bakimdan bir yandan yeni tarim alanlarmma sulama hizmeti
gotiiriiliirken bir yandan da halen isletilmekte olan sulama sebekelerinde suyun daha
etkin ve ekonomik kullanimin1 saglayacak gelistirme cabalarina agirlik verilmesi
gerekmektedir.

Sulama projelerinin uygulandig1 alanlarda ya dogal kaynaklarin eksik veya
yanlis kullanilmalar1 ya da isletim sirasinda ortaya cikan sorunlar bulunmaktadir.
Kaynak kullanimi ile ilgili sorunlar, ekonomik kokenlidir. Ayrica isletim sirasinda
ortaya ¢ikan sorunlarin bir kismi ¢iftginin egitilmemesinden, bir kismi da ilkenin
ekonomik, sosyal ve politik dzelliklerinden kaynaklanmaktadir.

Sulamalardan beklenen faydalarin saglanmasinda sulama tesislerinin insasi
kadar, tesislerin isletilmesi de 6nemlidir. Bu nedenle sulama tesislerinin kullanicilara
devredilmesi ¢alismalarinda en uygun isletmecilik sekli arastirilmalidir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragtirma alan1 olan Kahramanmaras Kartalkaya baraji sulama alani
Kahramanmaras ilinin giineydogu kisminda yer almaktadir ve il merkezinin hemen
giineydogu kismindan baslayip Pazarcik ilgesine kadar uzanmaktadir. Kahramanmaras
sulamas1 diye anilan Kartalkaya baraji sulama alan1 DSI tarafindan gergeklestirilmis ve
1971-1975 yillar1 arasinda toplam 20 970 ha alana hizmet edecek sekilde isletmeye
acilmustir.

Arastirma alaninda sulama suyu Pazarcik ilgesinin 6 km giineybatisinda Aksu
cay1 lizerinde bulunan Kartalkaya barajindan alinmaktadir. Kartalkaya barajinin gol
hacmi 235x10° m’ olup aktif hacmi ise 178x10° m’ tiir. Bu suyun %86’s1 sulama
amachdir (2).

Akdeniz bolgesinde yer alan arastirma alani, yazlari kurak ve sicak, kislari ilik
ve yagish bir iklime sahiptir. Uzun yillar 6l¢iimlerine gore yillik ortalama sicaklik 16.3
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°C dir. En soguk ay 4.4 °C ile Ocak ay1, en sicak ay 27.9 °C ile Temmuz ve Agustos
aylaridir. Yillik ortalama yagis 708.1 mm ve ortalama nispi nem %69 dur. Proje
alaninda yetisme mevsimi baslangici 1 Mart, sonu ise 31 Ekim olarak kabul
edilmektedir, Yillik ortalama yagisin yetisme mevsimi siiresindeki miktart 255.5 mm
dir. Diger bir deyisle toplam yagisin ancak %36°s1 bitkiler i¢in yararli olmaktadir.

Metot

Arastirma alanindaki topraklarin fiziksel 6zelliklerini belirlemek amaciyla tim
alan1 temsil edecek sekilde tesadiifi olarak segilen 10 parselden bozulmus ve
bozulmamis toprak ornekleri alinmustir. Alinan toprak orneklerinden hacim agirligy,
tarla kapasitesi, solma noktasi ve biinye sinifi belirlenmistir.

Hacim agirlig1 ve tarla kapasitesi bozulmamig toprak drneklerinde, solma noktasi
bozulmus toprak Orneginde, biinye ise yine bozulmus toprak 6rneginde Bouyoucos
Hidrometre Metodu ile hesaplanmistir (3).

Tarla su uygulama randimani; 0-90 m derinliklerdeki bitki kdk bolgesinde
depolanan su (Ws) ile tarlaya verilen su miktarmin (Wf) 6lgiilerek Ea=100(Ws/Wf)
esitligi ile bulunmustur (4).

Arastirma alaninda su iletiminde meydana gelen kayiplari belirlemek igin
sulama kanallarindaki sizma kayiplar1 belirli bir kanal uzunlugunda giren ve ¢ikan akim
Olgtimleri farkindan L/s/100 m ve % olarak hesaplanmistir. Buharlagsma kayiplar1 ihmal
edilmistir (5).

Sulama projelerinin amaci, genel olarak ekonomik ve sosyal faydalart maksimize
etmektir. Sulu tarim sisteminin bir alt sistemi olan su dagitim sebekesinin gorevi,
sulama projesinin amacini yerine getirebilmesi i¢in tarla diizeyinde gerekli olan su
girdisini en iyi sekilde karsilamaktir.

Arastirma alaninda su dagitim performansinin belirlenmesinde yeterlilik,
giivenilirlik ve degiskenlik olmak iizere {i¢ parametre kullanilmistir.

Su dagitiminda yeterlilik Levine (1982)’ye gore ihtiyacin karsilanma orani ile
belirlenmistir (6).

RWS = IR + RN

ET + SP

Esitlikte;

RWS = Ihtiyacin karsilanma orani,

IR = Sulama suyu, (m®)

RN = Yagis, (m’)

ET = Bitki su tiiketimi, (m°)

SP = Sizma miktar1 (m®) dur.

Giivenilirlik parametresinin belirlenmesinde kanallarda Slgiilen akis degerlerinin
hedeflenen akistan % sapmalari kullanilmistir. Hedeflenen akistan +10 sinirlart i¢inde
kalan degerler giivenilir kabul edilmistir (7).

Degiskenlik akis degerlerindeki degisimin bir oOlgilisiidiir. Bu nedenle
degiskenlik, hedeflenen akis yerine ortalama akis gdzoniine alinarak varyasyon
katsayist ile belirlenmistir (7).



Fen ve Miihendislik Dergisi 2000, Cilt 3, Say1 1 123

S
C AV4 = X
X
Esitlikte;

Cv =Varyasyon katsayisi,

S, = G06zoniine alinan akis degerlerinin standart sapmast,

x = GOzoniine alan akis degerlerinin ortalamasidir.

Arastirma alaninda tesadiifi olarak secgilen parsellerde tarla su uygulama
randimaninin belirlenmesi i¢in alinan toprak drnekleri, ayn1 zamanda ¢ift¢ilerin sulama
zamaninin belirleme yeteneklerinin tespiti amaciyla bir kriter olarak kullanilmus, yagis,
bitki ve toprak ozelliklerine iliskin veriler toplanmig ve sulama zamani konusunda
ciftcilerin goriisleri alinmistir.

Arastirma alaninda yetistirilen bitkilerin su tiiketimleri FAO tarafindan
gelistirilen CROPWAT (7.0) paket programi yardimiyla Penman-Monteith yontemine
gore hesaplanmis ve sulama zamanlari belirlenmistir. Hesaplamalarda meteorolojik
veriler Anonymous (8)’ dan, bitki verileri ise Doorenbos ve Kassam (9), Glingdr ve
Yildirim (10) ve Delibag (11) tarafindan verilen degerlerden alinmistir. Sulama
baslangicinda toprak neminin tarla kapasitesinin % 20 altinda oldugu kabul edilmistir.
Ayrica mevcut bitki deseni goz Oniine alinarak 1991-1996 yillan i¢in proje alaninin
sulama suyu ihtiyaci hesaplanmis ve sebekeden g¢ekilen su miktari ile kargilagtirtlmigtir.
CROPWAT (7.0) paket programinda izlenen asamalar Sekil 1°de verilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirma alanindaki arazi caligmalari ile elde edilen veriler degerlendirilerek
bulunan tarla su uygulama randimani degerleri Tablo 1’de verilmistir. Tabloda goriilen
10 deneme parseli pilot alan1 temsil edecek sekilde tesadiifi olarak segilmistir.

Tablo 1. Aragtirma Alaninda Tarla Su Uygulama Randimanlar

Toprakta Sulama ile | Sulama ile Tarla su
s Parsel mevcut su -
Tarla| Bitki Sulama toprakta topraga uygulama
L . . .| alam (mm/90cm) .
no gesidi yoOnetimi tutulan su | verilen su | randimani
(da) | Sulama | Sulama o
o (mm) (mm) (%)
oncesi | sonrast
1 | Biber Tava 0.920 |205.51 |266.60 61.09 100.15 61
2 | Biber Tava 0.550 |379.88 |445.15 65.27 136.55 48
3 | Pamuk Karik 0.900 |343.60 |463.37 48.83 106.73 46
4 | Pamuk Karik 5.500 |327.63 |406.13 68.50 124.54 55
5 | S.pancar1| Tava 2.000 [217.10 [305.31 88.21 169.63 52
6 | Biber Tava 1.500 |[226.12 |309.00 60.88 184.25 33
7 | Pamuk Karik 3.500 |245.38 |325.83 70.45 153.15 46
8 | S.pancari| Tava 4.000 |[213.03 |295.80 62.77 114.96 55
9 | Pamuk Karik 5.500 ]207.48 |298.63 80.15 143.12 56
10 | Pamuk Karik 2.000 |285.18 |348.17 62.99 110.51 57
Agirlikli ortalama 52
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BASLA

METEOROLOJI ISTASYON
BILGILERI GIRILIR
-Yiikseklik

-Enlem derecesi

-Boylam derecesi

FKLIM FAKTORLER] GIRILIR Penman-Monteith — yonteming
Ortalama sicaklik (°C) gore referans bitki su tiiketimi
Nispi Nem (%) (ETo) .hesaplamr ve ¢iktilarn
Riizgar hizt (m/s) almir diskete kaydedilir.

-Giinliik glineslenme saatleri (n)
!

I
YAGIS GIRILIR : . .
Aylik ortalama yagis (mm) Segilen yonteme  gore
| etkili yagis hesaplanir
_ N — ve ciktilar alinir diskete)
BITKI VERILERI GIRILIR kaydedilir.
-Yetisme donemi uzunluklar
-Bitki katsayisi, ke
-Etkili kok derinligi, m
-Kullanilabilir suyun tiiketilmesine
izin verilen miktari
-Verim faktorii (ky)
| Bitki su tiiketimi
BITKi EKIM TARIHI GIRILIR | ve sulama suyy
: ihtiyact hesaplanir
[ ve ¢iktilar alinir.
TOPRAK VERISI GIRILIR
Kullanilabilir su tutma kapasitesi (mm/m) Girilen bitkiye ait sulama
| zamani planlanir ve

— ¢iktilar alinir diskete
SULAMA SECENEGI VE SU kaydedilir.

UYGULAMA RANDIMANI GIRILIR
I I

|
BASKA BITKI
Varwn
[

SULAMA SEBEKESI BITKI
PATERNI GIRILIR
ANA
Sebeke su ihtiyac1 hesaplanir ve PROGRAMA DUR
¢iktilar alinir DONULUR

Sekil 1. CROPWAT Programinin Kullanimindaki Asamalar (12)
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Su uygulama randimanlari genelde farkli degerler gostermis olup %33-61
arasinda degismistir. 10 parsel dikkate alindiginda bunlarmn agirlikli ortalamasi %52°dir.
Ortalama deger olarak yeterli olmasina ragmen 2, 3, 6 ve 7 nolu parsellerde diisiik
oldugu sdylenebilir.

Yapilan bu arastirma sonuglarina bakildiginda, su uygulama randimanlari,
sulama yontemlerine bagli olarak farkli sonuglar vermekle birlikte ayn1 sulama yontemi
icerisinde de degisik bitki, bolge ve toprak biinyelerinde ¢ok farkli sonuglar
vermektedir. Sonuglardaki farkliliga cift¢inin sulama kiiltiirii, yoresel sulama adetleri,
eldeki sulama alet ve ekipmanlari, su miktari, tarla parsellerinin tesviyesi gibi bir¢cok
faktorde etkili olmaktadir. Arastirma alaninda, su iicretlerinin alan {izerinden alinmasi,
fazla su kullanimini tesvik ettiginden, 6zellikle yiizey sulama yontemlerinin uygulandigi
alanlarda, su uygulama randimanlarinin diisiik olmasina temel neden gosterilebilir.

Arastirma alaninda, sulama kanallarinda iletim kayiplarint saptamak amaciyla
rastgele se¢ilen 15 kanal segmentinde yapilan deneme sonuglart Tablo 2’de verilmistir.
Anilan tablodan izlenecegi gibi iletim kayiplart, 1.2-52.9 L/(s-100m) veya %1.5-28.48
gibi oldukca genis sinirlar arasinda degismektedir.

Tablo 2. Arastirma Alaninda Sulama Kanallarinda Olgiilen iletim Kayiplart

Kanalin | Kaplama | Olgiim yapilan | Giren | L mesafede fletim
adi cinsi iki nokta debi | dlgiilen debi kayiplart
arasindaki (L/s) (L/s) L/(s-100m) %
uzaklik (m)

Al Beton 2380 8163 7529 26.6 7.76
Al-T1 Beton 244 503 444 24.2 11.73
Al-T2 Beton 1780 158 113 2.5 28.48

A2 Beton 1500 3226 2474 50.0 23.30
A2-Y1 Beton 210 266 253 6.2 4.88
A2-T1 Beton 230 117 107 43 8.50
A2-Y2 Beton 210 169 156 6.2 7.70
A2-Y3 Beton 200 335 326 4.5 2.69

A2 Beton 600 464 457 1.2 1.50
A2-Y5 Beton 200 206 198 4.0 3.88

Al Beton 2025 4276 3952 16.0 547
Al-Y4 Beton 250 899 831 27.2 7.56
Al-Y3 Beton 770 1055 987 8.8 6.45

Al-Y3A Beton 550 755 574 52.9 7.10
A1-Y3-8 Beton 50 54 50 8.0 7.41
Ortalama 15.20 8.40

Pilot alanda &lgiim yapilan kanallarda goriilen en biiylik problem kanal i¢inde
bulunan katt maddelerin kanalet tabaninda ¢6kelmis olmasidir. Ayrica iletim
kayiplara kanallarin su alim yerlerinden olan sizmalar, kanallarda olusan gatlak ve
yariklarda etki etmektedir. Pilot alanda bakim ¢alismalarina c¢ift¢i katilimi saglanarak
sebekede bakimin zamaninda yapilmasiyla iletim kayiplar1 en az diizeye indirilebilir.
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Sulama sebekesi bir biitiin olarak ele alindiginda, eski bir sebeke oldugu igin beton
kaplamalarin bozulmus olmasi ve 6zellikle tarla bast kanallarin su alim yerlerine uzak
olmast ve bunlarinda toprak olmasi iletim kayiplarint artirmaktadir. Bu nedenle toprak
olan sulama kanallarinin 6zellikle tarla basina kadar beton kaplama yapilmasi 6zellikle
buna ¢ift¢i katiliminin saglanmasi gerekmektedir. Planli su dagitimma 6nem verilerek
Ozellikle pik donemlerde kanallardan su aliminda ortaya ¢ikan problemler
giderilmelidir.

Arastirma alaninda su dagitim performansini belirlemek amaciyla 6l¢iim yapilan
kanallarda ihtiyacin karsilanma orani Al ana kanal ve kapali alana su veren All ana
kanalda 1’den kii¢iik olup, su dagitimi yetersiz bulunmustur. Bu durum sebekeye
verilen suyun azalmasindan ve bitki deseninin planlanan bitki desenine uymadigindan
kaynaklanmaktadir. A1-Y3 sekonder kanalinda ise 1’den biiyiik olup su dagitimi yeterli
bulunmustur. Dort haftalik donem dikkate alindiginda ihtiyacin kargilanma orant (RWS)
Al ana kanalinda 0.87, A1-Y3 sekonderinde 1.11 ve All ana kanalinda ise 0.54
bulunmustur (Tablo 3). Arastirma alaninda O6l¢im yapilan iki ana kanalda, su
dagitiminin yeterli olmamasi yaninda ihtiyacin karsilanma orani bakimindan da yetersiz
oldugu goriilmiistiir. Dort hafta dikkate alindiginda degiskenlik katsayisi (Cy), Al ana
kanalinda 0.03, A1-Y3 de 0.133 ve A1l ana kanalinda ise 0.152 bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Proje Alaninda Su Dagitim Performans Parametreleri
Kanal I. hafta II. hafta I11. hafta IV. hafta Ortalama
ad1 RWS Cy RWS Cy RWS Cy RWS Cy RWS Cy
Al 0.74 | 0.012 | 0.71 | 0.028 | 0.83 | 0.083 | 1.20 | 0.009 | 0.87 | 0.033
A1-Y3 | 1.01 | 0.120 | 0.96 | 0.098 | 1.10 | 0.246 | 1.37 | 0.066 | 1.11 | 0.133
All 0.40 | 0.357 [ 0.51 | 0.102 | 0.63 | 0.123 | 0.61 | 0.024 | 0.54 | 0.152

Arasgtirma alaninda su dagitiminda giivenilirlik arastirilirken, dagitilmasi
planlanan su miktarinin giivenilirligi iizerinde durulmustur. Su dagitim performansi
degerlendirilen A1l ana kanalina % 4, A1-Y3 sekonderine % 8 ve A1l ana kanalinda %
13’e ulasan oranlarda hedeflenen degerden az veya fazla su verildigi saptanmistir
(Tablo 4). £10 sinirlan i¢inde kalan degerler giivenilir kabul edildiginde 6l¢iim yapilan
dort haftalik donemde sadece All ana kanalinda giivenilirligin iyi olmadigi
belirlenmistir.

Tablo 4. 1996 Yili Temmuz Ayma Ait Hedeflenen ve Verilen Su Miktarlar

Kanal Kanallara verilmesi Kanallara verilen su (%
adi hedeflenen su miktari (m®) miktari (m°) Fark (%)
Al 21 000 000 21 723 880 4
Al-Y3 4420 000 4086 574 -8
All 5763 808 5100715 -13

Arastirma alaninda tarla su uygulama randimani tespit edilen paresellerde
ciftcilerin sulama zamanini belirleme yetenekleri aragtirilmistir. Bu amagla parsellerden
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alinan toprak orneklerindeki nem tayinine iligkin sonuglar ve degerlendirmeler Tablo
5’de verilmistir.

Analiz sonucuna gore ¢iftcilerin toprak nemi sulamaya baslamasi gereken nemin
altina distiigiinde sulama yaptiklar1 sonucuna vartmistir (Sekil 2). Sulamaya
baglanmasi gereken toprak nem diizeyi biber parselinde % 20.65 olmasina karsin ¢iftci
sulamaya toprak nemi % 15.98’¢ diistiigiinde baslamistir. Sonugta ¢ift¢i toprak nemi
sulamaya baglamasi1 gerecken degerden %4.67 daha asagiya distiigiinde sulama
yapmuistir.

Tablo 5. Arastirma Alaninda Sulama Zamaninin Degerlendirilmesi

1 (0,
Sulama Tarla Solma Top gal; nemi (%)
Bitki ¢esidi | .. . | kapasitesi | noktasi Sulama uamaya Sulama
yontemi (TK) (SN) oncesi baglanmas: sonrast
gereken

Biber Tava 24.86 14.34 15.98 20.65 20.15
Biber Tava 28.42 16.12 25.81 23.50 30.96
Pamuk Karik 28.75 15.77 22.34 20.96 33.76
Pamuk Karik 28.75 15.77 20.99 20.96 29.95
S. Pancar1 | Tava 28.75 15.77 17.12 20.96 22.62
K. biber Tava 28.48 17.16 19.03 23.95 26.00
Pamuk Karik 24.86 13.75 19.20 18.19 25.49
S. Pancar1 | Tava 24.86 13.75 16.67 18.19 23.15
Pamuk Karik 26.21 13.04 16.09 20.94 23.17
Pamuk Karik 26.21 13.04 22.12 20.94 27.01

40
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4
£ 15 - R
=

10 1 H

5 1
0 a -
@&é @&é Q@Q\“}" < ‘b&& Q%\\qu <¢$0é < ‘b&& Q%\‘qu < ‘b&& < ‘b&&
o o
Bitki ¢esidi

Sekil 2. Sulama Zamani Belirlenen Parsellerde Tarla Kapasitesi (TK), Solma
Noktas1 (SN), Ciftgilerin Sulamaya Basladigi Toprak Nemi (CSBTN), Sulamaya
Baslanmasi1 Gereken Toprak Nemi (SBTN) ve Sulama Sonrasi Toprak Nemi (SSTN)
Degerleri
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Arastirma alaninda mevcut bitki deseni ve sulama alani planlamada 6nerilenden
farklidir. Buna ragmen su kaynaginin yeterli olmasi, sulama alaninda su kisintisi
yapilmasint Onlemektedir. Goriigleri alinan ¢iftgilerin  biiyilk bir kismui bitkinin
durumuna gore digerleri ise topragi elle kontrol ederek sulamaya karar vermektedir.
Ayni ¢iftgiler sulamanin geciktirilmesinin bilgisizlikten degil, sosyal, teknik ve
ekonomik yetersizliklerden kaynaklandigi goriisiindedirler.

FAO tarafindan gelistirilen ve sulama projelerinin ydnetiminde kullanilan
CROPWAT(7.0) bilgisayar paket programi yardimi ile arastirma alaninda yetistirilen
bitkilerin net sulama suyu ihtiyaglar1 ve sulama zamanlarinin planlamasi yapilmis ve
sonuglar bu boliimde verilmistir. Hesaplamalarda tarla su uygulama randimant %52,
topragin kullanilabilir su tutma kapasitesi 172 mm/m ve her sulamada toprakta nemin
tarla kapasitesine getirilecegi gozoniine alinmistir (Tablo 6). Ayrica 1991-1996 yillarina
ait sulamalar degerlendirilmis, bu yillara ait sebeke su ihtiyact hesaplanmis ve isletme
tarafindan sebekeye verilen su ile karsilastirilmigtir (Tablo 7).

Tablo 6. Arastirma Alaninda Yetistirilen Bitkilerin Optimum Sulama Programina Iliskin
Sonuglar

Meteoroloji istasyonu : Kahramanmaras Tarla su uygulama randimani :%52
Kullanilabilir su tutma kapasitesi :172 mm/h Sulama se¢enegi : Optimum sulama kosulu
Bitki ¢esidi Ekim-Hasat Sulamam | Net sulama suyu | Toplam sulama suyu
tarihi sayist miktar1 miktar1
Hububat 15/10-31/05 1 104.9 201.8
Sekerpancart 01/04-01/10 8 891.9 1715.2
Pamuk 15/04-30/09 7 819.0 1576.0
Kirmizi biber | 15/04-15/08 6 537.5 1033.7
Bostan 15/04-15/08 5 428.7 824.7
Meyve 03/03-14/12 6 927.1 1782.8
Misir 05/06-30/09 4 557.9 1072.9
Kuru sogan 20/04-15/09 15 840.3 16159

Tablo 7. Sebekeye Verilen ve Hesapla Bulunan Su Miktarlar: (13

Sulamaya Sulanan alan Hesaplanan su Sebekeye verilen su

Yillar | acilan alan (ha) (ha) miktarlar (10° m®) | miktarlar1 (10° m®)
1991 19150 13584 194.86 179.31
1992 19150 18933 200.10 137.45
1993 19150 16287 162.19 157.33
1994 19150 17895 156.76 131.41
1995 20260 17395 187.17 167.83
1996 20107 17212 180.69 188.70
Ortalama 172.80 160.34

Tablo 7 incelendiginde sulamanin gergeklesme orani yillara gore sirasiyla %72,
%99, %81, %89, %86 ve %86 olarak gergeklesmistir. Ortalama %86 olmustur. Ayni
sekilde biitiin yillar sebekeye verilen su miktarlari hesapla bulunan su miktarlarinin
altinda kalmistir. Bununda gergeklesme orant %93’diir.
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SONUC VE ONERILER

Kahramanmaras sulamasi projesini fiziksel, ekonomik ve organizasyon
yoniinden optimum kilacak parametrelerin belirlenmesine yonelik su Oneriler
yapilabilir.

1. Kanallarin bakim ve onarim g¢aligmalarina sulama birlikleri yaninda ¢iftgi
katilim1 saglanarak sebekedeki iletim kayiplar1 en az diizeye indirilmelidilir. Toprak
olan sulama kanallarinin 6zellikle tarla basma kadar beton kaplama yapilmasi ve buna
ciftci katilimmin saglanmasi gerekmektedir. Planli su dagitimina 6nem verilerek
ozellikle pik donemlerde kanallardan su alimimda ortaya ¢ikan problemler
giderilmelidir.

2. Kahramanmarag sulamasinda sistemin performans yoniinden istenen seviyeye
gelmesi i¢in hedef ve amaglara ulasilmis kaynak kullanimmi etkin kilacak yeni
kurumsal diizenlemelere gerek oldugu saptanmustir. Bu da Sulama Birligi, DSI, KHGM,
Valilik ve Belediyelerin etkin bir sekilde koordinasyonu ve biinyelerinde kuracaklari
izleme ve degerlendirme birimi ile bunu gerceklestirebilirler.

3. Uygulanacak sulama yontemleri, topragin biinyesi, egim, infiltrasyon ve bitki
tiirii goz oniinde bulundurularak secilmelidir.

4. Sulamalarda verilecek su miktar1 bitkilerin su tiiketimleri, etkili yagis ve
topragin su tutma kapasitesi dikkate alinarak belirlenmelidir.

5. Sulama kanallar1 1975 yilinda insa edilmistir. Gerek uzun bir zaman
kullanilmasi, gerekse ¢iftcinin bu sisteme yabanci olusu ve yanlig kullanilmasi sonucu
kanallarin bir boliimii calisamaz hale gelmistir. Ozellikle kapali sistemle sulanan
boliimde kanala atilan kum dolu ¢uvallar, tas vs. kanallar1 tikamistir. A¢ik kanallarda ise
ciftci su alma prizinden suyunu alma yerine kanali kirarak veya tas vb. seylerle kanalin
onilinii tikayarak su almaya ¢alismis diger kisimlara suyun gitmesini engellemistir. Bazi
kisimlarda kanallar alt kisimlarindan veya kenarlarindan olusan catlaklardan fazla
miktarda su kayiplarina neden olmaktadir. Bu bakimdan su alma yapilarinin ve
kanallarin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.

6. Asirt su kullanimini dénlemek i¢in su ticretleri alan {izerinden degil, kullanilan
su hacmi iizerinden 6denmelidir.

7. Tarimsal yonden, oOzellikle sulama yoniinden c¢ifteiyi egitici kurslar
diizenlenmeli uygulanabilecek teknik yontemler ve sonuclart gorsel olarak g¢iftciye
anlatilmalidir.

8. Ciftgilerin iriinlerini pazarlama kosullarinin iyilestirilmesi amaciyla ilgili
kuruluslar arasindaki isbirliginin acilen gelistirilmesi gerekmektedir.

KAYNAKLAR

1. ANONYMOUS, Sulu Tarimda Etkin Ciftgi Katilimi, KHGM Sulama Dairesi
Baskanlig1 Yayinlari, Ankara, 22, 1993.

2. ANONYMOUS, Kahramanmaras Sulamas1 Verimlilik Kontrolii Raporu, DSI Gen.
Miid. Isletme ve Bakim Dairesi Baskanhigi Gelisme Kontrolii ve Istatistik
Fen Heyeti Midiirliigli Yayinlari, Ankara, 47, 1975.

3. DEMIRALAY, I., Toprak Fiziksel Analizleri, Atatiirk Universitesi Ziraat fakiiltesi
Yayinlar1 No: 143, Erzurum, 132, 1993.



Fen ve Miihendislik Dergisi 2000, Cilt 3, Say1 1 130

4. BALABAN, A. ve AYYILDIZ, M., Orta Anadolu Sulamalarinda Tarla Sulama
Randimani Uzerinde Bir Arastirma, A.U. Ziraat Fakiiltesi Y1llig1, Yayin No:
455, Ankara, 42, 1970.

5. BALABAN, A., Sulama Sebekelerinde Kanal ve Tarla Arklar1 Sizma Kayiplari
Uzerine Bir Arastirma. A.U. Ziraat Fakiiltesi Yaymlari, Yaym No: 455,
Ankara, 45, 1970.

6. RAO, P. S.,. Review of Selected Literature on Indicators of Irrigation Performance
International Irrigation Management Institute, Colombo, Sri Lanka, 75, 1993.

7. BIRD, J. D., Notes on Performance Indicators for Irrigation Water Distribution.
Improved Methodologies for Irrigation Water Management. Project
TCP/TUR/0152 Workshop Vol.: 1 Papers, Eskisehir, 35, 1992.

8. ANONYMOUS,. Aylik Meteoroloji Biilteni, T. C. Basbakanlik Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii, Say1: 78-89, Ankara, 1988.

9. DOORENBOS, J. AND KASSAM, A. H., Yield Response to Water. FAO Irrigation
and Drainage Paper 33, Roma, 132, 1979.

10. GUNGOR, Y. ve YILDIRIM, O., Tarla Sulama Sistemleri, A. U. Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, Yaym no: 1155, Ders Kitab1 No.325, Ankara, 67, 1989.

11. DELIBAS, L., Sulama, Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Yaymnlari,
Yayin No: 213, Ders Kitab1 No: 24, Tekirdag, 35, 1994.

12. BALABAN, A, ve BEYRIBEY, M., Konya-Alakova Yeraltisuyu isletmesinde Su
Dagitim ve Kullanim Etkinligi. Doga Tiirk Tarim ve Ormancilik Dergisi
15(1) Ankara, 34, 1991.

13. ANONYMOUS,. DSi’ce Insa Edilerek Isletmeye Agcilan Sulama ve Kurutma
Tesisleri Mahsul Sayim Sonuglari, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi DSI
Gn. Md. Isletme ve Bakim Dairesi Baskanhigi Yaymlari, DSI Gn. Md.
Basimevi, Ankara, 28, 1996.



