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OZET

Yesilkurt, Heliothis armigera Hbn. (Lepidoptera: Noctuidae), pamuk
alanlarmin 6nemli zararhilardan biridir. Zararlinin popiilasyon degisimini izlemede
eseysel ¢ekici feromon tuzaklarin kullanim imkanlarint ve tuzaklarda yakalanan H.
armigera ergin sayisi ile tarladaki larva yogunlugu arasinda iliski olup olmadigini
saptamak amactyla ¢aligmalar 1997 ve 1998 yillarinda Hatay ilinde yiiriitilmiistiir.
Hatay ilinde iki pamuk tarlas1 belirlenmis ve her tarlaya ikiser adet Funnel, Delta ve
Kanat tipi eseysel g¢ekici feromon tuzak yerlestirilmistir. Tuzaklarda yakalanan
kelebek sayilar1 haftalik sayimlarla belirlenmistir. Tuzaklarin yerlestirildigi pamuk
tarlalarmin ¢ ayri yerinde 3’er m sira uzunlugundaki yesilkurt larvalari da
sayilmustir.
Calismalardan elde edilen verilere gore, en fazla kelebek yakalamasi Funnel tipi
tuzakta gergeklesmis ve Funnel tipi tuzaklarin H. armigera nin ergin populasyon
takibinde kullanilabilecegi ortaya konmustur. Tuzaklarda yakalanan ergin sayisi ile
tarladaki larva yogunlugu arasindaki iligki genelde zay1f bulunmustur.

STUDIES ON THE POSSIBILITY OF PHEROMONE TRAPS IN OBSERVING
OF Heliothis armigera HBN. (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) POPULATION
IN COTTON FIELDS

ABSTRACT

Heliothis armigera Hbn. (Lepidoptera: Noctuidae) is one of the most
important pests in cotton fields. This study was carried out in the years of 1997 and
1998 in Hatay Province in order to find out the possibility of pheromone traps in
observing the population range of H. armigera and to determine the relationship
between trapped adult H. armigera and their larvae intensity in the cotton fields.
Experiments were conducted in two locations with 2 cotton fields. “Funnel”, “Delta”
and “Wing” type pheromone traps were used in the experiments. Two of each
pheromone traps were placed in the cotton fields. Trapped adults were counted at
weekly intervals. The larvae in the fields were counted on three rows (each 3 m.
long) randomly selected on three different plots of every cotton field.

The Funnel type pheromone traps resulted in the highest number of trapped
adults. Also, it appeared that Funnel traps could be used successfully in observing H.
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armigera population. There was a weak relationship between trapped adults and
larvae intensity in the cotton fields.

GIRIS

Ulke ekonomisinde énemli bir yere sahip olan pamuk tariminda iireticileri en
fazla ugrastiran sorunlarin basinda bitki koruma problemleri gelmektedir. Yiiksek
girdi gerektiren pamuk iiretiminde, bitki koruma giderlerinin toplam girdiler i¢cindeki
pay1 bazi bolgelerimizde sulu pamuk tariminda % 25-30’1ar1 bulabilmektedir (1). Bu
nedenle, pamuk alanlarinda agirlikli yontem durumundaki kimyasal miicadeleye
alternatif yontemlerin uygulanmasi veya kullanilan ila¢g miktarmin azaltilmasi i¢in
kimyasal miicadeleyi iyilestirici dnlemlerin alinmasi 6nem tagimaktadir.

Pamuk yetistiriciliginde Onemli bir yere sahip olan Akdeniz, Ege ve
Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde yapilan ¢aligmalarla zararli bocek ve akar tiirleri,
ekonomik Onemleri ve bunlara karst miicadele imkanlar1 degisik arastiricilar
tarafindan ortaya konmustur (2, 3, 4). Yapilan ¢aligmalar sonucu yesilkurt (Heliothis
armigera Hbn.)’ un Akdeniz Bolgesi pamuk alanlarinda ana zararli oldugu, Ege ve
Gilineydogu Anadolu Bolgelerin’de ise zaman zaman miicadeleyi gerektirecek
yogunluga ulastig1 belirlenmistir. Akdeniz Bolgesi pamuk alanlarinda 6nemli bir tiir
olmasi nedeniyle zararlinin Bolge kosullarindaki bio-ekolojisi incelenmis ve
miicadelesi konusunda detayli aragtirmalar ytiritiilmistiir (5, 6).

H.armigera, 6nemli diizeyde zararlanmalara neden oldugu Akdeniz Bolgesi
kiiltiir alanlarinda yilda 5 generasyon vermekte ve bu generasyonlarin 3'i pamukta
zararlt olmaktadir. Miicadele yapilacak yogunluga ulasmasi durumunda her doliine
karsi en az bir ilag uygulamasi gerekmektedir. Yesilkurda karsi ilaglhi miicadelenin
basarili olmasinda ilaglama zamaninin dogru olarak saptanmasi biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Bilindigi gibi ilaglama zamaninin belirlenmesinde yumurtadan yeni
¢tkmig larva doneminin belirlenmesi, bunun i¢in de oncelikle ergin ugusunun
izlenmesi gerekmektedir. Ulkemizde ergin ucusunun izlenmesi genellikle 1s1k
tuzaklar ile yapilmaktadir. Isik tuzaklarmin calistirma giigliikleri, zararli tiirler
yaninda yararlt tiirleri ¢ekmesi gibi olumsuzluklar1 kullanimlarimi kisitlamaktadir.
Bu nedenle pamuk tarimi yapilan ¢ogu iilkede 151k tuzaklarinin yerine kullanimlari
daha kolay olan ve tilirlere Ozellesmis Eseysel c¢ekici  feromon tuzaklar
kullanilmaktadir. Ulkemizde de pamuk alanlarinda H.armigera‘nin populasyon
takibinde eseysel ¢ekici tuzaklar zaman zaman kullanilmig fakat uygun tuzak tipinin
bilinmemesi ve buna bagli olarak yanlig tuzak tipi se¢imi nedeniyle istenen sonuca
ulasmak miimkiin olmamastir.

Kullanim kolayligy, tiire 6zellesmis olmasi, diisiik yogunluklarda dahi saglikli
calismasi gibi olumlu ozelliklere sahip olan eseysel ¢ekici feromon tuzaklarin,
H.armigera‘nin ergin popiilasyon takibinde kullaniminda en uygun tuzak tipini
belirlemek amaciyla bu ¢aligma gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda, tuzakta
yakalanan ergin sayisi ile tarlada olusan larva yogunlugu arasindaki iliski de
arastirilmistir.

MATERYAL VE METOT
Caligmanin  ana materyalini yesilkurt (Heliothis armigera Hbn.)
(Lepidoptera: Noctuidae) ile bulasik pamuk tarlalart ile Eseysel ¢ekici feromon
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tuzaklar olusturmustur. Eseysel ¢ekici tuzak tipi olarak Funnel, Delta ve Kanat tipi
tuzaklar, tuzaklarda cezbedici olarak Agrisense firmasi tarafindan tretilen feromon
kapsiilleri kullanilmigtir. Funnel tipi eseysel cekici feromon tuzaklarda oldiiriicii
olarak 1997 yilinda dichlorvos igeren kapsiiller, 1998 yilinda ise talasa emdirilmis
dichlorvos kullanilmigtir. Eseysel c¢ekici tuzaklardan Delta ve Kanat tiplerinde
cezbedilen kelebeklerin yakalanmasi yapiskan tablalar yardimiyla gergeklesirken,
Funnel tipi tuzaktaki yakalanmalar cezbedilen kelebeklerin gaz halindeki insektisit
etkisiyle oldiikten sonra tuzak haznesinde toplanmasi esasina dayanmaktadir.

Calisma 1997 ve 1998 yilinda Hatay (Kirikhan-igada Koyii ve Antakya-
Baytarli Koyii) ilinde H. armigera ile bulasik oldugu bilinen ikiser pamuk tarlasinda
yiriitillmiistiir. Her tarlaya ikiser adet olmak tizere Funnel, Delta ve Kanat tipi
tuzaklar, 1997 yilinda tuzaklarin ge¢ temin edilmesi nedeniyle haziran ay1 basinda,
1998 yilinda ise mart ay1 basinda yerlestirilmistir. Tuzaklar pamugun gelismesine
bagl olarak tac yiiksekligi seviyesinde asilmis ve tuzaklar arasinda 100 m mesafe
birakilmistir. Tuzaklarin feromon kapsiilleri biitiin tuzaklarda ayni tarihte olmak
kaydiyla 5 - 6 haftada bir, yapiskan tablalar1 ile dichlorvos iceren kapsiiller 4 haftada
bir degistirilmis ve eski feromon kapsiilleri tarladan uzaklagtirtlmistir.

Sayimlar olanaklar 6l¢iisiinde haftada bir yapilmig ve tuzaklarda yakalanan
H. armigera erginleri sayildiktan sonra tuzaktan uzaklastirilmistir. Ayrica tarlanin
i¢ ayr1 yerinde 3 m sira uzunlugundaki pamuk bitkilerinin basta tarak ve kozalar
olmak ftizere toprak iistli aksami iyice kontrol edilmis ve H. armigera'nin larvalar
sayilmistir. Sayimlar hasat donemi baglangicina kadar siirdiiriilmiistiir. Caligmalarin
yiriitiildiigii alanlarda yesilkurt yogunlugu Ekonomik Zarar Esigi olarak kabul
edilen 3 m pamuk sirasinda 2 larva diizeyine ulasmadigi i¢in yesilkurda ve ayrica
diger zararl tiirlere kars1 herhangi bir ilag uygulamasi yapilmamustir.

Degerlendirmede, tuzaklardaki yakalanmalar esas alinmis ve en uygun tuzak
tipi belirlenmeye calisilmistir. Ayrica tuzaktaki ergin yakalanmalar ile 3 m sira
uzunlugundaki larva sayilari arasinda herhangi bir iligki olup olmadigi da
arastirilmastir.

Tuzaklarda gergeklesen ergin yakalanmalarmin birbirinden farkli olup
olmadig1 Wilcoxon isaretli dizi puani (rank) testi ile degerlendirilmistir (7).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yesilkurt (H. armigera)’un popiilasyon takibinde kullanilabilecek en uygun
eseysel cekici feromon tuzak tipini belirlemek amaciyla 1997 yilinda Hatay ilinde
(Kirikhan ve Antakya) yapilan ¢aligmalara ait sonuglar Tablo 1 ve Tablo 2°de; 1998
yilinda Hatay ilinde (Kirikhan ve Antakya) yapilan ¢alismalara ait sonuglar Tablo 3
ve Tablo 4’de; zararlinin degisik lokasyonlardaki popiilasyon degisimi ise Sekil 1 ve
Sekil 2°de verilmistir.

Tablo 1’in incelenmesinden de anlagilacag: gibi, Funnel tipi feromon tuzakta
yakalanan kelebek sayisi, Delta ve Kanat tipi tuzaklara oranla oldukca yiiksek
gerceklesmis ve Funnel tipi tuzaktaki ergin yakalanmalar ile Delta ve Kanat tipi
tuzaklardaki yakalanmalar arasindaki fark istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur
(p<0.01). Funnel tipi feromon tuzakta bir haftada yakalanan ergin sayisi tuzak
basina 64.5’e kadar ulasirken, bu say1 Delta tipi tuzakta en fazla 16.5, Kanat tipi
tuzakta 10.5 olarak gerceklesmistir. Delta ve Kanat tipi tuzaklardaki ergin
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yakalanmalari arasindaki fark da 6nemli bulunmustur (p<0.05). En fazla yesilkurt
ergin yakalanmasi gergeklesen Funnel tipi tuzakta yakalanan ergin sayisi ile tarlada
tespit edilen larva sayisi arasindaki iliski de arastirilmig, korrelasyon katsayist
r=0.5729 olarak saptanmis ve iligki 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Tablo 1. Hatay (Kirikhan-icada Koyii)’da 1997 Yilinda Pamuk Alanlarinda Eseysel
Cekici Feromon Tuzaklarda Yakalanan Yesilkurt, Heliothis armigera
Hbn. Ergin ve Tarlada Larva Sayim Sonuglari

Yakalanan ergin sayisi (adet/tuzak) Larva sayis1
Tarih Funnel Delta Kanat (adet/3 m sira)

15 Haziran 5.0 1.5 2.0 0
17« 8.5 2.0 1.0 0.3
22« 22.5 5.0 10.5 0.7

26 “ 14.5 2.0 2.0 0.3
01 Temmuz 22.0 1.5 0 0.7
09 « 6.0 8.5 4.5 0.7
16 64.5 16.5 3.0 0
20« 9.0 6.5 1.0 0.3
25« 23.5 6.0 0.5 1.3
30 16.0 10.0 - 0.3
06 Agustos 12.5 1.0 0 0.7
10 « 10.5 3.5 0 0.3
19 « 28.0 3.0 2.5 0
28 « 20.5 2.0 3.5 0.7

Tablo 2’in incelenmesinden de anlasilacag: gibi, Funnel tipi feromon tuzakta
yakalanan kelebek sayisi, Delta ve Kanat tipi tuzaklara oranla oldukca yiiksek
gerceklesmis ve Funnel tipi feromon tuzakta yakalanan ergin yakalanmalari ile Delta
ve Kanat tipi feromon tuzaklardaki yakalanmalar arasindaki fark istatistiki anlamda
onemli bulunurken (p<0.01), Kanat tipi tuzakla Delta tipi tuzaktaki yakalanmalar
arasindaki fark 6énemsiz bulunmustur (p>0.01). ). Funnel tipi feromon tuzakta bir
haftada yakalanan ergin sayisi tuzak basina 84.0’a kadar ulasirken, bu say1 Delta tipi
tuzakta en fazla 10.0, Kanat tipi tuzakta 14.5 olarak gerceklesmistir. En fazla
yesilkurt ergin yakalanmasi gergeklesen Funnel tipi tuzakta yakalanan ergin sayisi
ile tarlada tesbit edilen larva sayisi arasindaki iliski de arastirilmig, korrelasyon
katsayis1 r=0.3308 olarak saptanmus ve iliski 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).
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Sekil 1. Antakya ilinde 1997 yilinda pamuk alanlarinda Yesilkurt, Heliothis armigera
Hbn. nin feromon tuzaklarda ergin ve tarlada larva popiilasyon degisimi.
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Sekil 2. Antakya ilinde 1998 yilinda pamuk alanlarinda Yesilkurt, Heliothis armigera
Hbn.’nin feromon tuzaklarda ergin ve tarlada larva popiilasyon degisimi.
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Tablo 2. Hatay (Antakya-Demirkdprii)’da 1997 Yilinda Pamuk Alanlarinda Eseysel
Cekici Feromon Tuzaklarda Yakalanan Yesilkurt, Heliothis armigera
Hbn. Ergin ve Tarlada Larva Sayim Sonuglari

Tarih Yakalanan ergin sayisi (adet/tuzak) Larva sayis1
Funnel Delta Kanat (adet/3 m sira)

15 Haziran 26.0 5.5 7.5 0

17« 28.5 3.5 4.0 0.3
22« 37.5 3.5 5.5 0.7

01 Temmuz 64.5 1.0 4.0 0.3

09 « 42.0 - 14.5 1.3

16 « 12.5 7.0 0.5 0.3
20« 27.0 8.5 6.0

25« 26.5 4.0 0.5

30« 69.5 4.5 6.0 0.7

06 Agustos 42.0 3.0 0 1.3

12« 44.5 10.0 3.5 0.7

19 « 30.5 1.0 5.5 0

28 « 84.0 2.0 4.5 0.3

Tablo 3. Hatay (Kirikhan-igada Koyii)’da 1998 Yilinda Pamuk Alanlarinda Eseysel
Cekici Feromon Tuzaklarda Yakalanan Yesilkurt, Heliothis armigera
Hbn. Ergin ve Tarlada Larva Sayim Sonuglar

Tarih Yakalanan ergin sayisi (adet/tuzak) Larva sayist
Funnel Delta Kanat (adet/3 m sira)
02 Nisan 0 0 0 -
07« 1.0 0.5 0 -
14« 1.5 3.5 2.0 -
20« 1.0 1.5 1.0 -
30« 2.0 4.5 1.5 -
13 Mayis 1.0 2.0 1.0 -
21« 0.5 2.5 2.5 -
28 « 0 0.5 1.5 -
05 Haziran 1.0 7.5 1.5 -
11« 1.0 3.5 3.0 -
16 « 3.0 3.5 2.5 -
24« 7.5 3.0 1.5 -
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Tablo 3 (devam). Hatay (Kirikhan-icada Koyii)’da 1998 Yilinda Pamuk Alanlarinda
Eseysel Cekici Feromon Tuzaklarda Yakalanan Yesilkurt, Heliothis
armigera Hbn. Ergin ve Tarlada Larva Sayim Sonuglari

Tarih Yakalanan ergin sayisi (adet/tuzak) Larva sayis1
Funnel Delta Kanat (adet/3 m sira)
02 Temmuz 20.0 6.0 18.5 1.5
10« 34.5 7.5 2.5 1.6
19« 27.5 5.5 2.5 1.4
25« 23.0 0 2.0 1.3
31« 42.5 2.0 1.5 0.9
06 Agustos 36.0 35 3.0 0.1
15« 39.5 6.0 0 0.2
21« 12.0 2.0 2.5 0.4
29 « 18.5 2.0 2.0 0.8
08 Eyliil 76.5 8.5 7.0 1.0

Tablo 4. Hatay (Antakya-Baytarli Koyii)’da 1998 Yilinda Pamuk Alanlarinda
Eseysel Cekici Feromon Tuzaklarda Yakalanan Yesilkurt, Heliothis
armigera Hbn. Ergin ve Tarlada Larva Sayim Sonuglari

Tarih Yakalanan ergin sayisi (adet/tuzak) Larva sayist
Funnel Delta Kanat (adet/3 m sira)
07 Nisan 0.5 0 0 -
14« 1.0 1.5 0.5 -
20 1.0 0.5 0 -
30« 2.5 2.5 2.0 -
13« 2.0 0.5 0.5 -
21« 2.0 3.5 1.5 -
28 « 1.5 1.5 0 -
05 Haziran 4.0 5.5 2.5 -
11« 4.5 3.5 4.0 -
16« 5.0 4.0 1.5 -
26« 7.0 5.5 2.5 -
02 Temmuz 9.5 5.5 35 1.1
10« 19.0 12.0 8.0 1.0
19 « 30.5 10.5 3.0 1.3
26« 40.0 14.0 9.5 1.6
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Tablo 4 (devam). Hatay (Antakya-Baytarli Koyii)’da 1998 Yilinda Pamuk
Alanlarinda Eseysel Cekici Feromon Tuzaklarda Yakalanan Yesilkurt,
Heliothis armigera Hbn. Ergin ve Tarlada Larva Sayim Sonuglar1

Tarih Yakalanan ergin sayisi (adet/tuzak) Larva sayis1
Funnel Delta Kanat (adet/3 m sira)
31 Temmuz 35.5 13.5 11.5 1.3
08 Agustos 42.0 8.0 2.0 0.2
16 4.5 2.5 0 0.7
21« 7.0 2.5 2.5 0.2
29 « 8.5 6.5 5.5 0.8
05 Eyliil 10.0 10.5 4.0 1.2
08 « 335 11.5 5.5 1.3

Tablo 3’iin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, sezon basinda yesilkurt
yogunlugunun disiik seyrettigi periyotta birbirine yakin sayida ergin yakalanmasi
gerceklesmekle birlikte, zararlinin yogunlugunun arttifi dénemde Funnel tipi
feromon tuzakta yakalanan kelebek sayisi, Delta ve Kanat tipi tuzaklara oranla
oldukga yiiksek gerceklesmis ve her {i¢ tuzaktaki ergin yakalanmalar1 arasindaki fark
onemli bulunmustur (p<0.05). Funnel tipi feromon tuzakta bir haftada yakalanan
ergin sayisi tuzak basina 76.5’e kadar ulagirken, bu say1 Delta tipi tuzakta en fazla
8.5, Kanat tipi tuzakta 18.5 olarak gerceklesmistir. En fazla yesilkurt ergin
yakalanmasi ger¢eklesen Funnel tipi tuzakta yakalanan ergin sayisi ile tarlada tesbit
edilen larva sayisi arasindaki iligki de arastirilmis, korrelasyon katsayisi r=-0.047
olarak saptanmis ve iligki dnemsiz bulunmustur (p<0.05).

Tablo 4’iin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, sezon basinda yesilkurt
yogunlugunun digiik seyrettigi periyotta birbirine yakin sayida ergin yakalanmasi
gerceklesmekle birlikte, zararlinin yogunlugunun arttifi dénemde Funnel tipi
feromon tuzakta yakalanan kelebek sayisi, Delta ve Kanat tipi tuzaklara oranla
yiiksek gergeklesmis ve her {i¢ tuzaktaki ergin yakalanmalari arasindaki fark énemli
bulunmustur (p<0.05). Funnel tipi feromon tuzakta bir haftada yakalanan ergin
say1st tuzak basina 42.0’a kadar ulasirken, bu say1 Delta tipi tuzakta en fazla 14.0,
Kanat tipi tuzakta 11.5 olarak gergeklesmistir. En fazla yesilkurt ergin yakalanmasi
gergeklesen Funnel tipi tuzakta yakalanan ergin sayisi ile tarlada tesbit edilen larva
sayisi arasindaki iligki de arastirilmis, korrelasyon katsayisi r=0.3429 olarak
saptanmus ve iliski Gnemsiz bulunmustur (p<0.05).

Iki yillik calismalardan elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde,
denenen tuzaklardan Funnel tipi feromon tuzagin, Kanat ve Delta tiplerine oranla
daha yiiksek sayida yesilkurt ergini yakaladigi ortaya cikmaktadir. S6zi edilen
tuzaklardan Kanat ve Delta tipi feromon tuzaklara gelen yesilkurt kelebekleri
yapiskan tablaya yapigmak suretiyle yakalanmakta, Funnel tipi feromon tuzakta ise
cezbedilen kelebekler gaz halindeki insektisitin etkisiyle Olmekte ve tuzagin
haznesine diismektedir. Yesilkurt kelebeginin iri ve giiclii olmasi nedeniyle yapiskan
tablaya konduktan sonra kendisini yapiskan tabladan kurtarabilmektedir. Keza
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yapiskan tablada ¢ok sayida bacak, pul gibi kalintilar da yakalanan bazi kelebeklerin
kendisini yapiskandan kurtarabildigini gostermistir. Ayrica tarladaki capalama
esnasinda veya riizgar nedeniyle olusan tozlarin yapiskan ylizey iizerinde bir tabaka
olusturmasi da bu tuzaklarm etkinligini azaltmaktadir. Elde edilen veriler, pamuk
alanlarinda H. armigera’nin populasyon takibinde feromon tuzak kullanilmasi
durumunda, Funnel tipi feromon tuzak kullanilmasmin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Pamuk tarimi yapilan Israil ve Hindistan’da H. armigera populasyon
takibinde Funnel tipi feromon tuzaklarin basariyla kullanildig: belirtilmektedir(8, 9).

Feromon tuzakta yakalanan H. armigera ergin sayisi ile tarlada belirlenen
larva sayisi arasindaki iliski zayif bulunmustur. Bu sonug, eseysel cekici feromon
tuzaklarin H. armigera erginlerinin popiilasyon takibinde kullanilabilecegini ancak
tuzaklarda yakalanan birey sayisina bakarak tarlada yogunluk tahmininde ayni
basarty1 gostermedigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, feromon tuzaklarin ergin
popiilasyon degisiminin izlenmesinde kullanilmasi, zararliya karst miicadeleye karar
verme agsamasinda ise tarlada yapilacak larva sayimlarinin esas alinmasi
gerekmektedir. Tuzaklarda yakalanan yesilkurt ergin sayisinin yiiksek olmasina
karsilik tarlada saptanan larva sayilart genelde diisiik bulunmustur. Bu sonucun
calismalarin yapildig1 tarlalarda basta Chrysoperla carnea (Steph.), Orius spp.
olmak tizere dogal diisman faaliyetinin yiiksek olmasindan kaynaklandigi
sanilmaktadir. Degisik {ilkelerde yapilan bazi calismalar, tuzakta yakalanan H.
armigera ergin sayisi ile tarladaki larva yogunlugu veya zarar seviyesi arasindaki
iliskinin genelde zayif oldugunu gostermektedir (10, 11, 12, 13). Bu ¢alismada da
iliski zayif bulunmakla birlikte, H. armigera’nin ilagh miicadelesinde basariy1
etkileyen en 6nemli faktér durumundaki ilaglama zamaninin belirlenmesinde ergin
popiilasyonunun izlenmesinin énemi dikkate alindiginda, eseysel ¢ekici feromon
tuzaklar miicadele zamaninin belirlenmesinde dnemli bir unsur olacaktir.
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