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OZET

Harran Ovast Sanhurfa-Koruklu TUBITAK Tarimsal Arastirma ve
Gelistirme Istasyonu Harran serisi topraklarinda, yagmurlama infiltrasyon testi
degerleri kullanilarak Kostiakov infiltrasyon esitligi toprak parametreleri
belirlenmistir. Bu esitlikten yararlanilarak Horton esitligi toprak karakteristik
parametreleri bulunmustur. Bu parametreleri kullanarak, yagmurlama hizinin
(P=13.61mm/h) gercek infiltrasyon hizindan (Ig=7.1 mm/h) biiylk secildigi
yagmurlama sulama isletme kosullarinda maksimum yagmurlama siiresi (MYS)
esitlikleri gelistirilmistir. Bu kosullarda deneysel, Horton ve Kostiakov’a gore MYS
sirastyla 4.17, 4.09 ve 2.69 saat bulunmus; yineleme sayisi ise deneysel, Horton ve
Kostiakov’a gore sirasiyla 1.12, 1.14 ve 1.73 olarak hesaplanmigtir. Sézkonusu
isletme kosullarinda sulamanin, yiizey akis ve erozyon olmadan %44 oraninda daha
kisa siirede yapilacagi belirlenmistir.

DETERMINATION OF MAXIMUM RUN TIME AND NUMBER OF
REPEATED CYCLES PER SPRINKLER IRRIGATION APPLICATION

ABSTRACT

Soil parameters of Kostiakov infiltration equation were determined by using
data the sprinkler test conducted on the Harran Soil Series of Sanlmurfa-Koruklu
TUBITAK Agricultural Research and Development Station in the Harran Plain. The
Soil characteristic parameters of Horton equation were found by using soil
parameters of this equation. Under the conditions of selected precipitation rate
(P=13.61 mm/h) being greater than the steady infiltration rate of soil (Ig=7.1mm/h)
for sprinkler irrigation system, maximum run time equations were derived from
these parameters. Under these conditions, according to experimental, Horton and
Kostiakov, periods of maximum run time were predicted 4.17, 4.09 and 2.69 h
respectively. The number of repeated cycles per irrigation was also estimated as
1.12, 1.14 and 1.73, respectively. As far as same management conditions were
concerned, it was determined that irrigation could be completed in a time period
44% shorter without runoff and erosion.

GIRIS

Yagmurlama sulama sistemi, degisik 6zelliklere ve sistem kapasitesine sahip
oldugundan, bir ¢ok bitki i¢in sulanabilir nitelikteki her toprakta rahatlikla
kullanilabilir (1).
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Sulama suyu, yeterli yagmurlayict araligma sahip periyodik hareketli
sistemlerle 3 mm/h’in iizerindeki herhangi bir hizda uygulanabilir. Deginilen
ozellik, su alma hizinin ¢ok diisiik oldugu agir biinyeli topraklarda bile sistemin
kullanilmasini saglar. Ancak, suyun diisiik hizda tiirdes bigimde uygulanmasi i¢in
gerekli en uygun yagmurlayicinin, isletme basincinin, baslk araliginin ve
dolayisiyla yagmurlama hizinin secilmesine 6zen gosterilmelidir. Ayrica anilan
sistemler, bitki-toprak-iklim kosullarindan dolay1r 5-7 giinden daha sik sulamaya
gerek gostermeyen alanlar i¢in uygundur. Ote yandan diisiik su tutma kapasitesine
sahip topraklar ve s1g koklii bitkiler, az su verilerek sik sulanirlar. Boylesi kosullarda
sabit veya siirekli-hareketli sistemler daha uygun niteliktedirler. Ancak topragin
infiltrasyon hizi diisiik ise dairesel dongili veya hareketli tabanca tipi
yagmurlayicilar gibi periyodik-hareketli sistemler kullanildiginda yiizey akis
sorunlari ortaya ¢ikabilir (2).

Yagmurlama sulama ydntemiyle sulanan alanlarda yagmurlama hizi, topragin
infiltrasyon kapasitesinden daha az su uygulayacak sekilde projelendiginde ya da
toprak yiizeyindeki ¢ukurlar tamamen su ile dolana veya yiizey akis olusturmayacak
miktarda toprak yiizeyinde su birikene kadar calistirildiginda yiizey akis
olusmayabilir.

Sekil 1°de gorildiigi gibi yagmurlama sulama yontemi, kosullara bagl
olarak 2 farkli sekilde isletilebilir. Bunlardan birincisi yagmurlama hizinin topragin
gercek infiltrasyon hizindan biiyiik secildigi isletme seklidir. Bu isletme sekli,
genelde sabit yagmurlama sistemlerinin tesis edildigi kosullarda uygulanir. Anilan
isletme seklinde sulama basladiktan hemen sonra infiltrasyon kapasitesi yagmurlama
hizindan (B) biiyiiktiir. Bu nedenle yagmurlama sulama yontemiyle uygulanan tim
su topraga infiltre olur. Ancak, infiltrasyon kapasitesi zamanla azalir ve topragin
infiltrasyon kapasitesi yagmurlama hizina (A=B) esit olur. Zaman ilerledikge
infiltrasyon kapasitesi azalir ve x eksenine asimptot olur. Bu degere gercek
infiltrasyon denir. Derin ve homojen topraklarin gercek infiltrasyon hizi topragin
doygun hidrolik iletkenligine esittir. Zaman daha da ilerledik¢e infiltrasyon
kapasitesi azalir ve yagmurlama hizindan kiiciik olur. Anilan noktadan sonra
sulamaya devam edildiginde, egime, ylizeydeki kii¢iik cukurlara ve bitki
kalintilarina bagli olarak toprak yiizeyinde bir miktar su daha depolanabilir. Bundan
sonra yiizey i&(ls baslar.

Infiltrasyon ve Yagmurlama Hiz1
v

7Zaman (T

Sekil 1. Yagmurlama hizi ve infiltrasyon kapasitesinin sematik goriiniimi
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Ikincisi ise yagmurlama hizi C gercek infiltrasyon kapasitesi degerinin
altinda segilirse sulama siiresi sona erene kadar ylizey akig olusmaz. Uzun siireli
sulama yapan tagmabilir yagmurlama sulama sistemlerinde uygulama hizi genellikle
gergek infiltrasyon hizindan kiigiik se¢ilir (3).

Uzun zamandir ¢im alanlarmin yagmurlama yontemiyle sulanmasina ragmen
ylizey akis olugmadan maksimum yagmurlama sulama siiresi hala
¢oziimlenememistir. Diger bir deyisle, bir sulamada gereksinim duyulan sulama
stiresi maksimum c¢alistirma siiresini asarsa ylizey akis olusmaya baslar. Arazi
uygulamalarinda, yiizey akis1 dnlemek i¢in maksimum yagmurlama siiresini ve buna
bagl yagmurlama sulama yineleme sayis1 belirlenmelidir. Sulayicilar, bu zamani ya
deneme yanilma yoluyla ya da eski deneyimlerinden yararlanarak saptamaktadirlar
4).

Tiirkiye’de tarim ve 6zellikle de ¢im alanlar1 son yillarda sabit veya hareketli
yagmurlama sulama sistemleriyle yaygin halde sulanmaktadir. Ancak, yagmurlama
hizinin gergek infiltrasyon hizindan biiyiik secildigi veya toprak infiltrasyon hizinin
cesitli etmenler nedeniyle yagmurlama hizinin altina diistiigii kosullarda veya sik
sulanan alanlarda, bitkinin gereksinimi olan tiim suyu bir defada verilmeye
calisildiginda bir siire sonra yiizey akis baglar ve dolayistyla erozyon sorunu ortaya
cikabilir. Yiizey akig ve erozyon problemini en aza indirebilmek i¢in farkli toprak
tipleri i¢in MYS’ni belirlemeye ihtiyag vardir. Bu ¢aligmanin amaci, Harran Serisi
topragi icin gercek infiltrasyondan bilyiik segilen yagmurlama hizi ve infiltrasyon
kapasite egrisi kullanilarak maksimum yagmurlama siiresini (MYS) (yiizey akis
baslama zamanini) ve bir sulamadaki yagmurlama yineleme sayisin1 hesaplamaktir.

MATERYAL VE METOD

Bu caligma, Horton ve Kostiakov esitlikleriyle yagmurlama infiltrasyon testi
degerlerini kullanilarak MY S’ni, bu iki esitligin hangisinin MYS yakin oldugunu ve
yagmurlama yineleme sayisini belirlemek amaciyla Harran Ovasinda Sanliurfa-
Koruklu TUBITAK Tarimsal Arastirma ve Gelistirme Istasyonunda Harran serisi
topraklarinda yiiriitilmiistiir. Bu seri, aliivyal ana materyaller {izerinde olusmus diiz
ve diize yakin egimli derin topraklardir. Ust toprak orta kdseli blok sonra graniiler,
alt toprak kuvvetli iri prizmatik sonra kuvvetli orta kdseli blok yapidadir (5).

Harran Serisi killi biinyeye sahip topraklardir (Tablo 1). Anilan topragin tarla
kapasitesi %31.69-32.38, solma noktasi %21.20-21.53 ve hacim agirhigr 1.31-1.37
g/em’ arasinda degismistir. Profilinin 90 cm’lik derinliginde topragm fiziksel
ozelliklerinde fazla bir degisiklik gdzlenmemistir.

Tablo 1. Harran Serisi Topraginin Kimi Fiziksel Degerleri (10)

Toprak Tarla Solma | Hacim | Tuz |Kire¢| Kil | Kum | Silt | Biinye
Katmani | Kapasitesi |Noktasi| Agirligi | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | Smuft
(cm) (%) (%) | (g/em’)

0-30 31.94 21.53 1.32 ] 0.20 {20.22]|61.64| 8.85 |29.51 C

30-60 31.69 21.20 1.37 10.165]20.03|66.06| 8.56 |25.35 C

60-90 32.38 21.53 1.31 ]0.156|19.45|66.98| 8.76 |24.26 C
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Killi biinyeli olan Harran serisi toprag: yiiksek infiltrasyon hizina sahiptir (6).
Harran Ovasinda yapilmis olan ¢ift silindir testinde Karaata (7) infiltrasyon hizini
1.2-11.6 cm/h, Yildirrm ve Selenay (8) 0.45-1.4 cm/h arasinda degistigini
bulmusglardir. Ayrica infiltrasyon hizi, Harran serisinin degisik 6l¢iim noktalarinda
3.26-9.53 cm/h arasinda degistigi saptanmuistir (9).

Yagmurlama sistemleri kullanilarak infiltrasyon hizi 6l¢iimlerinde, 6 metrelik
yagmurlama sulama borular1 (¢p75) bir hat boyunca araziye dizilerek 30 metre
uzunlugunda bir lateral olusturulmustur. Bu 6 metrelik sulama borularinin arasina
meme cap1 4.5x4.8 mm olan iki memeli, 12x12 metre tertip araliginda 2 atm. isletme
basincinda yagmurlama hizi (P) 13.61 mm/h olan (11) 5 adet yagmurlama bashigi
yerlestirilmigtir. Capt 10 cm olan 102 adet su toplama kabi Sekil 2°deki gibi
yerlestirilmistir. Ugiincii baslik orta nokta segilerek lateralin 0.5 m. uzagma gelecek
sekilde ayn1 siraya 1’er metre aralikla 5 adet su toplama kabi dizilmistir. Her bir
hatta toplam 13 kap 1’er metre araliklarla siralanmistir. Merkezdeki hatta ise 0.5 m.

aralikla 25 kab1 yerlestirilmistir.
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Sekil 2.Yagmurlama infiltrasyon testinin genel goriiniisi

Ucgiincii baghgin hizasinda lateralin kars1 tarafina 25 kap aym sekilde
siralanarak numaralandirilmigtir. ' Yagmurlama infiltrasyon sistemi 2 atmosfer
isletme basincinda, 90cm’lik toprak profilinde kullanilabilir su igerigi %50’ye
distiigiinde calistirilmis ve riizgar hizinin sifira yakin oldugu sabah saatlerinde
yapilmigtir.

Yagmurlama ydntemi ile infiltrasyon hizi belirlenirken toprak yiizeyinde
isima  (parlak 1slaklik) olusumu gozlenmistir. Yiizeyde 1sima goriildiigiinde
yagmurlama hizinin infiltrasyon hizina esit oldugu varsayilarak, 1simanin olustugu
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an ve 1sima konumu kaydedilmistir. Isimanin olustugu konumlarda yiizey akis
basladig1 zaman bir daha o bolgeye bakilmamistir (12). Deneme bitince su toplama
kaplarinda toplanan suyun miktarlar1 Sl¢iilmiistiir. Isima goriilen konumlarda yer
alan su toplama kaplarinda biriken su miktarlariin ortalamasi alinmistir. Testlerde
yagmurlama siiresi ile ortalama su miktarlart ¢arpilip toplam uygulama zamanina
boliinerek toplanan su hacmi cm’ olarak belirlenmistir. Bu deger, su toplama kabimin
alanina boliinerek yigisimli infiltrasyon bulunmus, buradan da infiltrasyon hizlari
hesaplanmigtir. Daha sonra zamanin ve infiltrasyon hizlarinin logaritmasi alinarak
regresyon analizi yapilmistir. Anilan regresyon analizi degerlerinden yararlanilarak
Kostiakov esitliginin parametreleri bulunmustur.

Yukaridaki anlatilan infiltrasyon hizinin bulunmasi asagidaki sekilde kisaca
ifade edilebilir.

I= N (1)

MYS. A

Esitlikte, I = infiltrasyon hizim1 (cm/h), V, = toplam su hacmini (cm’),
MYS= infiltrasyon test siiresini (h) (bu siire maksimum yagmurlama siiresine
(MYS) esittir), A= su toplam kabinin alanini (cm?) gostermektedir.

Maksimum Yagmurlama Siiresinin (MYS) Belirlenmesi

Yagmurlama hizinin (P), topragin gergek infiltrasyon hizindan (I,) biiyiik
secildigi isletme kosullarinda sulamaya basladiktan bir siire sonra yiizey akisg
baslayabilir. Yiizey akisin olusmaya basladigi siireye MYS’i denir. Bu ¢aligmada
MYS’i, infiltrasyon testi siiresine esit alinmistir. MYS’i, Horton ve Kostiakov
yontemleriyle agagida gelistirilmis esitliklerden belirlenmistir.

1-Horton Esitligine Gore

Horton I = f, +(f; - f) e ™ seklinde bir esitlik onermistir. Bu esitlikte; I,
infiltrasyon hizi; f, fy ve b topraga ait karakteristik sabitelerdir. Test baslangicinda
infiltrasyon hizi sonsuz olmayip, fy sonlu degerine sahiptir. b, I’'nin fy’dan f.’ye ne
kadar ¢abuk geldiginin bir gostergesidir. Bu esitligin entegrali alinip t’nin kesin bir
islevi olan bir I degeri saglanir (13).

Horton esitligindeki, f. fy ve b degerlerini belirleyebilmek i¢in yagmurlama
infiltrasyon degerleri kullanilarak gelistirilen Kostiakov esitliginden yararlanilmustir.
Kostiakov esitligindeki zaman parametresi t yerine 0.017 saatten 4.33 saate kadar
belirli araliklarla degerler verilerek infiltrasyon hizlar1 bulunmustur. Bu degerlerin
grafikleri ¢izilmis, y eksenini kestigi nokta f, ve infiltrasyon degerinin sabitlestigi
nokta ise f, olarak alinmistir. Esitlikteki b, f. ve f; karakteristik toprak parametreleri
ile 0.017 ve 1.83 (saat) (infiltrasyon hizinin sabitlesmeye basladigi nokta civari)
zamanindaki infiltrasyon degerleri kullanilarak bulunmustur.

Infiltrasyon kapasitesi degisimi ve yagmurlama hizinin (P) Sekil 3a’daki gibi
kabul edilerek, t; aninda P ile topragin infiltrasyon hizi biri birlerine esit oldugu
varsayilarak Horton esitligi P = f, +(f; - f) e ® seklinde yazilabilir.

Buradan da Esitlik 2 yazilabilir.
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Sekil 3. Infiltrasyon kapasitesi ve yagmurlayici hizinin zamana gore degisimi

Sekil 3a’dan goriildiigi gibi yagmurlama hizi P olan (belirli baslik ve lateral

tertip aralig1 ile isletme basincinda) bir yagmurlama sulama baslig1 ile bir tarim

arazisi t; siresi kadar sulandiginda P dogrusu altindaki A; alan1 kadar su

uygulayacaktir. Baglangi¢ infiltrasyon kapasitesi fy’1, t; zamanma karsilik gelen

infiltrasyon kapasitesine getirmek i¢in A; alan1 kadar degil de (A + A;) alanlarinin

toplami kadar su uygulanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in de ek Aj; alani kadar fazla

suyun uygulanmasina gereksinim vardir. Bunun i¢in de asagidaki Esitlik 3 ve 4
yazilabilir.

A3:A2 (3)

A;=PeMYS-Pt, 4)

Yalniz entegrali alimirken t’nin fonksiyonu olarak degil de infiltrasyon
hizinin fonksiyonu almmustir. Bunun igin de Horton esitligi f(t) = f, +(f, - f,) ¢ ™
infiltrasyon hizinin fonksiyonu olarak Esitlik 5 asagidaki sekilde yazilabilir.

h(v) = —lln[—f(t) —Je j
b f 0 f c
Ay’nin alani, Esitlik 5’in P’den f;’a kadar entegrali alinarak bulunabilir
(Esitlik 6).

)

fo
Ay = [h(v)dv Q)
p
Esitlik 4 ve 6 biri birine esitlendiginde Esitlik 7 elde edilir.
S _
PeMYS—Pt, = -1 fm[i . 7
b P fO - fc

Degisken degistirerek x=(v-fc)/(fy-fc) seklinde yazilabilir ve her iki tarafin
tiirevini alip tekrar diizenledigimizde dv = dx(fj - f;) olur (14).
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Bu da entegralde yerine yazildiginda ve gerekli diizenlemeler yapildiginda
Esitlik 8 elde edilir.

P+ MYS—Pt, = Vo ff e LLLE TS [ (-1 (8)
So=te
Esitlik 8’de X ve t; yerine degerlerini koyularak ve gerekli diizenlemeler
yapildiginda Sekil 3a’da goriilen MYS esitligi 9 bulunur.

(fo=12)
MYS =— (h )#ﬂm@ 5

4 Hung ve Krinik (1995)’de MYS esitligini, infiltrasyon egrisini,
entegrasyon tanimi seklinde ifade ederek bulmustur.

2- Kostiakov Esitligine Gore

Kostiakov, infiltrasyon hizin1 [=Bt™ esitligi ile tanimlamustir. Burada B ve n
toprak sabiteleridir. Sozkonusu esitlikte zaman ilerledik¢e infiltrasyon sifira
yaklagir. Bu esitlik tamamen ampirik olup horizon bakimindan zayif topraklarda
infiltrasyon hizin1 ifade etmek i¢in oldukg¢a uygundur (13).

Bu esitlikte t=0 anindaki infiltrasyon kapasitesi bilinmemektedir (Sekil 3b).
Bu nedenle Aj’nin alanit bulunurken entegralin sinir degerleri P’den oo kadar
almmustir. Kostaikov esitligi t'ye gore ¢oziimlenirse t=(I/B)"™ olur ve entegrali
yazildiginda Esitlik 10 bulunur.

1

)

wof I) n

@:%E]” (10)

Esitlik 10’nun entegralini 0< n <1 araliginda alindiginda Esitlik 11 elde
edilir.

1 n-1

A== (11)

A= A eslttlr Ajz’lin alam Esitlik 12 seklinde yazilabilir.

As = PeMYS -Pt;
12)

t; noktasinda Kostiakov Esitligi P=Bt,™ denktir. t; i¢in ¢Oziimlenirse
cektigimizde bu esitlik t,=(P/B)""™ seklini alir. A, ve As’iin degerleri esitlendiginde
Esitlik 13 bulunur.

Lond
Brpn (13)

PeMYS =Pt =
-n
Esitlik 13°de t; yerine koyup diizenlendiginde Sekil 3b’de gosterilen MYS
Esitligi 14 elde edilir.
1
MYS = (?] (14)

1-n
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Yineleme Sayisinin Bulunmasi

Yagmurlama hizinin, I,’den biiyiik se¢ildigi isletme kosullarinda sistem,
yiizey akis olana kadar caligtirtlir ve durdurulur. Bu isleme, gerekli sulama suyu
uygulanana kadar devam edilir. Sulama suyunun tamami uygulana kadar yapilan
sistemi g¢alistirma-durdurma sayisina yineleme sayist denir. Yineleme sayisi Esitlik
15 ile bulunmustur.

t

% MYS (15)

Esitlikte, Y,; yineleme sayisi, t; sulama siiresi (h), MYS; maksimum
yagmurlama siiresi (h)’dir.

Herhangi bir bitkinin etkili kok derinligi 90 cm ve kullanilabilir su %50’ye
distiigiinde (15) sulama yapilacagi varsayillmistir. Sulama suyu miktari, Tablo
1’deki tarla kapasitesi, solma noktast ve hacim agirligt degerlerinden 30 cm’lik
katmanlar halinde ayr1 ayr1 hesaplanarak bulunmustur. Sulama siiresi ise (t) Korukcu
ve Yildirim (16)’mn 6nerdigi Esitlik 16 ile bulunmusgtur

dt
t 7 (16)
Esitlikte di; sulama suyu miktar1 (mm), P, yagmurlama hizidir (mm/h).

BULGULAR VE TARTISMA

Infiltrasyon testine sabah saat 5:20°de hizz 13.61 mm/h olan
yagmurlayicilarla baglanilmis ve 9:30 da sona erdirilmistir. Test sonucunda kaplarda
biriken su miktarlar1 Olgiilerek Tablo 2’de verilmistir. Anilan tablonun son
siitununda, siralarda biriken su miktarlarmin ortalamas1 alinmustir. Infiltrasyon test
siiresi yiizey akisin olmaya bagladigi MYS 4.17 saattir. Tablo 3’de isimanin
goriildiigii siralar ve olusma zamanlart verilmistir. Ayn1 anda 1g1ima goriilen siralarin
ortalamast almmustir (Ornegin 1,2,3,4 ortalamas1 358.75 cm’). Siralarda yiizey akis
olusmaya basladig1 an, o siralarda infiltrasyon testine son verilmistir. Infiltrasyon
hiz1, Esitlik 1°de V(=358.75 cm’, MYS=4,17 h ve A=78.54 cm’ degerlerini
yazilarak 1.1 cm/h olarak bulunmustur. Diger infiltrasyon hizlar1 da aynmi sekilde
belirlenmistir. Zamanin ve infiltrasyon hizlarinin logaritmasi alinarak regresyon
analizi yapilmstir (17). Bu analiz sonucunda belirleme katsayis1 0,79 ¢ikmigtir. B ve
n katsayilart sirasiyla 10°%2% = 7.66 ve -0.427 olarak bulunmustur. Bu degerler
Kostiakov esitliginde yerine konuldugunda I= 7.66t"*7 (1’=0.79**) seklinde bir
esitlik elde edilmistir. Bu esitlik degerlerini kullanarak Horton esitliginin
parametreleri Tablo 4’deki gibi bulunmustur. Bu parametrelerin Horton esitliginde
yerine yazilmast ile f(t)=0.71+(9.5-0.71)e™""" seklinde bir esitlik elde edilmistir.

Horton esitligindeki f,=9.5 ecm/h, £=0.71 cm/h ve b=1.79 ile yagmurlama
hizi P=13.61 mm/h degerlerini Horton esitliginden tiiretilen Esitlik 9’da yerine
yazildiginda MYS=4.09 saat; ayn1 sekilde Kostiakov esitligindeki B=7.66 ve n=-
0.427 parametrelerini Esitlik 14’de yerine koyup islemler yapildiginda da MYS
=2.69 saat olarak bulunmustur. Yagmurlayict hizi 13.61 mm/h olan basliklarla
yapilan yagmurlama infiltrasyon testi sonucunda MYS 4.17 saat olarak
bulunmustur. Eger P, gercek infiltrasyon hizi 7.1 mm/h’den kiigiik secilmis olsaydi
sulama siiresince ylizey akis olusmayacakti. Horton ve Kostiakov esitliklerinden
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gelistirilen MYS’i, deneysel MYS’den sirasiyla 0.08 ve 1.48 saat daha azdir.
Yukaridaki degerlere gore Horton MYS esitligi, deneysel MY S’ne Kostiakov MY'S
esitliginden daha yakin sonuglar vermektedir. Hung ve Krinik (4)’de, Horton
esitliginden elde edilen maksimumu yagmurlama esitliginin diger infiltrasyon
esitliklerinden elde edilen maksimum yagmurlama esitliklerinden daha dogru
sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Tablo 2. Su Toplama Kaplarinda Biriken Su Miktar1 (cm’)

Kap Kap Hatlan Orta Sira Ort.

Sirasi A Siras1 | B Sirasi | C Sirasi | D Sirasi
1 370 400 400 360 410 400 390.0
2 360 380 360 330 370 360 360.0
3 360 370 330 320 350 350 346.7
4 350 360 330 310 350 330 338.3
5 335 350 320 315 280 310 318.3
6 310 320 300 300 320 310 310.0
7 270 280 290 285 290 270 280.8
8 220 230 250 240 250 225 235.8

Tablo 3.Yagmurlama Testinden Elde Tablo 4, Horton Esitligi

Edilen Ortalama Su Miktarlarn ve Parametreleri ve Infiltrasyon
Infiltrasyon Degerleri Degerleri
Isima Isima K. Biriken | : :
. Inf. Toprak Inf. | Zaman Inf.
Zamant | Gorillen Ort. Su (cm/h) Parametreleri| (saat) (cm/h)
(dak.) siralar (cm’)*
100 1234 358.75 1.1 fo 0 9.5
130 5.6 315 0.96 0.017 7.66
135 4.5.6 322 0.99 1.67 1.07
155 7.8 258 0.79 f. 4.33 0.71
190 7.8 258 0.79 b 1.79
235 7.8 258 0.79

*Tlim test alaninda yiizey akis baslayana kadar su toplama kaplarinda biriken su
miktaridir. Bu siire 4.17 saattir.

Horton ve Kostiakov MY'S, deneysel MY S’den sirasiyla 5 ve 89 dakika daha
erken yagmurlama sulama bitirildigi i¢in yiizey akis problemi olmayabilecek, ancak
daha sonra yagmurlama sulama tekrarlama sayisini arttirabilecektir.

Yineleme sayisini bulmak amaciyla asagida deneysel, Horton ve Kostiakov
MYS esitliklerinden elde edilen degerleri kullanarak bir 6rnek ¢éziilmiigtiir. Bunun
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icin once toprak profilinin 90 cm’lik su igerigi %50’ye distiigiinde sulamaya
baslanilacag1 varsayilarak Tablo 1’in degerlerinden yararlanarak sulama suyu
d=63.5 mm olarak hesaplanmistir. Sulama siiresi, yagmurlayict hizinin (P=13.61
mm/h 12x12 tertip aralifinda ve 2 atm. isletme basincinda) topragin gercek
infiltrasyon hizindan (I,=7.1 mm/h) biiyiik oldugu isletme kosullarda, d=63.5 mm
ve P=13.61 mm/h degerlerini Esitlik 16’da yerlerine koyarak islemler yapildiginda
4.67 h, kiigiik oldugu (P=6.04 mm/h 12x12 tertip araliginda ve 2 atm.) (11) isletme
kosullarinda ise 10.51 h bulunmustur. MYS, topragin infiltrasyon &zelliklerine ve
secilen P’nin biiyilikliigiine gore azalabilir veya artabilir. Deneysel, Horton ve
Kostiakov MY S’leri sirastyla 4.17, 4.09 ve 2.69 saattir. P’nin, I,’den biiyiik se¢ildigi
kosullarda yineleme sayisi, Esitlik 15°den Deneysel, Horton ve Kostiakov gore
sirastyla 1.12, 1.14 ve 1.73 olarak hesaplanmistir. Horton esitligi degerinden
yararlanarak hesaplanan yineleme sayisi, deneysel yineleme sayisina daha yakin
bulunmustur. Bu degerler, sulamanin yaklastk 2 yinelemede yapilacagim
gostermektedir. Deneysel verilerden elde edilen sonuglara gore, sulamanin 1.
yinelemesinde 4.17 saat sulama yaptiktan sonra bir miiddet beklenecek ve sonra 2.
yineleme yapilacaktir. ikinci yineleme de 0.50 saatte tamamlanacaktir. Bu iki
yinelemenin tamamlanmasi sonucunda toplam sulama siiresi 4.67 saat olacaktir.
Eger P<Ig seklinde segcilseydi sulama siiresi 10.51 h olacaktir.

P’nin, Ig’den biiyiik secildigi isletme kosullarda %44 oraninda daha kisa
stirede sulama yapilacaktir. Boylece sulama kisa siirede tamamlanacagi i¢in zaman
ve yiizey akist en aza indirildigi veya tamamen durduruldugu igin su tasarrufu
saglanabilecektir. Bunun sonucunda erozyon oOnlenmis olacaktir. Ayni zamanda
bakim ve onarim masraflari azalacaktir. Eger kiiciik segilirse Cevik ve Ark. (18)’da
belirttigi gibi gii¢ israfina ve sulamanin gereksiz uzamasina yol agacaktir. Diger
yandan yagmurlama sulama yapilacagi 6ngoriilerek planlanan Harran Ovasi kurak
iklime sahip olup buharlasma ¢ok yiiksektir (19). Bu nedenle yagmurlama sistemleri
ile sulanacag: diisiiniilerek planlanan bu gibi alanlarda P>Ig segilerek, buharlagma
kaybi azaltilabilir ve sulama randimani yiikseltilebilir.

Bu caligmanin sonucunda, Hung ve Krinik (4), belirttigi gibi Horton
esitliginde sinir kosullarinin se¢iminin kolay olmasi yaninda deneysel MY S’ne ve
yineleme sayisina daha yakin sonu¢ vermesi nedeniyle Horton esitliginden elde
edilen MYS ve yineleme sayis1 onerilebilir.
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