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RUMENDE UCUCU YAG ASITLERI ILE
PROTEIN URETIiMIi VE OLCULMESIi

Durmus OZTURK Adem KAMALAK Seyhan S. ISIK
KSU, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kahramanmaras

OZET

Bilindigi {izere karbonhidratlar ve protein ruminantlar igin kullanilan
yemlerin ana bilesenidir. Bir siit inegi rasyonunun toplam kuru maddesinin % 70-
80’1 karbonhidratlardan olusur. Bununla beraber karbonhidratlarin sindirim
sisteminden absorbe edilen kismi ¢ok sinirlidir. Bunun nedeni karbonhidratlarin
rumende fermentasyona ugramasi ile ugucu yag asitleri olarak bilinen asetik asit,
propiyonik asit ve butirik asit meydana gelmesidir. Fermentasyon sonucu olusan bu
ucucu yag asitleri rumende bulunan mikrobiyal populasyonun yasami igin enerji ve
karbon kaynagi olarak kullanilir. Ugucu yag asitleri mikrobiyal aktivitenin bir yan
iiriinii olarak ortaya ¢ikar.

Karbonhidratlarda oldugu gibi, rumene gelen protein de mikrobiyal etkiye
ugrar ve bir kismi rumende pargalanir. Yemdeki proteinin pargalanma derecesi basta
hayvana ve mikroorganizmanin varligi olmak iizere pek ¢ok faktére baghdir. Bu
faktorler proteinin besin degerini belirler. Rumende parcalanan protein ile rumen
mikroorganizmalarinin ihtiyact olan yasamsal besinler saglanirken, rumende
parcalanmayip ince barsakta kullanilabilir hale gelen proteindeki amino asitlerden de
konuk¢u hayvanlar yararlanir. Rumendeki azot metabolismasini iki ana bdoliime
ayirmak miimkiindiir. Birincisi proteinlerin rumende pargalanmasi ikincisi ise rumen
mikroorganizmalarin proteolitik fermentasyonu sonucu saglanan enerji yardimi ile
kuru madde sentezidir.

Bu makalede rumende ugucu yag asitleri ve protein sentezi ile bunlarin
Olciim yontemleri lizerinde durularak, bu konuda son yillarda yapilan aragtirmalar
Ozetlenmistir.

Anahtar kelimeler: Rumen, Ucucu yag asitleri, Protein, Sentez

VOLATILE FATTY ACIDS AND PROTEIN PRODUCTION
IN THE RUMEN AND THEIR MEASUREMENT

ABSTRACT

The ruminant animals diet contains a considerable amount of carbohydrate
and protein. Carbohyrates account for %70-80 of dry matter in a normal dairy diet.
Fermentation of carbohydrates in the rumen yields volatile fatty acids (VFA)
including acetic acid, propionic acid and butyric acid. The fermentation of
carbonhydates also results in the production of energy in the form of ATP. The
energy and VFA can be used by micro-organisms for the growth and maintanance.

Like carbonhydrates, proteins are hydrolysed into peptides and amino asit by
rumen micro-organisms. Most amino acids are further degraded to ammonia. The
nutritive value of protein depends on the rate and extent of degradation in the rumen.
The undegraded protein (UDP) become available in the small intestine. The mikro-
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organisms use the end products of protein degradation for growth and maintanence.
As can be seen that protein metabolism in the rumen can be divided into two steps:
degradation of protein and production microbial dry matter by micro-organisms
using the energy produced as a result of carbohydrate fermentation.

Key words: Rumen, Volatite fatty acids, Protein, Production

RUMENDE UCUCU YAG ASITLERi URETIiMi

Ruminant hayvanlar tarafindan alinan biitiin karbonhidratlar rumende
mikrobiyal fermentasyona tabi tutulurlar. Fermentasyon sonucu agiga c¢ikan en
onemli yan triinler ugucu yag asitleridir. Bu yag asitleri; asetik asit, butirik asit,
propiyonik asit ile ¢ok az miktarda bulunan formik ve valerik asitten olusur. Ugucu
yag asitlerinin yaninda, karbondioksit ve metan gazi diger yan driinlerdir.
Mikrobiyal fermentasyon sonucu olusan ugucu yag asitleri ruminant hayvanlarda
enerji kaynagi olarak kullanilir.

Karbonhidratlarin fermente olma hizi bunlarin ¢esidine baglidir. Genel
olarak, suda ¢6ziinen karbonhidratlarin fermente olabilme hizi, nisasta ve seliilozdan
daha yiiksektir. Rumende olusan ugucu yag asitlerin konsantrasyonu yag asitlerinin
iiretim ve absorbe edilme oranina bagldir. Uretilen asitler kismi olarak hayvan
tarafindan salinan salya tarafindan nétralize edilir. Rasyonun fazla miktarda kolay
fermente edilebilir karbonhidratlar icermesi asidosize neden olabilir. Bu durumda
diger karbonhidratlarin, 6zellikle seliilozun fermentasyona ugramasi engellenebilir.

Rumende, karbonhidratlarin fermentasyonu sonucu ag¢iga ¢ikan ugucu yag
asitlerinin konsantrasyonu rasyonun yapisina baglidir. Rasyonda kaba yemin
azalmasi sonucunda asetik asit konsantrasyonu diiserken, propiyonik asit
konsantrasyonu artar. Bilindigi tizere, rumen mikroorganizmalari arasinda kompleks
bir iligki vardir. Birgok faktdr rumen fermentasyonunu etkiler ve sonug olarak bu da
iiretilen ugucu yag asitlerinin miktarin1 degistirir. Fermentasyonunu etkileyen
faktorler lizerinde pek ¢ok deneme yapilmigtir. Rumen fermentasyonunu etkileyen
rasyonla ilgili faktorler sirasi ile besleme seviyesi, kaba yem/kesif yem orani,
besleme sikligi, ilave edilen yag miktari ve yemin fiziksel yapisinin degistirilmesidir
(11, 12, 13). Rasyonla ilgili faktorler ya organik madde sindirimini degistirerek ya
da her asidin oranini degistirerek rumen fermentasyonunu etkiler. Rumen igerisinde
olusan bazi faktorlerde; 6rnegin osmotik basing, rumen pH si ve rumenin bosalmast
icin gegen siire de fermentasyonu etkiler. Kuru ot, saman ve diger kaba yemlerin
bulundugu yiiksek oranlarda seliiloz i¢eren rasyonlar rumendeki asetik asit oranint
artirirlar. Yiiksek miktardaki kaba yem igeren rasyonlarla beslenen ruminantlarda
rumendeki ugucu yag asitleri oran1 yaklasik olarak % 55-60 asetik asit, % 18-25
propiyonik asit ve % 12-20 butirik asit olarak bildirilmektedir. Ancak ¢ok fazla kesif
yem iceren rasyonlarla besleme, kaba yemin 6giitiilmesi veya peletlenmesi, kesif
yemin 1sitilmasi yada peletlenmesi ile rasyonda doymamis yaglarin bulunmasi bu
oranlar1 etkiler. Bu faktorler asetik asit oranini azaltirken propionoik asit oranini
artirmakta butirik asit oranini degistirmektedir (8,10) .

Bazi durumlarda, bir kisim karbonhidrat, rumende fermente olmadan kalin
bagirsaga kadar ulasir. Burada tekrar fermentasyona tabi tutulur ve rumende oldugu
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gibi ugucu yag asitleri olusur. Fakat buradaki mikrobiyal fermentasyon rumene gore
daha sinirhidir.

Rumende karbonhidratlarin fermentasyonu sonucu olusan ugucu yag asitleri
cesitli yontemlerle 6lgiilmektedir. Bu yontemlerden en 6nemli iicii agagida kisaca
acgiklanmustir.

In-vitro yéntemi

Izotop yontemi

Modelling yontemi

In-vitro yontemde, yem maddeleri tampon (buffer) ¢ozeltisi ile karistirilmis
rumen sivist ile fermentasyona tabi tutulur. Fermentasyon sonucu agiga ¢ikan ugucu
yag asitleri gaz kromotografisi ile 6l¢iiliir.

izotop yonteminde, isaretlenmis olan asitlerin rumene eklenmesi ile bunlarm
rumen sivisindaki konsantrasyonlar1 artar. Belirli bir siire sonra bu asitlerin
konsantrasyonlar1 sabitlenir. Iste bu noktada spesifik aktivite olgiiliir. Spesifik
aktivite, isaretlenmis asitlerin, isaretlenmis ve isaretlenmemis asitlerin toplamina
oranidir. Ugucu yag asitleri liretim orani, doz verme oraninin spesifik aktiviteye
boliinmesi ile bulunur.

Ugucu yag asitlerinin iiretimini izotop yontemi ile siit ineklerinde Sl¢lilmiis
ve elde edilen degerlerde biiyiik varyasyon oldugunu gosterilmistir (1). % 35- 55
kaba yem iceren normal bir rasyonda 1 kg kuru madde i¢in 2.2 ile 6.5 mol ve % 8-
13 kaba yem igeren bir rasyonda bu degerler 2-4.2 mol olmustur. Fakat propiyonik
asit Tiretimi her iki rasyonda da yaklasik 1.2 mol bulunmustur.

Son yillarda kandaki ugucu yag asitlerinin 6lgiimii kullanilarak, barsak
sisteminde iretilen ugucu yag asitlerinin iiretim orani tespit edilmistir. Bu cesit,
deneyler atar damar ile toplar damardaki ugucu yag asitleri farkinin toplar damardaki
akis oranin c¢arpimi ile hesaplanir. Toplar damarda yag asitlerinin emilim orani
barsak ve rumende iiretilen ve emilen ugucu yag asitlerini igerir. Koyunlarda ve
ineklerde ugucu yag asitleri iiretimini bulmak i¢in birgok deneyler yapilmistir (2, 3,
4, 5). Burada dikkat edilmesi gerekli en onemli nokta sudur; Toplar damardaki
Olciilen yag asitlerinin miktar1 iiretilen yag asitlerinin miktar1 ile ayn1 degildir.
Ciinkii her asit rumen mukozasinda emilim sirasinda degisik miktarda metabolize
olur.

Samanla beslenen koyunlarda ugucu yag asitleri iiretimi izotop yontemi ve
toplar damardaki emilim miktar1 ile hesaplanmistir. Bu iki sonug¢ arasindaki fark
rumen epitelyum metabolizmasi ile karsilastirilmis (6), sonuglar Tablo 1°de
gosterilmistir. Bu sonuglar hem ugucu yag asitlerinin rumen epitelinde metabolize
oldugunu hem de rumende iiretilen ugucu yag asidi miktariyla toplar damardaki
ugucu yag asit miktarinin ayni olmadigini gostermistir.

Ugucu yag asitlerinin molar orani1 sadece karbonhidratlarin fermentasyon
seklinin analizi i¢in 6nemli olmayip ayn1 zamanda hayvansal {iretimi etkiledigi i¢in
onemlidir.
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Tablo 1. Rumendeki Yag Asitleri Uretiminin, Toplar Damarda ve Rumen Epitelinde
Absorbe Edilen Yag Asitleriyle Kargilagtirilmasi (6).

Ucucu Yag Asitleri
Asetik | Propiyonik | Butirik
Rumende iiretilen (mol/ giin)” 3.3 0.9 0.6
Toplar damarda absorbe edilen (mol/giin) 2.3 0.44 0.05
Fark ( %) 30 50 90
in-vitro Rumen epitelinde metabolize olan ” (%) 45 65 85

*: Izotop metodu ile dl¢iilmiistiir.
® : Ortamdan uzaklasan ugucu yag asitleri miktar1 rumen epitelinde metabolize
oldugu kabul edilmistir

Modelling yonteminde ise, rasyonda bulunan ¢oziinebilir karbonhidratlar,
nisasta, hemiseliiloz, seliiloz ve protein icerikleri kullanilarak bir model gelistirilmis
ve bu model stoichiometric prensiplere dayandirilmistir (7, 8, 9, 10). Ugucu yag
asitlerinin toplami ve her bir asidin oram1 yem igerisindeki karbonhidratlarin
fermentasyonu ile belirlendigi i¢in fermentasyona tabi tutulan ¢oziilebilir
karbonhidratin, nisastanin ve hemiseliilozun miktarinin belirlenmesi 6nemlidir.
Ucucu yag asitlerinin tespiti ig¢in gelistirilmis olan modellerde en 6nemli problem
belki de toplam ugucu yag asitlerinin miktariin tahmininden ziyade her bir asidin
iretim miktarimin tahminidir. Ayrica bu modeller fermentasyona tabi tutulan madde
ile mikroorganizmalar arasindaki iliskiyi goz ardi etmektedir. Bu modeller ugucu
yag asitlerinin miktarini tespit ederken her bir yem i¢in tek bir fermentasyon sekli
oldugunu kabul eder ve ayrica hesaplamalar yapilirken rasyonun yapisi, besleme
seviyesi ve bu faktorlerin pH tizerine etkisi goz ard1 edilir.

Farkli muameleye tabi tutulmus ayni yem, ugucu yag asitlerinin oraninda bir
farkliliga neden olabilir, 6rnegin ayni nisasta icerigine sahip olan % 80 ezilmis
arpadan hazirlanmig rasyonda C,/C; molar oram1 50/38 olurken, NaOH ile
muameleye tabi tutulan ayni rasyon 61/19 oranini vermistir. Bu aradaki farklilik
belki de fermentasyon orani arasindaki farkliliktan ileri gelmistir.

RUMENDE AZOT METABOLIZMASI

Rumende azot (N) metabolizmasini iki kisma ayirmak miimkiindiir. Birincisi,
proteinlerin rumen mikroorganizmalari tarafinda parcalanmasi, ikincisi, ise rumen
mikroorganizmalarinin karbonhidratlart parcalamasi sonucu agiga ¢ikan enerjiyi
kullanarak mikrobiyal proteinin sentezlenmesidir.

Rumende Proteinlerin Parcalanmasi

Hayvan tarafindan alinan yem proteininin rumende pargalanma orant
proteinin hidrolize olma oranina ve rumende kalma siiresine baglidir.

Proteinin rumende pargalanmayan kismi direkt olarak toplam duodenal N ile
mikrobiyal N arasindaki farktan hesaplanabilir. Fakat bu yontem ¢ok iscilik ve
zaman ister. Bu ylizden bu yontem ¢ok sayida 6rnek analizi i¢in uygun degildir. Bu
siirlamalardan dolayi, naylon torba teknigi (14) diye anilan yontemi gelistirmistir.
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Naylon torba teknigi ile ne kadar proteinin rumende pargalandigini pargalanmayan
proteinlerin akis hizin1 goz Sniine alarak hesaplamak miimkiindiir (15, 16).
Bakterilerin proteinleri pargalama aktivitesi hayvan tarafindan alinan rasyona
baglidir (17). Ciinkii rasyon rumen pH’sint etkileyen 6nemli bir faktordiir. Diistik
pH; bakterilerin proteinleri parcalamasini ve Ozellikle deaminaz enziminin
calismasini engellemektedir (18). Bu ylizden naylon torba teknigi uygulanirken
hayvana verilecek rasyonun, analiz edilecek rasyonla ayni olmasi, hatay1
azaltmaktadir.

Pargalanmayan yem proteinlerinin rumende kalis siiresi besleme seviyesine gore
degismektedir (19, 20). Diisiik seviyeli beslemelerde Kromiyum — Mordanth
muameleye tabi tutulan akis orani 0.01/s ile 0.09/s arasinda degismektedir. Degisik
proteinlerin rumende pargalanabilirligi 0.08/s akis oraninda hesaplanmis Tablo 2’de
verilmistir. Bu hesaplamalar saman tiiketen bir inekte yapilmistir.

Tablo 2. Bazi Yem Proteinlerinin Rumende Pargalanabilirligi (23)

Yemler Rumende Pargalanabilirlik (%)

Bugday 79-88
Yulaf 85

Arpa 60-75
Misir 23-36
Kan Unu 15

Balik Unu 21-58
Pamuk Tohumu Kiispesi 39-74
Et ve Kemik Unu 52-80
Soya Kiispesi 50-68
Aycicegi Kiispesi 65-80

Rumende Mikrobiyal Protein Uretimi

Rumende sentezlenen mikrobiyal protein genellikle duodenumda olgiiliir.
Bunun i¢in ¢esitli isaretleyiciler (markirlar) kullanilir. Bu alanda bir ¢cok ¢aligmalar
olup, bu markirlarin avantajlar1 ve dezavantajlari genis olarak agiklanmistir (21, 22,
23,24).

Pratik besleme kosullarinda mikrobiyal protein sentezi hakkindaki bilgileri
kullanmak i¢in mikrobiyal protein sentezi ile analiz edilebilir yem karakterleri
arasindaki iligkilerin belirlenmesi gerekir. Mikrobiyal protein sentezi i¢in en dnemli
siirlayict  faktdr enerjidir. Bu ylizden mikrobiyal verim genellikle rumende
parcalanan organik madde ile iliskilendirilir ve pratik besleme kosullarinda rumende
sindirilen organik madde miktar1 toplam sindirilmis organik madde miktarindan
hesaplanir. Bunun i¢in bazi kuruluglar tarafindan gelistirilmis katsayilar kullanilir
(25, 26). Genellikle kullanilan yemlerin toplam organik madde sindirimi ile ilgili
degerler mevcuttur. Rumende karbonhidratlarin pargalanmasi ile ATP formunda
enerji aciga cikmaktadir, oysa proteinlerin ve yaglarin mikrobiyal protein sentezi
icin gerekli olan enerjiye katkis1 yoktur.
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Tablo 3. Farkli Rasyonlarla Beslenen Sigirlarda Rumende Sindirilen Her kg Organik
Maddeye Karsilik Mikrobiyal Azot Uretimi

Rasyon N (1\;/1&(;038’;1[12) Referans

Kuru ot ve kesif yem 29 (26)
Kesif yem 14 (26)
Cayir otu silajt 27 (26)
Cayir otu silaj1 ve kesif yem 36 (26)
Misir silaji ve kesif yem 45 (26)
Misir silaji, yonca kuru otu ve kesif yem 72 (27)
Kesif yem ve saman 49 (23)
Kesif yem, farkli kaba yemlerle birlikte

74 (23)
veya yalniz kaba yemler
Maistr silaji, yonca kuru otu ve kesif yem 77 (28)

Rumende sindirilmis karbonhidrat miktari, toplam sindirilmis organik
maddeden sindirilmig protein ve sindirilmis yag miktar1 ¢ikartilarak hesaplanir.
Yaglarin ince barsakta ve proteinin de rumende degisik oranlarda sindirilmesinden
dolay1 mikrobiyal protein sentezinin, sadece toplam sindirilmis karbonhidratlar baz
alinarak tahmin edilmesi, daha avantajlidir. Ayrica, proteinlerden ATP iiretimi
karbonhidratlarla karsilagtirildiginda daha diistiktiir.

Mikrobiyal protein verimi, rumende toplam sindirilmis organik madde baz
alinarak hesaplandiginda daha diisiiktiir. Sadece sindirilebilir karbonhidratlar baz
alinirsa bu deger daha biiyiiktiir; ¢linkii mikrobiyal kuru madde ¢ok az miktarda
karbonhidrat igerir. Ornegin Fransiz PDI sisteminde (29) mikrobiyal protein,
fermente olabilir organik madde baz alinarak hesaplanmaktadir. Tablo 3° de, 1 kg
organik maddeye karsilik mikrobiyal protein iiretimi verilmistir. Goriildiigi gibi
farkli rasyonlara ait degerler arasinda biiyiik bir varyasyon vardir.

Enerjinin yaninda 6zel besin maddeleri, rumende mikrobiyal biiyiime i¢in
sinirlayict unsurlardir. Yeterli miktarda azot, mikrobiyal biiyiime icin gereklidir. Bu
azot hayvan tarafindan alinan yem proteinlerinden ve bakterilerin par¢alanmasi ve
olimii ile agiga ¢ikan azot olabilir. Fakat yeterli bir mikrobiyal biiyiime i¢in, gerekli
olan azot konsantrasyonunu tespit etmek zordur. Ciinkii rumende azot
konsantrasyonunu bir ortalama degerle belirlemek zordur ve in vivo kosullarda
uygun bir yem olsa bile, azot konsantrasyonu birkag¢ saat ¢ok diisiik olabilir (30).
Diger bir neden ise mikrobiyal protein sentezi i¢in amonyak azotu en 6nemli azot
kaynagidir ve olusan amonyak rumende parcalanan proteinlerin kalitesine gore
degisir (31, 32, 24). Baz1 bakteriler biiylime i¢in ayrica 6zel amino asitlere ve
peptidlere (33) ugucu yag asitlerine (34) gereksinim duyarlar.

Mikroorganizmalar, amino asit ve bazi ugucu yag asitlerini, diger
mikroorganizmalar1 yiyerek kargilayabilir. Fakat bazi durumlarda mikrobiyal
biiyiime, mikroorganizmalarin hizli bir sekilde rumenden ince barsaga gecmesi ile
birlestiginde besin maddesi sinirlayict faktor olabilir. Ciinkii bakterilerin rumende
pargalanmasi azalir.
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Genellikle mineral maddeleri, hayvanlarin kendi ihtiyaglar igin kullandiklar1
diistiniiliir; fakat siilfiir ve kobalt gibi elementler mikrobiyal bilylime ig¢in dnemlidir
(35). Hayvanin mineral madde ihtiyac1 karsilandiginda, mikroorganizmalarinda
mineral ihtiyacinin karsilandigi kabul edilir. Mikrobiyal biiyiime i¢in makro ve
mikro elementlere ihtiya¢ vardir. Mikroorganizmalarin mineral genig bir sekilde
arastirillmistir (36). Mevcut bilgilere dayanarak mikrobiyal verimi etkileyen faktorler
iizerindeki ¢aligmalar faydali olup, bu alanda yeni gelismeler olasidir. Mikrobiyal
proteini 6l¢mek i¢in idrarda bulunan purin tiirevleri kullanilmaktadir.

RUMENDE UCUCU YAG ASITLERI iLE MiKROBiYAL PROTEIN
URETIMI ARASINDAKI DENGE

Mikrobiyal protein i¢in gerekli enerji, karbonhidratlarin fermentasyonundan
elde edilir. Enerji (ATP), nitrojen ve diger bazi mineraller, mikrobiyal verimi
etkileyen en dnemli unsurlardir. 25 g mikrobiyal kuru madde iiretimi i¢in 1 mol
ATP’ ye ihtiyag oldugu bildirilmistir (37).

Yiiksek miktarda mikrobiyal protein sentezi i¢in yiiksek miktarda on
maddelerin ~ mikroorganizmalar  tarafindan  tiiketilmesi  gerekir. ~ Yani
mikroorganizmalarin rumendeki maddeleri ¢ok kiigiik maddelere par¢alamadan
tilkketmesi, mikrobiyal kuru madde miktarmi arttirir. Bu da, rumendeki yemlerin
daha az fermentasyonu demek olup, neticede daha az ugucu yag asitleri olusur.
Mikrobiyal protein sentezinin diisiik oldugu durumlarda ugucu yag asitlerinin
liretimi artar.

Mikrobiyal protein ve ugucu yag asitlerinin iiretimini bir model kullanilarak
hesaplanmig ve mikrobiyal protein sentezleme oraninin degistigini gosterilmistir
(38). Boylece, mikrobiyal protein ve ugucu yag asitleri iiretimini, degisik yemler
kullanarak maniple etmenin miimkiin oldugunu gdsterilmistir.

Farkli protein degerlendirme sistemlerinde kullanilan mikrobiyal protein
sentezleme verimliligi Sekil 1°de gosterilen degerlerden, sol taraftakilere daha
yakindir. Bunun anlami fermentasyona tabi tutulan yemlerin biiyiik bir kisminin
ucucu yag asitlerine doniismiistiir. Sekil 1, ayrica, yliksek mikrobiyal protein
sentezleme verimliliginde, mikrobiyal protein ve ugucu yag asitlerine doniisen
madde miktarinin yaklastigin1 géstermektedir. Rumende olusan mikrobiyal protein
ve ugucu yag asitleri arasinda, bir oran vardir. Bu oran absorbe edilmis amino asit
miktarmin, ugucu yag asit miktarina boliinmesi ile elde edilir. Toplam absorbe
edilmis asit miktari, mikrobiyal hiicrelerin % 33 niin amino asit (39) ve mikrobiyal
amino asitlerin % 85 nin sindirilebilir oldugu, baz alinarak hesaplanmistir. Absorbe
edilmis amino asitler ile yag asitleri arasindaki oran, Sekil 2, de gosterilmistir.
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Sekil 1. Mikrobiyal Biiylime ile Ugucu Yag Asitleri veya Mikrobiyal Protein
Sentezleme i¢in Fermente Olmus Madde Miktar1 Arasindaki Iligki (23)
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(9 Amino Asit/kg sindirilmis karbonhidrat)

Sekil 2. Mikrobiyal Amino Asit Sentezleme Verimi ile Absorbe Edilmis Amino Asit
ve Ugucu Yag Asitleri Arasindaki Oranin {liskisi (23)

SONUC

Rumende karbonhidratlarin fermentasyonu sonucu ugucu yag asitleri
olusmakta ve bunlar hayvan tarafindan enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir.
Rumende olusan ugucu yag asitlerinin konsantrasyonu 6l¢mek i¢in kullanilan ¢esitli
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yontemler olmasina ragmen, 6l¢iim sonucu elde edilen degerlerin gergekten bu
asitlerin iiretim oranimi yansitip yansitmadigi halen tartigma konusudur. Ancak
ucucu yag asitlerinin molar konsantrasyonu belirlemek, hem karbonhidratlarin
fermentasyon seklinin belirlenmesi hem de hayvansa iretimi etkiledigi igin
onemlidir.

Rumende bulunan mikro-organizmalar karbonhidratlarin pargalanmast
sonucu aciga ¢ikan enerji ile proteinlerin ve azotlu bilesiklerin par¢alanmasi sonucu
agiga cikan amonya@l kullanarak mikrobiyal protein sentezlemektedir. Uretilen
mikrobiyal protein hayvan tarafindan yagama ve verim pay1 olarak protein ihtiyacini
karsilamak i¢in kullanmaktadir. Bundan dolayi, mikrobiyal protein iiretimini
etkileyen faktorlerin belirlenmesi hayvansal iiretim agisindan 6nemlidir. Enerji, azot
ve bazi minareller mikrobiyal verimi etkileyen en 6nemli faktorlerdir.
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