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Bu arastirma Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bélgesinde Corum ili smirlar1 iginde yer
alan Karhin ¢ay1 yagis havzasinda gerceklestirilmistir. Arastirmanin amaci, Corum-
Karhin Cayr yagis havzasinda yer alan topraklarin farkli anakaya, arazi kullanim
sekilleri, yiikseklik kademeleri ve bakilara gore bazi hidrofiziksel 6zelliklerini
belirlemek ve bu toprak 6zellikleri ile yagis havzasinin fizyografik etmenleri arasindaki
iligkileri ortaya koymaktir. Arastirma alam, Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bélgesini temsil
edecek sekilde secilen ve her gesit toprak erozyonunun aktif bir sekilde goriildigii yagis
havzalarindan biridir.

Arastirma alaninda yer alan orman ve tarim arazilerinden “Faktériyel Deneme
Deseni” esaslarina gore, bazalt, andezit ve killi kiregtasi anakaya gruplari, kuzey ve
giiney bakilar, 800-1000 m, 1000-1250 m ve 1250-1500 m yiikseklik kademeleri dikkate
almarak arastirma alanima rasgele dagitilan ve daha sonra koruma altina alman 1000 m”
biiyiikliigiindeki aragtirma parsellerinden 72 adet toprak profili alinmistir. Arastirma
alanina rastgele dagitilan toprak profillerinin sayis1 ve yerleri CBS ortaminda
belirlenmistir. Her bir anakaya grubu {izerinde esit sayida olmak lizere ayri ayr1 24 adet
toprak profili agilarak dogal striiktiirii bozulmus ve bozulmamus toprak Ornekleri
alinmustir. Yapilan ¢alismalardan elde edilen bulgulara gore farkli anakaya gruplar
iizerinde gelisen topraklarin cesitli hidrofiziksel o6zellikleri ile bu &zelliklerin arazi
kullanma sekillerine, toprak ozelliklerine, ortalama yiikseklige, ortalama egime, dere
sikligina, drenaj yogunluguna, yagis havzasimin biyikligl, sekli ve bakisi gibi

fizyografik etmenlere gore nasil degistigi belirlenerek ortaya konulmugstur.

AN INVESTIGATION ON THE RELATIONSHIPS BETWEEN PHYSIOGRAPHIC
FACTORS AFFECTING STREAM FLOWS AND SOME HYDROPHYSICAL SOIL
PROPERTIES IN CORUM-KARHIN CREEK WATERSHED

ABSTRACT
This investigation were carried out in Corum Karhin creek watershed in Central
Anatolia Region of Turkey. Purpose of this investigation was to determine some
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hydrophsical soil properties based on different parentmaterials, land use types, altitude
levels and aspects and their relations with physiographic factors. The study area, is one
of the watersheds in which every kind of soil erosion has been active and it is
reprensntative of watersheds in the central Anatolia Region of Turkey.

A total of 72 soil profiles were taken from agrcultural and forested areas and
sample profiles were taken from protected and randomly located 50x20 m plots
determined by Factorial Trial Design on different soil parentmaterial (Andesite, Basalt,
Clay Limestone), aspects (North, South) and altitude levels (800-1000m, 1000-1250m,
1250-1500m). The number and location of soil profiles were plotted using Geographic
Information System. For each parentmaterial, a total of 24 soil profiles were dug and
corrupted and structured soil samples taken. Based on the results, various hydrophysicals
properties of soils developed from different parentmaterials and how they change were
investigated in relation to land use types, soil properties, average altitude, average slope,
aspect, stream density, drainage intensity, size and form of watershed.

GIRIS

Erozyon; dogal dengenin en dnemli unsuru olan topragi yerinde tutan ve koruyan
bitki Ortiisliniin insan, iklim ve fizyografik faktorler tarafindan degisiklige ugratilmasi
sonucunda topragin biiyiik 6l¢iide su ve riizgar gibi dogal etmenler tarafindan hizli bir
sekilde asinmasi ve tasinmasi olayidir. Ulkemizde uzun yillardan beri siiregelen yogun
kullanimlar sonucu, topraklarimizin biiyiik bir boliimiinde bitki — toprak - su arasindaki
dogal denge 6nemli 6lgiide bozulmustur.

Tiirkiye, topografik yapisi itibariyle biiyiik boliimiinde reliyefi dar, derin vadilerle
boliinmiis, yiksek daglik arazi yapisina sahip bir iilkedir. Ortalama yiikseltisi 1132 m
olan iilkemizin % 43.4’tinii 1000 m’nin iistiindeki alanlar olusturmaktadir. Ulkemiz
arazisinin % 62.5°1 dik egimli (P> % 15) dir. Oysa egimleri % 5-15 arasinda degisen ve
yerlesim alanlarin biyiik ¢ogunlugunun yer aldigi, tarimsal faaliyetlerin giivenle
stirdiiriildiigii ve ulasim sebekesinin gelisme gosterdigi yerler olarak biiyiik 6nem tastyan
kisimlar, iilke biitiiniiniin ancak % 29’unu olugturmaktadir (1). Topografik kosullarin bu
elverigsiz durumu, Tirkiye’deki genis kapsamli ve siddetli toprak aginmasi ve taginmasi
olaylarinin baglica nedenlerindendir.

Orman varhigimizin % 6.5°1 1, 11, III ve IV. smuf arazilerde bulunmakta, geriye
kalan % 93.5’i ise V, VI. ve VIL smuf arazilerde yer almaktadir (2). Ulkemizde
etkinligini genis alanlarda siirdiiren erozyon ve sel olaylarina iliskin sorunlar giderek
daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Corum- Karhin ¢ay1 yagis havzasi, Tiirkiye nin genel dzelliklerini yansitan daglik
ve dik egimli bir topografik yapiya sahiptir. Yagis havzasinda yer alan araziler lizerinde
yaklasik 3000 civarinda kiiciik ve biiylikbas hayvan varlifi yer almaktadir. Yorede
orman alanlar1 biiyiik 6l¢iide tahrip edilerek hizla tarim arazisine doniistiiriilmektedir. Bu
durum havzada erozyonla tasinan toprak miktarinin giinden giine artmasina neden
olmaktadir. Yore halki, ihtiyaci olan yapacak ve yakacak odun gereksinimini biiyiik
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Olglide orman alanlarindan kagak kesimlerle karsilamaktadir.  Yapilan bu hatali
uygulamalar sonucunda orman alanlarini olusturan bitki ortiisii 6nemli 6l¢iide azalmigtir.
Agilan alanlarda siddetli ylizey erozyonu ve oyuntu erozyonu goriilmektedir.

ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI

Cografi Konum ve Topografik Durum

Arastirma alam, Tiirkiye'nin I¢ Anadolu Bélgesi'nin kuzey kisnunda, Corum'a 55
km uzakliktaki Iskilip ilcesinin Karhin Cay1 yagis havzasidir. Karhin Cay1 Kizilirmak
havzasi igerisinde bulunmakta olup, 40° 43' 31" - 40° 48' 08" kuzey enlemleri ile 34° 26'
37" - 34° 32' 43" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Havzanin genel alan1 3133.93
ha'dir. Havza icerisindeki yerlesim merkezleri Tkipmar ve Derekargin kdyleri ile Iskilip
ilce merkezinin Ulastepe mahallesidir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma Alaninin Yeri ve Sayisal Arazi Modeli.

Jeolojik Yap1 ve Genel Toprak Ozellikleri

Havzada, genellikle kretase yasli olan mesozoik ofiolitik serisi goriilmektedir.
Killi kireg tas1, bazalt ve serpantin bir araya gelerek bir jeolojik birim olusturmustur.
Ayrica tersiyere ait eosen alanlar genis yer tutmaktadir. Havzanin kuzey ve bati kismini
olusturan Ikipmar kdyii civan silislesmis bazalt tiifii ve killi kire¢ tasindan ibarettir.
Dogusunda yeralan kiiciik ve biiyiikk ¢agil tepe yamaglari arasinda toprak sig olup
anakaya andezittir. Havzanin giliney bdlimiinde ise yer yer serpantin ve amfibolit
kayaglarmna rastlanmakla birlikte ana kaya bazalt tiifudiir. Topraksu'nun yapmis oldugu
arastirmaya gore havzada kahverengi orman topraklar1 yer almaktadir (4). Aragtirma
alan1 topraklar1 genellikle balgikli kil, kumlu balgik ve kumlu killi balgik tekstiir
yapisina sahiptir.
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Iklim

Arastirma alanmim iklimi, Tiirkiye makro iklim bélgelerinden I¢ Anadolu step
iklimine girmektedir (5). Ering'in gelistirdigi yillik ortalama yagis miktari ile ortalama
maksimum sicaklik iliskisine dayanan formiile gore yari nemli iklim kategorisine
girmektedir (6).

Yillik yagis miktart 523.9 mm olup mevsimlere gore dagilisi; kis % 35.60,
ilkbahar % 33.80, yaz % 14.85 ve sonbahar % 15.75 seklindedir. Y1llik ortalama sicaklik
11.8 °C, ortalama bagil nem % 59'dur (Sekil 2).
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Sekil 2. Aragtirma Alanmin iklim Diyagrami.
MATERYAL VE METOT

Arazi Yontemleri

Toprak profili sayisinin belirlenmesinde aragtirma alaninda farkli toprak
ozellikleri olugturmast bakimindan jeolojik temel esasina dayanan bir smiflama ile 3
grupta toplanmasi uygun goriilmistiir (bazalt, andezit ve kiregtasi). Arastirma alaninda
yer alan toprak gruplarmin genel tanitiminda, her bir grubun sahip oldugu o6zellikleri
temsil edecek sekilde sahaya dagitilacak toprak profillerinin sayisi (6rnek biyiikligii)
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istatistiki metotlarla + 0.10 hata esasmna dayamlarak tayin edilmistir. Ust toprak
permeabilitesi suyun infiltrasyon hizini etkileyen bir faktordiir. Yine, arazinin kullanma
sekli, kompaktlagma, disperslesme, camurlu sularin sivama etkileri, nem igerigi,
mevsim, Urlin artiklar1 vs. topragin infiltrasyon hizin1 biiyiik 6lgiide etkilemektedir.
Biitiin bunlar gostermektedir ki, iist toprak permeabilitesi son derece degisken bir unsur
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle drneklemelerde profil sayisinin tespiti igin {ist
toprak permeabilitesi esas alinmig ve standart hata baglangigta gercek ortalamanin = %
10’u olarak kabul edilmistir (10).

Metodun uygulanmasinda; arastirma alaninda farkli jeolojik formasyonlarin
kapladigi alanlarin her birinden 15 adet olmak iizere 3 adet formasyondan toplam 45
adet st toprak ornegi alinmigtir. Usuliine uygun olarak alinan striiktiirii bozulmamis
toprak Ornekleri {izerinden laboratuvar analizleri sonucu iist toprak permeabiliteleri
belirlenmis ve gerekli istatistiki islemler yapildiktan sonra arastirma alaninin temsili i¢in
acilmasi gereken gercek toplam toprak profili sayist her anakaya grubu igin ayri ayr
belirlenmistir. Andezit anakaya grubu lizerinde agilmasi gereken toprak profili sayisinin
belirlenmesinde yontemin uygulanisi asagida ornek olarak gosterilmistir. Elde edilen
permeabilite degerleri; 12.76, 8.45, 4.32, 20.88, 23.12, 16.20, 13.32, 7.56, 6.54, 10.44,
13.25, 12.11, 9.78, 17.13, 5.40 cm/saat olarak bulunmugtur. Buna gore elde edilen
degerler agagidaki formiillerde yerlerine konuldugunda;

RS

Sd (1)
n-1
_ Sd
SX=—= (2)
Vn
n=15 ¥x=18126  x=12.08 Sx=1.208
Tx*=2612.63 (Zx)’=32855.18 (Zx)*/n=2190.35
2612.63 3285518
Sd = 15 _549
14

olarak standart sapma degeri belirlenmis olur. Standart hata (Sx) baslangictaki gercek
ortalamanin + %10 u olarak kabul edildigine gore, Sx = 12.08x0.10 = 1.208 olarak

bulunur. Alinacak 6rneklerin sayisi (n) da; 1.208 = 5.49/\/; formiiliinden, n=20.65
olarak hesaplanmustir.
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Elde edilen permeabilite degerlerine gore, arastirma alanimin andezit anakaya
grubu iizerinde yer alan topraklar i¢in belirlenen 21 adet toprak profilinin alinmasinin
istatistiksel olarak homojenligi saglayacagi sonucuna varilmistir. Benzer sekilde diger
anakaya gruplar1 iizerinden elde edilen permeabilite degerleri degerlendirilmis ve
aragtirma alaniin temsili i¢in Bazalt anakaya grubu i¢in 24, Killi Kirectagi anakaya
grubu i¢in 22 olmak iizere toplam 67 adet toprak profilinin alinmas1 ongdriilmiistir.

Belirlenen bu &rnekleme biiyiikliigiiniin, arastirma alanina dagilim "Faktoriyel
Deneme Deseni" esaslarima gore yapildiginda alinmast gereken toplam profil sayisinin
asagidaki parametreler kullanilarak 3 Anakaya X 2 Arazi Kullanma Sekli X 2 Baki
Durumu X 3 Yiikseklik Kademesi X 2 Profil =72 oldugu tespit edilmistir (7, 8, 9).

Orman, mera ve tarim arazilerinden "Faktoriyel Deneme Deseni" esaslarina gore,
bazalt, andezit ve kiregtas1 anakaya gruplarindan, kuzey ve giiney bakilardan, 800-1000
m,1000-1250 m ve 1250-1500 m yiikseklik kademelerinden segilen arastirma
parsellerinden esit sayida olmak iizere toplam 72 adet toprak profili agilmigtir. Arastirma
parselleri havzaya rasgele dagitilmis olup, toprak profillerinin dogal striiktiirii
bozulmamus alanlardan ve egimin %20-30 arasinda degistigi yerlerden alinmasina dikkat
edilmistir. Toprak oOrnekleri, agilan profillerden 0-20 ve 20-50 cm derinlik
kademelerinden alinmistir. Toprak profillerinde horizonlagmanin belirgin olmamasi
nedeniyle toprak ornekleri 0-20cm ve 20-50 cm derinlik kademelerinden derinlik
kademesi esasina gore alinmigtir (10, 11).

Laboratuvar Yontemleri

Arastirma alani topraklarmin bazi fiziksel ve hidrolojik 6zelliklerini saptamak
iizere laboratuvarda uygulanan yontemler sunlardir.

Topraklarin tekstiir tayini Bouyoucos’un hidrometre yontemine gore (12,13),
Nem ekivalani, Soil Moisture Equipment Co. seramik levhali algak basing cihazi
aletinde 1/3 atmosfer basing altinda (14, 15), permeabilite su ile doygun hale getirilen
hacim agirhigr silindir drnekleri {izerinden Darcy kanununa gore (16, 17,18), hacim
agirhgr ve su tutma kapasitesi dogal striiktiiri bozulmamis hacim agirlhig silindir
ornekleri lizerinden (17), tane yogunlugu toprak-su yer degistirme esasina dayanan balon
joje yontemine gore yapilmistir ( 18, 19).

Degerlendirme Yontemleri

Arastirma alaninin fizyografik 6zellikleri Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda
degerlendirilmistir. Cografi bilgi sistemlerine girilmis olan grafik veriler egylikselti
egrileri ve yagis havzasindaki derelerden olugmaktadir. Esytikselti egrilerinin bilgisayar
ortamima aktarilmasinda, ¢alisma siirlarini igine alan 1/25 000 olgekli topografik
haritalar bir araya getirilerek, 50 m’de bir olacak sekilde esyiikselti egrileri digitizer
yardimiyla sayisallastirilarak ARC/INFO programina aktarilmis ve gerekli grafik
diizeltme islemleri yapilmistir. Oz nitelik veriler olarak da arastirma alaminin arazi
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kullanim sekilleri ve anakaya verileri bilgisayar ortamma aktariimistir. Oz nitelik veri
olarak kullanilan bu veriler ARC/INFO yazilimin INFO ve TABLES programi
kullanilarak bilgisayar ortamina aktarilmistir. Bilgisayar ortamina aktarilan grafik ve Oz
nitelik verilerin saklanmasinda, islenmesinde ve elde edilen verilerin kullanilmasinda
Workstation ortaminda ¢alisan ARC/INFO yaziliminin Arc, Arcedit, Arcplot, Info ve
Tin modiillerinden yararlanilmistir (20).

Arastirma alaninda yapilan incelemelere dayanilarak topografik harita iizerinden
giincel arazi kullanim haritas1 yapilmistir (Sekil 3). Sayisallagtirma yapilan topografik
harita iizerinde gerekli diizeltme islemleri yapilarak sayisal arazi modeli haritasi elde
edilmistir. Elde edilen bu sayisal arazi modeli haritasindan da yararlanilarak egim
siniflar1 haritasi ve baki haritasi elde edilmistir (Sekil 4,5).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Toprak Analizlerine fliskin Verilerin Irdelenmesi

Arastirmada Corum-Karhin Cay1 Yagis Havzasina iliskin bazi veriler Tablo 1’de
verilmistir.

Toprak fraksiyonlar1 bakimindan kum, toz ve kil fraksiyonlarmin dagilimina
bakildiginda, kum fraksiyonlarinin 6rnekleme derinligi ile ters orantili, toz ve kil
fraksiyonlarinin ise Ornekleme derinligi ile dogru orantili degisim gosterdigi
belirlenmistir. Yiikseklik kademelerine dagilimina bakildiginda kum fraksiyonlari
yiikseklik kademesi ile dogru orantili, toz ve kil fraksiyonlari ters orantili olarak degisim
gostermektedir. Bakilar arasinda yapilan incelemede nispi olarak kum fraksiyonlarinin
gliney bakida, toz ve kil fraksiyonlarinin kuzey bakida daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Anakaya gruplarina goére kum fraksiyonlarinin bazalt, kil ve toz
fraksiyonlarmin ise killi kiregtasi anakayasi {izerinde gelisen topraklarda daha yiiksek
degerler aldig1 belirlenmistir.

Nem ekivalani ve solma noktas1 degerleri her iki derinlik kademesinde de orman
topraklarinda en yiiksek degerleri almistir. Yiikseklik kademelerine goére nem ekivalani
ve solma noktast degerleri dogru orantili olarak degismistir. Faydali su bakimindan
orman topraklar tarim topraklarina gore daha yiiksek degerler almistir. Killi Kirectasi
anakayasi lizerinde gelisen topraklarda faydali su degeri, bazalt ve andezit anakayasi
iizerinde gelisen topraklara gére daha yiiksek bulunmustur. Ornekleme derinligine gére
ise ters orantili bir degisim s6z konusudur. Bakilara gore kuzey bakilardaki faydali su
miktarinin daha fazla oldugu belirlenmistir.

Fizyografik Etmenlere iliskin Verilerin irdelenmesi

Aragtirma alaninda orman ve tarim olmak iizere iki arazi kullanim sekli s6z
konusudur. Arazi kullanma sekillerine gore toprak oOzelliklerinin degisimine
bakildiginda, kum fraksiyonlarimin orman alanlarinda yiiksek, toz ve kil fraksiyonlarinin
ise daha diisiik degerler aldiklar1 saptanmustir.
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Tablo 1. Corum-Karhin Cayr Yagis Havzasinda Farkli Anakaya, Yiikseklik, Baki ve
Arazi Kullanma Sekillerine Gore Topraklarin Bazi Hidrofiziksel Ozelliklerinin Degisimi

Toprak Topra.lf' Ara21sle(li111ilamm Anakaya Gruplari Yoney
Ozellikleri | Deinligi Kl
(cm) Orman | Tarim . Bazalt | Andezit | Kuzey | Giliney
Kirectasi
Kum (%) 0-20 64.8 57.8 53.0 63.9 69.3 60.5 64.5
20-50 62.2 55.1 50.5 61.2 66.6 57.3 61.6
Toz (%) 0-20 15.8 18..3 20.2 16.4 13.4 16.9 16.3
20-50 17.0 19.2 21.3 17.4 14.7 18.7 17.0
Kil (%) 0-20 19.4 23.9 26.8 19.7 17.3 22.6 19.2
20-50 20.8 25.7 28.2 21.4 18.7 24.0 21.4
Tane Yog. 0-20 2.67 2.71 2.72 2.67 2.66 2.69 2.67
(gr/ cm’) 2050 | 272 | 275 | 247 | 23 | 270 | 273 | 2.3
Hacim Agir. 0-20 1.20 1.31 1.34 1.25 1.13 1.22 1.26
(gr/ cm’) 2050 | 130 | 142 | 145 134 | 125 | 132 | 137
Gozenek 0-20 54.7 51.4 50.8 53.2 57.3 54.5 52.7
Hacmi (%) 20-50 51.9 48.1 47.5 50.7 53.6 51.5 49.7
Su Tutma 0-20 28.9 25.7 32.0 27.6 24.0 29.4 26.2
Kap. (%) 20-50 24.4 22.1 25.9 23.7 21.3 25.3 22.1
Permeabilite 0-20 29.8 21.8 18.2 29.2 33.9 25.4 28.9
(cm/saat) 20-50 24.1 17.7 14.6 23.4 26.5 19.4 23.8
Nem 0-20 23.7 21.5 25.3 22.5 21.7 23.6 22.4
Ekiv. (%) 20-50 22.8 20.3 24.2 21.6 20.4 22.8 21.1
Solma 0-20 15.5 14.1 16.1 17..0 13.1 15.1 16.0
Nokta. (%) 20-50 13.3 12.1 14.3 12.8 11.4 13.2 13.4
Faydali 0-20 8.2 7.4 10.2 6.5 5.6 8.5 6.4
Su (%) 20-50 9.5 8.2 12.8 8.8 6.1 9.6 7.7

Hacim agirligi, tane yogunlugu degerleri orman topraklarinda daha diisiik,
gozenek hacmi degerleri ise yliksek degerler almaktadir. Orman topraklarinda nem
ekivalani, solma noktasi, faydali su, su tutma kapasitesi ve permeabilite degerlerinin
tarim topraklarina gore daha yiiksek degerler aldiklar1 belirlenmistir. Aragtirma alam
havzasinin biiyiikliigi 3133.93 hektardir. Havzanin topografik haritas1 iizerinde cografi
bilgi sistemleriyle yapilan incelemede, tarim alanlarmin 474.69 ha alami kapladigi
saptanmustir. Tarim alanlarin egim siniflarina dagilimina bakildiginda % 15'in {izerinde
279.12 ha alan yer almaktadir. Tarim yapilan bu alanlarda higbir koruyucu toprak
onlemi alinmamaktadir (Sekil 3).
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Sekil 3. Corum-Karhin Cay1 Havzas1 Arazi Kullanim Sekli Haritasi.

Aragstirma alaninda orman rejimi altinda bulunan 2615.49 ha sahanin, 201.67 ha
agaclandirma yoluyla kurulmus karagam mesceresinden olugmaktadir. 588.17 ha ise
dogal yolla olusmus karagam ve baltalik niteliginde mese mesceresi bulunmaktadir.
Amenajman planinda orman topragi (OT) olarak gosterilen 1628.07 ha sahada ise bitki
Ortiisii tamamen tahrip gérmiis olup ¢ok bozuk nitelikte mese ve ardi¢ kiimeleriyle
kaplidir. Bitki ortiisiinden yoksun bu sahalarda siddetli ylizey ve oyuntu erozyonu
goriilmektedir.

Havzanin ortalama yiiksekligi 1132 m olarak bulunmustur. Yiikseklik, sicaklik
ve yagis bakimindan énemli bir etmendir. Vejetasyon Ortiisiiniin tipi, siklik ve kapalilig
biiyiime durumu yagis ve sicaklik iliskilerine ve dolayistyla yiikseklige baghdir.

Yiikseltiye gore toprak oOzelliklerinin degisimi incelendiginde, kum
fraksiyonlarmin arttigi, toz ve kil fraksiyonlarinin diistigii, hacim agirligi ve dane
yogunlugu degerleri yiikseltinin artmasiyla birlikte diisiik degerler aldig1. gozenek hacmi
degerlerinin de arttigi belirlenmigstir. Ayrica, permeabilite ve su tutma kapasitesi
degerleri ile nem ekivalan1 ve solma noktas: degerleri yiikseltinin artmasiyla birlikte
artmigtir.
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Arastirma alaninda ortalama egimi % 30.3 olarak bulunmustur (Sekil 4). Egimin yiiksek
olusu yaninda ormandan agilan alanlar {izerinde tarim yapilmasi, yapacak ve yakacak
odun ihtiyacinin orman alanlarindan kagak kesim yapilarak karsilanmasi, otlatmanin
orman iginde yapilmasi ile vejetasyon ortiisii tamamen tahrip gormiistiir. Ortiisiiz kalan
toprak yiizeyi, yagan yagis sularini infiltre edemeden yiizeysel akisa gegmesine neden
olmakta ve yagisin yiiksek oldugu kis ve ilkbahar aylarinda ani dere akim yiikselmeleri
ortaya ¢tkmaktadir.

A I VZAS]
CORLM= KARHLK CAYI HAVZA

OIEL ISARETLER
gim X0 - X3
Qim X3 - X8

Egim X8 - X153

Egim X183 - X293

Egim X293 - X439

Egim: > xa9

Olgek: 1/115.000
KTU Orman Fakiiltesi
Havza Amenajmani Anabilim Dali

Sekil 4. Corum-Karhin Cay1 Havzas1 Egim Siniflar1 Haritasi.

Havzanin genel bakisi giiney olarak bulunmustur (Sekil 5). Bu durum
mikroklimatik faktorlerin etkisi ile topraklarin hidrofiziksel 6zelliklerinin degigmesine
neden olmaktadir. Toprak ozellikleri incelendiginde, kum fraksiyonlarinin giiney bakida
yiiksek, toz ve kil fraksiyonlarinin ise daha diisiik degerler aldigi belirlenmistir. Tane
yogunlugu ve gbzenek hacmi degerlerinin ise gliney bakida daha yiiksek, hacim agirlig
degerler ise daha diisiik degerler almigtir. Bunun yaninda permeabilite degeri giiney
bakida yiiksek, nem ekivalani, solma noktasi, su tutma kapasitesi ve faydali su miktar1
ise giiney bakida daha diigiikk bulunmustur.
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Bir havzada drenaj durumu veya drenaj kapasitesi o havzadaki dogal drenaj
kanallarim1 olusturan ana mecra ve ona bagli bulunan ¢ok c¢esitli ve degisik
dereciklerdeki yan kollarin veya derelerin havzaya diisen yagis sularin1 bosaltabilme
yetenegi veya kapasitesidir. Dere siklifi, havzadaki toplam dere sayisinin yagis
havzasinin genel alanina oranlanmasiyla belirlenmektedir. Buna gore havzanin dere
siklig1 2.87 olarak belirlenmistir. Drenaj yogunlugu ise derelerin toplam uzunlugunun
havzanin toplam alanina oranlanmasiyla elde edilmektedir. Yagis havzasmin drenaj
yogunlugu 2.33 olarak belirlenmistir. Havzada drenaj yogunlugu yiizeysel akis miktar1
ile dogru orantili bir degigsim gdstermektedir.

Havlasl

e
S e e R
T R A
At L a e K TR

Olgek: 1/115.000
KTU Orman Fakiiltesi
Havza Amenaimani Anabilim Dalt

Sekil 5. Corum-Karhin Cay1 i{_a_lilzam Baki Haritasi.

SONUC ve ONERILER

1. Aragtirma alaninda farkli yiikseklik kademeleri (800-1000 m, 1000-1250 m,
1250-1500 m), farkli arazi kullanim sekilleri (tarim, orman) ve farkli bakilarda (kuzey,
giiney) secilen aragtirma parselleri iizerinde ana kayanin bazalt, andezit ve killi kireg tas1
gibi kaya¢ gruplarindan meydana geldigi ve bu ana kaya gruplari iizerinde olusan
topraklarin genel olarak balgikli kil, kumlu balgik ve kumlu killi balgik tekstiiriinde
oldugu saptanmustir.

2. Aragtirma alani topraklarinin bazi hidrofiziksel 6zelliklerinin anakaya gruplari,
arazi kullanma sekli, yiikseklik kademeleri ve bakilara gore degistigi belirlenmistir. Killi
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kireg tas1 anakaya grubu iizerinde olusan topraklarin kil, toz, nem ekivalani, su tutma
kapasitesi, gozenek hacmi degerlerinin bazalt ve andezit anakaya gruplar1 {izerinde
gelisen topraklara gore daha yiiksek degerler aldiklari, bazalt ve andezit anakaya grubu
iizerinde gelisen topraklarda ise, tane yogunlugu, hacim agirhi§i, kum fraksiyonu,
permeabilite gibi toprak o6zelliklerinin killi kire¢ tasi anakaya grubu iizerinde olusan
topraklara gore daha yiiksek degerler aldiklar1 belirlenmistir. Bazalt ve andezit anakaya
gruplan iizerinde olusan topraklarm 6zellikleri arasinda nispi olarak farklilik olmasina
ragmen istatistiki anlamda bir farkliligin olmadig:1 belirlenmistir. Buna gore kum
fraksiyonlari, gézenek hacmi, nem ekivalani, solma noktas1 ve faydali su miktarinin
orman topraklarinda yiiksek, toz, kil, tane yogunlugu ve hacim agirligi degerlerinin daha
diisiik degerler aldiklari, yiikseklik kademelerine gore ise kum fraksiyonlari, gézenek
hacmi, permeabilite, su tutma kapasitesi, nem ekivalani, solma noktas1 ve faydali su
miktarmnin arttigy, toz ve kil fraksiyonlarinin, hacim agirligi ve dane yogunlugu degerleri
yiikseltinin artmasiyla birlikte disiik degerler aldiklari, bakilara gore de kum
fraksiyonlarmin, tane yogunlugu, gozenek hacmi, permeabilite degerlerinin giiney
bakida yliksek, toz ve kil fraksiyonlarinin, nem ekivalani, solma noktasi, su tutma
kapasitesi ve faydali su miktari ise daha diisiik degerler aldiklari belirlenmistir.

3. Havzanin toplam alan1 3133.93 ha, ortalama yiiksekligi 1132 m, ortalama
egimi % 30.3 ve genel bakisi giineydir. Ortalama yiikseklik, sicaklik ve nem olaylarinin
karsilikli iligkileri iizerinde rol oynayan &nemli bir etkendir. Yiikseklik ile birlikte
sicakligin diigmesi, mikrobiyolojik aktivitelerin azalmas1 ve buna bagli olarak vejetasyon
oOrtlisiiniin tipi, kapaliligi ve biiyiime durumunu etkilemektedir. Vejetasyon oOrtiisiiniin
tahrip gordiigii egimli yamaclarda {ist toprak tamamen tasinnmus olup siddetli yiizey
erozyonu ve oyuntu erozyonu goriilmektedir.

4. Arastirma alaninin dere sikliginin 2.87 ve drenaj yogunlugunun 2.33 oldugu
belirlenmistir. Havzanin daglik arazi niteliginde olmasi, vejetasyon Ortiisiiniin tahrip
edilmesi, iist topragin yer yer tamamen taginmis olmasi, alt topragin dayaniksiz ve
gecirgenliginin az olmasi drenaj yogunlugunun yiiksek ¢ikmasinin baslica nedenleridir.

5. Havza topraklarinin kiregli yapiya sahip olmasi, havzada yapilacak olan
agaclandirma ve otlandirma c¢aligmalarinda bu topraklarda iyi gelisme gdsteren Quercus
frainetto Ten., Quercus pubescens Willd., Robinia pseudoacacia L., Acer campestre L.,
Acer platanoides L., Fraxinus excelsior L., Populus nigra L., Populus tremula L.,
Onobrychis viciifolia Scob., Rosa canina L., Pyrus elaegnifolia Pall. ve Prunus avium L.
gibi tiirlere yer verilmelidir.

6. Havzada tarim alanlarinda, vejetasyon ortiistiniin tahrip gordiigii siddetli yiizey
erozyonu olan yamag arazilerde yapimi planlanacak teras sevlerinde sosyal ormancilik
yoniinden 6nemi biiyiikk olan ve kazik kdk yapan korunga (Onobrychis sativa Scob.)
bitkisinden yararlanilmalidir. Bu bitki tiirii yoredeki aricilik faaliyetleri i¢in bilyilik 6nem
tasimaktadir.

7. Arastirma alani yagis havzasinin kurak ve yar1 kurak alanlarinda erozyonla
miicadelede biiyilik 6nemi olan kapari (Caparis ovata L.) tiirlinden yararlanilmalidir. Bu
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bitki kuraklifa dayaniklilifi yaninda, derine giden cok yillik kok sistemi ve toprak
yiizeyini genis bir alanda ortmesi ile siddetli yagislara karsi toprak yiizeyini korumada
etkili bir tiir olarak onerilmektedir.
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