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PAMUKTA BEYAZSINEK, Bemisia tabaci GENN. (HOM., ALEYRODIDAE)
MUCADELESINDE BOCEK GELISME DUZENLEYiCILERI (BUPROFEZIN
VE PYRIPROXYFEN)'NIN KULLANIM OLANAKLARI
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OZET

Dogu Akdeniz Bolgesi pamuk alanlarinda ana zararlilardan biri olan Beyazsinek,
Bemisia tabaci Genn.'e karsi bocek gelisme diizenleyicilerinden buprofezin ile
pyriproxyfen etkili maddeli preparatlarin biyolojik etkilerini belirlemek amaciyla ele
alinan bu ¢alisma 1991-1995 yillarinda Adana'da yapilmistir. Ayrica zararliya karsi iki
uygulama arasinda birakilacak siire arastirilmustir.

Denemeler yanyana genis parseller halinde kurulmus, her parsel kendi iginde
boliimlere ayrilarak her boliimde larva, pupa ve ergin sayimlari yapilmistir. Caligmalar
sonucunda, zararliya karsi kimyasal miicadelede iki ilaglama arasindaki siirenin iki
haftaya c¢ikarilabilecegi ortaya konmustur. Biyolojik etkileri aragtirilan bocek gelisme
diizenleyicilerinden buprofezin ve pyriproxyfen etkili maddeli preparatlarin beyazsinek
erginlerine etkisi, karsilagtirma ilaclarma oranla diisiik bulunurken, larva ve pupalara
yeterli bulunmus ve pamuk alanlarinda B. fabaci’ye karst kullanilabilecegi
belirlenmistir.

WHITEFLY, Bemisia tabaci GENN. (HOM., ALEYRODIDAE)
CONTROL IN COTTON WITH INSECT GROWTH REGULATOR (BUPROFEZIN
AND PYRIPROXYFEN)

ABSTRACT

Studies were carried out on efficiency of insect growth regulators (IGR),
buprofezin and pyriproxyfen on cotton whitefly, Bemisia tabaci Genn. (Hom.,
Aleyrodidae), injurious on cotton fields of East Mediterranean Region of Turkey during
the years of 1991-1995. Efficacy of two different application intervals were tested. For
this purpose, two applications were done by one or two week intervals. Experiments
were set up by large plots design, and larvae, pupae and adults of the pest were sampled
from certain points of the plots.

As a result of the study, it has revealed that, application interval could be
prolonged from one week to two weeks in cotrolling of B. tabaci. It has also found that
efficacy of IGR's were less on adults of whitefly when compared to conventional
insecticides while enough efficacy for larvae of the pest.
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GIRIS

Ulkemiz ekonomisinde 6nemli bir yere sahip olan pamuk tariminda iiretimi
olumsuz yonde etkileyen zararlilardan biri de Beyazsinek, Bemisia tabaci Genn.'dir.
Ulkemizde 1930'lu yillardan beri varoldugu bilinmekle birlikte, 1974 yilindaki salgini ile
6nem kazanan zararli, dzellikle Akdeniz Bolgesi pamuk alanlarinda ana zararlilardan biri
durumundadir (1). Akdeniz Bolgesi'nde ekolojinin zararlinin isteklerine olduk¢a uygun
olmasmin yaninda, konukgularinin bollugu ve yil igindeki dagilimi, bolgede
beyazsinegin yasamina uygun diigmektedir. Pamuk bitkilerinde bitki 6zsuyunu emmek
suretiyle bitkinin zayiflamasina, salgiladiklar: tatlims1 madde iizerinde bazi funguslarin
gelismesi  sonucu fumajin olusumuna neden olan ve bazi virus hastaliklarinin
tasinmasimnda rol oynayan beyazsinege karst miicadele yapilmamasi durumunda,
yogunluguna ve yogunluk kazandigi doneme bagli olarak zarar oran1 % 70'lere kadar
cikabilmektedir (2).

B. tabaci'ye karsi 1974 yilindan beri Ozellikle Akdeniz Bolgesi pamuk
alanlarmda yogun bir sekilde kimyasal miicadele uygulanmaktadir. Ik yillarda organik
fosforlu grubu ilaglarla baslayan, son yillarda karbamatli ve sentetik pyretroit grubu
preparatlarla devam eden miicadelede yedi giin arayla 2-3 uygulama onerilmekte ve bir
sezon icindeki ilaglama sayis1 3-5 arasinda degismektedir. Zararliya kars1 yaygin ve
yogun bir sekilde uygulanan ilachh miicadele bir taraftan zararhida diren¢ sorununu
giindeme getirirken diger taraftan iiriinii ekonomik olmaktan ¢ikarmaktadir. Zira, bolge
pamuk iiretiminde zirai miicadele girdileri toplam pamuk iiretim masraflarinin % 25-
30'unu olusturmaktadir (3). Yaygin ilaglamalarin sonucu olarak ¢ok sayida ilag etki
diistikligii nedeniyle talimatlardan ¢ikartilmistir (4). Bu nedenle beyazsinege karsi ilag
kullanimini azaltici alternatif yontemlerin arastirilmasina ve ilaglt miicadelesinde entegre
miicadele ilkelerine ters diigmeyecek preparatlarin belirlenmesine gerek duyulmaktadir.
Bocek gelisme diizenleyicileri (BGD)'nden biri olan ve bdceklere uygulandiginda
bagkalagimi, embriyo olusumunu, iremeyi engelleyen ve diyapoz diizeninin
bozulmasina neden oldugu bilinen juveline hormon analoglarinin boceklerle savasimda
kullanimlarinda 6nemli mesafeler alinmigtir. BGD’den buprofezin ve pyriproxyfen’in
A.B.D. pamuk alanlarinda beyazsinege kars1 kullaniminda etkili sonug¢ alindigina dair
cok sayida caligma bulunmaktadir (5, 6, 7). Bu c¢alismayla entegre miicadele
programlarinda yer verilen BGD grubu preparatlardan buprofezin ve pyriproxyfen etkili
maddeli preparatlarin ililkemiz kosullarinda B. tabaci'ye karst kullanim imkani ile
zararliya karsi ilagch miicadelede iki ilaglama arasinda 7 giin olarak uygulanan siirenin
arttirtlip arttirilamiyacag arastirilmigtir.

MATERYAL VE METOT
a) Biyolojik etkinlik cahsmalary: Beyazsinek, Bemisia tabaci Genn.'e karsi

BGD grubu preparatlarin etkinligini belirlemek amaciyla ¢aligmalar 1991-1995 yillart
arasinda Adana'da yapilmistir. Denenen preparatlara ait bilgiler Tablo 1'de verilmistir.
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Denemeler yanyana genis parseller halinde kurulmus ve parsel eni ilaglama
aletinin 2 is genisligi (2x16 sira x0.8 m), parsel boyu ise en az 100 m olarak alinmustir.

Tablo 1. Beyazsinek, Bemisia tabaci Genn.'e Kargt 1991-1994 Yillarinda Denenen

Preparatlar
Preparatin o . Dekara doz
I:1d1 Etkili madde adi ve %'si Etkili madde (g) Preparat

Applaud* | Buprofezin, 25 37.5 150 cc
Admiral** | Pyriproxyfen, 10 5 50"
Prempt*** | Fenpropathrin, 15 + Pyriproxyfen, 5 15+5 100 "
Karapp*** | Cyhalothrin, 2 + Buprofezin, 10 7+35 350"
Polo*** Diafenthiuron, 50 40 80g

*1991-1992 Yillarinda denenen BGD grubu preparat
*%1993-1994 Yillarinda denenen BGD grubu preparat
*#*Karsilagtirma ilaglari ve ilaglama araligir denemesinde kullanilan preparatlar

flaglama aleti olarak traktdr kuyruk milinden hareketli ve yaprakalti meme seti
bulunan tarla pulverizatorii kullanilmus, yillara gore degismekle birlikte dekara 40 1ilagh
su harcanmistir. Denemeler 1991 yilinda 17 ve 31 Temmuz; 1992 yilinda 10, 17
Temmuz ve 3 Agustos; 1993 yilinda 29 Temmuz ve 12 Agustos; 1994 yilinda 25
Temmuz ve 4 Agustos tarihlerinde yapilmustir. laglama sayis1 1991, 1993 ve 1994
yillarinda iki, 1992 yilinda {i¢ uygulama olarak gerceklestirilmistir. Bécek Geligimini
Engelleyici grubu preparatlardan buprofezin etkili maddeli Applaud 1991-1992
yillarinda denenirken, pyriproxyfen etkili maddeli Admiral 1993-1994 yillarinda
denenmistir. Karsilagtirma ilaci olarak ise, BGD + Sentetik pyretroit karigimi olan ve B.
tabaci'ye kars1 talimatlarda yer alan cyhalothrin + buprofezin etkili maddeli Karapp ve
fenpropathrin + pyriproxyfen etkili maddeli Prempt ilaglarina yer verilmistir.

Larva ve ergin sayimlarinda parsellerin kenarlarindan 4'er sira, basindan ve
sonundan 10'ar m emniyet seridi olarak birakilmig ve her parsel kendi iginde 4 boliime
ayrilarak bu bolimlerde oOrneklemeler yapilmistir. Ergin sayimlari, her bdliimde
tesadiifen belirlenen 25 bitkinin birer tepe yapragi hafifce ¢evrilerek sabahin erken
saatlerinde yapilmigtir. Larva ve pupa sayimlari igin ise, her boliimde tesadiifen
belirlenen 20 pamuk bitkisinde ana govdeden ¢ikan, tepeden asagiya dogru 4. ve 5.
yapraklar olmak {izere toplam 40 adet yaprak kopartilarak buzkabi i¢inde laboratuvara
getirilmistir. Stereoskopik mikroskop yardimiyla her yaprakta 10 cm? 'lik alandaki canli
beyazsinek larva ve pupalar1 sayillmistir. Larva sayimlari, ilaglamadan 6nce (6n sayim),
birinci uygulamadan 6, ikinci uygulamadan 5 ve 8 giin sonra yapilmig ve birer hafta
arayla 2 sayim daha gergeklestirilmistir. Ergin sayimlarinda ise ilaglamadan dnce (6n
sayim) ve birinci ilaglamadan 2 giin, ikinci ilaglamadan 2 ve 4 giin sonra canli ergin
sayimlar1 yapilmustir.
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b) Alternatif ilaclama programi gerceklestirme calismalari: Bu calismayla
zararliya karg1t miicadele teknik talimatlarinda iki ilaglama arasinda 7 giin olarak onerilen
stirenin uzatilip uzatilamiyacagi arastirilmigtir. Bu amagla B. fabaci'ye karsi talimatlarda
yer alan ve yaygin olarak kullanilan ii¢ preparatin uygulandig: satih ilaglamalar1 bir ve
iki hafta aralikli olarak iki uygulama seklinde yapilmigtir. Bir hafta arayla kurulan
deneme 11 ve 18 Temmuz 1991, iki hafta arayla kurulan deneme 11 ve 25 Temmuz
1991 tarihlerinde baglatilmistir. 1992, 1993 Yillarinda yapilan biyolojik etkinlik
caligmalarinda da iki uygulama arasindaki siire 14 giin olarak alinmstir. Yanyana serit
parseller seklinde kurulan denemede metot ve sayim yontemi olarak biyolojik etkinlik
caligmalarindaki yol izlenmistir.

flaglarin ~ biyolojik etki degerleri Henderson-Tilton formiilii yardimiyla
hesaplanmustir (8). Biyolojik etki degerleri ag1 degerlerine ¢evrilmis ve LSD testi ile
degerlendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI, TARTISMA VE SONUCLAR

a) Biyolojik etkinlik calismalari: Beyazsinek (B. tabaci)'e karst BGD grubu
preparatlarin biyolojik etkilerini belirlemek amaciyla yapilan denemelerden elde edilen
sonuglar Tablo 2 ve Tablo 3'de, beyazsinek larva, pupa ve ergin popiilasyon gelismesi
ise Sekil 1 ve Sekil 2'de verilmistir.

Tablo 2 ve Tablo 3’iin incelenmesinden de anlagilacagi gibi 1991 ve 1992
yillarinda denenen buprofezin etkili maddeli preparat beyazsinek larva ve pupalarina
karst 1991 yilinda yapilan sayimlarda sirastyla % 19.0, 61.7, 87.0, 90.2 ve 89.2;
erginlerine % 48.7, 59.4 ve 28.3 diizeyinde biyolojik etki gosterirken; 1992 yilinda larva
ve pupalarma % 72.7, 87.3, 79.4, 79.2 ve 83.1; erginlerine 63.9, 65.9 ve 70.4 diizeyinde
biyolojik etki gostermistir. Diger bir BGD olan ve 1993, 1994 yillarinda denenen
pyriproxyfen etkili maddeli preparat ise 1993 yilinda sirastyla larva ve pupalara % 29.3,
83.6, 87.5, 90.4 ve 84.0; erginlere % 13.0, 55.3 ve 60.6; 1994 yilinda larva ve pupalara
% 52.3, 69.3, 89.8, 95.7 ve 93.9; erginlere % 52.3, 50.9 ve 54.5 biyolojik etki
gOstermistir.

b) Alternatif ilaclama program gerceklestirme calismalari: B. fabaci'ye karst
alternatif ilaglama programu gerceklestirmeye yonelik calismalardan elde edilen veriler
Tablo 4 ve Tablo 5'de verilmistir.

Tablo 4'%in incelenmesinden de anlagilacagi gibi 14 giin arayla uygulanan satih
ilaglamalarindan beyazsinek larva ve pupalarina karsi diafenthiuron etkili maddeli
preparatta sirastyla % 91.5, 86.0, 98.3, 97.4 ve 92.9; fenpropathrin + pyriproxyfen etkili
maddeli preparatta % 72.7, 95.4, 98.7, 98.6 ve 96.0; cyhalothrin + buprofezin etkili
maddeli preparatta % 79.6, 72.8, 93.4, 87.8 ve 71.1 dizeyinde; 7 gilin arayla
uygulamalarda diafenthiuron etkili maddeli preparatta sirastyla % 85.1, 95.6, 98.4, 97.2
ve 89.9; fenpropathrin + pyriproxyfen etkili maddeli preparatta % 72.6, 96.1, 100.0, 99.8
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ve 94.3; cyhalothrin + buprofezin etkili maddeli preparatta % 79.2, 91.1, 96.5, 85.8 ve
72.7 diizeyinde biyolojik etki elde edilmistir. Beyazsinek erginlerine etkilerin yer aldig:
Tablo 5 incelendiginde, 14 giin arayla gergeklestirilen uygulamalarda diafenthiuron
etkili maddeli preparatta sirasiyla % 73.5, 49.7 ve 94.2; fenpropathrin + pyriproxyfen
etkili maddeli preparatta % 92.1, 77.5 ve 96.1; cyhalothrin + buprofezin etkili maddeli
preparatta % 87.2, 65.1 ve 93.1 diizeyinde; 7 giin arayla uygulamalarda diafenthiuron
etkili maddeli preparatta sirasiyla % 68.1, 84.5 ve 89.8; fenpropathrin + pyriproxyfen
etkili maddeli preparatta % 92.0, 95.0 ve 89.5; cyhalothrin + buprofezin etkili maddeli
preparatta % 85.1, 94.4 ve 86.6 diizeyinde biyolojik etki elde edilmistir.

Tablo 2. Pamukta Beyazsinek, Bemisia tabaci Genn. Larva ve Pupalarina Kargi 1991-1994
Yillarinda Denenen BGD’lerden Buprofezin ve Pyriproxyfen’in Biyolojik Etki Degerleri

Sayim sonuclar1 Biyolojik etki
— | Etkili madde (Canli larva + pupa/400 cm?) (%)
- adt On | L L [ 1L | 1IV. V. [ L [ [o]Iv.| V.
Say. | Say. | Say. | Say. Say. Say. | Say. | Say. | Say. | Say. | Say.
Buprofezin 47.0| 84.0| 89.5| 142.5| 547.0| 913.5/19.0|61.7|87.0]90.2]89.2

2 fgﬁﬁgn 39.5| 455| 86.5| 124.5| 191.5| 418.5(37.1|46.7|85.6 |95.6|94.0
Kontrol 520 91.0]230.0|1274.5]6106.0[95465] -| -| -| -| -
Buprofezin | 114.8| 46.0| 22.0| 72.0] 99.0| 149.0|72.7]87.3]79.479.2 | 83.1

“ :

N f-‘g‘f}i‘r’ﬁgn 107.5| 403 | 21.3| 31.5| 56.8| 49.5/73.7(88.9(90.7|88.6|94.6
Kontrol 110.0[ 161.5] 182.0| 3383 499.3| 8710 -| ~-| -| -| -
Pyriproxyfen | 132.3| 98.5| 28.8| 31.5| 31.0| 24.5|29.3|83.6]87.5]90.484.0

., | Fenpropathrin |- o | 71 8| 348] 338| 223| 19.5]16.9|61.1]73.5|88.1]73.8

| +Pyriproxyfen

2 | Cyhalothrin

. 99.0| 31.5| 53.5| 60.8| 52.5| 34.0|67.8|61.7|69.6|813|71.7
+Buprofezin
Kontrol 133.3[133.5[ 1835 2753 3655 1675 -| -] -] -| -
Pyriproxyfen | 112.6| 64.6| 90.6| 38.4| 222| 19.4]52.3]69.3|89.8]95.7/93.9

- .

=N E;‘;f;’g;ﬁ‘e‘; 1262 | 744(1092| 61.8| 21.4| 19.0|52.6|67.3|84.7]96.3|94.7
Kontrol 972]122.6[271.2] 3382 4532 3102 -| -| -| -| -

Calisma esnasinda denenen preparatlarin pamuk bitkisinde fitotoksisiteye neden
olup olmadig: da gdzlenmis, denemelerde yer alan ilaglardan sadece diafenthiuron etkili
maddeli ilacin kullanildig1 parsellerde yapraklarda kiigiik lekeler olusturdugu, ancak
bitki geligmesini engellemedigi belirlenmistir.
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Tablo 3. 1991-1994 Yillarinda BGD’lerden Buprofezin ve Pyriproxyfen Uygulanan Pamuk
Alanlarinda Beyazsinek, Bemisia tabaci Genn. Ergin Sayim Sonuglar1

Sayim sonuglari Biyolojik etki
= Etkili madde ad1 (Canh ergin/25 yaprak) (%)
On Say | I.Say. | II.Say | III.Say | I.Say. | II.Say. | III.Say

Buprofezin 47.0 84.0 | 2443 | 461.8 | 48.7 | 594 28.3
§ Cyhalothrin+Buprofezin 45.0 39.3 | 73.8 90.8 76.6 | 87.7 85.6
™ | Kontrol 48.0 | 185.5 | 625.0 | 662.8 - - -

Buprofezin 35.0 35.0 | 78.8 98.3 639 | 65.9 70.4
§ Cyhalothrin+Buprofezin 30.5 16.0 | 20.5 35.8 82.1 89.9 87.9
™ | Kontrol 288 | 89.0 | 2158 | 3075 | - - :

Pyriproxyfen 70.0 |211.3|248.0 | 271.8 | 13.0 | 553 60.6
o Fenpropathrin+Pyriproxyfen 65.8 40.8 | 16.8 15.8 82.0 | 96.7 97.4
2 | Cyhalothrin+Buprofezin 78.3 19.5 | 293 28.5 92.7 | 95.1 96.4

Kontrol 75.5 1260.3 | 598.8 | 776.8 - - -

Pyriproxyfen 183.8 | 119.6 | 180.6 | 171.4 | 52.3 | 50.9 54.5
§ Fenpropathrin+Pyriproxyfen 137.6 | 10.8 | 11.0 | 254 | 93.8 | 96.0 91.7
™ | Kontrol 164.4 | 229.0 | 305.8 | 354.4 - - -

B. tabaci’ye kars1t bocek gelisme diizenleyicisi grubu preparatlarm biyolojik
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan deneme sonuglar: incelendiginde, 1991 ve 1992
yillarinda denenen buprofezin etkili maddeli preparat, beyazsinek larva ve pupalarina
kars1 karsilastirma ilaglarma yakin biyolojik etki gostermistir. Ozellikle 1991 yilinda iki
uygulama sonucunda etkisi % 90’lara ulasmistir. Her iki yilda da kontrol parsellerinde
beyazsinek larva ve pupa  yogunlugu hizla artarken  buprofezin uygulanan
parsellerde zararli 35 giin siireyle baski altina alinmistir (Sekil 1). Ayni preparatin
beyazsinek erginlerinin populasyon diizeyine etkisi, BGD'lerin erginlere etkisinin
bulunmamasi veya larva ve pupa yogunlugunda gerceklesen azalmaya bagli olarak
dolayli etkili olabilmesi nedeniyle diigiik bulunmustur. Bununla birlikte, larva ve
pupalara yiiksek sayilabilecek biyolojik etkisine bagli olarak, buprofezin uygulanmig
parsellerdeki ergin populasyonu kontrol parsellerine oranla daha diisiik seviyede
seyretmistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Bocek Geligme Diizenleyicilerinden Buprofezin ve Pyriproxyfen Uygulanan Parsellerde Beyazsinek, Bemisia tabaci

Genn. Larva ve Pupa Popiilasyon Degisimi.
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Sekil 2. Bocek Geligme Diizenleyicilerinden Buprofezin ve Pyriproxyfen Uygulanan Parsellerde Beyazsinek,

Bemisia tabaci Genn. Ergin Popiilasyon Degisimi.
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Tablo 4. Pamukta Beyazsinek, Bemisia tabaci Genn. Larva ve Pupalarma Kars1 Kimyasal Miicadelede Ilaglama
Araliklar ile flgili 1991 Yilinda Yapilan Deneme Sonuglari*

Sayim Sonuglari Biyolojik etki
Etkili madde  Uyg. (Canl1 larva+pupa/400 cm?) (%)
adi Arahgt  On  LSay. IL.Say. IIL.Say. IV.Say. V.Say. 1.Say. ILSay. IIL.Say. IV.Say. V.Say.
Say
7 873 360  32.6 24.0 520 2720 85.lab 956a 984b  972a  89.9b
Diafenthiuron
14 1146 296 1233 33.3 66.0 2513 9152 86.0b 983bc 97.4a  92.9ab
Fenpropathrint 713 56.6 21.3 0.0 240 1140 726c  96.1a 100.0a 99.8a  94.3ab
Pyriproxyfen 14 76.0 603 26.6 17.3 23.3 920 727c 954a 98.7b  98.6a  96.0a
Cyhalothrin 7 72.0 433 48.0 44.0 2340 610.0 79.2cb 9l.lab 96.5¢c  85.8b  72.7¢
Buprofezin 14 73.0 433 1520 84.3 2053 6533 79.6cb  72.8¢  93.4d  87.8b  7l.lc
Kontrol - 78.0 2260 5950 1376.0 17973 2424.0 - - - - -

* Ay siitun igerisinde ayni harf ile gosterilen degerler arasindaki fark LSD (p<0.05) testine gore istatistiki olarak énemli degildir.
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Tablo 5. Pamukta Beyazsinek, Bemisia tabaci Genn. Erginlerine Kars1t Kimyasal
Miicadelede Ilaglama Araliklar1 ile flgili 1991 Yilinda Yapilan Deneme

Sonuglart*
U Sayim sonuglar1 Biyolojik etki
Etkili madde ad1 ara};lgg;l _ (Canl1 ergin/25 Yaprak) (%)
On Say. | I.Say. [II.Say. |[II.Say. | I.Say. |IL.Say. |III.Say
. . 7 56.6 59.3 56.6 | 64.6 | 68.1c |84.5cb [89.8ab
Diafenthiuron

14 66.6 593 [214.6 | 44.0 | 73.5¢c |49.7¢e | 94.2a

Fenpropathrint | 7 | 81.3 | 206 | 240 | 98.0 |92.0ab | 95.0a |89.5bc

Pyriproxyfen 14 | 693 | 183 |100.6 | 313 |92.1a |77.5¢d | 96.1a
Cyhalothrin 7 613 | 300 | 220 | 93.0 |85.1b |94.4ab | 86.6¢
Buprofe;n 14 | 653 | 280 |146.6 | 49.0 [87.2ab |65.1de |93.1ab
Kontrol - 713 [239.3 |459.3 [8220 | - - -

*Ayni siitun icerisinde ayni harf ile gosterilen degerler arasindaki fark LSD (p<0.05) testine gore
istatistiki olarak 6nemli degildir.

Diger bir BGD olan ve yumurtalara karsi oldiiriicii etkiye sahip oldugu,
larvalara uygulandiginda bagkalasimi ve ergin ¢ikisini engelledigi, erginlerde genital
organlarda morfolojik bozukluklar olugturmasi sonucu ciftlesmenin
gerceklesmemesinden dogan kisirliga ve dogurganlik oraninda azalmaya neden oldugu
belirtilen (5, 9) ve 1993, 1994 yillarinda denenen pyriproxyfen etkili maddeli preparat da
yine karsilagtirma ilaglar1 diizeyinde biyolojik etkiler goéstermis ve uygulandigi
parsellerde beyazsinek larva ve pupa yogunlugu karsilastirma ilaglar1 seviyesinde
seyretmistir (Sekil 1). Beyazsinek erginlerine etkisi ise buprofezin'de oldugu gibi diigiik
cikmistir. Ergine dolayli etkisi diisiik olmakla birlikte larva ve pupalara etkisi
karsilagtirma ilaglarinin etki diizeyine yakin bulunan ve yumurta ag¢iligini, baskalagimi
engellemesi yaninda erginlerde yumurta verimini olumsuz yonde etkilemesine bagli
olarak zararli yogunlugunu dénemli dl¢lide diisiirdiigii belirtilen ve ilk uygulamadan sonra
en az 30 giin siireyle zararliyr baski altina aldigi belirlenen bu preparatin pamuk
alanlarinda beyazsinege kars1 kullanilabilecegi kanisina varilmistir. California’da 1994
yilinda pamuk alanlarinda zararli olan beyazsinek, Bemisia argentifolii’e kars1 yapilan
denemeler sonucunda, pyriproxyfen’in tek uygulamasi sonucu zararlinin larva
populasyonunda % 66°lik bir azalma goriiliirken, ¢ift uygulamada % 82’lik azalma
gergeklestigini ve bu tiir preparatlarin entegre miicadele programlarina uygun oldugu
belirtilmektedir (10).

Tamamen {iretici kosullarinda ve genis parsellerde denenen BGD'lerden
buprofezin ve pyriproxyfen etkili maddeli preparatlar beyazsinek erginlerine karsi
karsilastirma ilaglarina oranla daha diisiik biyolojik etki gosterirken, zararlinin larva ve
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pupalarma kars1 yeterli biyolojik etkiyi gostermistir. Beyazsinege kars1 kullanilan diger
insektisitlere oranla daha az toksik olduklar1 bilinen ve se¢ici olmalar1 nedeniyle yararl
tiirlerin korunmasinda avantajlara sahip olan (9) bu tiir preparatlarin pamuk alanlarinda
kullanilmas1 énemli faydalar saglayacaktir. Ulkemiz pamuk alanlarinda gelistirilmeye
caligilan entegre miicadele programlarinda BGD grubu preparatlara yer verilmesi ve bu
preparatlarin  diger insektisitlerle doniistimli olarak kullanilmasi, bir yandan
beyazsinekte diren¢ olusumunu geciktirirken diger taraftan pamuk alanlarinda zararlilar
lehine bozulmus olan dogal dengenin yeniden kurulmasina yardimei olacaktir. Israil'de
pamuk alanlarinda B. tabaci'min buprofezin'e karsi duyarliligi konusunda yapilan
caligmalarda, yetistirme sezonunda iistiiste iki uygulama yapilan alanlarda buprofezin'e
kars1 dayaniklilikta hafif bir artis goriilmekle birlikte, iki yil siireyle buprofezin
uygulanan pamuk alanlarindan alinan Orneklerde diren¢ olusumu goriilmedigi
belirtilmektedir (11). Bu caligmalarin sonucu olarak, Israil'de uygulanmakta olan
"Insektisit dayaniklilik yonetimi" ile de uyumlu olacak sekilde, pamuk alanlarinda
buprofezin'in bir sezonda bir ay siireyle kullaniminin uygun olacagi ve zararlida direng
olusumunu 6nleyebilecegi belirtilmektedir. Bilindigi gibi, B. tabaci'nin sorun oldugu ve
bir sezonda 3-5 ilaglama gerektirdigi Akdeniz Bolgesi pamuk alanlarinda, zararliya karsi
onerilen insektisitler icinde "BGD + Sentetik pyretroit" karigimi preparatlar da yer
almaktadir. Bu ¢aligmayla denenen ve sdzkonusu karisim preparatlart diizeyinde
biyolojik etki gdsteren buprofezin ve pyriproxyfen etkili maddeli BGD'lerin , zararlinin
yogunlugunun diisiik oldugu ilk ilaglamalarda kullanilmasi hem yararl tiirlerin
korunmasi agisindan hem de diren¢ olusumunun geciktirilmesi yoniinden faydali
olacaktir. Hollanda ve Ingiltere'de seralarda iki uygulama sonucunda B. tabaci ve
Trialeurodes vaporariorum (Westw)'u uzun silire baski altinda tutan buprofezin'in,
Encarsia formosa Gahan ile birlikte kullanilmas1 durumunda tek uygulama ile 10 hafta
stireyle etkili olmast (12), bu tiir preparatlarin entegre miicadele programlar: iginde
6nemli bir unsur olarak yer alabilecegini gostermektedir.

Tablo 4 ve 5’in incelenmesinden de anlasilacag: gibi 14 giin arayla uygulanan
satih ilaglamalarinda beyazsinek larvalarina karsi elde edilen biyolojik etkiler, 7 giin
arayla uygulanan ilaglara oranla ilk sayimlarda daha diisiik olmakla birlikte, ticiincii
sayimdan itibaren yani ilk uygulamadan yaklasik 3 hafta sonra ayni diizeye ulasmustir.
Zararhinin erginlerine karst 14 giin arayla yapilan uygulamada biyolojik etki, ikinci
sayimda diisiik bulunurken son sayimda daha yiiksek bulunmustur. Bu da zararlinin ilag
deneme metoduna gore (13), ergin sayimlarinda ikinci sayimin ikinci uygulamadan iki
giin sonra yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Ciinkd, ilaglama araligi 14 giin olan
karakterlerde ikinci ergin sayimi uygulamadan yaklasik 16 giin sonrasina denk gelmekte
ve buna bagl olarak ergin popiilasyonu ilaglama araligi 7 giin olan karaktere gore
yiikselmekte ve bu da ilaglarin biyolojik etkisini belli oranda diistirebilmektedir. 1991 ve
1993 yillarinda yapilan ve uygulama araligi iki hafta alinan biyolojik etkinlik
caligmalarinda da denenen preparatlar yeterli biyolojik etkiyi gostermistir (Tablo 2 ve 3).
Ug farkl yilda yapilan ¢aligmadan 6zellikle larva ve pupalara kars1 elde edilen sonuglar,
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beyazsinege kars1 ilagl miicadelede iki uygulama arasindaki siirenin 7 giinden 14 giine
¢ikarilmasinin uygun olacagini ortaya koymustur. S6zkonusu siirenin uzatilmasi pamuk
tariminda 6nemli faydalar saglayacaktir. Her seyden once ilag tiiketiminde ve ilaglama
giderlerinde azalma olacaktir. Ayrica beyazsinegin miicadeleyi gerektirdigi ve
pamuklarin koza olusturma doneminde oldugu tarihlerde (temmuz ortasi) sulamalar,
tarlaya traktoér girmesinin zorlugu nedeniyle zaman zaman yer aletleriyle miicadeleyi
giiclestirmektedir. Sulamaya bagli olarak yer aletlerinin tarlaya girememesi, pamuk
iireticisini, bazi dezavantajlar1 nedeniyle zorunlu durumlar disinda 6nerilmeyen ugakla
miicadeleye yoneltmektedir. Beyazsinege karsi kimyasal miicadelede iki uygulama
arasindaki siirenin 14 giine ¢ikartilmasi, sulamadan sonra yer aletleri ile tarlaya girme
konusunda iireticiye daha fazla imkan saglayacaktir.

Sonug olarak, iilkemiz pamuk iiretiminde énemli bir yere sahip olan Akdeniz
Bolgesi pamuk alanlarinda beyazsinek, B. fabaci, yilda 3-5 ilaglama ile en fazla
ilaglamay1 gerektiren zararli durumundadir. Zararliya karst yapilan ilaglamalar bir
yandan iiriinii ekonomik olmaktan ¢ikartirken diger yandan zararlilarla yararli tiirler
arasindaki dengeyi zararlilar lehine bozmaktadir. Bu ¢aligma sonucunda zararliya karst
kimyasal miicadelede uygulama araligmin iki haftaya ¢ikarilmasi, ilaglama sayisinin
diismesine bagl olarak ilag tiiketimini ve ilag tiiketiminin azalmasina bagli olarak da
yogun ila¢ kullanimindan dogan sorunlarin hafiflemesine yardimci olacaktir. Yine bu
caligmada biyolojik etkileri arastirilan ve 6zellikle zararlinin larva ve pupalarina yeterli
etki gosteren buprofezin (150 cc/da preparat dozunda) ve pyriproxyfen (100 cc/da
preparat dozunda) etkili maddeli BGD'lere beyazsinege karsi miicadele programlarinda
oncelikle yer verilmesi ve {reticilerin bu tiir preparatlarin kullanimi konularinda
yonlendirilmesi, Akdeniz Bdlgesi pamuk alanlarinda zararlilarla yararli tiirler arasindaki
dengenin yeniden kurulmasina yardimei olacaktir.
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