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Ozet

Bu caligmada gevresel zararlari olmayan bitki ekstraktlarinin insektisit 6zellikleri
arastirilmigtir. Bu deneyde ekstraktif maddelerin zehirlilik derecesi tayini ¢ift siyah
kusakli teke bocegi (Rhagium inquisitor) larvalar1 kullanilarak, ekstraktlar ile emprenye
edilmis saricam odunlarinda laboratuar ortaminda yapilmistir.

Koruyucu madde olarak mese palamudu (Quercus ithaburensis), mese mazisi
(Quercus infectoria), sumak yapraklari (Cotinus coggyria) ve kizilgam (Pinus brutia)
kabuklarindan elde edilen ekstraktlar ile ayrica karsilastirma yapmak igin CCA
emprenye maddesi kullanilmistir. Sarigam (Pinus sylvestris) odun numuneleri bu
ekstraktlar ile 5 ayr1 konsantrasyonda emprenye edilmistir. Emprenyeli ve emprenyesiz
kontrol odun O&rnekleri igerisine R. inguisitor larvalari yerlestirilmis ve ergin hale
gelinceye kadar larvalarin gelisimleri gozlenmistir.

Sonuglar ekstraktif maddelerle emprenyeli odunlar icerisinde larvalarin yagam ve
gelisimlerinin ¢ok etkilendigini gostermistir. %4’e kadar olan konsantrasyonlarda
larvalarin  gelisimlerinin ~ yavagladigi, daha ylksek konsantrasyonlarda ise
yasayamadiklar1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Emprenye, Tanen, Insektisit, Ekstraktif, Teke bocekleri

Investigation of Wood Preservative Activities of Some
Plant Extracts and Tannins as Insecticide

Abstract

This study has been made to determine the insecticide effects of plant extracts that
have no environmental damage. For entomological tests, the toxicity degree of extractive
materials against to Rhagium inquisitor larvae have been studied on the treated Pinus
sylvestris wood samples in laboratory conditions.

The extracts obtained from Pinus brutia barks, valex (the valonia extract of Quercus
ithaburensis), gallnut powders (Quercus infectoria Oliv.) and sumac leaves (Cotinus
coggyria Scop) have been used in the treatment of the wood samples. In addition,
chromated copper arsenate (CCA) has been used to make comparison with extracts.
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The woods have been treated by four different extracts and CCA by using a vacuum
desicator with five different concentriations. Then, larvaes were placed in the treated and
the untreated wood samples, and than they have been observed.

The entomological studies showed that the development of larvae in the treated
wood has been prevented due to extractives. Moreover, the studies show that the larvae
couldn’t live on the woods which treated by plant extracts more than 4% of
concentrations.

Key Words: Wood treatment, Tannin, Insecticide, Extracts, Cerambycidae

Giris

Aga¢ malzeme biyolojik, fiziksel ve kimyasal faktorlere kargi dayanikli hale
getirilerek kullanim Omriinii uzatmak i¢in kullanis amacina gore c¢esitli kurutma,
emprenye ve Ust yiizey iglemlerinden gegirilmektedir. En ¢ok uygulanan koruyucu
yontem, ¢esitli kimyasal maddeler ve emprenye yontemleri arasindan kullanim yerine
gore en uygun olani ile odunun muamele edilmesidir (Sen, 2001). Aga¢ malzeme
koruma teknolojisinde kullanilan zehirli kimyasal maddelerin hava, toprak ve su kirliligi
gibi ¢evresel zararlarmin ortaya c¢ikmasiyla birlikte bunlarin kullanimida ciddi
tereddiitler belirmistir (Bozkurt ve ark., 1993; Sen ve Hafizoglu, 2001). Son yillarda
giindeme gelen dogal koruyucu maddeler arasinda ¢evreye zararh etkileri bulunmayan
bitkisel ekstraktlar (tanenler) onemli bir yer tutmaktadir (SEN, 2001). Ekstraktif
bilesenler arasinda 6nemli bir yere sahip olan fenolik bilesenler odunun dayanikliligini
olumlu y6nde etkilemekte, yapt maddesi olarak kullanilabilme 6zelligini arttirmaktadir
(Hafizoglu, 1984).

Orman yan iiriinleri arasinda énemli bir yere sahip olan sepi maddeleri yapilarindaki
tanenden ileri gelen insektisit 6zelliklerinden dolay1 son yillarda odun koruma alaninda
giindeme gelmistir. Bu ¢aligmada Tiirkiye’ye has sepi maddelerinin insektisit 6zellikleri
aragtirilmistir. Insektisit dzellikleri ilk kez calisilan bu dogal emprenye maddeleri ¢ift
siyah kusakli teke bocegi (Rhagium inquisitor) larvalart ile de ilk defa arastirilmustir.

Bitkisel tanenler deri sanayinde derilerin tabaklanmasinda sepi maddesi olarak
kullanilmaktadirlar (Oliver ve Boyd, 1971). Ham deriler sepi maddeleri ile
tabaklandiktan sonra giines, yagmur gibi hava sartlarinin olumsuz etkilerine ve bdcek,
mantar gibi canlilarin zararli etkilerine kars1t mukavemet kazanmaktadir (SEN, 2001).
Sepileme ile kararsiz, bozunabilir, kokusabilir ve pargalanabilir durumda olan deri
kollagenleri dis etkilere kars1 siirekli olarak dayanikli hale gelir (Toptas, 1993).

Tanenler dogal olarak bitkilerin kabuk, odun, meyve ve yapraklarinda degisik
oranlarda bulunurlar (Hus, 1969). Baslica yapi tasi polifenollerdir. Yani ¢ok sayida OH
gruplarini tasiyan benzen tlirevlerini ihtiva ederler. Yiiksek oranlarda serbest fenolik
gruplarda degisen derecelerde kondenzasyon ve polimerizasyon gosteren maddelerden
olusurlar (Hafizoglu, 1984).
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Grace ve ark, Alaska sediri (Alaska cedar), Sekoya (redwood) ve Hint Mesesi (teak)
agag tiirlerinin 6z odunlarindan aldigi 6rneklerin termitlere karsi direglerini CCA ile
emprenye edilmis odunlar ile karsilastirmali olarak aragtirmig ve 6z odunu
ekstraktiflerinin dogal koruyucu madde olarak olduk¢a olumlu sonuglar verdigini
belirtmistir (Grace ve Yamamoto, 1994). Hutchins, tung agaci (tung tree) agacindan elde
ettigi ekstraktlarin giiglii antitermitik 6zellige sahip olduklarini belirtmistir (Hutchins,
1997). Haslberger ve ark (1991a) farkli kaym odunu ekstraktifleri ile muamele edilmis
cam odunlarinda ev teke bdcegi (Hylotrupes bajulus) larvalarmm gelisimini
arastirmistir. Teke boceklerinin gelisimine karst ¢ok fazla Onleyici 6zellik gosteren
kisimlarin 6zellikle 6z odunu ksilani igerdigini saptamustir. Ksilanin 6nleyici 6zellik
gostermesi i¢in dogal sartlarda olmasinin esas oldugu (1991b), tanen ve quercetin gibi
odun ekstraktlarinin larvalarin gelisimlerini dnledigini belirtmistir. Alkali muamele ile
ekstrakte edilen bilesenlerin Onleyici 6zelliklerinin biiylik miktarda azaldigim
belirtmistir (1991c). Doi ve Kurimoto(1998) Sugi (Cryptomerica japonica) agacinin
kabuk ve odun bilesenlerinin yer alt1 termitlerine karsi insektisit 6zelliklerini aragtirmusg,
kabuklarin termitlere karsi diri odundan daha giiglii fakat 6z odundan daha zayif
antitermitik 6zellige sahip oldugunu belirtmistir. Sajap ve Sahri (1983) sert odunlarin
icerdikleri kimyasal bilesikler ve ekstraktiflerden dolay1 termit zararlarina karsi daha
dayanikli olduklari kanisindan yola ¢ikarak yaptigi arastirmasinda termit ataklarimi
durduran ikinci bir faktdrii ortaya koymustur. Odunun yapisinda bulunan antitermitik
ekstraktif bilesenlerin oduna hos olmayan bir tat vermesi, itici veya zehirli etki
gostermesi ile rol oynadiklarini belirtmistir .

Materyal ve Metot

Odun drnekleri sarigam (Pinus sylvestris L.) diri odunundan radyal yonde, diizgiin
lifli kesilmis ¢italardan 5x2,5x1,5 cm boyutunda hazirlanmistir. Larvalarin
yerlestirilecegi odun numunelerinin Kesit yiizeylerine larvalarm gogiis ¢ap1 ve boyunun
1.5 kat1 derinlikte dikey delikler agilmigtir.

Dogal koruyucu emprenye maddeleri olarak Tiirkiye’de dogal olarak yetisen sepi
maddesi kaynagi olan tiirlerden faydalanilmistir. Kizilgam kabuklar1 (¢cameks), mazi
mesesi (mazeks), palamut mesesinin tohumlarindan elde edilen ekstraktlar (valeks) ve
sumak yapraklari (sumeks) kullanilmigtir. Odun, kabuk, meyve veya yapraklar 6giitiiliip
toz haline getirildikten sonra sicak su ile ekstrakte edilerek tanenli ¢ozeltileri elde
edilmistir. Ekstraksiyon isleminde gr/ml olarak 2 gr hava kurusu halde ekstrakte edilecek
toz ile 100 ml saf su orani kullanilmistir (Hafizoglu, 1984). Ayrica bitkisel ekstraktlarin
koruyuculuk etkilerinin karsilasgtirilmasi amaciyla kimyasal koruyucu madde olarak
bakir krom arsenik (CCA) kullanilmigtir.

Odun numunelerinin emprenyesinde vakumlu bir desikator kullanilmigtir. Desikator
icerisine yerlestirilen Orneklere 1 saat siireyle 60 cm/Hg’ya esdeger on vakum
uygulanarak odunlarin havasi alimmigtir. Daha sonra desikator igerisine emprenye
maddesi sevk edilerek odun ornekleri normal atmosfer basincinda 1 saat siireyle
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diflizyona maruz birakilmistir. Hazirlanan ekstraktlarin ve CCA’nin %1,3,5,7,10 olmak
tizere 5 ayri konsantrasyonlari ile 5’er adet odun 6rnegi emprenye edilmistir. Emprenye
sonrast emprenyeli agirliklart tespit edilen numuneler kurutularak kondisyonlanmustir.
Ayrica 15 adet kontrol 6rnegi kullanilmistir.

Tanenlerin insektisit 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ¢ift siyah kusakli teke
bocegi (Rhagium inquisitor) larvalart kullanilmigtir. Cesitli orman agaglarinda tahribat
yapan teke bocekleri (Cerambycidae) genel olarak yumurtalarint kabuk ¢atlaklari arasina
koymaktadir. Larvalar1 kabukla odun arasinda, odunda ya da her ikisi icinde muntazam
olmayan ve i¢i kemirinti parcalariyla dolu yollar agmaktadirlar. Daha ¢ok kabuk altinda
kambiyum tabakasimi kemirerek yasamlarini = siirdiiren bu larvalar kabukla
beslenmemektedirler.

Deneyde kullanilan teke bdcegi larvalart Goksun Orman Isletme Miidiirliigii,
Yagbasan Orman Isletme Sefligi’nde devrik bir agag¢ govdesi iizerinden toplanmustir.
Bunlar ikinci donem larvalart oldugu tespit edilmistir. Dogal ortamindan dikkatli bir
sekilde toplanan larvalarin saglikli ve aymi biiyiikliikte olmalarma dikkat edilmistir.
Toplam 140 adet larva ile deney yapilmustir. Arastirma 5 Ekim 2000 — 16 Mayis 2001
tarihleri arasinda KSU Orman Fakiiltesi Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi
laboratuarinda gerceklestirilmistir.

Laboratuar ortaminda odun 6rneklerindeki larvalar ergin hale gelinceye kadar her 3-4
giinde bir gézlenmislerdir. Larva kontrolleri odun drnegindeki delik iizerindeki pamugun
bir cimbiz yardimiyla geri alinmastyla yapilmustir. Igerisine larvalarin yerlestirildigi
odun 6rneklerinin bulundugu dolabin rutubetinin %65+5, sicakligmnin 2242 °C olmasina
dikkat edilmistir.

Bu calismada TS 5564 EN 47 ve TS 5565 EN 22 numarali standartlara uyulmustur.
Bu standartlar ev teke bocegine karsi ahsap koruyucunun etkinliginin genel olarak
degerlendirilmesi i¢in bir kriter olusturmaktadir. Deney sonuglari varyans analizleri ve
Duncan testleri uygulanarak irdelenmistir.

Bulgular

Emprenyeli ve kontrol odun &rneklerine larvalarin yerlestirilmesinden sonra
larvalarin odun i¢indeki yasam miicadeleleri giinliik olarak takip edilmistir. Her iki ya da
i¢ giinde bir bir cimbiz vasitasiyla delikler agilarak larvalar kontrol edilmis, delikler
tekrar kapatilmistir.

Emprenyeli Odunlar icindeki Larvalarin Gelisimi: Kontrol odun 6rneklerindeki
larvalarin gelisimleri normal olarak devam ederken emprenyeli odunlar i¢indeki
larvalarda ilk haftada beslenmede isteksizlik, daha az kemirinti miktari, etkiye karsi
tepkide pasiflik ve yavas hareket kabiliyeti ilk giinlerden itibaren baglamistir. Tablo 1 ve
2’de dogal ekstraktlar ve CCA ile emprenyeli odunlardaki 125 adet ve kontrol
orneklerindeki 15 adet larvann ilk bir hafta sonundaki durumlari goriilmektedir.
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Tablo 1. ilk hafta igerisinde larvalarin ekstraktif madde ve konsantrasyonlara gore 6liim
miktarlari (adet)

Olii larva sayis1 (adet)
CCA  Cameks Mazeks Sumeks Valeks

Cozelti konsantrasyonu

% 1 3 0 3 2 2
% 3 4 0 4 3 3
% S 5 2 4 5 4
% 7 5 2 5 5 5
%10 5 3 5 5 5
Toplam 22 7 21 20 19

Dogal ekstraktlarla karsilastirma yapmak i¢in ele alinan CCA emprenye maddesi ile
emprenyeli odun 6rnekleri igerisindeki larvalarin diisiik konsantrasyonda emprenyeli
(%1-3) odun 6rneklerindeki 3 adet larva ¢ok az miktarda kemirinti meydana getirerek iki
ay siire ile yasamaya devam edebilmislerdir.

Solda kontrol 6rnegi, sagda ise %3’liik gameks
ile emprenyeli odun igindeki larvalar

Vv

UL I q““]l““
=

5 ayin sonunda odun drnekleri igindeki
larvalarin pupa halleri

\

6 nct ayin sonunda ergin olarak odun i¢inden
cikmis teke bocekleri

-

Sekil 1. Cift siyah kusakli teke bdcegi larvalarinin emprenyeli ve kontrol sarigam odun
ornekleri i¢indeki yasam seyri.
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Sekil 1°de solda kontrol drneginde ve sagda Cameks ile emprenyeli sarigam odun
orneklerindeki larvalarin yagsam seyri goriilmektedir.

Dogal ekstraktlar ile emprenyeli odun &rnekleri i¢indeki toplam 100 larvanin 69
tanesi ilk bir hafta icerisinde beslenemeden O&lmiislerdir. CCA ile emprenyeli
orneklerdeki larvalarin ise 25 taneden 22 si (% 88) ilk bir hafta i¢inde dlmiistiir. Mazi,
Sumak ve Palamut ekstraktlar1 Cam kabugu ekstraktina gore yaklasik iki kat daha fazla
itici etki gostermistir. Larvalarmn 6liim oranlart Sekil 2 ve Tablo 3’de belirtilmistir.

Tablo 2. Emprenye maddelerinin tiim konsantrasyonlarinda ilk bir hafta igerisinde 6len
larvalarin sayis1 ve ylizdesi

a1 Olii larva Canli larva
; Toplam larva
Emprenye maddeleri Adet % Adet %
CCA 25 22 88 3 12
Cameks 25 7 28 18 72
Mazeks 25 21 84 4 16
Sumeks 25 20 80 5 20
Valeks 25 19 76 6 24
Kontrol 15 0 0 15 100
90
80
= 70
S 60
o
e 50
3
o 40
X 30
20
10
0
CCA Mazeks Valeks

Sekil 2. ilk bir hafta igerisinde emprenye maddelerine bagh olarak larvalarda meydana
gelen 6liim oranlar1 (ortalama zehirlilik degerleri).
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Tablo 3. Odun 6rnekleri iginde pupa olamadan 6len larvalar ve ergin hale gelebilen
boceklerin sayisi (Emprenye maddelerinin zehirlilik degerleri)

Emp Mad. Toplam Larva Olii Larvalar Ergin Bocekler
Adet %o Adet %
CCA 25 25 100 0 0
Cameks 25 17 68 g Y
Mazeks 25 24 Y3 1 7
Sumeks 25 23 92 7 3
Valeks 25 22 88 3 12
Kontrol 15 D) 13 13 37

Dogal koruyucu maddelerle emprenye edilmis odun 6rnekleri igerisinde ergin hale
gelemeden 6len larvalarin sayilari oran olarak Sekil 3°de, ergin hale gelebilen larvalar
Sekil 4’de belirtilmistir.

100+

80+

60-

40

% oliim orani

20

CCA Gameks Mazeks Sumeks Valeks Kontrol
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Sekil 3. Emprenye maddelerine bagl olarak olen larvalarin % olarak karsilastirmasi
(Emprenye maddelerinin zehirlilik ve iticilik etkisi).

16
14
12
10

Adet

oON A O O®

CCA Cameks Mazeks Sumeks Valeks Kontrol

Sekil 4. Emprenye maddelerine bagli olarak odun ornekleri igerisinde ergin hale
gelebilen bocek sayisi (adet).

Emprenyeli ve Kontrol Orneklerindeki Larvalarin Durumlar:

Dis Goriiniis ve Hareketleri: Emprenyeli odunlardaki larvalarin hareketleri donuk
ve yavas olup, konsantrasyona bagli olarak bir etkiye karsi tepkileri zayif olarak
gbzlenmistir. Kontrol drneklerindeki larvalarin hareketleri canli, tepkileri ani ve hizlidir.
Emprenyeli odunlardaki larvalarm renkleri mat veya koyu bir renk alirken, kontrol
orneklerindeki larvalarin renkleri parlak beyazimtrak ve canlidir.

Emprenyeli 6rneklerdeki yasama miicadelesini devam ettirebilen larvalarda agirlik
gelisimlerinde kayda deger bir degisime rastlanmamustir. Baz1 larvalarda 0.01 gr kadar
agirhik azalmasi veya yiikselmesine nadiren rastlanmistir. Kontrol orneklerindeki
larvalarin agirliklarinda herhangi bir azalma tespit edilmemistir.

Beslenmede isteksizlik: ilk giinler kemirmeye kars: isteksiz olan larvalar zamanla
kemirmeye baslamaktadirlar. Beslenme isteksizlikleri %1, %3 gibi disik
konsantrasyonda 2-3 giin siirerken % 5, %7 gibi konsantrasyonlarda 1 haftaya kadar
cikmaktadir. Bir hafta yagam miicadelesini beslenmeden devam ettirebilen larvalar
beslenmeye devam etmis ve bundan sonra mekanik Slimlerin haricinde hicbir larva
6liimiine rastlanmamustir.

Emprenyeli odun oOrneklerindeki larvalar yerlestirildikten sonra 4-7 giin kadar
diizenli bir beslenmeye baslayamamistir. Kontrol 6érneklerindeki larvalar ise ilk giinden
itibaren odunu kemirmeye baslamislardir. Genel olarak en fazla 6liim orani yaklasik
%70 ile ilk haftada gdzlenmistir. ilk haftada kemirmeye baslayabilen larvalar yasam
miicadelesine devam edebilmislerdir. Ekstraktif maddelerle emprenyeli odun
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orneklerindeki larvalarda meydana gelen Oliimlerin ¢ogu CCA ile emprenyeli
orneklerde oldugu gibi ilk 4-7 giin igerisinde meydana gelmistir.

%35 den yukar1 konsantrasyondaki 6rneklerden 6zellikle Mazeks, Sumeks ve Valeks
ile emprenye edilen odun 6rnekleri i¢cinde yasam miicadelesini devam ettiren larvalarin
deligin agzindaki pamugu disariya iterek sik sik odun 6rneginden disartya g¢iktiklar
gozlenmistir. CCA ile emprenye edilen odun 6rneklerinin tamaminda larvalar disar
kagma egilimi gostermistir. Kontrol 6rneklerinde disart kagma egilimi gézlenmemistir.
Kacan larvalarin tekrar odun igine konulduktan birka¢ saat sonra uyusuk bir hale
geldigi ve yasam faaliyetlerinde 6nemli derecede azalma meydana geldigi gzlenmistir.

%1 ve %3’ lLik CCA ¢ozeltisi ile emprenyeli orneklerdeki larvalarin yasam
miicadelesini ¢ok az bir partikiil (6giintii) ile devam ettirdikleri gozlenmistir. Bu %1 lik
CCA ile emprenye edilmis odun 6rnegi igerisinde giinliik 0,01 gr olarak O6l¢iilmiistiir.
CCA ile emprenyeli 6rnekler icinde yasam miicadelesini siirdiiren larvalarin 6giintii
miktarlar1 (%]1°lik konsantrasyonda) 0.01 grami bulmamaktadir.

Mazeks, Sumeks, Valeks ile yiiksek konsantrasyonda %5 ve yukarist emprenyeli
orneklerdeki 6giintii miktar1 diisilk konsantrasyonlara goére 6nemli derecede diistiktiir.
Cameks ile emprenyeli odun Orneklerindeki larvalarda o6giintli miktar1 kontrol
orneklerine oldukca yakin (giinliik 0.04 gr kadar) gozlenmistir. Kontrol drneklerindeki
larvalarda 6giintii miktarlar: giinliik olarak 0.06 gr’a kadar ¢ikmaktadir. Ancak her giin
ayni miktar odun 6giitmeye ihtiyag duymamakta, 6giittiigii partikiillerden odun 6zsuyunu
alarak beslenmektedir. Odun 6rnegi igerisinden bu partikiiller temizlendiginde larvalarin
yeniden 6glintii olusturduklar1 gézlenmistir.

Mazi ve Sumak ekstraktlarmin %7 konsantrasyonu ile emprenye edilen odun
orneklerinde larvalarin meydana getirdigi 6glintiiniin olduk¢a ince partikiillii oldugu
gdzlenmistir.

Ekstraktif maddeler ile emprenye edilmis 6rnekler igerisinde yasamini devam ettiren
larvalarm o6giittiikleri giinliilk ortalama partikiil miktar1 0,04 gr olurken, kontrol
orneklerinde ise bu rakam 0,06 gramdir.

Cameks ekstrakti ile emprenye edilen odunlar i¢inde yasamini devam ettirebilen
larvalar pupa donemine ge¢ de olsa girebilmisler ve ergin hale gelebilmislerdir.
Emprenyeli odun 6rnegi igindeki larva pupa dénemi oncesi miicadelesi Sekil 5°de ve
kontrol 6rnegi i¢indeki larvanin pupa dénemi Sekil 6’da goriilmektedir.

Cameks haricindeki ekstraktlarla emprenyeli odunlardaki larvalarin ergin hale
gelmeleri Cameks ile emprenyeli odunlardakinden daha ge¢ olmustur.

Sonug¢ ve Oneriler

Larva olim orant en fazla CCA (%88) ile emprenyeli orneklerde goriilmiistiir.
Sonuglar istatistiki olarak irdelenmistir. Yapilan duncan testine gore % 95 giivenle
Mazeks %84, Sumeks %80, Valeks %76 oranlarla CCA ile ayn1 grupta yer almistir. En
az larva olimii %28 oran ile Camekste gozlenmis ve digerlerinden belirgin farkla ayri
bir grupta yer almistir.
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Sekil 5.

Sekil 6.

Larvanin ¢ameks ile emprenyeli odun 6rnegi i¢inde pupa donemine gegis igin
pupa yastig1 hazirlik miicadelesi (Cameks ile muamele edilmis sarigam odunlari
icindeki larvalar odun &rneklerinin igini kemirerek tahrip etmisler, larvalarin
¢ogu pupa donemini gecirmek igin emprenyeli odun Srnegi igerisini tercih
etmemigtir.)

| W | Iillflm Tﬂl mem”T

Larvanin emprenyesiz kontrol odun 6rnegi i¢inde hazirladigi pupa yastigi ve
pupa dénemine gegisi (Emprenyesiz kontrol Srneklerindeki larvalarin pupa
donemine gegisleri normal olarak zamaninda ger¢eklesmistir. Bu larvalar odunu
fazla tahrip etmeden hazirladiklar1 pupa yastiginda pupa donemine
girmislerdir).
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Konsantrasyon ile larva 6liimii arasinda yakin bir iliski gézlenmis; konsantrasyon
arttikca larvalarin 6liim oranlar1 yiikselmistir. Duncan testi sonucunda %1 ve %3
konsantrasyonlar ayn1 grupta yer alirken %5, %7 ve %10 diger bir grupta yer almustir.
Burada diisiik konsantrasyondan yiiksege dogru grup farki %5’de baslamaktadir.
Larvalar i¢in %5 konsantrasyon %95 giivenle etkili bir iticiligin basladigi konsantrasyon
olarak belirlenmistir (Tablo 4 ve 5). Bu sonu¢ Mazeks, Sumeks, Valeks ¢ozeltilerinin
CCA emprenye maddesine yakin bir iticilik etkisine sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 4. Olen larva sayisiyla konsantrasyon arasinda iliskiye ait varyans analizi

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F
Toplami derecesi ortalamasi hesap
Guruplar Arasi 20.56 4 5.14 4.079
Gruplar Ici 25.20 20 1.26
Toplam 45.76 24

a = 0.05 anlam diizeyinde Fpegp > Fiapio=2.87 oldugundan gruplar arasindaki farkliik
o6nemlidir. Bu farklilik Tablo 5°de Duncan testiyle belirlenmistir.

Tablo 5. Larva dliimiinde etkili konsantrasyonlar arasindaki farkliligin belirlenmesine ait
Duncan testi

Duncan Testi Sonuglari o= 0.05

Konsantr Ornek s 1 2
% 1 5 2.200
% 3 5 3.000 3.000
% 5 5 4.000
% 7 5 4.400
%10 5 4.600

Kizilgam kabuk ekstraktinin larvalara karsi iticiligi diger ekstraktlardan daha zayif
olarak belirlenmistir. Larvalar cameks ile emprenyeli odun 6rnekleri kemirmekte isteksiz
goriinmemislerdir. Kizilgam kabuk ekstrakt: ile emprenye edilen drneklerde ancak %7-
10 gibi yiiksek konsantrasyonlarda tatmin edici 6l¢iide bir iticilik gozlenmistir.

Tablo 6. Larva 6liim orani ile ekstrakt madde tipi arasindaki iligkiye ait varyans analiz

tablosu
Varyans Kareler Serbestli.k Kareler F,
Toplami derecesi ortalamasi esap
Guruplar Arasi 22.16 4 5.54 4.695
Gruplar I¢i 23.60 20 1.18

Toplam 45.76 24
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a = 0.05 anlam diizeyinde Fycqp > Fiapio=2.87 oldugundan gruplar arasmdaki farklilik
onemlidir. Farkli gruplart belirlemek i¢in duncan testi yapilmstir (Tablo 7).

Tablo 7. Larva 6liim orani ile ekstrakt madde tipi arasinda farkliliklarin belirlenmesine
ait duncan testi

Duncan Testi Sonuglar1 o = 0.05

Emp Mad Ornek s 1 2
Cameks 5 1.800
Valeks 5 3.800
Sumeks 5 4.000
Mazeks 5 4.200
CCA 5 4.400

Cameks ile emprenyeli odunlarmn haricinde diger ekstraktlar ile emprenyeli
odunlarda ¢ok az sayida larva ergin hale gelebilmistir. CCA’nin %1 ve %3
konsantrasyonlar1 ile emprenyeli odun 6rnekleri icerisinde canli olarak hayatiyetini bir
siire devam ettiren larvalar pupa donemine gegemeyerek bir siire sonra Slmiislerdir.

Emprenyesiz kontrol numuneleri igindeki larvalarin beslenmesi, pupa dénemi ve
ergin hale gelmeleri olduk¢a normal gerceklesmis, 15 adet kontrol drneginden iki
tanesindeki mekanik 6liim hari¢ 13 tanesindeki larva ergin hale gelmistir.

Emprenyeli odunlarda konsantrasyon yiikseldik¢e larvanin gelisiminin olumsuz
yonde etkilendigi pupa donemine gecmekte geciktigi gozlenmistir. Genel olarak
ekstraktlarin yiiksek konsantrasyonlari ile emprenyeli odunlardaki larvalarda daha fazla
beslenme isteksizligi, kagma egilimi ve pupa dénemine girememe olaylar1 gézlenmistir.

Ekstraktif maddelerle emprenyeli odunlarda 6len larvalarin yaklasik %67’si ilk 10
giin icerisinde, diger %33’ ise iki aylik bir periyot igerisinde pupa ddnemine
gecemeyerek Slmiislerdir.

Dogal haliyle kullanilacak olan ahgap malzemenin ¢ameks, gibi kirmizimtrak ya da
valeks gibi sarimtrak renk veren ekstraktlar ile ekonomik emprenye yontemleriyle
muamele edilmeleri hem insektisit 6zellik saglamasi hem de hos bir renk kazandirmasi
bakimindan tavsiye edilebilir.

Konutlarda kullanilan parke, lambri gibi ahsap malzemelerin fenolik bilesenler
iceren ekstraktif maddeler ile emprenye edilmeleri uygun olacaktir. Dogal koruyucular
ahsap dosemelerde bocek ve larva gibi zararlilara karsi tatmin edici bir koruma
saglamakla birlikte insan sagligi acisindan da herhangi bir zehirlilik etkisi
gostermeyecektir.
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