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Ozet

GAP Yoresi, su ve toprak kaynaklari bakimindan Tirkiye’nin en yiiksek
potansiyeline sahiptir. GAP alanlarinda projeli sulama Harran Ovasi’nda 1995
yilinda baslamigtir. Anilan alanlarda, 1998 yilinda, 183 000 ha alan sulanmakta; 120
000 ha alanda ise sulama sistemleri yapilm asamasindadir. Sulamanin yayginlasmasi
ile birlikte, bir ¢ok sorunlar ortaya ¢ikmaya baslamistir. Ozellikle, sulamadan dolay:
topraklarin ve sularin tarimsal kokenli kirlenmeleri giindeme gelmistir. Bu
calismada, GAP yoresinde sulama ve tuzluluk iligkileri inceklenmistir..

Yorede ylizey sulama yontemleri kullanilmaktadir. Anilan yontemlerde su
kayiplart ¢ok yiiksek boyutlara ulagmaktadir. Yorede asir1 sulama uygulanmaktadir.
Gereginden 0.15-7 kati daha fazla sulama suyu uygulandigi saptanmistir. Asirt
sulama nedeniyle tuzluluk, taban suyu ve yaslik gibi sorunlar ortaya c¢ikmustir.
Ornegin, Harran Sulamasi’nda deginilen sorunlarm oldugu saptanmustir. Ova
topraklarin agir biinyeli oluslari, kullanilan sulama yontemleri, buharlagma ve su
titkketimi kayiplarinin yiiksekligi, tuzluluk ve taban suyu sorunlarina neden olmustur.
Yapilan son 6lgmelerde, 1997-1999, taban suyunun 0-1.0 derinlikte olan alanlarin
%21-26; 1.0 -2.0 m de olanlarin ise %26-37 oldugu anlasilmistir.

Tuzlu-alkali alanlar, Algakale civarinda bulunmaktadir. Buradaki bazi toprak
serilerinde amlan sorun, ¢ok ciddi boyutlara ulasmustir. Ozellikle, Cullap Deresi
cevresinde bulunan topraklarda tuzlulugun yaninda bor bulasikligi da saptanmuistir.

Use of Irrigation Water and Salinity Problems
in The Southeastern Anatolia Project (SEAP) Area

Abstract

The "GAP" Region is one of the most important regions in Turkey, from the
viewpoint of having the highest potential in land and water resources. Irrigation, by
projects, in the "GAP" areas was started in the Harran Plain in 1995. In the "GAP"
Region, an area of 183.000 ha has been opened for irrigation in the 1998 irrigation
season. However, in Harran, an area of 120.000 ha, its network having been
completed in 1999, started to be irrigated.

Surface irrigation methods are being used extensively in the Region. These
methods are known to be of low irrigation efficiency, extreme water and soil losses.
Studies in the Region have shown that in all the systems of the Region there is a
tendency of excessive irrigation. It was determined that 0.15-7 fold of required water
amount has been applied. Excessive use of water would causes to create serious
problems such as salinity, water table, and wetness. For example, in the irrigation of
the Harran plain, problems of salinity and hight water table appeared, related to soil
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properties, and applied irrigation methods. Reasons such as the heavy texture of the
soil, water consumption by plants and high evaporation losses as well as inexistence
of drainage system, cause increase in the probability of developing the risk of
salinity in Harran. Through studies executed in Akgakale and surroundings it was
determined that high ground water constitute a great risk. The latest measurements
accomplished between 1997-1999 show that lands with ground water between 0 and
1.0 m comprise 21-26 % of the total irrigated areas and those between 1.0 and 2.0 m
comprise 26 % to 37 %.

The areas, which have salinity and alkalinity problems are located at the around
of Akgakale, south part of Harran Plain. In this area, some soil series have serious
salinity problem. Especially, the soil series located near the edge of Cullap Stream
bed have boron contamination as well as salinity problem.

Giris

GAP Bolgesi, toprak ve su kaynaklar1 yoniinden Tirkiye’nin en yiiksek
potansiyele sahip yorelerinin basinda gelmektedir. Yorede sulamayla ilgili ilk
calismalar 1936 yilinda Firat nehrinin Keban Bogazi'ndaki akim odlgmeleri ile
baslatilmig, 1960'l1 yillarda yogunlastirilarak gelistirilmis, 1970 yilinda Firat'in
fizibilite ¢aligmalar1 tamamlanmig, daha sonra Firat'n 6teki projeleri ve Dicle
projelerinin eklenmesi, kismen inga edilerek tamamlanmasi ile GAP giiniimiizdeki
durumuna gelmistir (Balaban, 1986).

GAP alanlarinda projeli sulama Harran Ovasi’nda 1995 yilinda baslamistir.
Boylece, bolgede asirlardan beri uygulanan geleneksel kuru tarim, GAP nedeniyle
cagdas tarimsal gere¢ ve bilgiden yoksun olarak, hizla sulu tarima gegmeye
baslamistir. Sulamanin yayginlagmasi ile birlikte, entansif tarim yapilmaya, insan-
bitki-toprak birlesik sisteminde onemli degismeler meydana gelmeye baslamistir.
Oncelikle arazi kullanma sekli ve bitki deseni degismistir. Daha once
yetigtirilemeyen bir ¢ok bitki sulamayla birlikte ekilir/dikilir hale gelmistir. Yeni
tarim teknikleri, yore {ireticisi tarafindan 6grenilmeye ve kullanilmaya baslanmustir.
Ormegin, sulama teknigi ve uygulamalarinda énemli degismeler meydana gelmistir.
Tarimsal mekanizasyonda gelismeler olmus, bitki besin elementleri ve tarimsal
savasim ilaglar1 uygulamalarinda artiglar goriilmistiir. Bilindigi gibi, sulu tarim belli
diizeyde teknik bilgi ve beceri gerektirir. Deginilen &zelliklerden yoksun veya
yetersiz olan bdlge iireticisi, 6nemli 6lgiide su kayiplarina ve buna bagli olarak,
topraklarin ve sularin tarimsal kdkenli kirlenmelerine neden olmaktadir (Kanber ve
ark., 1999; Tekinel ve ark., 2001a). Ornegin, Harran Ovas1 Sulamasi’nda daha
simdiden toprak oOzelliklerine, su niteligine ve uygulanan sulama teknolojisine
(sulama yontemi ve bilgisi) bagl olarak bir ¢ok sorun ortaya ¢ikmistir. Anilan ova
topraklarinin yiiksek infiltrasyon hizlar1 (Ersahin, 1990) ve kullanilan yiizey sulama
yontemleri, hem asir1 su kayiplari (derine sizma ve yiizey akisi) ve su eksikligine
(Tekinel ve ark., 1991; Cetin, 1992) hem de toprak kaybi (Kanber ve ark., 1999),
tabansuyu, tuzluluk-alkalilik (Nacar ve ark., 2000) gibi ¢evre sorunlarina neden
olmaktadir. Benzer sorunlar, bolgedeki diger sulamalarda da saptanmustir (Tekinel
ve ark., 2001a ve b).

Bu g¢alismada, GAP yoresinde sulama ve tuzluluk iliskileriyle birlikte 6rnek
olmast bakimindan, Harran Sulamasi'nda ortaya ¢ikan tuzluluk sorunu incelenmistir.
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GAP Bolgesi'nde Sulama

Sulama, bitki gelismesi igin yeterli nem kosulunu saglayan bir islem olarak
tanimlanir. Bu amagla belli bir ekim deseni igerisinde yeralan bitkiler, yetisme
donemlerinin bazi anlarinda sulanirlar.

GAP Bolgesi su kaynaklar1 potansiyeli, asagida verilen Tablo 1'de gosterildigi
gibi, c¢ok yiiksektir. Anilan suyun tiimiiniin sulamada ve enerji {iretiminde
kullanilmasi ile iilke ekonomisine ¢ok biiyiik katkilar beklenmektedir.

1. GAP Sulamalarinda Son Durum

GAP Bolgesinde 1998 yili sulama mevsiminde 183 080 ha alan sulamaya
acilmigtir. Harran'da ise 1999 yilinda sebekesi tamamlanmig 120 000 ha alan
sulanmaya baglanmistir (Tablo 2). Bu durumda, GAP Sulama Projeleri'nden
yaklagik %11'i bitmis, %10'u yapim asamasinda bulunmaktadir (Anonim, 1998).

Tablo 1. GAP Bodlgesi havzalarinm yillik ortalama su potansiyeli ve verimleri
(Anonim, 2000a; Tekinel ve ark., 2000)"

Ortalama Yillik
Havza Adi k$13</1$11 Yillik TOOBIam Ak Verim
y ° L/s/km?
Firat® 31.61 17.0 8.30
Dicle? 21.33 11.5 13.10
GAP 52.94 28.5 10.70
Tiirkiye 133.11* 71.5* 7.83*
Toplam 186.05 100.0 -

'Bu degerler havzalarin en mansabindaki bazi istasyon akislarindan elde edilmistir.
*Firat nehri ana kol yillik akisi 30.25 km®, *Dicle nehri ana kol yillik akisi 16.24
km®; *GAP dis1.

Onceki boliimlerde deginildigi gibi, bolgedeki projeli sulamalarin ¢ogu GAP ile
birlikte yasama ge¢mistir. Yorede yaygin olarak ylizey sulama ydntemleri
kullanilmaktadir. Anilan yontemler, diisiik sulama randimanlari, asir1 su ve toprak
kayiplartyla bilinirler. Yapilan caligmalarda yoredeki sistemlerin tiimiinde asir1
sulama egilimi oldugu anlasilmistir.

Ureticinin buldugu suyun tiimiinii araziye verdigi, ciftci iizerinde etkin bir
denetimin olmadig1 belirlenmistir. Sulamanin yararl ve etkin olabilmesi i¢in “uygun
zaman ve miktarda sulama suyu verilmelidir” kosulunun yerine getirilmedigi, bazi
sulamalarda, hesapla kestirilen gereksinimin 7 katina dek fazla su uygulandigi
saptanmustir (Tekinel ve ark., 2001a; Tekinel ve ark., 2001b) (Tablo 3). Ayrica, tek
tirine dayali bir ekim deseni uygulandigi, iireticinin bildigi, ekipmanin uygun
oldugu ve garantili pazar buldugu bitkilere, 6zellikle pamuk, yoneldigi saptanmustir.

Asirt su kullanimiin engellenmemesi durumunda, topraklarin goraklagmast,
taban suyu ve yaslik gibi, hi¢ istenmeyen sorunlarin ortaya ¢ikmasi ve arazilerin
iretim dis1 kalmalart olasidir (Kanber ve ark., 1992). Boylesi alanlarin yeniden
tarima kazandirilmasi zor, pahali ve uzun zaman alan islevleri gerektirir. Bu durum,
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hem ulusal ekonomi hem de Tiirkiye'nin dis diinyadaki algilanmasi1 yoniinden ¢ok
onemlidir.
Tablo 2. GAP Sulamalarinda simdiki durum (Anonim, 1998)

Isletmede Olan Yapim Asamasindaki Ihale Programinda Olan
Sulamalar Sulamalar Sulamalar
Sul. Sul. Sul.
Proje Adi Alan Proje Adi Alan Proje Adi Alan
(ha) (ha) (ha)
Hancagiz 7330 Ceylanp-Harran | 78729 | Yaylak (sebeke) 18322
Harran 89000 | Kralkizi-dicle 24300 | Kralkiz1 2. Kisim 18431
Hacihidir 2080 Batman Sol Sah. | 18753 | Kralkizi Pompaj 31379
Derik-Dumluca 1860 Batman Sag Sah. | 18600 | Mardin Anakan. 1 kis 47 km
Silvan, 1 ve 2. 8790 Belkiz-Nizip 11925 | Mardin Anakan 2 kis 52 km
Nusaybin 7500 Adry. Camgazi 7430 | Mardin Anakan. 3 kis 61 km
Silopi-Nerdus 2740 Kayacik Ovast 14746 | Bozova Popaj 7623
Akgakale YAS 15000 Bozova Pomp. 860 | Cag-Cag (yenileme) 6900
Ceylanpm. YAS | 27000 Samsat 1. Kisim 2806
Devegecidi 7500
Suru¢ YAS 7000
Cinar-Goksu 3580
Garzan-Kozluk 3700
Toplam 183080 | Toplam 178149

Tablo 3. GAP Alanlarinda sulama suyu kullanimi (Tekinel ve ark., 2001a ve b)

Sulama 1998 1999
Sulama Gereksin | Kullanilan | Sulama Gereksin | Kullanilan
(mm) (mm) (mm) (mm)
Harran 611 4242 592 3241
Hancagiz 417 876 426 -
Devegegidi 559 1508 567 1321
Batman-silvan 575.3 782 523 1462

GAP Bolgesi'nde Tuzluluk Sorunu, Harran Ornegi

Tuzluluk ve alkalilik, daha ¢ok, sulamaya bagli olarak ortaya ¢ikan 6nemli bir
tarimsal sorundur. Kiiltiir bitkilerinin gelismelerini engelleyecek olgiide eriyebilir
tuz (tuzlu topraklar) veya sodyum (alkali topraklar) veya her ikisini (tuzlu-
sodyumlu topraklar) iceren topraklardir. Bunlar, salinizasyon, alkalizasyon veya
ikisinin ardarda meydana gelmesi sonucu ortaya ¢ikarlar. Salinizasyon, sulama suyu
icindeki tuzlara ve yetersiz drenaja baglanmaktadir. Alkalizasyon ise, kimyasal
¢ozlinmeyle, nétr sodyum tuzlarinin kire¢ iizerine etkisiyle, katyon degisimiyle,
biyolojik indirgenmeyle ve bitkisel ¢iirlimeyle olusabilir. Konu edinilen topraklar,
arazi incelemeleri veya laboratuvarda, ECe, ESP ve pH degerlerine bakilarak karar
verilir (Kanber ve ark., 1992).

GAP Bolgesi'nde en temel sorun, su erozyonudur. Bunu, tashilik, kii¢iik
sahalarda yaslik ve goraklik sorunlar1 izlemektedir. Alkali ve jipsli alanlar, heniiz,
bulunmamaktadir. Corak alanlar, 106 460 ha dolaylarindadir. Bunun, 70 995 hektari,
II, IIT ve IV; 17 239 hektar1 ise V ve VI. smif araziler icerisinde bulunmaktadir.
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Yaslik gosteren sahalar, yaklasik 137 401 hektar dolayindadir. Bu sorunun 104 995
hektar, II, IIT ve IV. smif; 17 239 hektar1 V., 15 207 hektar1 ise VI. ve VII. simf
araziler igerisinde bulunmaktadir.

GAP sulanir alanlarinda asir1 su kullanilmasi nedeniyle yaslik, taban suyu ve
coraklagma gibi sorunlar her zaman ortaya ¢ikabilir (Tekinel ve ark., 2001b). Konu
edinilen alanlardan Harran Ovasi'nda coraklik tehlikesinin gelisme olasiligi daha
yiiksektir (Kanber, 1996). Deginilen tehlikenin Harran Ovasi'nda ortaya g¢ikma
olasiligini artiran ¢ok sayida neden sayilabilir:

(i) Yore topraklari, agir biinyelidir. Yapilan ¢alismalarda topraklarin, oldukga
saglam bir yapiya sahip oldugu, ancak, bu yapinin ¢ok duragan olmadigi ve uzun
miiddet yanlis sulama ile gelecek ¢ok miktardaki eriyebilir tuzlarmn etkisiyle fiziksel
bozulmalara ugrayabilecegi anlasilmigtir (Kapur ve ark., 1992 ve 1996). Benzer
sekilde, Harran topraklarinin alkalilesme olasilig1 yiiksek bulunmustur. Agca,
(1990) tarafindan yapilan galigmalarda Harran Ovasi'nda yaygin olarak bulunan
toprak serilerinin alkalilesme olasiligi, biiylikten kiigige dogru, asagidaki gibi
stralanmustir. - Giirgelen>Akgakale>Cepkenli>Harran>Sirrin>Kisas. Buna gore,
kimyasal bakimdan, alkalilesme olasiligi, Giirgelen serisinde en yiiksek; Kisas
serisinde ise en diistiktiir.

(i) Bitkilerin su tiiketimleri ve buharlasma kayiplar1 ¢ok yiiksektir. Ornegin,
pamuk yilda 8-10 kez sulanmaktadir, yillik buharlasma 2000 mm'yi ge¢cmektedir.
Yagis ise 250-300 mm dolayindadir. Bu durum, giftgileri asir1 ve bilingsiz sulamaya
itmekte ve topraklarin yildan yila ¢ok bilyiik oranda erimis tuz yiikii ile kars1 karsiya
kalmasina neden olmaktadir (Kanber ve ark., 1993). Ovanmn orta kesimlerinin
topografik yonden cukur olmasi, tuzluluk tehlikesinin beklenenden daha g¢abuk
¢ikabilecegini gostermektedir.

(iii)) Ovada, tarla igi drenaj sistemi heniiz yoktur. Ne zaman yapilacagi da
belirsizdir. Ote yandan, ovanin genel drenaj ¢ikis agzi sorunu bulunmaktadir.
Projede ovanin ortasindan gegen Cullap Deresinin genisletilerek ana drenaj kanali
olarak kullanilacagi 6ngoriilmiistiir. Yapilacak degisikliklerle 45 km uzunlugunda ve
70 m’/s kapasiteli bir kanal elde edilecektir. Ancak, bunun Suriye'de devamu,
kuskuludur. Diger goriisleri aktarmanin fazla yarar1 yoktur. Tiimiiniin ortak noktasi,
heniiz uygulama asamasina gelinmemis olmalaridir.

1. Harran Ovasi'nda Tabansuyu Sorunu

Taban suyu, toprakta gecirimsiz bir katman iizerinde bulunan ve bulundugu
diizeyin altindaki toprak katlarimi siirekli doygun halde tuttugu igin bitkilere zararli
olan su katmani diye tanmimlanir (Tekinel ve Kanber, 1987). Sanlurfa Harran-
Akgakale sulamasinda yapilan taban suyu olgmeleri ile ilgili gdzlem sonuglari,
Tablo 4-6’da gosterilmistir (Anonim, 2000b).
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Tablo 4. Akg¢akale sulamasi’nda taban suyu diizeyleri ve en yiiksek oldugu alanlar

Taban Suyu Diizeyleri (m)
Yillar
0-0.5 0.5-1.0 1-2 2-3 3<

ha % ha % ha % ha % ha %
1993 1505 | 11 | 1207 | 9 | 1811 13 1368 | 10 | 8309 59
1994 349 2 963 7 | 2137 15 1551 | 11 | 9200 65
1995 763 5 613 4 877 6 1222 | 8 | 11525 | 77
1996 765 5 618 4 899 6 1231 8 | 11487 | 77
1997 - - - - - - - - - -
1998 1194 8 | 1207 | 8 | 2253 15 664 4 | 9682 65
1999 0 0 198 1 | 3767 | 25 | 2444 | 16 | 8591 57

Ovada yapilan 6l¢limlerde taban suyunun en yiiksek ve en diisiik oldugu alanlar
ayrilmis ve degerlendirmeler buna gore yapilmistir. Tablo 4 ve 5 birlikte
incelendiginde, yiizyillar boyu sulanmayan ve taban suyu olaymi hi¢ bilmeyen
Harran-Akgakale’de artik taban suyu sorunu bulunmaktadir.

Olgmelerin alindigi donemde, taban suyunun 0 ile 1.0 m arasinda oldugu
araziler, toplam sulanan alanlarin %21-26’sin1 kapsar duruma gelmistir. Rakamlar,
her iki Tablodeki degerlerin toplamlarinin yeniden degerlendirilmesiyle elde
edilmistir. Son rakam, 1998 yilina iliskin degerlerdir. Ayn1 sekilde, taban suyunun
1.0 ile 2.0 m arasinda oldugu alanlar da %26 ile %37 arasinda degismektedir.

Taban suyunun sulamalarin en yogun oldugu donemlerdeki degisimi, asagidaki
Tablo 6’da verilmistir. Tabloden goriildiigii gibi, taban suyunun 0-1.0 m oldugu
alanlar, yillara gore, %11 ile %4 arasinda degigsmektedir.

Tablo 5. Akcakale sulamasi’nda taban suyu diizeyleri ve en diisiik oldugu alanlar

Taban Suyu Diizeyleri (m)
Yillar
0-0.5 0.5-1.0 1-2 2-3 3<

ha % ha % ha % ha % ha %
1993 6 0 72 1 | 1778 | 13 1692 12 | 10652 | 75
1994 67 0 414 3 12112 | 15 | 2292 16 | 9315 66
1995 74 0 577 4 | 1804 | 12 1520 10 | 11025 | 74
1996 98 1 545 4 11900 | 13 1640 11 | 10817 | 72
1997 - - - - - - - - - -
1998 7 0 1504 | 10 | 3252 | 22 1974 13 8263 55
1999 0 0 0 0 | 1175 8 5450 | 36 8375 56

Her ii¢ Tabloden, taban suyunun sulamayla yakindan iliskili oldugu, gereginden
fazla verilen suyun bitki kok bolgesinde doygun katmanlarin olusmasima neden
oldugu sdylenebilir. Yukarida da deginildigi gibi, asir1 sulamayla ilgili onlemler
almmadig: takdirde, tabansuyu sorununun ovanin her yaninda goriilecegi agiktir.
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Tablo 6. Ak¢akale'de sulamanin en yogun oldugu ayda taban suyu diizeyleri

Taban Suyu Diizeyleri (m)
Yillar
0-0.5 0.5-1.0 1-2 2-3 3<

ha | % | ha | % ha % ha % ha %
1993 | 426 | 3 | 778 | 5 | 2615 18 1168 8 9213 65
1994 | 151 | 1 | 1428 | 10 | 2018 14 1492 11 9111 64
1995 | 479 | 3 | 665 | 4 | 1475 10 1283 9 11098 74
1996 | 454 | 3 | 610 | 4 | 1952 13 1632 11 10352 69
1997 - - - - - - - - - -
1998 0 0 | 527 | 4 | 3370 | 22 2066 14 9037 60
1999 0 0 17 0 | 2414 16 4400 29 8169 54

Taban suyunun tuz igerigi, ovada ¢oraklasmanin da meydana geldigini
gostermektedir (Tablo 7). Tuz igeriginin 5.0-10.0 dS/m veya fazla oldugu alanlar,
1993 yilinda toplam sulanan alanlarin %11°1 iken 1999 yilinda %31’e ulagmistir. Bu
durum, tuzlanmanin siirekli olarak arttigin1 gostermektedir.

Benzer durum Sanliurfa 2 ve 3. Kisim sulamalarinda da goriilmektedir (Tablo 8-
9). Ornegin, 2. Kisim Sulama’da, daha projenin ikinci yilinda ve sulamalarin en
yogun oldugu donemde taban suyunun O ile 1.0 m arasinda degistigi alanlar, %9
dolayindadir. Bu olduk¢a biiyilk bir rakamdir ve asirt sulama oldugunu
gostermektedir. Ayn1 sekilde, taban suyu tuz igeriginin 5-10 dS/m veya daha fazla
oldugu yerler, %14 dolayindadir. Sulama suyu ile gelen tuz, bitki kok bolgesinde
birikmistir. Bu durum, asir1 sulamanin bir bagka kanitidir.

Tekinel ve Kanber (1987) tarafindan agiklandigi gibi, sulamada kullanilan sular
her litresinde 0.5-0.18 g arasinda tuz igerirler. Ornegin, Firat Nehri sular1, sulama
yoniinden C,S; smifindadir. Yilda 500 mm (m”ye 500 L) sulama suyu verilmesi
durumunda, bir dekarlik araziye, ilk y1l 250 kg, 6. y1l ise 1500 kg tuz eklenmektedir.
Uygulanan su miktar1 arttik¢a, topraga eklenen tuz miktar1 da bagh olarak
artmaktadir.

Tablo 7. Taban suyu tuzlulugu Akcakale (Anonim, 2000b)

Taban Suyu Tuzlulugu (dS/m)

Yillar 0-2.5 2.5-5.0 5.0-7.5 75-10.0 10.0<
ha % ha % ha % ha % ha %
1993 | 10037 | 71 | 2595 | 18 | 865 | 6 | 461 | 3 | 242 | 2
1994 | 10026 | 71 | 2989 | 21 | 700 | 5 | 214 | 2 | 271 | 2
1995 | 13753 | 92 | 1170 | 8 | 75 | 1 2 0] 0 0
1996 | 13765 | 92 | 1150 | 8 | 83 | 1 2 0] 0 0
1997 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
1998 | 12052 | 80 | 1182 | 8 | 1283 | 9 | 483 | 3 0 0
1999 | 10253 | 68 | 48 | 0 | 1338 | 9 | 2404 | 16 | 957 | 6
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Sanlurfa Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisii tarafindan yapilan bir baska
¢aligmada ise Harran Ovasi’nin giiney kesimlerinde taban suyu diizeylerinin 25 ile
307 cm arasinda degistigi goriilmiistiir. Sulama mevsiminde taban suyu diizeylerinde
belirgin bir yiikselme oldugu gozlenmistir.

DSi’nin Harran Ovasi’nda gozlem kuyularinda taban suyu diizeylerinin tehlikeli
smir olarak kabul edilen 150 cm’den daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunun
nedenleri arasinda, arazilerin topografik yapilari, gifcilerin yaptigi sulama
uygulamalari ve etkin drenaj sisteminin bulunmamasi sayilabilir.

Ayrica, taban suyunun tuz kapsaminin, 0.28-35.00 dS/m arasinda degistigi
saptanmistir. Taban sularmin biiylik bir boliimii yiiksek diizeyde tuz igermekte ve
sulama suyu niteligi bakimindan 3. veya 4. sinifa girmektedir (Nacar ve ark., 2000).

Tablo 8. Sanlwrfa 2. Kisim Sulamasi’nda taban suyu diizeylerinin ve tuz
iceriklerinin degisimi (Anonim, 2000b)

Taban Suyu Diizeyinin En Yiiksek Oldugu Alanlar (m)

Yillar 0-0.5 0.5-1.0 1-2 2-3 3<
ha % ha % ha % ha % ha %
1998 388 1 | 2208 | 7 | 5530 | 16 | 5459 | 16 | 20378 | 60
1999 0 0 | 2378 | 7 | 15623 | 46 | 8830 | 26 | 7132 21

Taban Suyu Diizeyinin En Diisiik Oldugu Alanlar (m)

Yillar 0-0.5 0.5-1.0 1-2 2-3 3<
ha % ha % ha % ha % ha %
1998 0 0 175 1 | 2377 | 7 | 3726 | 11 | 27685 | 82
1999 0 0 0 0 | 2037 | 6 | 17321 | 51 | 14605 | 43

Sulamanin En Yogun Oldugu Ayda Taban Suyu Diizeyleri (m)
0-0.5 0.5-1.0 1-2 2-3 3<
Yillar

ha % ha % ha % ha % ha %

1998 218 1 921 3 | 5702 | 17 | 5871 | 17 | 21251 63

1999 0 0 | 1698 | 5 | 10528 | 31 | 13247 | 39 | 8490 25
Taban Suyu Tuzlulugu (dS/m)
Yillar 0-2.5 2.5-5.0 5.0-7.5 7.5-10.0 10.0<

ha % ha % ha % ha % ha %

1998 30512 | 90 | 1620 | 5 928 3 668 2 235 1

1999 26081 | 77 | 3396 | 10 | 1698 | 5 | 1891 | 6 897




KSU Fen ve Mithendislik Dergisi 5(1) 2002 27 KSU J. Science and Engineering 5(1) 2002

Tablo 9. Sanliurfa 3. Kisim sulama’da taban suyu diizeylerinin ve tuz igeriklerinin
degisimi (Anonim, 2000b)

Taban Suyu Diizeyinin En Yiiksek Oldugu Alanlar (m)
Yillar 0-0.5 0.5-1.0 12 23 3<
ha % ha % ha % ha % ha %
1999 0 0 0 0 | 281 1 | 2928 | 14 | 17016 | 84
Taban Suyu Diizeyinin En Diisiik Oldugu Alanlar (m)
Yillar 0-0.5 0.5-1.0 12 23 3<
ha % ha % ha % ha % ha %
1999 0 0 0 0 0 0 | 464 | 2 | 19761 | 98
Sulamanin En Yogun Oldugu Ayda Taban Suyu Diizeyleri (m)
Yillar 0-05 0.5-1.0 12 23 3<
ha % ha % ha % ha % ha %
1999 0 0 0 0 194 1 | 1432 | 7 [ 18599 | 92
Taban Suyu Tuzlulugu (dS/m)
Yillar 0-2500 2500-5000 | 5000-7500 7500- 10000<
10000
ha % ha % ha % ha % ha %
1999 20225 | 100 0 0 0 0 0 0 0 0

2. Harran Ovasi'nda Coraklik Sorunu

Harran Ovast’nda, mevcut durumda tuzluluk sorunu bulunan topraklar, simdilik,
¢ok az bir alan1 kaplamaktadir. Anilan topraklarda, 8 513 ha arazi tuzlu, 3 289 ha
arazi tuzlu-alkali, 33 ha arazi ise alkalilik gostermektedir (Ozkutlu ve ince, 1999).

Harran Ovasi, tuzlulasma egilimi gosteren ¢ok onemli sulanir alanlarin basinda
gelmektedir. Daha énce C.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi Boliimii tarafindan
konu edinilen ovanin tuzlu ve tuzlulasma egilimi gdsteren alanlari belirlenmistir
(Sekil 1). Ayrica, ayn1 ovada tuzlulugun mevcut durumu Tablo 10’da 6zetlenerek
gosterilmistir.

Tuzlu ve sodyumlu alanlar, Harran Ovasi’nin orta kesimlerinde ve giineyde
¢ogunlukla Cullap deresi yatagmin kenarlarinda bulunmaktadir. Deginilen alanlar,
kis aylarinda dere ve ¢ay sularmin tagsmasi ve giineyde bazi ¢ukur alanlarda oldugu
gibi taban suyu diizeyinin yiikselmesi nedeniyle ortaya ¢ikmuslardir. Tuzluluk ve
alkalilik yaninda, ayni alanlarda ¢ok daha 6nemli bir sorun olarak, bor birikmesi
goriilmektedir.

DSI tarafindan hazirlanan ovanin Drenaj Raporu’na gore, Akgakale'nin
dogusunda, Biiyiik Hedbe-Seferkdy-Yukar1 Deren-Asag1 Deren- Garparican-Onciil-
Arican-Iggoren-Giineren ve Zinnar koyleri ile ¢evrili alan icerisinde, topraklardaki
bor derisiminin bitki gelismesi yoniinden Onemli sorunlar yaratacak boyutlara
ulagtig1 saptanmustir.

Ozellikle kis aylarinda ortaya ¢ikan taskinlarin kuzey ve kuzeydogudan getirdigi
yiizey sular1 deginilen alanlarda birikmekte ve su ile birlikte gelen bor tuzlari
buradaki topraklarda, bor konsantrasyonunu gittikge arttirmaktadir. Konu edinilen
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alan igerisindeki bazi yerlerde, taban suyundaki bor konsantrasyonunun 40.5 mg/L
gibi yiiksek diizeylere ¢iktig1 saptanmustir.

Akgcakale sulamasinda ise onemli boyutlarda ¢oraklik sorunu bulunmaktadir.
Yakin zamanlarda, 1978 yilinda, yeralti pompaj sulamasinin baglamasiyla birlikte
tuzluluk kisa siirede artmigtir. Bu, dogrudan yanlis ve asir1 sulamanin sonucu taban
suyunun yiikselmesi nedeniyle meydana gelen bir tuzlulasma olayidir. Deginilen
yanlis sulama ile birlikte Giindas, Ekinyazi ve Meydankap1 gibi toprak serilerindeki
kil yapisinin da tuzlulasmay1 6zendirdigi belirtilmektedir (Cullu ve ark., 1998).
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Sekil 1. Harran Ovasi’nda tuzlu ve sulu tarimda tuzlulagsma riski en fazla olan
alanlar (Anonim, 1988).
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Tuzlulasan alanlarda toprak ozellikleri, iklim, taban suyu yaninda, 6zellikle,
toplam tuz miktar1 10 dS/m’yi gecen yeralti ve drenaj sularmin kullanilmasi,
coraklig1 artiran bir diger dnemli etmendir. Ote yandan Atatiirk Baraji’nin devreye
girmesi ile artan sulama alanlarinda ¢ok asirt su kullanilmasi yiiziinden taban suyu,
ylizeye dek ¢ikmis ve tuzlulugun genislemesine neden olmustur.

Akcakale sulamasinda bazi toprak serilerinde tuzlulugun zamansal degisimi
izlenmistir. Bu amagla se¢ilen alanlarda sulama basinda ve ortasinda toprak
ornekleri alinarak tuz kapsamlari saptanmistir. Elde edilen sonuglardan segilen iki
Ornegi kapsayan degerler, Tablo 11°de verilmistir (Cullu ve ark., 1999).

Tablo 10. Harran Ovast’nin simdiki durumda mevcut tuzlu yoéreleri (Ding, 1998)

Yeri Icerdigi Tuz Miktar (%)
Akcakale Ilgesi Dogusu 0.30-0.65 orta-siddetli tuzlu
Harran Ilgesi Dogusu 0.25-0.60 hafif-orta tuzlu
Bozyazi Koyii Batisi 0.65-0.80 ¢ok siddetli tuzlu
Bozyazi Koyii Dogusu 0.85-1.15 ¢ok siddetli tuzlu
Asagi Deren Koyl Dogusu ve Giineyi 0.40-0.65 orta siddetli tuzlu
Giineren Koyii Batisi 0.20-0.35 hafif tuzlu
Giineren Koyii Dogusu 0.35-0.60 orta siddetli tuzlu
Yazlica Koyii Batisi 0.20-0.35 hafif tuzlu
Yazlica Koyii Dogusu 0.35-0.65 orta siddetli tuzlu
Arica Koyii Batisi 0.35-0.65 orta siddetli tuzlu
Arica Koyl Kuzey-Giineyi 0.25-0.35 hafif tuzlu
Taytepe Kdyiiniin Kuzey ve Giineyi 0.45-0.65 orta siddetli tuzlu

Arastirmada, Harran Ovasi-Akgakale yoresinde goraklik sorununun giin gegtikce
arttig, topraklarin EC degerlerinin sulamayla fazla etkilenmedigi sonucuna
ulasgtlmigtir. Ayrica, tuzlulasmanin yiiksek taban sularinin buharlasarak yiizeye dek
tuzu tasimasindan kaynaklandigi, taban suyunun yiiksek oldugu alanlarda
tuzlulasmanin daha hizli ve giddetli bigimde meydana geldigi belirlenmigtir. Taban
sularmin, yorede uygun drenaj sistemlerinin kurulmasi sonucu, uzaklastiriimasi
durumunda, topraklarin yeniden kazanilabilecegi agiklanmustir.

Tablo 11. Ak¢akale sulanir alanlarinda tuz kapsaminin degisimi

. EC (dS/m)
Tarla No Derinlik (cm) Sulama Oncesi Sulama Ortasi

0-20 0.440 1.352

TP1 20-40 1.045 1.528
40-60 1.220 1.903

0-20 10.300 2.480

TP6 20-40 7.550 10.980
40-60 5.580 9.790
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Ayni yorede yapilan bir bagka calismada, taban sularmnmn toprak tuzluluguna
katkilari, mevsimlik degisimleri incelenerek, irdelenmistir (Nacar ve ark., 2000).
Elde edilen sonuglar, Tablo 12’de gosterilmistir.

Tablo 12. Harran Ovas1 Akcakale’de taban suyu kalite analizi sonuglari

Kuyu Toplam Tuzluluk (dS/m)

No Nisan [ Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim
D-172 | 1025 | 6.35 7.97 10.30 11.00 10.90 10.00

A
D-172 1.80 1.51 1.74 2.29 2.32 11.00 2.19
D-173 | 6.75 8.16 2.40 2.31 1.28 3.20 5.15
D-174 | 7.51 7.56 7.53 7.51 8.85 5.30 5.13
D-175 | 8.51 8.82 8.40 7.39 8.60 9.00 7.75
D-176 | 2.83 6.17 4.53 3.77 4.42 10.30 8.00
D-177 | 12.60 | 11.47 9.80 7.11 5.69 3.10 4.80
D-179 | 2.31 4.07 4.10 4.62 3.95 4.40 4.06
D-181 6.45 9.76 10.24 13.34 15.00 12.40 11.79
D-182 - - - 1.90 2.00 7.80 7.26
D-183 [ 14.98 | 17.59 15.70 7.44 9.25 4.50 9.48
D-185 [ 30.00 | 32.00 | 32.90 35.00 28.00 30.70 30.20
D-186 1.76 2.59 3.50 8.10 - - -
D-187 | 4.03 6.27 10.57 11.00 14.48 6.90 8.97
D-188 1.26 0.72 1.25 1.20 2.20 2.10 2.11
D-189 | 2.37 2.39 2.50 3.22 3.80 2.25 5.58
D-190 | 0.95 1.49 7.94 2.20 2.52 - -
D-191 2.40 3.64 3.62 2.05 2.10 1.87 0.28
D-192 | 5.76 7.36 7.74 3.71 4.00 6.80 6.58
D-194 | 19.78 | 22.90 | 22.60 23.70 25.00 23.10 19.98
D-196 | 5.00 5.75 5.79 6.50 6.20 3.60 2.56
D-197 - - - - - - 13.50
D-199 | 2.61 1.65 5.76 5.70 6.00 6.90 3.16
D-201 8.04 9.37 8.52 12.60 12.30 13.10 13.56
D-202 | 4.25 3.48 T T T T 6.02

T: Tahrip; K: Kuru

Tablode taban sularinin oldukga tuzlu oldugu anlagilmaktadir. Mevsimlik olarak
tuz kapsamlari, giderek artmakta veya hi¢ degismemektedir. Ekim ayinda 30 dS/m
degerine ulasan taban suyu bulunmaktadir. Taban suyu tuz kapsaminin degismemesi
veya kismen artmasi, tuz yoniinden, siirekli beslenmenin oldugunu gostermektedir.

Yiiksek taban sular1 etkisinde kalan Akcgakale yoresi topraklarinda agir metal
birikimleri olmaktadir. Deginilen topraklarin nikel ve krom igeriklerinin yiiksek (ilk
20 cm’de sirasiyla 104.8 ve 193.6 mg/L); kursun, ¢inko, bakir, mangan, arsenik,
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zitkonyum, baryum, vanadium, ve molibden miktarlarinin ise normal smirlar
igerisinde oldugu saptanmigtir (Seyrek ve ark., 1999).

Bu durumun dogrudan ana materyalden kaynaklandigi, asir1 sulama sonucu
olusan yiiksek taban suyunun da olay1 6zendirdigi sonucuna ulasilmistir. Nikel ve
kromun besin zinciri igerisinde olmasi, canlilarda birikerek zehirleyici etki yapmast
olasiligimi yiikseltmektedir.

Harran Ovast potansiyel tuzlulugunun ise belli bir artis gosterdigi
anlasilmaktadir. Yapilan ¢aligsmalarda 1988 yili ile 1999 yili sonuglarini karsilagtiran
Ozkutlu ve Ince (1999), ovadaki 6 toprak serisinde tuzluluk yoniinden dnemli bir
degismenin olmadigi, 3 toprak serisinde ise az, hafif ve orta siddette tuzlulugun
gelistigini belirlemiglerdir.

Coziim Onerileri

Harran Ovast gibi, potansiyel ¢oraklasmanin oldugu alanlarda tarimda
stirekliligin saglanmasi i¢in g¢orakligin 6nlenmesine doniik onlemlerin alinmasi,
coraklagmis alanlarin da iyilestirilmesi gereklidir.

Coraklagsmay1 Onlemenin en etkin yolu, sulama suyunun etkin bicimde
kullanilmas1 ve ovada sulama ile birlikte uygun bir drenaj sisteminin yapilmast ile
olasidir. Ureticinin sulama konusunda bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi, etkin
ve yaygin bir ¢ift¢i egitimiyle basarilabilir. Asirt sulamadan kaginmak, dogru ve
randimani yiiksek sulama yontemlerini kullanmak, ancak egitimle olabilir.

Harran Ovasi’nda DSI kurulusunca Kisas Koyii’niin giineyinden itibaren
Akgcakale ilgesinin dogusundaki Suriye smirina kadar Cullap Deresi’nin 1slahi ile
ana tahliye kanali insa edilmis ayrica bu kanala 6 adet toplayici drenaj kanali
baglanmustir. Suriye sinirindan baglayip ana tahliye kanali boyunca yaklasik 10 000
ha’lik alanda tarla igi drenaj sistemlerinin kurulmas1 DSI tarafindan éngoriilmiistiir.
Ancak, bu yeterli degildir. Sulamanin gittigi her noktada mutlaka etkin bir drenaj ag1
olusturulmalidir. Tarla i¢i emiciler arast mesafenin, dren ¢ap ve derinliklerinin,
drenaj katsayisi gibi miihendislik 6gelerinin dogru ve yerinde yapilacak ¢alismalarla
saptanmast ¢ok Onemlidir. Bazi kaynaklarda dren araliklarinin 20-27 m olarak
saptanmis olmasi (Erdzel, 1991) bu konunun ne Jlglide 6nemli oldugunu
gostermektedir.

Corak topraklarin iyilestirilmesi, sorunlu topraklar yiiksek diizeyde jips ve kireg
bulundurduklarindan, yikama suyu ile yapilabilir. Yikanma, toprak derinliginin 3-4
kati yikama suyu verilerek basarili olmaktadir (Sevgilioglu, 1986). Yan dere
yataklar1 etrafinda kismen borlu topraklar olusmustur. Tuzlu ve sodyumlu
topraklarin 1slah1 amaciyla uygulanacak yikama suyu, borlu topraklari da 1slah
edecektir. Ayrica sorunun siirekli olmamasi igin yan dere yataklarinin 1slah edilmesi
gerekmektedir.
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