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Kahramanmaras ilinde Yetisen Baz1 Agac Tiirlerinin
Antimikrobiyal Aktivitelerinin Arastirilmasi

Elife Kefser DAGCI Miizeyyen IZMIRLI Metin DIGRAK
KSU Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Kahramanmarag

Ozet

Bu g¢alismada, Kahramanmaras Atatirk Park’inda bulunan Cupressus
sempervirens, Cupressus arizonica (Cupressaceae), Pinus brutia, Pinus nigra
(Pinaceae), Thuja orientalis (Cupressaceae) tiirlerinin ugucu yaglarmin
antimikrobial etkileri arastirildi. Belirtilen bitkilerin antimikrobial etkisi disk
diftizyon metoduna gore Enterobacter aerogenes CCM 2531, Mycobacterium
smegmatis RUT, Bacillus megaterium DSM 32, Micrococcus Iluteus LA 2971,
Pseudomonas fluorescens, Yersinia enterocolitica bakterileri lizerinde denendi. Test
edilen tiirler icerisinde en etkili antimikrobial aktiviteyi Cupressus sempervirens ve
Pinus brutia tiirleri gosterdi.

Anahtar Kelimeler: Cupressus sempervirens, Cupressus arizonica, Pinus
brutia, Pinus nigra, Thuja orientalis, Antimikrobial aktivite, Ugucu yag.

A Research of the Antimicrobial Activities of
Some Tree Species Grown in Kahramanmaras City

Abstract

In this study, the antimicrobial effects of the essential oils of Pinus brutia, Pinus
nigra (Pinaceae), Thuja orientalis (Cupressaceae), Cupressus sempervirens,
Cupressus arizonica (Cupressaceae), from Atatiirk Park in the city Kahramanmarag
have been investigated. The antimicrobial effects of these plants were tested on the
Enterobacter aerogenes CCM 2531, Mycobacterium smegmatis RUT, Bacillus
megaterium DSM 32, Micrococcus luteus LA 2971, Pseudomonas fluorescens,
Yersinia enterocolitica bacteria with “disc diffusion” method. In these plants,
Cupressus sempervirens and Pinus brutia have determined as the most effective
antimicrobial activity.

Keywords: Cupressus sempervirens, Cupressus arizonica, , Pinus brutia, Pinus
nigra, Thuja orientalis, Antimicrobial activity, Essential oils.

Giris

Bitkiler, Anadolu halki tarafindan, yaklagik 50.000 yildan beri, tedavi amacryla
kullanilmaktadir. Sanidar magarasinda (Hakkari’nin giineyinde) bulunan yontma tag
donemi mezarlarda saptanan bitki tiirleri bu olgunun saglam bir kanitidir. Elimizde
bulunan ikinci kanit son yillarda Ebla (Halep’in giineyinde) yakininda bulunan
kraliyet arsivindeki tabletlerdir. Civi yazisi ile yazilmis olan bu tabletlere gore,
bitkiler en az 5.000 yildan beri tedavi alaninda kullanilmaktadir. Tirkiye, mevcut
bitkisel ¢esitliligi yoniinden oldukga dikkate deger ve zengin bir floraya sahiptir. Bu
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zenginlik; Ug fitocografik bolgenin kesistigi bolgede bulunmasi, Giiney Avrupa ile
Giiney Bat1 Asya floralar1 arasinda kdprii olmasi, Pek ¢ok cins ve seksiyonun orjin
ve farklilasim merkezlerinin Anadolu olusu, Muhtemelen ekolojik ve fitocografik
farklilagma ile ilgili olarak tiir endemizminin yiiksek olusu gelmektedir (Tan, 1992).

Bitkilerle tedavi yontemlerinin ge¢misi ¢ok eski yillara dayanir. Son yillarda
sentetik kokenli maddelerin yan etkilerinin daha fazla olmasi, Ozellikle
antimikrobiyal olarak kullanilan sentetik ilaglara karst organizmalarin direng
olusturmalar1 gibi sebepler dogal bitkisel kaynaklarin ve bu maddeleri tasiyan tibbi
bitkilerin 6nemini daha ¢ok artirmistir (Nakipoglu ve Otan, 1992). Tim diinya
iilkelerinde oldugu gibi, Tirkiye’de de tibbi agidan Onemli olan bitkiler,
yiizyillardan beri halk arasinda hastaliklarin tedavisi amaciyla kullanilmaktadir.

Diinya saglik teskilatt (WHO)’nin 91 iilkenin farmokopelerine ve tibbi bitkileri
iizerine yapilmis olan bazi yayinlarina dayanarak hazirladigi bir arastirmaya gore,
tedavi amaciyla kullanilan tibbi bitkilerin toplam miktar1 20000 civarindadir
(Kalaycioglu ve Oner, 1994). Bitkilerin organizmalar 6ldiiriicii ve insan saghg1 igin
onemli olan oOzellikleri 1926 yilindan bu yana laboratuvarlarda arastirilmaya
baslanmigstir. Tiirkiye florasinin 6nemli bir 6zelligi, olduk¢a zengin bir yapiya sahip
olmasidir. Ulkemizde 9000’e yakin bitki tiirii dogal olarak yetismesine ragmen
bunlardan yeterince istifade edilmemektedir (ilgim ve ark., 1998).

Droglarda seliiloz, nisasta, pektin, protein, seker v.s. gibi tedavi yoniinden etkisiz
maddeler yaninda ¢ok az miktarlarda bile, farmakolojik etkilere sahip bilesikler de
bulunmaktadir. Bu bilesiklere "etkili madde” (miiessir madde) ismi verilmektedir
(Baytop, 1999). Bu maddelerden biri olan ugucu yaglar (esanslar); esas itibariyle
terpenlerden olusmus karigimlardir. Genellikle sivi olup, kuvvetli kokulu ve ugucu
maddelerdir. Su buhart ile siiriiklenir, suda ¢6ziinmez, organik ¢oziiciilerde
kolaylikla ¢oziiniirler. Bilhassa ¢igek ve meyvelerde bulunurlar ya da diger
organlarda da sik sik rastlanir. Su buhar distilasyonu, organik ¢oziiciiler ile tiiketme
veya sitkma yoluyla elde edilirler (Baytop ve Baser, 1995). Bunlara ek olarak
anfloranj yontemi de ucucu yag eldesinde kullanilmaktadir (Ceylan, 1987).

Bugiine kadar ugucu yaglarda 2000’den fazla kimyasal baglantinin bulundugu
gosterilmistir ki, bunlarin en 6nemlileri terpenler, fenilpropanlar vs.dir. Ayrica ¢ok
saylda su buharinda ugucu olan azot ve kiikiirt iceren bilesiklerin varligi da
goriilmiistiir. Bu maddeler fizyolojik etkileri nedeni ile bazen bireysel veya toplu
halde terapide kullanilmaktadir. Farmakolojik etkileri yaninda tat ve kokulart nedeni
ile de farmazide ¢ok kullanilmaktadir. Ugucu yaglar ya bitkinin belirli organlarinda
ornegin petal (tag yaprak), folia (yaprak), fructus (meyva), cortex (kabuk), radix
(meyva sapt), lignum (odunsu doku) gibi veya bitkinin tiim organlarinda bulunabilir.
Ayrica bazen bir organin belirli dokularinda da bulunabilir. Ugucu yaglar bitkilerin
bagli bulundugu familyalara gore ya salg: tliylinde, ya salgi ceplerinde, ya salgi
kanallarinda, ya da salgt hiicrelerinde bulunmaktadir (Ceylan, 1987).

Oda sicakliginda sivi, bazen donabilen ugucu, kuvvetli kokulu ve yagimsi
karigimlardir (Tanker ve Tanker, 1990). Ugucu yaglar eski ¢aglardan giiniimiize
kadar tedavide kullanilan droglar arasinda yer alir (Kubeczka, 1979). Halk tibbinda
kullanilma amaglar1 esas alinarak bu droglar iizerinde yapilan farmakolojik
aragtirmalar sonucunda biyolojik etkilerinin bazilar1 bilimsel olarak da agiklanmigtir
(Sarer, 1991; Kivang ve Akgiil, 1986).
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Bagci ve Digrak (Bagce1 ve Digrak, 1996) yaptiklar1 galismada Firat Universitesi
Kampiisii bahgesinde bulunan Pinus sylvestris ve Thuja orientalis ugucu yaglarinin
bakteri ve mayalar iizerinde antimikrobial aktivitelerini aragtirmislardir. Bu ¢alisma
sonunda P. sylvestris ugucu yaginin bakteri (Bacillus megaterium ve Enterobacter
aerogenes) ve mayalara (Saccharomyces cerevisiae ve Candida albicans) kars1 en
yiiksek antimikrobiyal aktiviteyi gosterdigi saptanmuistir.

Leal- Cardosa ve Fonteles (Leal-Cardoso ve Fonteles, 1999) bitkilerin ugucu
yaglariin antmikrobial etkileri iizerinde genis bir arastirma yapmislardir. Calismada
ucucu yaglarin farmakolojik ve terapotik etkilerini incelemis, Ozellikle kas
kontraksiyonunda ugucu yaglarin etkilerinin oldugunu belirtmislerdir.

Nostro, Germano, D’angelo, Marino ve Cannatelli (Nostro ve ark., 2000) yapmis
olduklar1 ¢alismada bazi bitki ekstraktlarinin Gram pozitif, Gram negatif bakteriler
ile mantar tiirlerine karsi antimikrobiyal etkili oldugunu tespit etmislerdir. Disk
diftizyon metodu kullanilarak yapilan bu g¢aligmada, antimikrobiyal aktivitenin
Gram pozitif bakteri ve mantar tiirlerine karsi Gram negatif bakterilerden daha etkili
oldugu gozlenmistir.

Ugucu yaglar, farkli bilesikleri iceren kompleks karisimlar olduklarindan,
biyolojik etkileri yoniinden de farklilik gosterirler. Etken maddelerine gore etkileri
degismekle birlikte pek cok ugucu yag; antimikrobiyal (Bagci ve Digrak, 1996;
Bagc1 ve Digrak, 1997 ), karminatif, koloretik, sedatif, diiiretik, antispazmodik gibi
etkilere sahiptir. Bununla beraber ugucu yaglarin bazi yan etkileri de bulunmaktadir
(Sarer, 1991; Leal-Cardoso ve Fonteles, 1999).

Ucucu yaglarin Labiatae, Rosaceae, Compositae, Myrtaceae gibi bazi familyaya
ait tiirlerde bulundugu, buna karsilik Pinaceae, Cupressaceae familyas: iiyeleri gibi
Gymnospermler’de de regine ile beraber bulundugu belirtilmektedir (Tanker ve
Tanker, 1990).

Calismamizda, Cupressus sempervirens (adi servi), Cupressus arizonica (arizona
servisi), Thuja orientalis (dogu mazis1) Pinus brutia (kizilcam)ve Pinus nigra
(karagam) ugucu yaglarinin antimikrobial etkilerinin arastirilmasi, bulgularin
standartlarla karsilagtirilmasi yapilmistir. Boylece, tilkemizde 6nemli bir potansiyel
kaynak olan orman agaclarinin ugucu yaglarinin degerlendirilmesi konusunda temel
veri saglanmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Aragtirmada K. Maras Atatiirk Parkindan temin edilen Cupressus sempervirens
L. (adi servi) , Cupressus arizonica L. (arizona servisi), Pinus brutia L. (kizilgam),
Pinus nigra L. (karagam), Thuja orientalis L. (dogu mazis1) tiirlerinin govde, yaprak
ve tohumlar1 kullanilmagtir.

Mikroorganizmalar

Calismada kullanilan mikroorganizma suslart Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii Mikrobiyoloji Laboratuvari
Kiiltiir Koleksiyonu’ndan alindi. Arastirmada Enterobacter aerogenes CCM 2531,
Mycobacterium smegmatis RUT, Bacillus megaterium DSM 32, Micrococcus luteus
LA 2971, Pseudomonas fluorescens ve Yersinia enterocolitica bakterileri kullanildi.
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Metot

Ucucu Yaglarin Eldesi ve Antibiyotik Disklerin Hazirlanisi

Bitki ornekleri laboratuvara getirilerek teshisleri yapildi (Davis, 1984). Teshisi
yapilan bitki drneklerinden 30 g alinarak iyice pargalandi ve Neo-clevenger cihazina
konularak govde, tohum ve yapraklarindan ugucu yaglarin elde edilmesi i¢in 3-6
saat arasinda kaynatildi. Elde edilen ugucu yaglarin antimikrobiyal aktivitesi
inceleninceye kadar -18°C’de muhafaza edildi (Bagc1 ve Digrak, 1996; Bagc1 ve
Digrak, 1997; Cetin ve Giirler, 1989). Elde edilen ugucu yag o&rneklerinin
antimikrobiyal aktivitelerinin test edilmesi i¢in ugucu yaglardan 2 pl alindi
(Hamilton marka mikro enjektdr ile) ve 6 mm ¢apindaki steril antibiyotik disklere
emdirildi. Kontrol amaciyla steril bos antibiyotik diskler ve  sonuglarin
karsilastirilmasi i¢in de standart olarak Ampicillin kullanildu.

Mikroorganizma Kiiltiirlerinin Hazirlanmasi

Stok bakteri suslarinin aktivasyonu igin kiiltiirler Nutrient Buyyon’a asilanarak
3020.1°C’de 24 saat siire ile inkiibe edildi. Deney tiiplerinde sterilize edilen ve 45-
50 °C ye kadar sogutulan Miieller Hinton Agar, yukarida belirtildigi sekilde
hazirlanan bakteri suslarinin 24 saatlik buyyondaki kiiltiirii ile %1 oraninda (x10°-
10° adet/ml) asilandi. Homojen karisim (Vortex tiip karistiricisi) saglandiktan sonra
9.0 cm ¢apindaki steril petri kutularma 15’er ml dagitild1 ve besiyerinin petri kutusu
icinde dagilmasi saglandi. Kiiltlir ortamina asilanan bakteri sayilar1 Plak Kiiltiir
Metoduna gére belirlendi (Cetin ve Giirler, 1989; Ozgelik, 1992).

Katillasan agar iizerine ucgucu yag emdirilmis diskler hafifce bastirilarak
yerlestirildi. Bu sekilde hazirlanan petri kutular1 4°C’de 2 saat bekletildikten sonra,
bakteri asilanan petri kutulari 35+0.1°C’de 18-24 saat inkiibe edildi. Siire sonunda
besiyeri ilizerinde olusan inhibisyon zonlart mm olarak degerlendirildi (Cetin ve
Girler, 1989; Bradshaw, 1992).

Bulgular veTartisma

Caligmamizda, bitki drneklerine ait govde, tohum ve yapraklardan elde edilen
ucucu yaglarin bazi mikroorganizmalara kargi antibakteriyal etkisi incelenmistir.
Belirtilen bitki kisimlarina ait ugucu yag miktarlari Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Atatiirk Parki’ndan toplanan bazi orman agaclarinin gévde, yaprak ve
tohumlarindan elde edilen ucucu yag miktarlari

Ucucu Yag Miktarlari, %

Bitki Tiirleri Govde Yaprak Tohum
Cupressus sempervirens 0.52 0.84 -
Cupressus arizonica 0.30 0.71 0.25
Pinus brutia 0.5 - -
Pinus nigra - 0.29 -
Thuja orientalis 0.16 0.27 1.47
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Calismada kullanilan Cupressus sempervirens, Cupressus arizonica, Pinus
brutia, Pinus nigra ve Thuja orientalis bitkilerinin belirli kisimlarindan (govde,
yaprak ve tohum) elde edilen ugucu yag miktarlar1 Tablo 1’de de goriildiigii gibi; en
fazla ugucu yagin Cupressus sempervirens’in yapragidan (%84), en az ugucu yag
miktarinin ise Thuja orientalis’in govdesinden (%0.16) elde edilmistir.

Aragtirmada elde edilen ugucu yaglarin antimikrobiyal aktivite sonuglar1 Tablo
2’de verilmistir. Pinus brutia govdesinden elde edilen ucucu yag Bacillus
megaterium 'a karsi en fazla etkili olmustur (22 mm inhibisyon zonu). Enterebacter
aerogenes, Pseudomonas fluorescens, Mycobacterium smegmatis’e karst 10
Micrococcus luteus’a karst 13, Yersinia enterocolitica’ya karst ise 6 mm’lik
inhibisyon zonlar1 olusturmustur.

Bakteriler iizerine en az etkili olan ugucu yag ise Pinus nigra’nin yapragindan
elde edilen ugucu yagdir. Pinus nigra yapragi Yersinia enterocolitica, Enterobacter
aerogenes, Mycobacterium smegmatis bakterilerinde ise inhibisyon zonu
olusmamustir. Micrococcus luteus’da 6 mm, Pseudomonas fluorescens ve Bacillus
megaterium’da 7 mm’lik inhibisyon zonlar1 meydana getirmistir.

Thuja orientalis’in govdesinden elde edilen ugucu yag en fazla 20 mm’lik
inhibisyon zonu ile Yersinia enterocolitica’ya karsi etkili olmustur. Mycobacterium
smegmatis, Enterobacter aerogenes ve Bacillus megaterium’un gelismelerini
engellemistir (10 mm inhibisyon zonu).

Thuja orientalis tohumun en etkili oldugu bakteri Enterobacter aerogenes’tir (11
mm). Calismada kullanilan diger bakteri suslar tizerine 7-9 mm arasinda inhibisyon
zonu olusturmustur.

Thuja orientalis yapragt ise Mycobacterium smegmatis, Pseudomonas
fluorescens ve Bacillus megaterium’un gelismesini inhibe etmemistir. Micrococcus
luteus’da 9 mm, Enterobacter aerogenes’de 7 mm Yersinia enterocolitica’da 6.5
mm, inhibisyon zonu meydana gelmistir.

Yersinia enterocolitica bakterisi lizerine en etkili ugucu yag Thuja orientalis 'in
gbdvde ucucu yagi olmustur (20 mm inhibisyon zonu). Micrococcus luteus bakterisi
icin en etkili olan Pinus brutia gdvde ucucu yagidir (13 mm inhibisyon zonu).
Mycobacterium smegmatis i¢in Thuja orientalis govde ve Pinus brutia govde esit
derecede etkili olmustur (10 mm inhibisyon zonu). Pseudomonas aerogenes
bakterisi i¢in en etkili Pinus brutia gévde (10 mm inhibisyon zonu), Enterobacter
aerogenes i¢in en etkili Thuja orientalis tohum ugucu yagi olmustur (11 mm
inhibisyon zonu). Bacillus megaterium bakterisine karsi en etkili ugucu yag ise
Pinus brutia gévde ugucu yagidir (20 mm inhibisyon zonu).

Bagc1 ve Digrak (Bager ve Digrak, 1997) Thuja orientalis bitkisinin yaprakli dal
uglarinin ugucu yaginin Gram (-) ve Gram (+) bakterilere karsi antibakteriyel ve bazi
fungulara kars1 antifungal etkili oldugunu belirtmislerdir. E. coli, B. subtilis lizerine
hic etkili olmadigin1 gozlemlemislerdir. Staphylococcus aureus’a disiik dozda (1.5
ve 3 pl) etki etmezken doz miktar1 artirilinca zon olustugunu gozlemlemiglerdir (6
pul’de 7 mm, 9 pul’de 8 mm inhibisyon zonu). En fazla Pseudomonas aeroginosa’da
14 mm Klebsiella pneumonia’da 14 mm Saccaromyces cerevisiae’da 14 mm ve
Candida albicans’da 14 mm’lik inhibisyon zonu olusturmustur. Bu sonuglarin
hepside 9 pl’lik dozda gozlenmistir.



KSU Fen ve Miihendislik Dergisi 5(1) 2002 43 KSU J. Science and Engineering 5(1) 2002

Cupressus sempervirens’in govde ve yapragindan elde edilen ugucu yag
Bacillus megaterium iizerinde en fazla etkili olmustur (32 mm inhibisyon zonu).
Cupressus sempervirens’in govdesi Micrococcus luteus’a karst 13, Pseudomonas
fluorescens ve Mycobacterium smegmatis’e karst 11, Enterobacter aerogenes ‘e
karsi 9 ve Yersina enterocolitica’ya karst ise 8 mm’lik, inhibisyon zonu
olusturmustur. Cupressus sempervirens’in yapragl Micrococcus luteus’a kars1 12,
Pseudomonas fluorescens’e karst 9, Enterobacter aerogenes’e karst 8§ mm
inhibisyon zonu olustururken, Mycobacterium smegmatis ve Yersinia
enterocolitica’ya kars1 etkili olamamistir.

Cupressus arizonica govde ugucu yag1 Bacillus megaterium ve Micrococcus
luteus’a kars1t en fazla etkili olmustur (28-14 mm inhibisyon zonu). Yersinia
enterocolitica lizerine ise en az etki géstermistir (7 mm inhibisyon zonu).

Cupressus arizonica yaprak ugucu yag1 Yersinia enterocolitica nin gelismesini
engelleyememistir. Enterobacter aerogenes ve Mycobacterium smegmatis’e 12
mm, Pseudomonas fluorescens’e 9 mm, Bacillus megaterium’a 10 mm,
Micrococcus luteus’a karst ise 11 mm’lik inhibisyon zonu olusturmustur. Cupressus
arizonica’nin tohumundan elde edilen ugucu yag1 Yersinia enterocolitica ve
Bacillus megaterium’a kars1 7 mm, Enterobacter aerogenes ve Mycobacterium
smegmatis’e karst 8§ mm ve Micrococcus luteus’a karst 10mm’lik inhibisyon zonu
olusurken, Pseudomonas fluorescens’e karst etkili olamamustir. Cupressus
arizonica ugucu yagl emdirilmis disklerin Enterobacter aerogenes 2531 ile
asilanmig agarda olusturduklari inhibisyon zonlart Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1. Cupresus arizonica ugucu yag1 emdirilmis disklerin Enterobacter aerogenes
2531 ile agilanmig agarda olusturduklari inhibisyon zonlart.
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Caligmada bulunan sonuglar standart antibiyotik Ampicillin ile mukayese
edildiginde, genel olarak ucucu yaglara denen bakterilerin orta derecede duyarlt
oldugu goriilmektedir. Cupressus arizonica’nin yaprak, Thuja orientalis’in yaprak
ve tohum, Pinus nigra yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarin antimikrobiyal
etkisi, Ampicillin ile mukayese edilince direncli oldugu belirlenmistir. Thuja
orientalis govde ugucu yagi, Yersinia enterocolitica’nin gelismesini 20 mm
engelleyerek Ampicillin’e gore daha duyarli bulunmustur. Bununla birlikte
Cupressus sempervirens tlriiniin yaprak ucucu yagi da Bacillus megaterium’un
gelismesini engelleyerek (32 mmm inhibisyon zonu) duyarli oldugu da tespit
edilmistir.

Mikroorganizmalar iizerine antimikrobiyal aktivite gdsteren ugucu yaglarin
siniflandirilmasi Tablo 3°te verilmistir. Tabloda goriildiigii gibi en fazla aktivite
sirast ile, Pinus brutia (govde), Cupressus sempervirens (govde) ve Cupressus
arizonica (yaprak) oldugu, en az antimikrobiyal aktivite gosteren Dbitkinin ise
Cupressus arizonica tohum oldugu gdzlenmistir.

Tablo 3. Mikroorganizmalar iizerine antimikrobiyal etki
siniflandiriimasi

gosteren ugucu yaglarin

Y. enterocolitica | IT.ori(g.) |2 T ori. (t.) |3T.ori(y.) |4 P. br.(g.) |5 P. nig(y.)
C.sem.(g.) |C.ariz. (g.) |C. ariz. (t.) | C. sem. (y.) | C. ariz.(y.)
M. luteus IP. br(g.) |2T. ori(t.) |3T. ori.(g.) | 4P. nig.(y.) |5 C. ariz.
C.ariz(g.) |T. ori.(y.) |C. sem.(y.) |C.ariz. (y.) | (t)
C. sem. (g.)
M. smegmatis IT.ori(g.) | 2T ori. (t.) |3T. ori. (y.) | 4P. nig.(y.) | 5 C. sem.
P.br(g) C.sem. (g.) | C. ariz. (g.) | C. ariz. (t.) |(y.)
C.ariz.(y.)
P. fluorescens IP. br.(g.) |2T. ori(g.) |3P. nig.(y.) |4T. ori(y.) |5 C. ariz.
C.sem.(g) |T ori.(t) |C. ariz.(g.) |C. ariz. (y.) | (t)
C. sem. (y.)
E. aerogenes IT.ori(t) |2P.br.(g.) |3T. ori.(y.) | 4P. nig. (v.)| 5 C.ariz.(t.)
C.ariz.(y.) | T ori. (g.) |C. sem. (g.)|C.sem. (y.)
C. ariz. (g.)
B. megaterium | IP. br.(g.) |2T. ori. (g.) | 3T. ori.(t.) | 4P. nig.(y.) | 5T.ori.(y.)
C.sem.(g.) | C. sem. (y.) |C. ariz. (g.) | C. ariz(y.) | C. ariz. (t.)

C. sem.= C. sempervirens C. ariz.= C. arizonica T.ori= T. orientalis P. br. = P.
Brutia P. nig. = P. Nigra

Sonug¢ ve Oneriler
Bu c¢alisma ile Cupressus sempervirens’in govde, yaprak; Cupressus arizonica
govde, yaprak, tohum; Pinus brutia gévde, Pinus nigra yaprak, Thuja orientalis
govde, yaprak ve tohumunun galisilan bakteriler tizerinde farkli oranlarda inhibisyon
zonlar1 olusturdugu gézlenmistir.
Caligmada kullanilan agag tiirleri, ayni cinse ait tiirler (Pinus brutia, Pinus nigra)
ve ayni tlire ait organlar (govde, yaprak, tohum) oldugu i¢in benzer ugucu yag

kompozisyonuna

Ve

dolayisiyla

ayni

g: govde

mikroorganizmalar

y: yaprak

tizerinde

t: tohum

benzer
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antimikrobiyal etkiye sahip olmasi beklenen bir durumdur. Literatiir bilgilerine gore,
benzer sartlarda ayni mikroorganizmalar {izerine ugucu yaglarm farkli degerde
inhibisyon zonlar1 olusturmalari, ugucu yaglarin miktar ve bilesenleri arasindaki
farkliliklardan ~ kaynaklandigr  belirtilmektedir. Bu nedenle, test edilen
mikroorganizmalarin da bu c¢aligmada elde edilen yaglara karst degisik oranlarda
duyarli olabileceklerini gostermektedir.

Antimikrobiyal etkinin, ugucu yag tastyan bitkinin ekolojik sartlarina, plantasyon
veya dogal form olmasina bagli olarak degistigini sdylemek miimkiindiir. Fakat daha
detayli ve ozellikle ugucu yag bilesenlerinin veya ana gruplarinin saf olarak elde
edilerek mikroorganizmalar iizerinde test edilmesi ile elde edilecek sonuglar daha da
aydinlatict olacaktir.

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar, kullanilan ugucu yaglarin antibakteriyal etkili
oldugunu gostermekte ve iilkemizin 6nemli zenginlik kaynaklarindan olan orman
agaclarmm ugucu yaglarinin degerlendirilmesi gerektigi konusunda fikir
vermektedir.
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