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Dalli Servide (Cupressus sempervirens L. var. horizontalis (Mill.)
Gord.) Suda Yiizdiirme ile Dolu Tohumlarin Ayrilabilmesinde
Yiizdiirme Teknigi ve Siiresinin Etkileri
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Ozet

Bu ¢alismada, dalli servide suda yiizdiirme ile dolu tohumlarin ayrilabilmesinde
ylizdiirme teknigi ve siiresinin etkileri arastirilmistir. 3 farkli teknik ve siirenin
denendigi deneyler sonucunda, tohumlar: suda dikey yonde karistirarak uygulanan
ylizdiirme teknigi sonrast 1 dakika yiizdiirme siiresinin uygulandigi deney daha
basarili bulunmustur. Bu teknigin ve 1 dakika siirenin uygulandigi deneyde, dolu
tohumlarin %92.0’sinin battig1, batan tohumlarin ise %82.14’liniin dolu tohum
oldugu belirlenmistir. Bu teknik ve siirede, %8.0’lik bir dolu tohum kayb ile, tohum
kalitesinde %32.14 oraninda bir artis elde edilmistir.
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Effects of Flotation Technique and Time on Separating Filled Seeds of Italian
Cypress (Cupressus sempervirens L. var. horizontalis (Mill.) Gord.)
by Flotation in Water

Abstract

In this study, effects of flotation technique and time on separating filled seeds of
Italian cypress by flotation in water were investigated. Three different techniques
were used and three different times for each technique were applied. As a result of
the tests, the flotation technique in which the seeds were mixed in vertical direction
in water, for 1 minute flotation time gave better results than the other used
techniques and times. When this technique and 1 minute time were applied, it was
determined that 92.0% of the filled seeds sank and 82.14% of the sunken seeds were
filled seeds. In this technique and time, in spite of 8.0% loss of the filled seeds, seed
quality increased at a proportion of 32.14%.
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Giris

Yiizdiirme metodu, orman agact tohumlarinin yasama kabiliyetlerinin
belirlenmesinde kullanilan endirekt metotlardan biridir. Ancak, tohumlarin yagama
kabiliyetlerini  tayin i¢in yiizdirme deneyine pek gilivenilmemektedir
(Saatgioglu, 1971; Urgeng, 1986; Yahyaoglu, 1993). Nitekim, yiizdiirme metodu
kizilgam (Sefik, 1965), dogu ladini (Urgeng, 1965) ve Liibnan sediri
(Odabasi, 1990) gibi bazi agag tiirlerinde tohumlarin yasama kabiliyetlerinin
belirlenmesinde kayda deger bir sonug vermemistir.
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Bununla birlikte, bu metot, dolu ve bos tohumlarin ayrilmasinda
kullanilabilmekte ve  belirli oranlarda basarili  sonuglar  vermektedir.
Bonner ve ark. (1994)’na gore, yiizdiirme metodu bir¢ok bos, kirilmig, hastalikl
veya bdcek zarari gérmiis tohumlart ayirmada yardimci olmaktadir. Schmidt ve
Joker (2001), yiizdiirme metodunun, bos, dolu ve mekanik olarak zarar gormiis
tohumlarin ayrilmasinda kullanildigin ifade etmektedir. Young ve Young (1994),
birgok ¢am tiiriiniin bos tohumlarinin, uygun bir 6zgiil agirliga sahip bir siv1 i¢inde
yiizdiirme ile saglam tohumlardan ayrilabilecegini belirtmektedirler. Sefik (1965)
ise, bu metodun kizilgamda bos ve dolu tohumlarin ayrilmasinda kullanilabildigini
bildirmektedir.

Yizdiirme metodu, esasen ilk once agir tohumlu tiirlerde akla gelen ve
uygulanan bir metottur. Nitekim, Bonner ve ark. (1994), bu metodun, yiiksek rutubet
muhtevasina sahip iri tohumlar i¢in ¢ok iyi sonuglar verdigini ifade etmektedirler.
Benzer sekilde, bu metodun ozellikle mese, kaym ve kestanede kullanildig:
(Saatgioglu, 1971; Urgeng, 1986; Yahyaoglu, 1993), kizilgam ve fistikcanu igin de
onerildigi (Urgeng, 1986) belirtilmektedir. Yiizdiirme metodunun mesede
kullanilabilecegi,  diger = bazt  kaynaklarda da  ifade  edilmektedir
(Bonner ve Vozzo, 1987; Young ve Young 1994; Hamiliton ve Midcap, 1998). Dalli
servi gibi tohumu nispeten kiiciik ve hafif sayilabilecek orman agaci tiirlerinde ise,
bu metodun kullanilabilme imkanlari {izerine yeterli arastirma bulunmamaktadir.

Dalli servi, iilkemizdeki park ve bahgelerde, sehir i¢i yol ve caddelerde, ayrica
riizgar ve yangma karst koruma seridi olusturmak amaciyla kizilgam
agacglandirmalarinda genis 6l¢lide kullanilan bir tiirdiir. Bu bakimdan, gerek orman
fidanliklarinda ve gerekse orman teskilatina ait olmayan fidanliklarda 6nemli 6lgiide
yetistirilmektedir. Ancak, dall1 servi, dolu tohumlar yaninda énemli oranlarda bos ve
¢liriik tohumlar da olusturabilmekte; ayrica, bocek zarart gormiis tohumlar da séz
konusu olabilmektedir. Fidan iiretimi ¢alismalarinda dolu tohumlarin kullanilmasi
halinde daha diizenli ¢ikmalar saglanacagindan, ekim parsellerinin daha verimli
kullamimi saglanacak, fidan iiretim planlamasi kolaylasacak, ekonomik agidan da
belirli bir kazang elde edilebilecektir. Bu bakimdan, dalli servide dolu tohumlarin
diger tohumlardan ayrilabilmesi yollarmin belirlenmesi oldukca 6nem tagimaktadir.

Bu calismada, dalli servi tohumlarinda suda yiizdiirme ile dolu tohumlarin
ayrilabilmesinde yiizdiirme teknigi ve siiresinin etkileri aragtirilmistir. Bunun igin,
cesitli ylizdiirme deneyleri yapilmis ve elde edilen veriler degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Deneylerde kullanilan tohumlar, Kahramanmaras ili merkez ilgesindeki park ve
bahgelerde bulunan dalli servi agaglarindan saglanmistir. Adi servide (Cupressus
sempervirens L.) kozalak 2 yilda; tohum ise, Ekim aymda olgunlagsmaktadir
(Urgeng, 1986). Bu nedenle, sdz konusu hususlara da dikkat edilerek, kozalaklar 4
farkli mevkideki 5 6rnek agactan toplanmistir. Kozalaklar, normal bir gévde ve tepe
yapisina sahip, orta yaslardaki agaclardan ve en azindan birka¢ agacin bir arada
dikili bulundugu yerlerden toplanmistir. Kozalak toplanan yerlerde belirli bir baki
olmayip, egim diiz ya da diize yakindir. Kozalak toplanan yerlerin mevkii ve rakimi
ile kozalak toplama tarihine iligkin bilgiler ise Tablo 1’de goriilmektedir.
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Tablo 1. Kozalak toplanan yerlerin mevkii, rakimi ve kozalak toplama tarihine

iligkin bilgiler
Ornek Agag Mevki Rakim Toplama
No (m) Tarihi
I KSU Bahgesi 550 20.1.2000
II TCDD Fidanlig1 Bahgesi 520 25.1.2000
I Atatiirk Parki 500 2.2.2000
v “ “ “
\Y Emniyet Miidiirliigii Bahcesi 550 7.2.2000

Toplanan kozalaklar polietilen torbalara konularak laboratuara getirilmis,
kozalaklarin oda sicakliginda acilmasi ile tohumlar elde edilmistir. Tohumlarin
1000 tane agirliklart ISTA kurallarma gore (Anonim, 1966) belirlenmis ve 5 drnek
agacm 1000 tane agirliklarinin ortalamasi 7.90 gr olarak bulunmustur. Ardindan,
5 farkli agactan toplanmig olan tohumlar ayni oranlarda karistirilarak karisik tohum
ornegi elde edilmis ve deneylerde bu tohumlar kullanilmistir.

Yiizdirme metodunda tohumlarin ve kullanilan sivinin yogunlugu o6nemli
oldugundan, dall1 servi tohumlarmin ortalama yogunlugu belirlenmistir. Bunun igin,
100 adet tohum 6rnegi ayrilarak 0.01 gr hassasiyetle agirlig1 bulunmus; daha sonra,
ayni tohum Ornegi, igerisinde metil alkol bulunan 0.5 ml bolimli bir cam tiipe
atilarak, sivi seviyesinde goriilen yiikselme miktar1 ile hacmi bulunmustur. Agirhigin
hacme bolinmesiyle de tohumlarm ortalama yogunlugu 0.91 gr/cm’® olarak
bulunmustur. Suyun yogunlugu ise, bilindigi gibi 1.0 gr/cm’ tiir.

Bu islemden sonra, 1000 ml’lik bir beherin yarisina kadar su doldurulmus ve
tohumlar beherdeki suyun igerisine atilmistir. Tohumlar suya atildiktan sonra,
3 farkli ylizdiirme teknigi denenmistir. Denenen teknikler su sekildedir:

1) Tohumlar suya atildiktan sonra hig¢ karigtirllmamustir.

2) Tohumlar suya atildiktan sonra bir ¢ay kasigi ile saat ibresi yoniinde iyice
1slanmalari saglanacak sekilde karistirtlmistir.

3) Tohumlar suya atildiktan sonra elle dikey yonde iyice 1slanmalar1 saglanacak
sekilde karistirilmagtir.

Her bir yiizdiirme tekniginin etkileri 1 dakika, 30 dakika ve 1 saat olmak {izere
3 farklh siirede denenmistir. Yani, her bir teknikte, behere atilan tohumlar s6z
konusu siireler kadar beherin igerisinde bekletilmistir. Her bir deney 100’er adet
tohum tizerinde yapilmistir. Boylece, deneyler, 3 yiizdiirme teknigi x 3 siire x 100
tohum olarak, toplam 900 adet tohum iizerinde gergeklestirilmistir. Deney siireleri
sonunda yiizen ve batan tohumlar ayrilmis, ardindan her bir tohum kirilarak dolu,
bos, ¢liriik ve bocek yenigi olmasina gore kaydedilmis ve elde edilen veriler tablo
halinde sunulmustur.

Yiizdirme teknigi ve siiresinin dolu tohumlarin ayrilabilmesi iizerine olan
etkileri, iki ayr1 oranin birlikte degerlendirilmesi ile belirlenmeye c¢alisiimustir.
Bunlardan birincisi dolu tohum kayip orani olup, yiizdiirme deneyi sirasinda yiizen
dolu tohumlarin tiim dolu tohumlara oranlanmasi ile hesaplanmigtir. Digeri ise, dolu
tohumlardaki ya da tohum kalitesindeki artis orami olup, ylizdiirme deneyi
sonrasinda elde edilen dolu tohum oranindan baslangictaki dolu tohum oranmnin
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¢ikarilmasi ile bulunmustur. Bu iki orandan, ilkinin daha diisiik, ikincisinin ise daha
yiiksek oldugu teknik ve siireler daha basarili olarak degerlendirilmistir.

Bulgular
Yapilan deneyler sonucunda elde edilen bulgular asagida sirastyla verilmistir.

1. Tohumlar: Karistirmadan Suda Yiizdiirme

Tablo 2’de goriildiigi gibi, bu teknigin ve 1 dakika siirenin uygulandig: deneyde,
dolu tohumlarin sadece %4.44’{i batmistir. Batan tohumlarin ise %100.0°G dolu
tohumdur. Bu siirede, %95.56’lik bir dolu tohum kayb1 ile, dolu tohum oranimi
%45.0’ten %100.0’e ¢ikararak, tohum kalitesinde %55.0 oraninda bir artig elde
edilmistir.

Tablo 2. Tohumlar1 karistirmadan uygulanan suda ylizdirme deneylerine ait

sonuglar
Yizenler Batanlar
Siire Bos- | Bocek Bos- | Bocek
Dolu Ciir?ik Yenigi Toplam | Dolu Ciir?ik Yenigi Toplam
1 dakika 43 52 3 98 2 - - 2
30 dakika 44 55 1 100 - - - -
1 saat 46 53 1 100 - - - -

30 dakika ve 1 saat siireli deneylerde ise, tiim tohumlar yiizdiigii ve dolu
tohumlardan da hi¢ batan olmadigi i¢in, herhangi bir basaridan s6z etmek miimkiin
degildir. Bu iki slirede de tohumlari suya biraktiktan sonra ¢cok az sayida tohumun
battigi, fakat bunlarin daha sonra suyun yiizeyine ¢iktig1 gdzlenmistir.

95,56 100 100
100
80 55
- 60
=T 40
20 0 0
0
1 dakika 30 dakika 1 saat
Siireler
B Dolu tohum kaybi1 [0 Tohum kalitesindeki artis

Sekil 1. Tohumlar1 karistirmadan uygulanan suda yiizdiirme deneylerinde siirelere
gore dolu tohum kaybi ve tohum kalitesindeki artig oranlar.

Bu teknigin uygulandig1 3 farkli siire igerisinde 1 dakika siireli deney daha
basarili goriinmektedir (Sekil 1). Ancak, bu siirede bile dolu tohumlart ayirabilmede
yeterli 6l¢iide bir basart s6z konusu degildir. Ciinkii, dolu tohumlarin ¢ok biiyiik bir
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boliimii suda yiizdiigiinden, dolu tohum kayb1 oldukga yiiksektir. 30 dakika ve 1 saat
stireli deneyler ise basarisiz sonuglar vermistir.

2. Tohumlari Saat Ibresi Yoniinde Karistirarak Suda Yiizdiirme

Tablo 3’te goriildiigl gibi, bu teknigin ve 1 dakika silirenin uygulandigi deneyde,
dolu tohumlarin %44.0’i batmistir. Batan tohumlarin ise %81.48’1 dolu tohumdur.
Bu siirede, %56.0°’lik bir dolu tohum kaybi ile, dolu tohum oranini %50.0’den
%81.48’e cikararak, tohum kalitesinde %31.48 oraninda bir artis elde edilmistir.

Tablo 3. Tohumlar saat ibresi yoniinde karigtirarak uygulanan suda yiizdiirme
deneylerine ait sonuglar

Yiizenler Batanlar
Siire Dolu | Bos- | Bocek | Toplam | Dolu | Bos- | Bocek | Toplam
Ciiriik | Yenigi Ciirtik | Yenigi
1 dakika 28 42 3 73 22 5 -- 27
30 dakika | 43 35 1 79 20 1 -- 21
1 saat 40 49 1 90 9 1 -- 10

30 dakika siireli deneyde, dolu tohumlarin %31.75°1 batmistir. Batan tohumlarin
ise %95.24°1 dolu tohumdur. Bu siirede, %68.25’lik bir dolu tohum kayb1 ile, dolu
tohum oranini %63.0’ten %95.24’e ¢ikararak, tohum kalitesinde %32.24 oraninda
bir artig elde edilmistir.

1 saat siireli deneyde, dolu tohumlarin %18.37’si batmustir. Batan tohumlarin ise
%90.0’1 dolu tohumdur. Bu siirede, %81.63’liikk bir dolu tohum kayb1 ile, dolu
tohum oranimi %49.0°dan %90.0’a ¢ikararak, tohum kalitesinde %41.0 oraninda bir
artis elde edilmistir. Bu deneyde, 1 saatlik siirenin sonunda yiizen tohumlari
ayirirken batan tohumlar da suyun yiizeyine ¢ikmaya baslamistir. Bu bakimdan,
1 saat siireli deneylerde siire sonunda yilizen ve batan tohumlari ayirmada giigliik
¢ikabilecegini belirtmek gerekir.

Bu teknigin uygulandigi 3 farkli siire igerisinde 1 dakika siireli deney daha
basarili kabul edilebilir (Sekil 2). Ciinkii, dolu tohum kayb: diger iki siireye gore
daha diisiik, tohum kalitesindeki artis ise digerlerine yakindir. Ardindan, 30 dakika
stireli deney gelmektedir. 1 saat siireli deney ise, diger iki siireye gore daha diisiik
bir basar1 gostermistir. Bununla birlikte, her ii¢ siirede de dolu tohum kayiplari
oldukga yiiksektir.

3. Tohumlar: Dikey Yonde Karigtirarak Suda Yiizdiirme

Tablo 4’te goriildiigi gibi, bu teknigin ve 1 dakika siirenin uygulandig1 deneyde,
dolu tohumlarin %92.0°si batmistir. Batan tohumlarin ise %82.14’i dolu tohumdur.
Bu siirede, %8.0’lik bir dolu tohum kaybi ile, dolu tohum oranmi %350.0’den
%82.14’e ¢ikararak, tohum kalitesinde %32.14 oraninda bir artis elde edilmistir.

30 dakika siireli deneyde, dolu tohumlarin %86.15°1 batmistir. Batan tohumlarin
ise %91.80’1 dolu tohumdur. Bu siirede, %13.85’lik bir dolu tohum kaybu ile, dolu
tohum oranini %65.0’ten %91.80’e ¢ikararak, tohum kalitesinde %26.80 oraninda
bir artig elde edilmistir.
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Sekil 2. Tohumlar1 saat ibresi yoniinde karistirarak uygulanan suda yiizdiirme
deneylerinde siirelere gore dolu tohum kaybi ve tohum kalitesindeki artig
oranlart.

1 saat siireli deneyde, deneyin baslarinda tohumlarin yarisindan fazlasi
batmasina ragmen, daha sonra bu tohumlar yukari c¢ikarak yiizen tohumlara
katilmistir. Bu nedenle, 1 saatlik siirenin sonunda gerek dolu tohumlardan ve
gerekse diger tohumlardan hi¢ batan tohum kalmamustir. Bu bakimdan, bu deneyde
herhangi bir basaridan s6z etmek miimkiin degildir.

Tablo 4. Tohumlar: dikey yonde karistirarak uygulanan suda yiizdiirme deneylerine
ait sonuglar

Yiizenler Batanlar
Siire Dolu | Bos- | Bocek | Toplam | Dolu | Bos- | Bocek | Toplam
Ciiriik | Yenigi Ciiriik | Yenigi
1 dakika 4 39 1 44 46 10 - 56
30 dakika 9 29 1 39 56 5 -- 61
1 saat 56 43 1 100 -- -- -- --

Bu teknigin uygulandigr 3 farkli siire igerisinde 1 dakika siireli deney daha
basarilidir (Sekil 3). Ardindan, 30 dakika siireli deney gelmektedir. 1 saat siireli
deney ise basarisiz sonuglar vermistir. Ayrica, bu teknigin, 1 dakika ve 30 dakika
stire i¢in diger iki teknige gore gerek dolu tohum kayiplarinin oldukga diisiik olmasi,
gerekse tohum kalitesindeki artis oranlart dikkate alindiginda en basarili sonuglart
verdigi sOylenebilir.

Tartisma ve Sonug

Dall1 servi, tohumlar1 nispeten kiiciik ve hafif olan bir agag tiiriidiir. Deneylerde
kullamlan tohumlarin ortalama yogunlugu olan 0.91 gr/cm’, suyun yogunlugu olan
1.0 gr/cm’ ten diisiiktiir. Bu nedenle, dalli servi tohumlar1 karistirma yapilmadan
suya birakildiginda, tohumlar genelde suyun yiizeyinde kalmig ve batmamugtir.
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Sekil 3. Tohumlar1 dikey yonde karistirarak uygulanan suda yiizdiirme deneylerinde
siirelere gore dolu tohum kayb1 ve tohum kalitesindeki artis oranlart.

Tohumlart suya biraktiktan sonra karigtirma ise iyi sonuglar vermistir. Ciinkii,
karigtirma ile tohumlar 1slanmakta ve daha agir olan dolu tohumlar batmaya
baslamaktadir. Ayrica, karigtirma esnasinda sudaki dalgalanma da dolu tohumlarin
batmasinda rol oynamaktadir. Karistirmanin teknigi de basari oranlarini etkilemistir.
Tohumlart su icerisinde dikey yonde karistirma, saat ibresi yoniinde karistirmaya
gore daha basarili sonuglar vermistir.

Uygulanan siireler igerisinde, genel olarak en basaril siire 1 dakika olmustur.
Calisma kolayligi bakimindan da 1 dakika siireyi tercih etmekte yarar vardir.
Ardindan 30 dakika siire gelmektedir. 1 saat siire ise uygun degildir. Ciinkii,
ozellikle 30 dakika siireden sonra, batan dolu tohumlardan bazilar1 tekrar suyun
ylizeyine ¢ikmaya baglamaktadir.

Diger taraftan, bu ¢aligmada yiizdiirme deneyleri suda yapilmasina ragmen,
tohumlari nispeten kiigiik ve hafif olan tiirlerde alkolde yiizdiirme suda yiizdiirmeye
gore daha uygun goriilebilmektedir. Ciinki, alkoliin yogunlugu suyunkinden daha
diistiktiir. Nitekim, dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.) de dalli servi gibi
tohumlar1 nispeten kiigiik ve hafif olan bir agag tiiriidiir. Dogu ladininin ortalama
1000 tane agirlig1 7.39 gr’dir (Urgeng, 1965). Urgeng (1965), alkolde yiizdiirmenin,
dogu ladininde bos tohum oran1 hakkinda yaklasik bir bilgi verdigini belirtmektedir.
Young ve Young (1994), alkolde yiizdiirmenin ladinde bos tohumlarin ¢ogunun
¢ikarilmasinda kullanilabilecegini bildirmektedirler. Bu bakimdan, dalli servide de
alkolde yiizdlirmenin kullanilabilme imkanlar {izerine arastirmalar yapilmasinda
yarar vardir.

Yizdiirme metodunda, uygun yogunluktaki bir sivida bile dolu tohumlarin
tamaminin batmasi, diger tohumlarin ise tamaminin yiizmesi ¢ogu kez miimkiin
olmayabilir. Ciinkii, bir tohum partisindeki tiim tohumlarin yogunluklar1 ayni
degildir. Bu nedenle, yiizdiirme islemlerinde bazi dolu tohumlarin yiizmesi; bazi
bos, ciiriikk ya da bocek yenigi tohumlarin batmasi her zaman i¢in miimkiindiir ve
bunu normal bir sonug olarak karsilamak gerekir. Nitekim, Sefik (1965), kizilgamda
dolu ve bos tohumlarin ayrilmasinda suda yiizdiirmenin hata derecesinin %1 ile %4
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arasinda degistigini bildirmektedir. Bu bakimdan, yiizdiirme metodunda basari orani
degerlendirilirken, dolu tohumlarin tamaminin ayrilabilmesini degil, kullanilacak
tohumlardaki dolu tohum oraninin miimkiin olabildigi 6l¢iide artirilmasini goz
Online almak daha isabetli olacaktir. Bu konuda, Leadem ve ark. (1997) da,
Quercus garryana Dougl.’da, ylizdiirme ile kusurlu, bos ve kismen yenmis
palamutlar1 ¢ikararak saglam tohumlarin oraniin artirilabilecegini belirtmektedirler.

Yiizdiirme metodunda basar1 oran1 degerlendirilirken, sadece dolu tohum ya da
tohum kalitesindeki artis oranlarmi degil, dolu tohum kayiplarmi da dikkate alma
zorunlulugu vardir. Ciinkii, bazi deneylerde tohum kalitesindeki artig orani daha
yiiksek olabilmekte; ancak, bu deneyde dolu tohumlarin biiyiik bir boliimi
ylizdiigiinden, biiyiik oranlarda dolu tohum kayiplari meydana gelebilmektedir. Bu
bakimdan, yiizdiirme metodunda, kullanilacak tohumlardaki dolu tohum oranimin
miimkiin olabildigi 6l¢iide artirilmas1 hedeflenmeli, buna ek olarak dolu tohum
kayiplarini da en aza indirmeye ¢alismalidir.

Sonug olarak, dalli servide tohumlar1 suda elle dikey yonde karistirarak iyice
islanmalarint  saglayan ylizdiirme teknigi ve 1 dakika yiizdiirme siiresinin
uygulanmasinin, basar1 orani ve ¢alisma kolayligi bakimindan daha uygun olacagi
sOylenebilir. Boylece, dolu tohumlarin %92.0’si batarak ayrilabilmekte, batan
tohumlarin ise %82.14’{ dolu tohum olmaktadir. Bu teknik ve siirede, %8.0’lik bir
dolu tohum kaybz ile, dolu tohum oranim %50.0’den %82.14’e ¢ikarmak suretiyle,
tohum kalitesinde %32.14 oraninda bir artig elde edilmistir. Ancak, bu teknigi
uygularken, tohumlarin iyice karistirilarak 1slanmalarinin saglanmasina dikkat etmek
gerekir. Aksi takdirde, dolu tohumlardan batanlarin oran1 diisebilmektedir.

Kaynaklar

Anonim, 1966. International Rules for Seed Testing. Proceedings of the
International Seed Testing Association, 37 (1), Wageningen.

Bonner, F.T. ve J.A. Vozzo, 1987. Seed Biology and Technology of Quercus.
USDA Forest Service, Southern Forest Experiment Station, New Orleans,
Louisiana, General Technical Report, SO-66, 21 p.

Bonner, F.T., JLA. Vozzo, W.W. Elam ve S.B. Land Jr.,, 1994. Tree Seed
Technology Training Course, Student Outline. USDA Forest Service, Southern
Forest Experiment Station, New Orleans, Louisiana, General Technical Report,
SO-107, 81 p.

Hamiliton, D.F. ve J.T. Midcap, 1998. Seed Propagation of Woody Ornamentals.
Florida Cooperative Extension Service, Institute of Food and Agricultural
Sciences, University of Florida, 8 p.

Leadem, C.L., S.L. Gillies, H.K. Yearsley, V. Sit, D.L. Spittlehouse ve P.J. Burton,
1997. Field Studies of Seed Biology. British Columbia Ministry of Forests, Land
Management Handbook:40, Victoria, BC, 196 p.

Odabasi, T., 1990. Liibnan Sediri (Cedrus libani A. Rich.)’nin Kozalak ve Tohumu
Uzerine Aragtirmalar. Orman Genel Miidiirliigii, Ankara, 133 s.

Saatcioglu, F., 1971. Orman Agact Tohumlari. 3. Baski, 1.U. Orman Fakiiltesi
Yayini, No:1649/173, Istanbul, 242 s.



KSU Fen ve Mithendislik Dergisi 5(2) 2002 36 KSU J. Science and Engineering 5(2) 2002

Schmidt, L. ve D. Joker, 2001. Glossary of Seed Biology and Technology. DFSC
Series of Technical Notes, TN59, Danida Forest Seed Centre, Humlebaek,
Denmark, 35 p.

Sefik, Y., 1965. Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Kozalak ve Tohumu Uzerine
Aragtirmalar. T.C. Tarim Bakanligi Orman Genel Miidiirliigii Yayini, No:420/41,
Istanbul, 94 s.

Urgeng, S., 1965. Dogu Ladini (Picea orientalis Lk. Carr.) Kozalak ve Tohumu
Uzerine Arastirmalar. T.C. Tarim Bakanligi Orman Genel Miidiirliigii Yayin,
No:417/40, Istanbul, 143 s.

Urgeng, S., 1986. Apgaclandirma Teknigi. 1.U. Orman Fakiiltesi Yayin,
No:3314/375, Istanbul, 525 s.

Yahyaoglu, Z., 1993. Tohum Teknolojisi ve Fidanhik Teknigi Ders Notu. KTU
Orman Fakiiltesi Ders Teksirleri Serisi, No:43, Trabzon, 109 s.

Young, J.A. ve C.G. Young, 1994. Seeds of Woody Plants in North America.
Revised and Enlarged Edition, Dioscorides Press, Portland, Oregon, U.S.A.,
407 p.



