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ANTALYA MIYOSEN HAVZASININ MOLLUSK FAUNASI ILE STRATIGRAFISI

(BATI-ORTA TOROSLAR, GB TURKIYE)

Y esim ISLAMOGLU*

0OZ.- Bu galisma Bati ve Orta Toroslar'da yer alan Antalya Miyosen havzasinda, mollusk faunasi iceren Miyosen
yash birimlerde yiritilmustir. Calisma sirasinda 8 adet stratigrafi kesiti dlgiilmiis ve derlenen mollusk faunasina
ait drneklerin kronostratigrafik yayiimlarinin incelenmesi sonucu havzanin stratigrafisi yeniden degerlendirilmigtir.
Buna gére havzanin giineydogusunda en altta temel ile uyumsuz konumlu Alt Miyosen yasl Kepez traverteni yer
almaktadir. Bunun {zerine Burdigaliyen yash allivyon yelpazesi - yelpaze deltasi niteliginde Seving konglomerasi
gelir. Seving konglomerasinin {izerine uyumlu olarak resifal -masif kiregtaslarindan olusan st Burdigaliyen- Lan-
giyen (Karpatiyen - Alt Badeniyen) yash Oymapinar kiregtasi yer alir. Seving konglomerasi ve Oymapinar kiregta-
g1 ayni zamanda temel {izerinde uyumsuz olarak da goriilmektedir. Oymapinar kiregtaginin tizerinde Cakallar for-
masyonu (Ust Burdigaliyen- Alt Langiyen) ve Geceleme formasyonu (Langiyen) yer almaktadir. Geceleme formas-
yonu iizerine ise Karpuzgay formasyonunun Serravaliyen- Tortoniyen yagl seviyeleri gelmektedir. Havzanin orta
ve kuzey kesimlerindeki birimler ilk kez bu galigmada Aksu formasyonundan ayrilarak Altinkaya formasyonu ola-
rak tanimlanmigtir. Genellikle Aci su-denizel 6zellikli ve Ust Burdigaliyen-Langiyen (Ottnangiyen-Karpatiyen-Alt
Badeniyen) yasl mollusk faunasi igeren Altinkaya formasyonu temel lizerinde uyumsuz olarak yer alir, izerine yi-
ne uyumsuz olarak Aksu formasyonu gelir. Altinkaya formasyonu ayni zamanda Karpuzgay formasyonunun Ust
Burdigaliyen-Langiyen yash seviyeleri ile yanal gegislidir. Antalya Miyosen havzasinin bati ve orta kesimlerinde
yayihm gosteren ve karasal- si§ denizel 6zellikli olan Aksu formasyonunun mollusk faunasi igeren seviyeleri Alt
Tortoniyen olarak yaslandinimig; formasyonun timiniin yas ise Serravaliyen-Tortoniyen olarak kabul edilmistir.

GiRiS calismaya konu olmus ve havzanin stratigra-
fisine iligkin farkh gorugler 6ne surilmustir
(Altinli, 1945; Blumenthal, 1951; Brunn ve di-

Antalya havzasi Bati Toroslar'in dogusu
ile Orta Toroslar'in batisinda Antalya, Alanya

ve Isparta arasinda yer almaktadir (Sek. 1).
Bu galigma sirasinda havzadaki Miyosen yas-
i birimler incelenmis ve mollusk faunasinin
zengin oldugu seviyelerden 6rnekler derlene-
rek toplam 8 adet stratigrafi kesiti dlglilmustir.
Olgiilen kesitlerdeki mollusk faunasinin tir ta-
nimlamasi ve paleocografik 6zelligi ayrintili
olarak calisilmistir (islamoglu, 2001).

Bolgedeki Miyosen yash ¢okel dolgusu
1940l yillardan itibaren sedimantolojik, pale-

ontolojik, stratigrafik ve tektonik amach bircok

gerleri 1971; Ozer ve digerleri, 1974; Oztii-
mer, 1974; Dumont ve Kerey, 1975a ve b;
Monod, 1977; Akbulut, 1980; Akdz, 1981;
Akay ve Uysal, 1984; Akay ve digerleri, 1985;
Akay ve Uysal, 1988; Senel ve digerleri,
1992, 1996 ve 1998; Naz ve digerleri, 1991 ve
1992; Tuzcu ve digerleri, 1994; Flecker ve
digerleri, 1995; Erk ve digerleri, 1995; Karabi-
yikoglu ve digerleri, 1996 ve 1997; Robertson
ve digerleri, 1996; Atabey, 1998; Karabiyikog-
lu ve digerleri, 2000).
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Sek. 1- Antalya Miyosen havzasi ve gevresinin jeoloji haritasi (Senel, 1997'den diizenlenmistir). 1- Kuvaterner, 2-
Pliyosen, 3- Taslik formasyonu, 4- Aksu formasyonu, 5- Karpuzcay formasyonu, 6- Oymapinar kiregtasi,
7- Altinkaya formasyonu, 8- Seving konglomerasi, 9- Karabayir formasyonu, + Karakustepe formasyonu,
10- Yesilbarak napi, 11- Likyanaplari, 12-Beysehir-Hoyran-Hadim naplar, 13-Antalya naplar, 14-Alanya
napi, 15- Beydaglan otoktonu, 16- Anamas-Akseki otoktonu. AA' Alarahan kesiti, BB' Oymapinar kesiti,
CC' Radyoring kesiti, DD’ Ballibucak kesiti, EE' Altinkaya kesiti FF' Asagiyaylabel kesiti, GG' Hocalarsirt
kesiti, HH' Karg kesiti.
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Antalya Miyosen havzasinda mollusk fa-
unasina dayall paleontolojik ve stratigrafik bir
calisma ilk defa yapilmis ve elde edilen veri-
lerle havzanin stratigrafisine bir katki konul-
maya calisiimistir.

HAVZA TEMELININ JEOLOJIK KONUMU

Prekambriyen - Kuvaterner araliginda
gelismis allokton ve otokton konumlu kaya bi-
rimlerinin yuzeylendigi bélgede, Neojen yash
denizel cokeller genis alanlar kaplar. Antalya
Miyosen havzasi ve gevresine iligkin ilk ayrin-
til jeolojik bilgiler Altinli (1945) ve Blumental
(1951) tarafindan verilmistir.

Bolgedeki otokton konumlu kaya birimle-
ri Beydaglan otoktonu ve Anamas - Akseki
otoktonu; allokton konumlu kaya birimleri ise
Antalya naplari, Alanya napi, Beysehir - Hoy-
ran - Hadim naplar olarak tanimlanmigtir.
(Brunn ve digerleri, 1971, 1973; Dumont ve
Kerey, 1975a; Dumont, 1976; Monod, 1977;
Poisson, 1977; Akbulut, 1977, 1980; Waldron,
1982; Akay ve digerleri, 1985; Senel ve diger-
leri, 1992, 1996; Senel, 1997a, b).

Beydaglan otoktonu, Antalya havzasinin
batisinda yer alir ve genelde Mesozoyik yasli
platform kayalari ile temsil edilir. Anamas -
Akseki otoktonu ise, Antalya havzasinin do-
gusunda ve kuzeyinde izlenir ve Mesozoyik -
Alt Tersiyer yasl karbonatlar ve daha az
oranda kirintili kayalarla temsil edilir. Beydag-
lan otoktonu ile Anamas - Akseki otoktonunu
Ozgiil (1976) Geyikdag! birligi olarak tanimla-
migtir,

Erken Paleosen’'de (Daniyen'de) bolgeye
glineyden yerlesmis olan Antalya naplari, Ust
Triyas yagl platform, Jura - Kretase yasl ya-
mag - havza tipi ckellerden olusan Cataltepe
napl; Permiyen - Alt Triyas yash platform, Or-

ta Triyas - Ust Kretase yagl bazik volkaniz-
manin etkin oldugu havza tipi cokellerden olu-
san Tahtalidag napini kapsar (Brunn ve diger-
leri, 1971; Monod, 1977; Senel ve digerleri,
1992, 1996). Ozgil (1976), Antalya naplarini
"Antalya birli§i" Woodcock ve Robertson
(1977) ise "Antalya kompleksi" olarak tanimla-
miglardir.

Antalya naplarn, uzerinde yer alan Alan-
ya napl, yesil sist fasiyesinde metamorfizma
gecirmis Mahmutlar ve Yumrudag, mavi sist
fasiyesinde metamorfizma gecirmis Sugozi
birimlerinden olusur (Ozgiil, 1984). Ozgiil
(1976), Alanya napini "Antalya birligi" olarak
tanimlamistir.

Ozgiil (1976), Likya naplari ile Beysehir -
Hoyran - Hadim naplarni, istiflerinin benzerli-
gine dayanarak; Aladag birligi, Bozkir birligi
ve Bolkar birligi olmak tzere g tektonik birli-
ge ayirmistir. Likya naplari, son yillarda Senel
(1997 a,b,c) tarafindan Tavas napi, Bodrum
napi, Marmaris ofiyolit napi, Domuzdag napi
ve Giilbahar napi gibi pek cok yapisal birime
ayriimigtir.

Antalya havzasindaki Neojen yash ¢6-
keller aragtirmacilar tarafindan incelenmistir
(Monod, 1977; Poisson, 1977; Dumont ve Ke-
rey, 1975 a ve b; Akay ve Uysal, 1984; Akay
ve digerleri, 1985; Senel ve digerleri, 1991,
1992, 1996; Naz ve digerleri, 1991 ve 1992;
Flecker ve digerleri, 1995; Senel ve Bolukba-
sl, 1997; Karabiyikoglu ve digerleri, 2000).
Bolge, sedimantasyonla es zamanli olarak
gelismis Kirkkavak fayl (Dumont ve Kerey,
1975a) ile Aksu bindirmesinin (Poisson, 1977)
etkisi altinda kalmistir. Bu nedenle bazi aras-
tirmacilar bélgeyi K-G uzanan Aksu ve Koprii-
cay alt havzalari ile KB-GD uzanan Manavgat
alt havzasi olarak Uc alt bolimde incelemeyi
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tercih etmislerdir (Flecker ve digerleri, 1995,
Robertson ve digerleri, 1996).

Genel olarak havzanin dogusunda ve

glineydogusunda Kepez traverteni (Alt Miyo-
sen), Seving konglomerasi (Burdigaliyen),
Oymapinar kiregtasi (Ust Burdigaliyen-Langi-
yen), Cakallar formasyonu (Ust Burdigaliyen -
Alt Langiyen) ve Geceleme formasyonu (Lan-
giyen) izlenirken; Altinkaya formasyonu (Ust
Burdigaliyen-Langiyen) havzanin orta, kuzey
ve gliney kesimlerinde; Karpuzcay formasyo-
nu (Ust Burdigaliyen - Tortoniyen) tiim havza-
da, Aksu formasyonu (Serravaliyen-Tortoni-
yen) ise havzanin bati ve orta kesimlerinde iz-
lenmektedir.

Bolgede gorilen diger birimler; Alt Pliyo-
sen yash Gebiz, Eskikdy ve Yenimahalle for-
masyonlari, Ust Pliyosen yash Alakilise for-
masyonu, Pleyistosen yash Belkis konglome-
rasi Kuvaterner yash Antalya traverteni ile
altvyonlandir (Poisson, 1977; Akay ve Uysal,
1984; Akay ve digerleri, 1985).

Bolgeyi Miyosen'den glnimiize kadar
etkileyen tektonizma genellikle sikisma-rahat-
lama rejimi geklindedir. Sikisma rejimlerinin
baslicalari Likyanaplarinin kuzeybatidan gii-
neydoguya dogru yerlesmesi, KD-GB yonlu
sikismayla Aksu bindirmesi ve sag yanal dog-
rultu atimli ters fay 6zelligindeki Kirkkavak fa-
yidir (Dumont ve Kerey, 1975a; Poisson,
1977; Akay ve Uysal, 1988; Senel ve digerle-
ri, 1992). Ge¢ Pliyosen'den gunumiize kadar
ise D-B dogrultulu ve daha sonra da K-G yon-
0 sikismalar ile Antalya grabeni gelismistir
(Akay ve Uysal, 1988).

OLCULMUS STRATIGRAFI KESITLERININ
KONUMLARI

Boélgede mollusk faunasinin bulundugu
Miyosen yash birimler (Seving konglomerasi,

Oymapinar kirectasi, Altinkaya formasyonu,
Aksu formasyonu) ayrintili incelenmis ve 8
adet kesit olglilmustir (Sek. 1). Olgiilen bu
kesitler ve kesit yerleri asagidaki gibidir.

Alarahan o6lguli stratigrafi kesiti (Sek. 1;
AA")

Kesit Antalya havzasinin glineydogu-

sunda, Alanya 027d2 paftasinda, Alara cayi-
nindoguyamaciiizerinde KD-GBdogrultu-
sunda Olcilmustiir. Toplam kalinhigi 190 met-
re olan kesit, X1 86400, Y1 62600 koordinat-
lar ile baslayip, X2 86350, Y2 62400 koordi-
natlariyla sona ermektedir. Kesitin alttan 170
metrelik kesimi Seving konglomerasina, bu-
nun Uzerine gelen 20 metrelik kesimi ise Oy-
mapinar kiregtasina aittir (Sek. 2).

Oymapinar dlcllu stratigrafi kesiti (Sek. 1; BB')

Oymapinar dlcilt stratigrafi kesiti, Alan-
ya 027al1 paftasinda, Oymapinar koyunin
yaklagik 3 km kuzeyindeki Oymapinar bara-
jinda, Manavgat cayr boyunca giineybatiya
dogru dlgulmistir. Yaklasik 95 metre kahnli-
gindaki kesit X1 69150, Y1 85450 koordinat-
laryla baglamakta, X2 68950, Y2 85975 koor-
dinatlariyla sona ermektedir. Kesitin alttan 55
metrelik kesimi Oymapinar kirectasina, bunun
Uzerine devam eden 40 metrelik kesimi ise

Geceleme formasyonuna aittir (Sek. 3).
Radyoring6lculistratigrafikesiti(Sek. 1; CC')

Kesit, Antalya 026a2 paftasinda yer al-
makta olup, Tasagil''n 4.5 km kuzeybatisinda,
Radyoring istasyonunun 1 km gineyinde, gi-
neydogudan kuzeybatiya dogru o6lculmustir.
X1 40020, Y1 90020 koordinatlariyla basla-
yan ve X2 40125, Y2 90000 koordinatlariyla
sona eren kesit, toplam 40 metre kalinliginda-
dir. Kesit timuiyle Oymapinar kirectasina aittir
(Sek. 4).
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Sek 2- Seving konglomeras ve Oymapinar Kirectasindan alculen Alarahan olguli stratigrafi kesiti (AA').
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Sek. 3- Oymapinar kiregtag ve Geceleme formasyonundan &lgllen Oymapinar &igilii stratigrafi kesiti (BE')
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sek. 4- Oymapinar kiregtagindan olgilen Radyoring olgull stratigrafi kesiti (CC')
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Ballibucak 6lciilii stratigrafi kesiti (Sek. 1; DD')

Kesit, Isparta N26 a4 paftasinda, Balli-
bucak'in yaklasik 700 m giineydogusunda yer
almakta olup, KB-GD yoniinde 6lctilmustur.
X1 33165, Y1 29425 koordinat noktasiyla
baslar, X2 33800, Y2 29000 koordinat nokta-

slyla sona erer. Toplam kalinhg 101 metre
olan kesitin alttan 86 metrelik kesimi Oymapi-
nar kirectasina aittir. Bunun Uzerine uyumsuz-
lukla gelen cakiltaglarit 15 metre kalinh§inda
olup, muhtemelen Aksu formasyonuna aittir
(Sek. 5).
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Sek. 5- Oymapinar kiregtagi ve Aksu formasyonundan éigiilen Ballibucak olgali stratigrafi kesiti (DD')
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Altinkayaélclilu stratigrafi kesiti (Sek. 1; EE’)

Altinkaya Olgulu stratigrafi kesiti, Isparta
N26d2 paftasinda yer almaktadir. Begko-
nak'in yaklasik 2.5 km kuzeyinden baslayarak
kuzeybati yonliinde antik Zelga tiyatrosuna

(Altinkaya koyll) kadar olcllen kesit, toplam
750 metre kalnligindadir. X1 39250 Y1
15400 koordinat noktasiyla baslar ve X2
33825 ve Y2 22200 koordinat noktasinda so-
na erer. Kesit timuyle Altinkaya formasyonu-
na aittir (Sek. 6).
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Sek. 6- Altinkaya formasyonundan olgilen Altinkaya olglli stratigrafi kesiti (EE')
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Asagiyaylabel o6lculu stratigrafi kesiti

(Sek. 1; FF)

Kesit, Isparta M26c4 paftasinda, Asagi-
yaylabel mahallesinin 1.5 km glineybatisinda

Yesim ISLAMOGLU

metre kalinhida sahip olan kesit, X1 49400 Y1
57175 koordinat noktasiyla baslayip, X2
49875, Y2 57275 koordinat noktasiyla sona
ermektedir. Kesit timiyle Altinkaya formas-
yonuna aittir (Sek. 7).
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Sek. 7- Altinkaya formasyonundan dlgllen Asagiyaylabel clgila stratigrafi kesiti (FF')
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Hocalarsirti 6lgllu stratigrafi kesiti (Sek. 1; GG")

Kesit, 1/25000 &lcekli Isparta N26b2 paf-
tasinda, Karakaya'nin 1 km glineyinde, Hoca-
larsirti kesiminin yaklagik 1 km kuzeybatisin-

da yer almaktadir. X1 49250, Y1 45800 koor-
dinat noktasiyla baglar ve X2 49750, Y2
45550 koordinat noktasiyla sona erer. Kesitin
kalinhgr yaklasik 36 metre olup, timuyle Altin-

kaya formasyonuna aittir (Sek. 8).
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Sek, B- Altinkaya formasyonundan dlgiilen Hocalarsirh lglli stratigrafi kesiti (GG')
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Kargi élcili stratigrafi kesiti (Sek. 1; HH') mustur. X1 06150 Y1 27350 koordinat nokta-
. . . siyla baslayan ve X2 06275, Y2 27850 koor-
Kesit, 1/25000 o6lcekli Isparta N25b4 paf- . -
¢ q Imakt I Karal Klasik dinat noktasiyla sona eren kesitin toplam ka-
asinda \./Ier e?ma a oup:‘ a_rgl nin ya ?§I Inligr 56,5 metredir. Kesit timiyle Aksu for-
12 km gilineyinde, Kargi tiinelinin hemen tize- L
i b - o masyonundan &lclimustiir (Sek. 9).
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Sek. 9- Aksu formasyonundan lgllen Karg 8lgill stratigrafi kesiti (HH')
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ANTALYA MIYOSEN HAVZASININ STRA-
TIGRAFISI

Havzadaki stratigrafik iligkileri daha iyi
aciklamak icin, caligilan formasyonlarla birlik-
te bolgede yuzlek veren Miyosen yagh birim-
lerin timiinden kisaca bahsedilmistir. Bu bi-
rimler sirasiyla Kepez traverteni, Seving
konglomerasi, Altinkaya formasyonu, Oyma-
pinar kiregtasi, Cakallar formasyonu, Gecele-
me formasyonu, Karpuzcay formasyonu ve
Aksu formasyonudur.

Kepez traverteni

Tanim ve ad.- ilk kez Monod (1977) tara-
findan adlandiriimigtir.

Tip kesit yeri.- Kepez'in 300 metre dogu-
sunda tanimlanmistir (Antalya 027 at).

Alt-Gst sinir iligkileri.- Alanya masifi Uze-
rinde uyumsuz olarak oturur. Ust Burdigaliyen
yash transgresif ¢cokeller tarafindan Gzerlenir.

Kaya turu ozellikleri.- Masif, erime bos-
luklu, bitki kinntili, kahverengi kalkerlerden
olusur.

Kalinlk ve yanal degisim.- Yaklasik 20
metrelik kalinliga sahip birim yanal yonde ka-
malanir.

Fosil kapsami ve yas.- Yaprak ve bitki ki-
rintilart ile nadir olarak yesil algler (Charophy-
te) icerir (Monod, 1977). Fosillerle yas bulgu-
su elde edilememistir. Stratigrafik konumuna
gbre Alt Miyosen yasli oldugu duslinilmekte-
dir.

Cokelme ortami.- Tatli su ortamini temsil
etmektedir.

Seving konglomerasi

Tanim ve ad.- Birimden Monod (1977)
Tepekli detritikleri olarak bahsetmistir. Birim
daha sonra Gutnic ve digerleri (1979) tarafin-
dan yapilan jeoloji haritasinda Seving konglo-
merasi olarak islenmis ve tanimlanmistir. Se-
nel ve digerleri, (1992, 1998) birimi yine Se-

ving konglomerasi olarak ele almiglardir.
Akay ve Uysal (1984) ve Akay ve digerleri
(1985) bu birimi Aksu formasyonuna koymus-
lardr.

Tip kesit yeri.- Tip kesit yeri Seving
kdylinde izlenir (Antalya 027 at).

Alt-Ust sinir iligkileri.- Formasyon havza-
nin giney ve gineydogu kesimlerinde izlenir.
Temel iizerinde uyumsuz olarak oturur. Uzeri-
ne uyumlu olarak Oymapinar kiregtasi gelir.

Kaya turu ¢zellikleri.- Formasyon agirlik-
Il olarak tabakasiz veya capraz- teknemsi ta-
bakall kétl-orta-iyi boylanmali gesitli boyutlar-
da karasal gakiltaglari ile denizel gakiltaglarin-
dan olugur. Ara seviyelerde yer yer sari, Kir-
mizimsi kahverengi kumtagi ve gamurtasi ya
da kuglik boyutta resifal kiregtagi mercekleri
icerir. Kumtagi ve camurtas seviyeleri yanal
yonde kamalanir. Formasyonun denizel sevi-
yelerini temsil eden Alarahan kesitinde deni-
zel cakiltagi resifal kirectasi ile ardalanir.

Kalinlik ve yanal degisim.- Kalinlik 600
metre civarindadir (Senel ve digerleri, 1992).
Yanal yonde kamalanarak sifirlanir.

Fosil kapsami ve yas.- Formasyonun ka-
rasal seviyelerinde yas verebilecek herhangi
bir fosile rastlaniimamistir. Denizel seviyeleri-
nin izlendigi Alarahan kesitinden Ust Burdiga-
liyen yagi elde edilmistir. Alarahan kesitinde
ortamsal kosullarin uygun olmamasi nedeniy-
le mollusk faunasinin fazla gelisip ¢esitienme
olanadi bulamadi§i anlasiimaktadir. Bu ne-
denle yalniz Ust Burdigaliyen'de baglayan
Chlamys (Aequipecten) scabrella bollenensis
(Mayer) ile Ostrea lamellosa Brocchi bulun-
mus ve formasyonun bu kesimi igin Ust Burdi-
galiyen yasi kabul edilmigtir. Ayni seviyede
mevcut olan bentik foraminferlerden Boralis
cf. melo Fichtel ve Moll, Amphistegina sp.,
Peneroplis sp., Operculina sp., Textulariidae
(Tayin eden E. Sirel) ile planktonik foramini-
ferlerden Globigerinoides trilobus (Reuss) ve
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Globigerinoides bisphericus Todd tirlerinin
varligi da bu yas bulgusunu desteklemektedir
(Tayin eden A. Hakyemez).

Formasyonun yagi karasal seviyelerinin
varligi da goézoniinde bulundurularak Burdiga-
liyen olarak kabul edilmistir.

Cokelme ortami.- Formasyonun karasal
seviyeleri allivyal yelpaze niteliginde (Senel
ve digerleri, 1992, 1996), denizel seviyeleri
ise si§ denizel niteliktedir. Karabiyikoglu ve
digerleri (1996, 1997, 2000) bu g¢okellerin
allivyon yelpazesi- yelpaze deltasi seklinde
fasiyes Ozellikleri sundugunu belirtmiglerdir.

Altinkaya formasyonu

Tanim ve ad.- Antalya Miyosen havza-
sinda Miyosen'in degisik evrelerinde havza
tabanina 6zgi olarak gelismis olan konglome-
ralarin timi Akay ve Uysal (1984), Akay ve
digerleri (1985) tarafindan Aksu formasyonu
adi altinda incelenmis ve yasi Oligosen - Tor-
toniyen olarak verilmistir. Senel ve digerleri
(1992, 19976, 1998) Ust Burdigaliyen - Langi-
yen yasli birimlerin tabaninda bulunan karasal
nitelikli konglomeralari, Sevin¢ konglome-
ralari, Tortoniyen yash konglomeralari ise Ak-

BuZeyduiRyokesiizirale ayiieanBsindidgidiyeanin
Langiyen araliinda geligsmis olan konglome-
ralarini ise Aksu formasyonuna dahil etmistir.
Dumont (1976) ise Kesme konglomeralari
olarak bahsetmistir. Bu makalede Aksu for-
masyonundan ayrilmamig bu birim Altinkaya
formasyonu adi altinda incelenmigtir.

Tip kesit yeri.- Formasyonun timini bir
lokalitede izlemek glctur. Tip kesit yeri olarak
Beskonak'in kuzeybatisinda bulunan Altinka-
ya kdyline (tarihi Selge sehri ve tiyatrosu) gi-
den yol (Isparta N26d2) segilmistir.

Basvuru kesit yerleri.- Yaka kdyiiniin 2.5
km kuzeybatisindaki Asagiyaylabel kesiti (Is-
parta M26c4), Karakaya'nin 1 km giineyinde-
ki Hocalarsirti lokalitesinden ¢lctlen Hocalar-

sirtl kesiti (Isparta N26b1) verilebilir. Formas-
yon ayrica, Ballibucak kéyiinden doguya
(Kopriigay'a) giden yol (Isparta N26a4) ile
Kesme - Yesilbag koy yolunda ve Yesilbag
koyiiniin kuzeyinde (Isparta M26c4) de izlen-
mektedir.

Alt-Ust sinir iligkileri.- Formasyon, havza-
nin kuzeydogu kesimlerinde, Antalya naplari,
Beydaglari-Karacahisar otoktonu ve Anamas
- Akseki otoktonu tizerinde uyumsuz olarak
yer alir, Havzanin orta kesimlerinde Karpuz-
cay formasyonunun turbiditik ¢cokelleri ile ya-
nal yonde giriktir. Bu iligki en iyi Képrili Kan-
yon'da izlenir. Uzerinde uyumsuz olarak Aksu
formasyonu yer alir (Brunn ve digerleri, 1971).

Kaya tiirl 6zellikleri.- Egemen litoloji de-
nizel gakiltagidir. Aralarda kumtasi, seyl, kilta-
si ve yer yer resifal kirectaslari da izlenir. Ca-
kiltaglar genellikle kumlu cakiltasi ve cakill
kumtasi seklinde, koyu gri renkli, kotu - orta -
iyi boylanmali, elemanli, siki tutturuimus ve
karbonat cimentolu olup, cakillar radyolarit,
¢ort ve kiregtagi kokenlidir.

Asagiyaylabel kesitinde Anamas-Akseki
otoktonu (izerinde transgresif olarak izlenen
formasyon denizel cakiltaglar ile baglar, san
renkli siltli ince kumtaglan ile devam ederek
resiflere geger. Bundan sonra aci su Ozellikli
seviyelerle denizel birimler birkac kez ardala-
nir ve istif regresif olarak sona erer.

Asagiyaylabel kesitine benzer gelisim
Hocalarsirti kesitinde de izlenmektedir. Bura-
da temelle iligkisi gbzlenemeyen ve topografik
kosullarin elverigsizligi ylizinden alttaki cakil-
taglari ve bunlarla ardalanmali gelisen mer-
can resiflerinin kalinhg olgulememistir. Kesit
ancak 1 m kalinhginda kaba denizel cakiltas-
lari ile baslatilmistir. Bunun lzerine 22 metre
kalinhginda kumtas! - yesilimsi gri renkli kilta-
si ardalanmasi gelir. Kumtasi tabakalarinin
kalinliklart 10 - 30 cm arasinda degismekte
olup, Ustteki 4 metrelik kisimda daha kalin ta-
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bakalidir. Bu birim {izerine 80 cm kalinhiginda,
asindirmali tabanl kiclk gakilli ince kumtasi
tabakas! gelir, istif daha sonra 2 metrelik ye-
silimsi gri kiltagi ile devam eder. Asagida da
bahsedildigi (izere deniz suyu tuzluluguna ya-
kin aci su- denizel kosullar temsil eden zen-
gin mollusk faunasi igerir. Mollusk faunasinca
zengin olan H1 drnek numaral bu birimde aci
su- denizel ortami temsil eden Gastropoda si-
nifindan Tinostoma woodi (Hérnes), Pirenella
gamlitzensis gamlitzensis (Hilber), Terebralia
bidentata cingulatiorSacco, Terebralia lignita-
rum (Eichwald), Terebralia lignitarum lignita-
rum (Eichwald), Terebralia subcorrugata
d'Orbigny, Cerithiutn (Ptychocerithium) turri-
toplicatum Sacco, Bivalvia sinifindan Gastra-
na fragilis (Linne), Sanguinolaria (Soletellina)
labordei (Basterot), Pelecyora (Cordiopsis) is-
landicoides Lamarck, Pelecyora (Cordiopsis)
polytropa suborbicularis (Goldfuss), Irus
(Paphirus) gregarius Partsch bulunmusgtur.
Kesitte buraya kadar olan kesimde bulunan
mollusk faunasi Ust Burdigaliyen (Karpatiyen)
katini temsil etmektedir (Cizelge 1). Bu birimin
Uizerine uyumlu olarak devam eden ve Ust Us-
te kavki yigisimi seklinde geligsmis, ¢ok kalin
ve iri kavkili (20-35 cm) Crassostrea grypho-
ides (Schlotheim)'li ince silttaglar yer almak-
tadir. Bu seviye ile Langiyen (Alt Badeniyen)
baslamakta olup, benzer sekilde Asagiyayla-
bel élgulli stratigrafi kesitinin A14 6rnek nokta-
sl ile Altinkaya kesitinin S3-S4-S5 6rnek nok-
talar ile korele deilebilir. Bundan sonra 2.4
metre kaliniginda kiiguk cakilli kaba kumtas-
lari yer almaktadir. Tekrar 80 cm'lik yesilimsi
gri kiltasindan sonra, 40 cm kalinhginda mat-
riks destekli cakiltaglar gorultr. Bunun Uzeri-
ne sirasiyla, 70 cm kalinhidinda kil ara kat-
manl ince kumtasi, 2.2 m kalinh§inda yesil-
mavi renkli ince taneli killi kumtasi, 3 metre
kalinhginda, ince kémir ara katmanl yesil-
mavi kiltaslari gelmektedir en son 2 m kalinli-
ginda matriks destekli kaba gakiltaglari izlenir.

Formasyonda ayni zamanda ince komir
ara katmanlarinin da mevcut oldugu belirlen-
migtir. Bu seviyeler Altinkaya ve Hocalarsirti
kesitlerinde de gorulebilir.

Kalinlik ve yanal degisim.- Kalnhgr de-
gisken olup, maximum 600 metre kalinlik 6l-
cllmasgtar.

Fosil kapsami ve yas.- Altinkaya formas-
yonuna ait farkh lokalitelerden olglilen kesit-
lerde mollusk faunasinin genel olarak Ust
Burdigaliyen - Langiyen (Ottnangiyen-Karpa-
tiyen-Alt Badeniyen) yasini verdigi, diger fa-
unal gruplarin da bu yasi destekledigi belirlen-
migtir.

Altinkaya kesitinde alt seviyelerde mol-
lusk faunasina rastlaniimamistir. Buna karsi-
Ik bu seviyelerde kumtasi - marn ardalanma-
sinda Coccolithus pelagicus (Wallich), Sphe-
nolithus conicus Bukry, Cyclicargolithus abi-
sectus (Muller), Calcidiscus leptoporus (Mur-
ray-Blackman), Dictyococcites productus
(Kamptner), Dictyococcites bisectus (Hay-
Mohler-Wade), Reticulofenestra umblica (Le-
vin), Coronocyclus nitescens (Kamptner) gibi
Alt Miyosen yash nannoplankton florasi bu-
lunmustur. (Tayin eden H. Karakullukgu). Ay-
ni birimde daha az sayida planktonik forami-
nifer bulunmus olup, bunlardan Globigerino-
ides bisphericus Todd'un Geg Burdigaliyen'de
ortaya ciktigr bilinmektedir (Tayin eden A.
Hakyemez). Kesitin buraya kadar anlatilan
bolimunde mollusk faunasi bulunamamakia
beraber gerek stratigrafik konumu, gerekse
nannoplankton toplulugu ve planktonik fora-
minifer faunasi ile Ust Burdigaliyen (Ottnangi-
yen - Karpatiyen) yasi kabul edilmistir. Yakla-
sik 5 metrelik bir 6rtiiden sonra, 50 cm kalin-
Iginda ince kémar banth kiltaglar izlenir. Bu-
nun {izerine 70 - 80 cm kalinhginda, Ustiiste
kavki yiginagi seklinde gorilen, kaln ve iri
kabuklu olan Bivalvia sinifindan Crassostrea
gryphoides (Schlotheim)'li kavki yigisimini
iceren, merceksel geometrili sari renkli siltli in-
ce kumtaslari gelmektedir (S3). istifin bu sevi-
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yeden itibaren yasi Crassostrea gryphoides
(Schlotheim)'lerin varligiyla Langiyen (Alt Ba-
deniyen) olarak belirlenmistir. Bu birimlerin
lizerine yaklasik 280 metre kaliniginda deni-
zel cakiltaglar ile devam eden kesit, antik ti-
yatro gevresinde gozlemlenen 6m kalinh@in-
da mercan resifi ile sona erer. S6 6rnek nu-
maral resifal kirectaginda Ostrea lamellosa
Brocchi, Spondylus crassicostra ornatulina
Sacco ve Venils (Venls) excentrica Agassiz
bulunmustur. Bu fauna da yine Langiyen (Alt
Badeniyen) yasini vermektedir.

Asagiyaylabel kesitinde en altta Gastro-
poda sinifindan Turritella ( Turritella) tricarina-
ta (Brocchi), Turritella (Archimediella) bicari-
nata Eichwald, Chrysallida (Parthenina) in-
terstincta (Montagu) ile Burdigaliyen sonunda
ortadan kalkan Cerithiutn (Tiaracerithium)
pseudotiarella d'Orbigny bulunmustur. Birim
ayni zamanda bentik foraminiferlerden Bore-
lis sp., Elphidium sp., Miliolidae (Tayin eden
E. Sirel) ile ostrakodlardan neritik ortamda ya-
sayan ve Orta-Ust Miyosen'de yayilim goste-
ren Aurila (Aurila) cicatricosa (Reus) icermek-
tedir (Tayin eden M. Duru). Kesitte sari renkli
siltli kumtaslar, 6 m kaliniginda 40 metre ge-
nigligindeki resifal kirectasina gecer. Buradan
alinan A2 no'lu 6rnekte Heliastrea sp., Stylop-
hora reussina (Montanaro - Gallitelli) gibi mer-
can faunasi (Tayin eden S. Babayigit) ile bir-
likte A2a numarali 6rnekte Ust Burdigaliyen -
Tortoniyen'de gorllen ve dusik tuzlulukta-de-
nizel ortami karakterize eden bentik foramini-
ferlerden Borelis melo (Fichtel ve Moll) ve Bo-
relis curdica (Reichel) (Tayin eden E. Sirel) gi-
bi tirler bulunmustur (A3) icerir. Uzerine ge-
len resifal kirectaginda mercanlardan Tarbel-
lastraeareussiana (Milne-Edwards ve J. Ha-
ime) ve Favites neglegta (Michelotti)'ya rast-
lanilmigtir (A4) (Tayin eden S. Babayigit), isti-
fin devami 60 cm'lik killi kirectasi ve bunun
Ustinde 5 m'lik Porites sp. parcall kiregtasi
seklindedir. Yaklagik 3 metrelik bir ortiiden
sonra istif, 2 m kalinhginda karbonatlh kiltasi

ile devam eder. A6 6rnek numarall bu seviye-
de dusik tuzlulukta denizel ortami temsil
eden Gastropoda sinifindan Neritina picta
(Férussac), Hydrobia (Hydrobia) frauenfeldi
frauenfeldi (Hornes) ve Tinostoma woodi
(Hornes)'ye rastlaniimigtir. Bunun Uzerine
3 m kalinliginda olan ve A7 6rnek numarali
seviyede, Bivalvia sinifindan Ostrea lamello-
sa Brocchi ile mercanlardan Siderastraea cre-
nulata (Goldfuss) ve Porites sp. ve ostrakod-
lardan Bairdia sp. igeren Killi kirectasi gelmek-
tedir. Tekrar 2 metrelik bir drtiden sonra, 2
metre kalinhginda agik yesilimsi gri renkli, k-
clik cakilcikl siltli kil goriilir. A8 drnek numa-
rall bu birimde yine mercanlardan Siderastra-
ea crenulata (Goldfuss), Siderastraea mioce-
nica (Osasco) ve Porites collegniana (Miche-
lin) bulunmustur (Tayin eden S. Babayigit).
Bundan sonra 70 cm'lik yesilimsi gri renkli
paralel laminali kiltagi seviyesi goriilmekte
olup A9 o6rnek numarasiyla nannoplankton
florasi igin 6rnek alinmig fakat nannoplankton
icermedigi anlasilmigtir (Tayin eden H. Kara-
kullukgu). Kesit daha sonra 60 cm kalinhga
sahip agik sar renkli Killi silttagl ile devam et-
mektedir. A10 6rnek numarasi verilen bu se-
viyede denizel nitelikli Gastropoda sinifindan
Alvania ispartaensis n.sp., Alvania (Alvania)
curta (Dujardin), Alvania (Alvania) venus
(d'Orbigny), Triphora adversa miocenica
Cossmann ve Peyrot, Turritella (Turritella) tri-
carinata (Brocchi), Turritella (Zaria) spirata
(Brocchi), Cerithium (Thericium) vulgatum mi-
ocenicum (Vignal), Cerithium (Thericium) eu-
ropaeum graciliornata (Sacco), Cerithium
(Ptychocerithium) turritoplicatum Sacco, Co-
nus conoponderosus (Sacco). Conus striatu-
lus Brocchi'ye rastlaniimistir. Bu seviyenin
lizerine A11 6rnek numarasi verilen 1.6 met-
re kalinliginda cok ince killi kiregtasi ara kat-
manl yesilimsi gri renkli killer gelmekte ve yi-
ne Gastropoda sinifindan Neritina picta (Fé-
russac), Hydrobia (Hydrobia) frauenfeldi fra-
uenfeldi (Hornes) gibi aci su - denizel fauna
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icermektedir. Bundan sonraki 10 cm'lik sari
renkli karbonatl kumtasindan faunaya rastla-
nilmamistir. (A12). Kesit, daha sonra 1.1 met-
relik yesilimsi gri renkli ve ince laminali kiltag-
lari ve sonra 10 cm'lik sar renkli karbonatl
kumtas! tabakasi ile devam eder. Uzerine 4
metre kalinhgindaki, Uste dogru gittikge sikla-
san kumtasl ara katmanlari iceren yesilimsi
gri renkli kiltaslar gelir ve sonra 2.5 m'lik pa-
ralel laminali, agindirmali tabanli, sari renkli,
cakilli kaba kumtaglari izlenir. Daha sonraki 1
m'lik yesilimsi gri kiltasinda Gastropoda sini-
findan Neritina picta (Férussac), Terebralia
sp. ve Valvata sp. (A13) bulunmus olup disiik
tuzlulugu gosteren faunanin tekrar ettigi anla-
siimaktadir. Kesitte bundan sonra sari renkli
karbonatli kumlu silttasi yer almaktadir. Uze-
rindeki 1 m'lik sar renkli siltli kumtaginda de-
nizel ozellikli Turritella (Turritella) tricarinata
tricarinata (Brocchi), Turritella (Turritella) tur-
ris Basterot ve Polinices (Polinices) redemp-
tus (Michelotti) gibi 6rnekler bulunmustur
(A14). Kesitin buraya kadar anlatilan kesimin
yasi mollusk faunasina dayanilarak Ust Burdi-
galiyen (Ottnangiyen - Karpatiyen) olarak ka-
bul edilmistir (Cizelge 1). istif bundan sonra
daha cok dusuk tuzluluktaki ortamlarda
gelisim gosterebilen Bivalvia sinifindan
Crassostrea gryphoides (Schlotheim) ile tuz-
luluk degisimlerine uyum saglayabilen Ostrea
lamellosa Brocchi ve Pycnodonte germanitala
(De Gregorio) kavkilari iceren 70 cm kalinh-
ginda silttasi ile devam eder ve yaklasik 5
metre kalinligindaki denizel cakiltaglari ile son
bulur. Kesitin bu kesiminin yasi ise mollusk
faunasina gore Langiyen (Alt Badeniyen) ola-
rak kabul edilmigtir.

Hocalarsirti kesitinde ise, mollusk fauna-
sinca zengin olan H1 6rnek numaral seviye-
de dusuk tuzluluktaki denizel ortami temsil
eden Gastropoda sinifindan Tinostoma woodi
(Hornes), Pirenella gamlitzensis gamlitzensis
(Hilber), Terebralia bidentata cingulatior Sac-
co. Terebralia lignitarum (Eichwald), Terebra-

Ha lignitarum lignitarum (Eichwald), Terebralia
subcorrugata d'Orbigny, Cerithium (Ptycho-
cerithium) turritoplicatum Sacco, Bivalvia sini-
findan Gastrana fragilis (Linne), Sanguinola-
ria (Soletellina) labordei (Basterot), Pelecyora
(Cordiopsis) islandicoides Lamarck, Pelecyo-
ra (Cordiopsis) polytropa suborbicularis
(Goldfuss), Irus (Paphirus) gregarius Partsch
bulunmustur ve kesitin buraya kadar olan ke-
simin yasi molluk faunasi ile Ust Burdigaliyen
(Karpatiyen) olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
Bundan sonra gelen ve Ustliste kavki yigisimi
seklinde gelismis, cok kalin ve iri kavkili (20-
35 cm) Crassostrea gryphoides (Schlotheim)
ile Langiyen (Alt Badeniyen) baslamaktadir.
Bu seviye havzada benzer sekilde Asagiyay-
label olcllu stratigrafi kesitinin A14 6rnek nok-
tasi ile Altinkaya kesitinin S3-S4-S5 6rnek
noktalari ile korele edilmigtir.

Cokelme ortami.- Altinkaya formasyonu
genel olarak duguk tuzlulukta aci su - denizel
ortamlari temsil eden mollusk faunasi iger-
mektedir. Ozellikle Hocalarsirti ile Asaglyay-
label kesitlerinde izlenen yesilimsi gri renkli
kiltaglari icerisinde bol miktarda disik tuzlu-
luktaki ortamlar tercin eden orihalin 6zellikli
mollusk turleri bulunmustur. Yine ayni kesit-
lerde ve Altinkaya kesitinde cok disiik tuzlu-
luga sahip ortamlarda gelistigi bilinen (Cox ve
digerleri, 1969) Crassostrea gryphoides
(Schlotheim)'e ait kavki yigisimlari izlenmek-
tedir. Formasyondaki bu dizeyler denizel bi-
rimlerle ardalanmali olarak izlenmektedir. Di-
slik tuzlulukta denizel ortami gdsteren mol-
lusk faunasi ile kuciik boyutlu resiflerin arda-
lanmali olarak goérilmesi ortamda deniz sevi-
yesinin zaman zaman alcalip yukseldigini
gostermektedir. Bu degisim oOzellikle Asagi-
yaylabel kesitinde daha iyi izlenebilmektedir.
Bu kesitte kumlu kiregtaslarinda bulunan ben-
tik foraminiferlerden Borelis melo Fichtel ve
Moll ile Miliolidae resif gerisi - lagliner ortam
kosullarini  temsil eden o&rneklerdir (Tayin
eden E. Sirel).
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Altinkaya kesitinde oldugu gibi, formas-
yonda ayni zamanda daha derin ve tuzlu or-
tam kosullarini gésteren nannoplanktonlar ile
planktonik foraminiferler bulunmustur. Yine
Altinkaya ve Asagiyaylabel kesitlerinde goriil-
digu tzere denizel ortami temsil eden alg ve
mercanl kiicuk yama resifleri de denizel ko-
sullarin baskin oldugu dénemlerde gelismis-
lerdir.

Formasyonun Hocalarsirti, Asagiyayla-
bel ve Altinkaya kesitlerinde rastlanilan mol-
lusk kavkilarindan bir kismi paleoekolojik
amacli jeokimyasal analizler yapiimisg ve bu-
nun sonucunda da deniz suyunun fazla sicak
ve tuzlu olmadigi yorumu yapilmistir (isla-
moglu, 2001). Formasyondan elde edilen fa-
unal veriler de bu goriisii destekler yondedir.
Orihalin 6zellikli mollusklarin zengin olmasina
karsin stenohalin olan nannoplanktonlar,
planktonik foraminiferler ve mercanlar ¢ok si-
nirh olup zengin ve cesitli degildir (Flecker,
1995; Hakyemez, 2001, sozli goriisme).
Planktonik foraminiferlerde cesitliligin ve birey
sayisinin az ve kabuk yapilarinin bozulmus
oldugu goérulmustur (Hakyemez, 2001, sozli
gorisme). Bu durum, ortamdaki tuzluluk ve
sicaklik kosullarinin planktonik foraminiferle-
rin yasamasi icin yeterli uygunluga sahip ol-
madiginin gdstergesi olarak yorumlanmistir.

Oymapinar kiregtasi

Tanim ve Ad.- Oymapinar kiregtasi for-
masyon adlamasi olarak ilk defa Monod
(1977) tarafindan kullaniimistir. Daha 06nce
Altinli (1943) tarafndan Burdigaliyen kalkerle-
ri, Blumenthal (1951) Miyosen kirectasi fasi-
yesi olarak bahsedilmistir. Daha sonra Der-
man (1977) ve Akdz (1981) tarafindan Sak-
seydi kirectasi, Naz ve digerleri (1992) tara-
findan ise Oymapinar formasyonu adi altinda
incelenmistir. Akay ve Uysal (1984), Akay ve
digerleri, (1985) ve Senel ve digerleri (1992,
1996) tarafindan ayni ad altinda Oymapinar
kirectagi olarak kullanilmigtir.

Tip kesit yeri.- Oymapinar'in 3 km kuze-
yinde Manavgat cay! kenarinda yer almakta-
dir.

Basvuru kesit yerleri.- Tasagil'in 4.5 km
kuzeybatisinda Radyoring kesiti ile Ballibu-
cak'in yaklasik 700 m giineydogusunda Balli-
bucak kesitinde gozlenmistir.

Alt-Gst sinir iligkileri.- Birim Alanya napi,
Antalya naplar ve Anamas-Akseki otoktonu
lizerinde uyumsuz, Seving konglomeralari
lizerinde uyumlu olarak yer alr. Uzerine
uyumlu olarak havzanin gineydodusunda
Cakallar formasyonu, Oymapinar kesitinde
ise Geceleme formasyonu gelir. Ballbucak
kesitinde Aksu formasyonu tarafindan uyum-
suz olarak ortullr.

Kaya tiri 6zellikleri.- Orta - kalin tabaka-
Il, polijenik taban konglomerasi, kumtasi, be-
yaz-gri renkli, sert-cok sert kumlu kirectasi,
algli kirectasi, masif kirectasi, mercanli-algli
resifal kirectasi ve camurtasindan olusmus-
tur. Birim bazen cakiltasi bazen de kumtagla-
rn ile baslamakta, daha sonra resifal kirectasi
ile devam etmekte ve masif kirectaglari ile so-
na ermektedir.

Oymapinar kesitinde istif, Alanya naplar
Uzerinde transgresif olarak yer alir ve en altta
20 metre kalinhginda kirmizi renkli kdseli ve
kot boylanmali cakiltaslari ile baslar (Sek. 3).
Kesitin 0lclildigil yamacin karsisinda, cakil-
taglarinin devaminda kiregtasi bresleri gorul-
mektedir. Bu bresler bolgede varhgr bilinen
Miyosen basindaki tektonik etkinligi goster-
mektedir (Akay ve digerleri, 1985; Senel ve
digerleri, 1992, 1996). Karasal cakiltaslari
Gzerine 1.55 m kalinhginda yesilimsi sari k-
cuk cakilcikl kumtaglari gelir. Kumtagslar lze-
rinde 60 cm kaliniginda yesil renkli kiltaglar
yer alr. Bunun Uzerinde 1.8 m kalinliginda
yesilimsi sari gevsek tutturulmus silttasi bu-
lunmaktadir.
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Alarahan kesitinin en Ustiindeki 10 metre
kaliniginda beyaz-gri renkli, cok sert, masif
algli kirectaslari Oymapinar kirectasini temsil
etmektedir (Sek. 2).

Radyoring kesitinde, Oymapinar kirecta-
si alttaki 5 metrelik denizel gakiltaslari izerine
uyumlu olarak baslar ve 2 metre kalinhginda
algli, serpik cakilli, kumlu kirectag! ile devam
eder (Sek. 4).

Ballibucak kesitinde istif yine transgresif
0Ozellikli olup, en altta 20 m kalinhginda taba-
kasiz, kumlu, kéti boylanmali, tane destekli
cakiltaglar ile baslar. Bunun izerine 3 metre
kalinhginda kuctik cakilli, kumlu, biyoklasth ki-
rectasi iceren mercan, mollusk kavki parcall
kirectasi tabakalari gelir. B1 6rnek numarasi
verilen bu seviyede Ostrea sp. bulunmustur.
istif, daha sonra 10 metre kalinhginda kumlu
kirectasi ve marn ardalanmasi ile devam
eder.

Kalinlk ve yanal degisim.- Kalinlik olduk-
ca degisken olup, 100 metreye kadar ulasir.

Fosil kapsami ve yas.- Oymapinar kirec-
tagindaki mollusk faunasi genel olarak Ust
Burdigaliyen-Langiyen (Karpatiyen - Alt Bade-
niyen) yasini vermektedir (Cizelge 1). O2 or-
nek numarall bu birimde rastlanilan Bivalvia
sinifindan Pitar (Pitar) rudis (Poli) ve Gastro-
poda sinifindan Terebralia sp. si§ denizel or-
tami temsil etmektedir. 50 cm'lik yesil ince ko-
mur banth killerle devam eden istif daha son-
ra 3 metre kalinhginda acik renkli, masif kum-
lu kirectaslarina gecer. O3 6rnek numarasi
verilen bu birimde yine denizel ortami goste-
ren Pecten fuschi Fontannés, Chlamys
(Aequipecten) scabrella bollenensis (Mayer),
Venus (Ventricoloidea) multilamella
(Lamarck) bulunmustur. Bu birimin zerinde
27 m. kalnhginda yer yer kiltasi bantl, cok
sert, masif algli kirectaslari gorulir. O4 érnek
numarasi verilen bu birimde ise planktonik
foraminiferlerden Catapsydrax sp., Globigeri-
noides trilobus (Reuss) gibi Burdigaliyen'!

temsil eden fauna bulunmustur (Tayin eden
A. Hakyemez). Bu verilere dayanilarak istifin
bu seviyeye kadar olan kesiminin Ust Burdi-
galiyen (Karpatiyen) katina ait oldugu kabul
edilmistir (Cizelge 1).

Oymapinar kesitinin 6lclildigu yamacin
karsl tarafinda Geceleme formasyonu iceri-
sinde Oymapinar kirectasina ait mercan resi-
finden tlremis olistolitlere rastlanilmistir. Bu
olistolite ait ince kesit érneklerinde Ust Burdi-
galiyen - Tortoniyen yasini veren bentik fora-
miniferlerden Borelis melo (Fichtel ve Moll),
Borelis cf. curdica (Reichel), Amphistegina
sp., Planorbulinella sp., Lepidocyclina sp.,
Operculina sp., Miliolidae, Rotaliidae, Victori-
ellidae familyalarina ait érnekler bulunmustur.
(Tayin eden E. Sirel). Bu fauna da daha yuka-
nda bahsedildigi gibi Oymapinar kirectasinin
bu kesitteki Ust Burdigaliyen (Karpatiyen) ya-
sini desteklemektedir.

Alarahan kesitinde ise formasyonun da-
ha Ust seviyeleri izlenmekte olup, planktonik
foraminiferlere gdre Langiyen yasi bulunmus-
tur. Ortamin gittikge derinlestigini gosteren bu
seviyelerde Gastropod ve Bivalve'ler buluna-
mamis; buna karsilik plantonik foraminiferlere
bol miktarda rastlanilmistir. Bunlardan A5 nu-
marali 6rnekte Praeorbulina glomerosa glo-
merosa (Blow), Praeorbulina glomerosa cur-
va (Blow) ve Praeorbulina sicana de Stefa-
ni'nin varhgr Langiyen'e gecisi gostermektedir
(Tayin eden A. Hakyemez). Praeorbulina sp.
Orta Miyosen basinda ortaya cikmakta ve ge-
rek Mediterranean Tetis'de Langiyen'de, ge-
rekse Merkezi Paratetis'te Alt Badeniyen'de
genis yayihm gostermektedir (Steininger ve
Rogl, 1984; Rogl, 1998). Alarahan kesitinde
daha genc seviyelere rastlanmamis olmakia
birlikte, bdlgede Serravaliyen ve Tortoniyen'e
ait turbiditik cokellerin varhgi diger calismalar-
dan bilinmektedir (Oztiimer, 1974; Akay ve
Uysal, 1984; Akay ve digerleri, 1985; Naz ve
digerleri, 1991, 1992; Senel, 1996).
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Radyoring kesitinde R1 &rnek numaral 2
metre kalinh@inda algli, serpik cakill, kumlu
kirectaginda Ust Burdigaliyen - Tortoniyen ya-
sini veren bentik foraminiferlerden Borelis cf.
melo (Fichtel ve Moll), Borelis curdica (Reic-
hel), Planorbulinella sp., Textularia sp., Amp-
histegina sp. bulunmustur (Tayin eden E. Si-
rel). Bunun Uzerinde 22 metre kaliniginda
algli ve mercanli resifal kirectasi gorilir. R2
ornek numarall bu seviyede de yine bentik fo-
raminiferlerden Borelis cf. melo (Fichtel ve
Moll), Amphistegina sp., Textularia sp., Oper-
culina sp., Archaias ? sp., Miliolidae mevcut-
tur (Tayin eden E. Sirel). Daha sonra 10 m.
kalini@inda rodolitli (Tayin eden N. Atabey),
beyaz renkli kirectaglari gelir. Kesit, 1m kalin-
Igindaki sari renkli kumtagi tabakasi ile son
bulur. R3 6rnek numarasi verilen bu birimde
Ust Burdigaliyen (Karpatiyen) yasini veren ve
denizel ortami temsil eden Anadsra (Anada-
ra) diluvii pertransversa Sacco, Chlamys (Ae-
quipecten) scabrella bollenensis (Mayer),
Tellina (Peronaea) planata Linne, Venus
(Ventricoloidea) multilamella (Lamarck), Car-
ditamera (Lazariella) striatellata (Sacco), Car-
diocardita cf. monilifera (Dujardin), Acantho-
cardia (Acanthocardia) turonica (Mayer), Car-
dium kunstleri Cossman ve Peyrot, Tellina
(Peronidia) planata Linne, Venus (Ventricolo-
idea) multilamella (Lamarck), Dosinia lupinus
(Linne) bulunmustur. Mollusk faunasi Medi-
terranean Tetis'de oldugu kadar Merkezi Pa-
ratetis'te de gorilen tirleri icermektedir. Bu
nedenle kesitin yasi mollusk faunasina gore
Ust Burdigaliyen (Karpatiyen) olarak kabul
edilmistir (Cizelge 1).

Ballibucak kesitinde B2 &rnek numarali
seviyede denizel ortami yansitan Bivalvia si-
nifindan Anadara (Anadara) diluvii (Lamarck),
Chlamys (Aequipecten) scabrella bollenensis
(Mayer), Codokia leonina (Basterot), Acant-
hocardia (Acanthocardia) turonica (Mayer),
Tellina (Peronaea) planata Linne, Megaxinus
bellardianus (Mayer) ile Gastropoda sinifin-

dan Athleta ficulina (Lamarck) bulunmustur.
Uzerine gelen 15 m. kalinigindaki alg-mer-
canl resifal kirectasi tabakasiz olup, alt sevi-
yelerinde Miliolidae'lere rastlaniimistir (Ornek
no B3). Bundan sonra 15 m. kalinhgindaki ki-
rectasinin alt seviyelerinde yine Heterostegi-
na sp., Miliolidae gibi bentik foraminiferler bu-
lunmus olup, Ust seviyelere dogru algler coga-
Iir, istif, 3 metrelik kaliniga sahip marnlardan
sonra, 20 metrelik, {st seviyelerinde alg ve
mercanlarin yogunlastigi resifal kirectasi ile
devam eder. istifin buraya kadar olan kesimi
mollusk faunasina gére Ust Burdigaliyen
(Karpatiyen) olarak kabul edilmistir (Cizelge 1).

Daha sonra izlenen 15 metre kalinhgin-
daki cakiltaglar kirectasini uyumsuz olarak
orter. Aksu formasyonuna ait oldugu kabul
edilen bu cakiltaslari fosilsiz olup, stratigrafik
konumuna goére Tortoniyen olarak kabul edil-
mistir.

Cokelme ortami.- Formasyon genel ola-
rak transgresif 6zellikli ve resifal karakterlidir.

Cakallarformasyonu

Tanim ve Ad.- Antalya Miyosen havasi-
nin sadece glineydogu kesiminde izlenen ve
bresik kirectaglarindan olusan birim Akay ve
Uysal (1984), Akay ve digerleri (1985) tarafin-
dan tanimlanmigtir.

Tip kesit yeri.- Havzanin dogusunda yiiz-
lek veren birimin tip kesit yeri Cakallar batisin-
daki Alara ¢ayinin dogu yamacindadir.

Alt-Gst sinir iligkileri.- Oymapinar kiregta-
sI Uzerinde keskin sinirla uyumlu olarak yer
alir.

Kaya tirl ¢zellikleri.- Bresik goruntmli
olup, bej-kirli sari renklerde, gevsek killi kirec-
tasi-kirectasi ardalanimindan olugmustur.

Kalinlik ve yanal degisim.- Yaklasik 80
metre kaliniga sahip olan birim merceksel
geometrilidir.
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Fosil kapsami ve yas.- Yas verebilecek
nitelikte fauna bulunamamistir. Oymapinar ki-
regtasinin  Ust Burdigaliyen yasli seviyeleri
lizerinde bulunmasi ve Langiyen yasli Gece-
leme formasyonunun alt seviyelerini olustur-
masi nedeniyle Ust Burdigaliyen - Alt Langi-
yen yasl oldugu kabul edilmistir.

Cokelme ortami.- Yamag 6nii ortam ko-
sullarini - yansitmaktadir.

Gecelemeformasyonu

Tanim ve Ad.- Birim ilk defa Blumenthal
(1951) tarafindan Geceleme marnlari olarak
adlandinimis ve Monod (1977) tarafindan ay-
ni adla kullanilmigtir. Daha sonraki aragtirma-
cllar Geceleme formasyonu ismini tercih et-
mislerdir (Akay ve Uysal, 1984; Akay ve di-
gerleri, 1985; Senel ve digerleri, 1992; Naz ve
digerleri, 1992).

Tip kesit yeri.- Havzanin giineydogusun-
da Geceleme (yeni adi Gengler) koéylnun
1 km kuzeyinde yer almaktadir.

Basvuru kesit yeri.- Formasyona kismen
Oymapinar kesitinde rastlaniimistir.

Alt-ist sinir iligkileri.- Geceleme formas-
yonu havzanin sadece giineydogu kesiminde
yuzlek vermekte olup, Oymapinar kirectasi ile
Karpuzcay formasyonu arasinda uyumlu ola-
rak yer alir. Havzanin giineydogusunda Ca-
kallar formasyonu uzerine gecisli olarak gelir.

Kaya turu ozellikleri.- Formasyon genel
olarak marnlardan ve Kkilli kirectaglarindan
olugmaktadir. Aralarda ince - orta tabakall,
acik gri, yesilimsi gri, yesil, koyu gri killi - kum-
lu kirectasl, kiltasi, silttasi seviyeleri de izlen-
mektedir. Oymapinar kesitinde Oymapinar ki-
rectasi Uzerinde uyumlu olarak izlenen Gece-
leme formasyonu 1.3 m kalniginda acik gri
renkli marnlar ile baslar ve istif bu sekilde 30
m daha kumtagi ara tabakall marn seklinde
devam ederek son bulur. Oymapinar kesitinin
Olclldugu yamacin karsisindaki seviyelerde

Oymapinar kiregtasindan kopmus bloklar
icermektedir.

Kalinlik ve yanal degisim.- Formasyonun
kalinig Akay ve digerleri (1985) tarafindan
410 metre olarak dlculmustir.

Fosil kapsami ve yas.- Formasyonda Bi-
valvia va Gastropoda siniflarina ait 6rnek bu-
lunamamistir. Mikrofosil topluluguna goére for-
masyonun yasi Langiyen olarak kabul edil-
mistir. Oymapinar kesitinde Oymapinar kirec-
tasinin hemen Uzerine gelen O5 6rnek numa-
rall seviyede Helicosphaera kamptneri Hay-
Mohler, Cyclicargolithus abisectus (Muller),
Calcidiscus  leptoporus  (Murray-Blackman),
Dictyococites productus (Kamptner), Dictyo-
cocites bisectus (Hay-Mohler-Wade), Sphe-
nolithus heteromorphus Deflandre, Coccolit-
hus pelagicus (Wallich), Pontosphaera sp. gi-
bi NN5 (Langiyen - Alt Serravaliyen) biyozo-
nunu veren nannoplanktonlar (Tayin eden H.
Karakullukgu, E. Erkan) ile Langiyen yasini
veren planktonikforaminiferlerden Praeorbuli-
na glomerosa glomerosa (Blow) bulunmustur
(Tayin eden A. Hakyemez). Uzerine gelen 1.2
metrelik bir kumtagi tabakasindan sonra tek-
rar 2 m kalinhginda mamiar izlenir. Yine bu
seviyede ayni sekilde Helicosphaera kampt-
neri Hay-Mohler, Sphenolithus heteromorp-
hus Deflandre, Sphenolithus conicus Bukry,
Sphenolithus compactus Backman, Dictyoco-
cites productus (Kamptner), Dictyococcites
antarcticus Haqg, Coccolithus pelagicus (Wal-
lich), Braarudosphaera bigelowi (Gran-Bra-
arud), Discoaster sp. gibi NN5 (Langiyen - Alt
Serravaliyen) zonunu veren nannoplankton
florasi mevcuttur (Tayin eden H. Karakulluk-
cu, E. Erkan). Buna gore istifin yasi Langiyen
olarak kabul edilmigtir.

Cokelme ortami.- icerdigi zengin plank-
tonik foraminifer ve nannoplankton florasi
g6zéniinde bulunduruldugunda, formasyonun
nispeten derin deniz ortamini temsil ettigi an-
lasiimaktadir.
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Karpuzcay formasyonu

Tanim ve Ad.- Daha 6nce flis ve konglo-
mera (Altinh, 1943), kismen Beskonak for-
masyonu (Eroskay, 1968), Manavgat molasi
(Monod, 1977), Kargi molasi (Poisson, 1977)
olarak tanimlanan birimler Akay ve Uysal
(1984), Akay ve digerleri (1985) tarafindan
birlestirilmis ve en iyi Karpuzcay boyunca ta-
kip edildigi icin Karpuzgay formasyonu olarak
adlandirilmig ve tanimlanmistir.

Tip kesit yeri.- Formasyonun tip kesiti
Gencler kdylniin 2 km batisindan baslar, Kar-
puzcay'in iki kolu arasinda kalan sirt boyunca
devam eder.

Alt-Gst sinir iligkileri.- Birim tim havza
boyunca yaygin olarak izlenir. Havzanin orta
kesimlerinde Oymapinar kiregtasi, havzanin
glineydogu kesimlerinde ise Geceleme for-
masyonu {zerinde uyumlu olarak yer alr.
Havzanin batisinda ise Uzerine Aksu formas-
yonu gelir. Diger kesimlerde Pliyosen yasli bi-
rimler tarafindan uyumsuz olarak ortilur veya
Gzeri glincel aginmalidir.

Kaya turt 6zellikleri.- ince - orta - kalin
tabakall, gri, yesil, yesilimsi gri, bej, kirli sari
renkli kumtasi, cakiltasi, silttasi, kiltasi, detri-
tik kiregtasindan olusur.

Kalinlik ve yanal degisim.- Havzada biri-
min kalinhg degisken olup, en fazla 2050
metre olarak Kizildag-Karabekir arasinda 6l-
cllmustdr.

Fosil kapsami ve yas.- Formasyonda
mollusk faunasi bulunmadigr igin ayrintih cali-
silmamustir, icerisindeki planktonik foraminifer
ve nannoplanktonlara gére yasi Ust Burdigali-
yen - Tortoniyen olarak kabul edilmektedir.

Cokelme ortami.- Sinsedimanter kivrim
ve slamp yapilari iceren formasyon turbiditik
Ozelliktedir.

Aksu formasyonu

Tanim ve Ad.- Bolgedeki Tortoniyen yas-
Il ve molas karakterindeki cakiltaglarini Pois-
son (1977) Aksu cgakiltasi, Akbulut (1977) Ak-
sucayl formasyonu, Akay ve Uysal (1984) ile
Akay ve digerleri (1985) ise Langiyen altinda-
ki uyumsuzlugun altindaki ve Ustundeki cakil-
taslarini haritalayarak birbirinden ayiramadik-
lari icin timind Aksu formasyonu olarak ta-
nimlamiglardir. Bu birim Naz ve digerleri
(1992) tarafindan Karpuzcay formasyonuna
ait Aksu lyesi olarak tanimlanmistir. Senel ve
digerleri (1992, 19970, 1997c) ise Tortoniyen
yash birimleri Aksu formasyonu olarak tanim-
lamig ve haritalamistir. Bu ¢alismada Poisson
(1977) ve Akbulut'un (1977) tanimlamalarin-
dan yola cikarak, tip kesiti Aksu cayinda bulu-
nan molasik ¢okeller icin Aksu formasyonu is-
mi kullaniimistir. Akay ve Uysal (1984) ile
Akay ve digerlerinin (1985) tim havza geneli-
ne uyguladiyi Aksu formasyonu isminin biri-
min stratigrafik, faunal ve ortamsal farkliliklar-
dan 6turi ayniimasi gerektigine ve Aksu for-
masyonu taniminin havzanin batisinda yer
alan Serravaliyen - Tortoniyen yash molasik
cokeller icin kullanlmasi gerektigine kadar
verilmigtir.

Tip kesit yeri.- Formasyonun tip kesiti
Sinne Derenin Eski kdyde kavustugu Aksu
cayl boyunca izlenmektedir (Akay ve digerle-
ri, 1985).

Basvuru kesit yeri.- Kargi kesitinde goz-
lemlenmigtir.

Alt-Ust sinir iligkileri.- Formasyon, kesitin
Olclldugu Kargr tunelinin yaklasik 5 km gi-
neybatisinda temel {zerinde agisal uyumsuz-
lukla oturur. Karpuzcay formasyonu Uzerinde
ise uyumlu olarak yer almaktadir. Altinkaya
formasyonu ile iligkisi heniiz ayirtianmamustir.
Buna karsilik Bolgede Alt-Orta Miyosen yasl
konglomeralar ile Tortoniyen yasl birimler
arasinda bir uyumsuziugun oldugu bilinmek-
tedir. (Brunn ve digerleri, 1971).
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Kaya tiirii 6zellikleri.- Genel olarak kirmi-
z1, kirmizimsi kahverengi, sarimsi yesil, kalin
tabakali, molas nitelikli kumtagi ve cakiltas
ardalanimindan olusur. Bunun disinda aralar-
da koyu gri, kahverengi marnlar ve kumtasgla-
n, gri renkli kirectasi, alg ve mercanl resifal
kiregtaglari ve yer yer ¢ok ince komur bantla-
rna da rastlaniimaktadir.

Formasyonun alt seviyelerini olusturan
kirmizimsi kahve renkli gakiltasi - kumtagi ar-
dalanmasi oldukca kalin olup, Kargi'ya dogru
giden yol guzergahi boyunca izlenmektedir.
Bu birimde herhangi bir faunal veriye rastlanil-
mamig ve bu nedenle de dlgiimemigtir.

Kargi kesiti en altta 3 m kalinh§inda ca-
kiltagi - kumtagi ve gamurtagi ardalanimi ile
baglar. Bu seviyenin en usttinden alinan K1
numarall drnekte fosile rastlaniimamistir. Bu-
nun Uzerine 11 metre kalinhginda masif, gri
renkli, algli ve mercanl resifal kirectasi gel-
mektedir. K2 6érnek numarali bu birimden Tor-
toniyen yash Porites lobatosepta (Chevalier),
Tarbellastraea siciliae (Chevalier), Tarbellast-
raea reussiana (Milne-Edwards ve J. Haime),
Siderastraea crenulata (Goldfuss), Tarbellast-
raea sp., Aquitanastraea sp. ile resifin en Us-
tiinden alinan K3 érnek numarali seviyede Lit-
hophyllia sp., Aquinastraea sp. gibi mercan
ornekleri bulunmustur (Tayin eden S. Babayi-
git). Resifal kirectasinin lizerinde istif, 30 cm
sari renkli kumtasi ile devam eder. K4 6rnek
numarall bu seviyede Gastropoda sinifindan
Cypraea (Bernaya) fabagina (Lamarck), Gib-
berulina (Gibberulina) philippi (Monterosato),
Conus conoponderosus (Sacco), Conus mer-
cati Brocchi, Conus (Conolithus) dujardini
Deshayes, Terebralia sp., Cerithium sp., bu-
lunmustur. Bundan sonra gelen seviye 64 cm
kalinhiginda gri renkli camurtasinda Cerithium
sp. mevcuttur(KS).Uzerine gelen gri renkli ve
kémdiir laminall camurtasi 17 cm kalinhginda-
dir. Burada Gastropoda sinifindan Alvania
(Alvania) curta (Dujardin), Chrysallida (Part-

henina) interstincta (Montagu), Odostomia
(Megastomia) conoidea (Brocchi), Valvata
sp., Cerithium sp. bulunmustur (K6). 7 cm'lik
beyaz renkli kil tabakasindan sonra, 60 cm
kalinliginda, gri renkli, kdmur banth camurtas-
larinda Cerithium sp. gorulir (K7). 30 cm'lik
ince taneli kumtasinda Gastropoda sinifindan
Chrysallida (Parthenina) interstincta (Monta-
gu), Cerithium sp., Bivalvia sinifindan Tellina
(Peronaea) planata Linne bulunmustur (K8).

Bu birimin Uzerine 4 cm’lik beyaz kiltas!
mercedi ve daha sonra 5.5 metre kalinhginda
kaba taneli cakilli kumtaslar gelir. K9 6rnek
numarasi verilen bu seviyede Gastropoda si-
nifindan Astraea (Bolma) rugosa (Linne).
Cypraea (Adusta) subamygdalum d'Orbigny,
Conus conoponderosus (Sacco), Conus (Co-
nolithus) dujardini Deshayes, Bivalvia sinifin-
dan Tellina (Peronaea) planata Linné'ye rast-
laniimistir. Cakiltaglan Gzerine 4.5 m kalinh-
ginda gri renkli, masif, algli ve mercanh resifal
kirectaslarinin geldigi gorulur. Birimde K10 ve
K11 numarasi verilen ve yine Tortoniyen yasi-
ni veren Porites lobatosepta (Chevalier), Tar-
bellastraea siciliae (Chevalier), Favites neg-
legta (Michelotti), Aguinastraea sp., Porites
sp. gibi mercanlar bulunmustur (Tayin eden
S. Babayigit).

Resifal kirectasi tizerine 2.5 m kalinhgin-
da kahverenkli camurtasi gelir. K12 érnek nu-
marall bu birimde Tortoniyen yasini veren
Gastropoda sinifindan Astraea (Bolma) rugo-
sa (Linne), Tinostoma woodi (Hornes), Alva-
nia (Alvania) curta (Dujardin), Alvania (Alva-
nia) venus (d'Orbigny), Alvania tanerae n.sp.,
Turritella (Zaria) spirata (Brocchi), Turritella
(Archimediella) bicarinata (Eichwald),
Chrysallida (Parthenina) interstincta (Monta-
gu), Erato (Erato) laevis elongata Sacco, Na-
tica millepunctata Lamarck, Arcularia (Arcula-
ria) ringicula (Bellardi), Mangelia brachysto-
ma (Philippi), Conus conoponderosus (Sac-
co), Conus mercatiBrocchi, Cerithium appen-
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ninicum dertosulcata Sacco, Bivalvia sinifin-
dan Anadara (Anadara) diluvii (Lamarck),
Chlamys (Aeguipecten) scabrella bollenensis
(Mayer), Parvilucina (Microloripes) dentatus
(Defrance), Loripes (Loripes) dujardini (Des-
hayes) Laevicardium (Laevicardium) oblon-
gum (Chemnitz) bulunmustur (Cizelge 1). Yi-
ne ayni seviyede (K12) bentik foraminiferler-
den Rotalidae'ler ile ostrakodlardan Bairdia
sp.'ya rastlaniimistir (Tayin eden M. Duru).

Bunun {izerine tekrar 2.5 m kalinhginda
ince kumtag! ara tabakal kahverengi ¢amur-
tasi devam eder. Bundan sonraki K13 6rnek
numarall 12 cm'lik gamurtasinda Gastropoda
sinifindan Gibbula (Gibbula) magus (Linne),
Astraea (Bolma) rugosa (Linne), Cerithium
appenninicum dertosulcata Sacco, Strombus
(Strombus) bonelli Brongniart, Strombus co-
ronatus Defrance, Mitrella (Mitrella) liguloides
(Doderlein), Conus conoponderosus (Sacco),
Conus striatulus Brocchi, Conus (Conolithus)
dujardini Deshayes ile Bivalvia sinifindan
Anadara (Anadara) diluvii (Lamarck), Parvilu-
cina (Microloripes) dentatus (Defrance)'a
rastlaniimistir.

Kesit bundan sonra yukariya dogru taba-
ka kalinliklari artan 2 metre kaliniginda kum-
tasi-camurtasi ardalanmasi seklinde strer.
Bunun Uzerine 15 cm kalinhginda sari renkli
kiicuk cakilli kaba kumtasi tabakasi, 15 cm'lik
gri ince kumtasi ve 8 cm'lik kiltasi seviyesi ge-
lir. Uzerine devam eden 7 metrelik kumtasi -
camurtasl ardalanmasinda K15 6rnek numa-
rasi verilen camurtasi seviyesi Gastropoda si-
nifindan Conus mercati Brocchi ve Subula
(Oxymeris) plicaria (Basterot) icermektedir.
Bu birimin tzerine 20 cm kaliniginda kumtasi
ve 2 m kalinhginda cakilcikli kaba kumtasi
gelir. K16 6rnek numaral cakilcikli kumtagin-
da Gastropoda sinifindan Xenophora infundi-
bulum Brocchi, Strombus (Strombus) bonellii
Brongniart, Strombus coronatus Defrance,
Galeodes cornutus (Agassiz), Latirus (Dolic-

holatirus) dispar (Peyrot), Mitra (Mitra) fusifor-
mis (Brocchi), Athleta ficulina (Lamarck), Co-
nus conoponderosus (Sacco), Conus striatu-
lus Brocchi, Cerithium appenninicum derto-
sulcata Sacco ile Bivalvia sinifindan Anadara
(Anadara) diluvii (Lamarck), Linga (Linga) co-
lumbella (Lamarck), Megaxinus bellardianus
(Mayer), Megaxinus (Megaxinus) ellipticus
(Borson), Megaxinus (Megaxinus) transver-
sus (Bronn). Nemocardium spondyloides (Ha-
uer) bulunmustur.

Bunun izerine 50 cm kalinlikli gri renkli
camurtasi gelir. K17 drnek numarasi verilen
bu seviye yine mollusk faunasi bakimindan
oldukga zengindir. Burada Gastropoda sini-
findan Gibbula (Gibbula) magus (Linne), Ast-
raea (Bolma) rugosa (Linne), Turritella (Archi-
mediella) bicarinata (Eichwald), Cerithium ap-
penninicum dertosulcata Sacco, Strombus
coronatus Defrance, Strombus coronatus
compressonana Sacco, Strombus (Strombus)
bonellii Brongniart, Erato (Erato) laevis elon-
gata Sacco, Cypraea (Bernaya) fabagina mi-
oporcellus Sacco, Natica millepunctata La-
marck, Charonia stefaninii (Montarano), Mit-
rella (Mitrella) liguloides (Doderlein), Hinia
(Uzita) porrecta (Bellardi), Athleta ficulina (La-
marck), Voluta erentoezae n. sp., Conus co-
noponderosus (Sacco), Conus (Chelyconus)
fuscocingulatus Bronn, Conus mercati turricu-
la Brocchi, Conus striatulus Brocchi, Conus
(Conolithus) dujardini Deshayes ile Bivalvia
sinifindan Anadara (Anadara) diluvii (La-
marck), Linga (Linga) columbella (Lamarck),
Parvilucina (Microloripes) dentatus (Defran-
ce), Megaxinus bellardianus (Mayer), Megaxi-
nus (Megaxinus) ellipticus (Borson) bulun-
mustur.

istif, daha sonra 30 cm'lik gri renkli kum-
tagl ve bunun lzerine 3.8 m kalinhginda ko-
mir banth koyu gri renkli camurtaslari ile de-
vam eder. K18 &érnek numarall bu seviyede
de Gastropoda sinifindan Strombus corona-
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tus Defrance, Strombus (Strombus) bonellii
Brongniart, Murex (Pseudomurex) becki Mic-
helotti, Hinia (Uzita) porrecta (Bellardi), Co-
nus conoponderosus (Sacco), Conus mercati
Brocchi gorilmistur. Daha sonra kesit sira-
siyla 75 cm cakiltasi, 4 m ince camurtags! ara
katmanli gri renkli kalin tabakali kumtasi, 3 m
kaliniginda kahverengi camurtasi, 30 cm
kumtasi ile devam eder ve 4 m camurtasi ile
sona erer. Kesit kuzeybatiya dogru yanal ola-
rak kumtaslarina ve daha sonra da cakiltasla-
rina gecer.

Kalinlik ve yanal degisim.- Formasyonun
tim kalinh@r dlctilmemis olup, Kargi cayi ke-
narinda 450 metre kalinhiga ulastigi bilinmek-
tedir. (Akay ve digerleri, 1985).

Fosil kapsami ve yas.- Formasyonda Alt
Tortoniyen yasini veren denizel 06zellikli
subtropik ortami yansitan mollusk faunasi bu-
lunmustur. Daha dnceki calismalarla elde edi-
len nannoplankton florasi da bu yas bulgusu-
nu desteklemektedir (Akay ve digerleri, 1985).

Birimde Gibberulina (Gibberulina) philip-
pi (Monterosato), Odostomia (Megastomia)
conoidea (Brocchi), Arcularia (Arcularia) ringi-
cula (Bellardi), Mangelia brachystoma (Philip-
pi), Cerithium appenninicum dertosulcata
Sacco, Gibbula (Gibbula) magus (Linne),
Charonia stefaninii (Montarano) gibi Tortoni-
yen'e 6zgll mollusk faunasi saptanmigtir. Par-
vamussium (Parvamussium) duodecimlamel-
latum (Bronn), Polinices (Lunatia) catena he-
licina (Brocchi), Amycyclina semistriata derto-
nensis (Bellardi), Hinia (Hinia) turbinella turbi-
nella (Brocchi), Turricula (Knefastia) bellardii
bellardii (Desmoulins), Gemmula (Gemmula)
rotata rotata (Brocchi), Gemmula (Gemmula)
rotata coronata (Miinster in Goldfus) gibi Ust
Tortoniyen'i temsil eden tipik mollusk turlerin-
den (Robba, 1970) hic birine rastlanilmamis-
tir. Boylelikle Aksu formasyonunun Kargi ke-
sitindeki mollusk faunasi iceren seviyeleri Alt
Tortoniyen olarak kabul edilmigtir.

Yine Karg! kesitinde bulunan mercanlar-
dan Porites lobatosepta (Chevalier), Favites
neglegta (Michelotti), Tarbellastraea siciliae
(Chevalier), Tarbellastraea reussiana (Milne-
Edvrards ve J. Haime), Siderastraea crenula-
ta (Goldfuss) Tortoniyen yasini desteklemek-
tedir (Tayin eden S. Babayigit).

Buna gore Aksu formasyonunun Kargi
kesitinin altinda uyumlu olarak yer alan ve bir-
kac ylz metre kalinliga sahip cakiltaslarinin
yas! stratigrafik olarak Serravaliyen olmaldir.
Bu nedenle formasyonun yasi genel olarak
Serravaliyen-Tortoniyen olarak kabul edilmis-
tir.

Cokelme ortami.- Formasyon karasal ve
sI§ denizel ortamlan temsil eder. Denizel or-
tam si§ self-derin self olarak ardalanma gos-
terir ve si§ self kesimlerinde genel olarak ti-
mi sicak ve normal tuzlulukta denizel ortami
(subtropik iklim) yansitan zengin mollusk
faunasi mevcut iken, ortamin derinlestigi do-
nemlerde mercan resifleri gelismistir. Bu ar-
dalanmall durum Kargi kesitinde izlenebilir
(Sek. 9).

SONUCLAR VE TARTISMA

Antalya Miyosen havzasinin mollusk fa-
unasina yonelik stratigrafisi ilk kez bu calig-
mayla ortaya konulmustur. Bu kapsamda hav-
zanin stratigrafisi elde edilen tum faunal veri-
ler dogrultusunda yeniden degerlendirilmistir.

Buna gore havzadaki en yagl birim Ke-
pez travertenidir. Stratigrafik olarak Ust Burdi-
galiyen yaslh cokeller (Seving konglomerasi
ve Oymapinar kirectasi) altinda yer alir. Biri-
min karasal ozellikli olmasi ve yas verecek
herhangi bir faunaya sahip olmamasi nede-
niyle kat ismi kullaniimamis ve yasinin Alt Mi-
yosen olarak birakiimasi uygun gorilmustir.

Havzadaki bir diger birim gliney ve gu-
neydogu kesimlerde yiizlek veren Seving
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konglomerasidir. Monod (1977) tarafindan
Tepekli cakiltaglari olarak bahsedilen ve daha
sonra Gutnic ve digerleri (1979) tarafindan
Seving konglomerasi olarak haritalanan ve ta-
nimlanan bu birimin Senel ve digerleri (1992,
1998)'nin ileri stirdiigli gibi karasal ve denizel
seviyeler icerdigi saptanmigtir. Bu bulgu diger
arastirmacilardan Monod (1977), Akay ve
Uysal (1984), Akay ve digerleri (1985), Kara-
biyikoglu ve digerleri (2000)'nin verileri ile de
uyumludur. Seving konglomerasinin denizel
seviyelerinin yasi Ust Burdigaliyen olarak be-
lirlenmistir. Formasyonun karasal seviyeleri
ile beraber tumu g6z6ninde bulunduruldu-
gunda Burdigaliyen yasi kabul edilmigtir.

Daha énce Akay ve Uysal (1984), Akay
ve digerleri (1985) tarafindan havza geneline
uygulanan Aksu formasyonunun stratigrafik,
faunal ve ortamsal farkliliklara sahip olmasi
nedeniyle ayriimasi gerektigi dustinulmugtir.
Boylelikle havzanin orta ve kuzey kesimlerin-
de izlenen ve Ust Burdigaliyen-Langiyen
(Ottnangiyen-Karpatiyen-Alt Badeniyen) yasli
aci su-denizel nitelikli mollusk faunasi iceren
birimler ik defa bu galismayla Altinkaya for-
masyonu olarak ayriimig ve tanimlanmistir.
Altinkaya formasyonu temele ait birimler tze-
rinde uyumsuz olarak yer alir. Havzanin orta
kesimlerinde Karpuzgay formasyonuna ait
tarbiditik cokeller ile giriktir. Uzerine uyumsuz
olarak Aksu formasyonu gelir. Daha 6nce Ak-
su formasyonu adi altinda incelenen bu birim
igin dnceki aragtirmacilarin Ust Burdigaliyen -
Langiyen yas bulgulart mevcup olup, bu calig-
mayla elde edilen yasi destekler niteliktedir
(Akay ve Uysal, 1984; Akay ve digerleri,
1985, Tuzcu ve digerleri, 1994).

Havzada incelenen bir diger birim Oyma-
pinar kiregtagidir. Daha Once Alt Langiyen
yash oldugu 6ne surtlen birimin (Akay ve Uy-
sal, 1984; Akay ve digerleri, 1985; Senel ve
digerleri, 1992 ve 1996) yasi mollusk faunasi
ile Ust Burdigaliyen-Langiyen (Karpatiyen-Alt

Badeniyen) olarak belirlenmistir. Kesitlerde
bulunan bentik ve plantonik foraminiferlerle
birlikte mercanlar da bu veriyi desteklemekte-
dir.

Oymapinar kirectasinin Ust Burdigaliyen
yasl birimleri (zerine uyumlu olarak gelen
Geceleme formasyondan elde edilen plankto-
nik foraminiferler ve nannoplanktonlar ise
Langiyen yasini vermektedir. Bu sonug Oztii-
mer (1974), Akay ve Uysal (1984), Akay ve di-
gerleri (1985), Naz ve digerleri (1991, 1992),
Senel ve digerleri (1991, 1992, 1996 ve
1998), Karabiyikoglu ve digerleri (2000)'nin
yas bulgularnyla da uyumludur.

Geceleme formasyonu ile Oymapinar ki-
rectagl arasinda uyumlu olarak yer alan ve
havzanin yalniz giineydodu kesimlerinde izle-
nen bresik ozellikli Cakallar formasyonunda
yas verecek fosile rastlaniimamig ve stratigra-
fik pozisyonu gdzéniinde bulundurularak Ust
Burdigaliyen - Alt Langiyen yasli oldugu kabul
edilmigtir.

Havzada genis alanlar kaplayan Karpuz-
cay formasyonunda ayrintili bir galisma yapil-
mamis, yas! Akay ve digerleri (1985)'nin bul-
gusu dogrultusunda Ust Burdigaliyen - Torto-
niyen olarak kabul edilmistir.

Aksu formasyonu olarak yalniz havzanin
batisindaki molasik ¢okeller tanimlanmis ve
Akay ve Uysal (1984), Akay ve digerleri
(1985)'nin tum havza icin 6nerdigi Aksu for-
masyonunun kapsami daraltiimigtir. Formas-
yonun mollusk faunasi iceren seviyeleri Alt
Tortoniyen olarak yaslandinimig; alttaki kalin
cakiltasi-kumtas! ardalanmasmdan olugan
seviyelerin ise Serravaliyen yash olmasi ge-
rektigi dustnllmastir. Buna gére Aksu for-
masyonunun yasi Onceki arastirmacilarin
(Akbulut, 1977; 1980; Senel, 1997a-b-c; Se-
nel ve digerleri, 1991, 1992, 1996, 1998) 6ne
slirdigl gibi Tortoniyen degil, Serravaliyen-
Tortoniyen olarak kabul edilmistir.
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