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MUT DOLAYINDA PLIYOSEN-KUVATERNER YASLI TRAVERTENLERDE GELISEN OOLIT
VE PIZOLIT OLUSUMLARI, (iCEL, ORTA TOROSLAR)

Esref ATABEY*

Oz.- Mut (igel) kuzeydogusunda bulunan Pliyosen-Kuvaterner yagindaki traverten iginde oolit ve pizolit olusumian
vardir. Oolit taneleri 2 mm den kigik, pizolit taneleri ise 2 mm ile 1 cm arasi boyutlardadir. Bunlar yuvarlak ve elips
sekillidir. Her bir oolit ve pizolit tanesi; merkezinde kinntii ya da karbonat kum tanesi kdkenli bir cekirdek ve bu
cekirdedi saran laminall konsantrik halkalardan olusmustur. Bu olusumlar traverten ici kovuk ve bosluklarin
tavanindan damlayan sularin tabanda gelisen carpma havuzcugu icinde taneleri karistirmasiyla olusmustur.

GiRIS

Oolit ve pizolitler denizel ve karasal ol-
mak Uzere degisik cokelme ortamlarinda geli-
sebilirler. Karasal ortam oolit ve pizolitleriyle
ilgili olarak degisik arastirmacilar tarafindan
incelemeler yapilmistir. Bunlardan Esteban
(1976) vadoz pizolitlerini, Braithwaite (1979)
guncel akarsu pizolitlerinin kristal dokularini,
Mc Gannon Jr.(1974) ilksel akarsu oolitlerini,
Wright (1981) aragonit kabuklu algal pizolitle-
ri incelemiglerdir. Magara ve madenlerde olu-
san oolit ve pizolit tanelerinin enerji indeksleri
ile bunlarin laboratuvar ortaminda da nasil
olustuklari Donahue (1965 ve 1969) tarafin-
dan arastinlmigtir. Ayrica Baker ve Frostick
(1947 ve 1951) Avustralya magara ve maden-
lerinde arastirmalarda bulunmuslardir. Tekin
ve Ayyildiz (2001) tarafindan Sicakgermik
jeotermal alanindaki (Sivas-Turkiye) organik
ve inorganik sureglerin denetiminde olugan
guncel demirli pizolitler incelenmistir. Magara
ve madenlerde olusan oolit ve pizolitlerin olu-
sabilmesi i¢in suyun doygunlugu, tane karisti-
nimasi, cekirdek ve ¢arpma havuzcugu gibi
uygun fiziksel ve kimyasal sartlarin olugmasi
gerekmektedir. Dlizglin ve iyi laminali oolit ve
pizolitler carpma havuzcugu iginde kanstirl-
mis bir eriyikte gelisirler (Donahue, 1969). Bu
sartlarda ve tipte olusan oolit ve pizolitler

Mut'un 10 km kuzeydogusunda Haciahmetli
koyl ile Zeyker yaylasi arasinda ylizeylenen
travertende bulunmaktadir (Sek.1 ve Levha-|
sek.1). Bu arastirmanin amaci bu tanelerin
ozelliklerini ve olusum mekanizmasini acikla-
maktir.
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Sek. 1- Yer bulduru haritasi
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STRATIGRAFIK KONUM

Travertenlerin yasi Pliyosen-Kuvater-
ner'dir (Atabey ve digerleri, 2000a ve 2000b).
Yaklasik 4 km?® alanda kuzey giiney yoniinde
yayilim gostermektedir (Sek.2). Bu kaya biri-
mi Mut ve Koselerli formasyonlari lzerinde
acili uyumsuz olarak yer alir. Bu birimlerden
Ust Burdigaliyen-Langiyen-Alt Serravaliyen
yasinda olan Mut formasyonu resifal kirectasi,
Kdoselerli formasyonu ise havza yamaci ve
havza ortamina ait killi kirectagi ve marn lito-
lojisinden olusur (Atabey ve digerleri, 2000a
ve 2000b). Travertenin kalnhgr 2-7 m dir.

Mut'un kuzey dogusundaki Elmedin tepenin
dogusunda iyi gérilen Mut fayinin, travertenin
oldugu vyerdeki izi cok iyi gorilmemektedir.
Muhtemelen traverten bu faya bagh olarak
gelismistir. Travertenin tabaninda akarsu ko-
kenli kumtasi, silttagi Mut ve Kdselerli formas-
yonuna ait kirectasi ve marn parcalan bulun-
maktadir (Levha-, sek. 2). Elmedin tepe bati-
sinda, Miyosen yagl birim ile traverten sinirin-
da bres yer alir. Bresin elemanlari Miyosen
resifal kiregtagindan olugsmustur (Levha-l,
sek. 3) (Atabey ve digerleri, 20006).
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MAKROSKOBIK VE MiKROSKOBIK
OZELLIKLER

Traverten kovuklu ve bosluklu yapidadir.
Gunlimuzde igerisinde akan ya da damlayan
su bulunmamasi nedeniyle guincel ¢okelim
olusmamaktadir. icerisinde bitki sap ve kok
kaliplart mevcut olup goézeneklidir (Levha-Il,
sek. 1). Oolit ve pizolit taneleri cimentolanmig
halde kayagc icinde bulunur (Levha-II, sek. 2).
Bu taneler laminal, bantl bir taban kayasi
(Traverten) havuzcugu icinde kimelenmig
halde gorilurler (Levha-lll, sek. 1). Oolit ta-
nelerinin boyutlar 2 mm den kiicik, pizolit ta-
nelerinin boyutlar ise 2 mmile 1 cm arasinda-
dir. Taneler yuvarlak ve elips sekillidir. Dig yi-
zeyleri oldukca parlaktir. Mikroskobik yonden
incelendiginde her bir oolit ve pizolit tanesi ki-
nntil (kuvars) tanesi (Levha-lll, sek.2) ya da
spari kalsit tanesi olabilen bir gekirdek ve bu
cekirdegi saran laminali konsantrik mikrokris-
talin kalsit halkalarindan olustugu goriilmekte-
dir (Levha-IV, sek. 1).Xigini Kinnim sonucun-
da bu halkalarin kalsit mineralinden olustugu
belirlenmistir. Taneler arasi menuskis ¢cimen-
to ve ana kayagta litoklastl kalkrit dokusu go-
rilmektedir. Ayrica ana kayac bosluklu yapi-
da olup, bosluk kenarlan kopek disi kalsit gi-
mento ile cevrelenmistir (Levha-IV, sek. 2).

OLUSUMU

Oolit ve pizolit taneleri traverten igi bos-
luk ve mag@ara tavanlarindan damlayan suyun
bir carpma havuzcugu icindeki tanelerin cal-
kalanmasiyla olusmustur (Sek.3). Tavandan
sirekli damlayan Ca-bikarbonatca doygun
sularin taban kayasi Uzerine garpmasiyla or-
tasi cukur, kenarlan setli bir carpma havuzcu-

gu olusmaktadir. Olusan bu havuzcukta Ca-
bikarbonatca doygun suyun igindeki CO, ha-
vaya kansir. CO, nin kacmasiyla havuz icin-
deki mevcut kinntil ve karbonat kum tanecik-
leri gevresinde CaCO, c¢okelir. Su damlasi
carpma havuzcugu icindeki suyu karigtirmaya
devam ettigi stirece havuzcuk igindeki mevcut
taneler su icinde dondirdlur ve bu tanelerin
cevresinde CaCO, ¢okelmesi devam eder. Bu
sekildeki mekanizma ile diizgiin laminali kon-
santrik halkalar ve sonugta inciye benzer oolit
ve pizolitler gelisi. Donahue'a (1969) goére
konsantrik laminalarin olugsmasi igin en az iki
mekanizma sOzkonusudur. Bunlar kanstiril-
mig bir eriyik icinde gelisen tanelerin olugtugu
carpma havuzcugu ve kanigtinlmig eriyik icin-
de tanelerin bulundugu kenartagi ve konkres-
yon havuzcugudur. Carpma havuzcugunda iyi
laminall kristalin oolit ve pizolit taneleri, kenar-
taginda zayif laminali taneler, havuzcuklarda
ise genig iyi laminali konkresyonlar olusmak-
tadir, inceleme yerindeki taneler garpma ha-
vuzcugu icinde olugsmusg olup, iyi laminali, yu-
varlak ve elips sekillidirler. Bunlarn dizgin
sekilli olmasi cekirdedi kaplayan malzemenin
miktarina, suyun doygunluguna, tanelerin
olustugu carpma havuzcugunun sekline, ka-
nistinima derecesine ve havuzcuktaki su sevi-
yesine bagl olmaktadir. Tavandan damlayan
suyun etkisiyle taneler bulundugu havuzcuk
icinde slrekli kanstinlmig, dondurilmis ve
yeni halkalarin olusmasi saglanmistir. Su igin-
de donen tane yuzeyleri parlakik kazanabil-
migtir. Titresim ve karigtinlma tanelerin birbi-
riyle cimentolanmasmi engellemistir. Zaman-
la suyun kanstirma etkisinin azalmasi ya da
kaybolmasiyla da taneler arasi gimentolanma
gergeklesmistir.
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Sek. 3- Oolit ve pizolitlerin olugum mekanizmas: (Donahue,

1965'den dizenlenmistir)

TARTISMA

Dunyanin degisik yerlerindeki magara ve
madenlerde olusan oolit ve pizolitler ¢ sekil-
de gelismektedir. Bunlardan c¢arpma havuz-
cugunda olusanlarin, dizgin sekilli oldugu
Donahue (1969) tarafindan tartisiimis ve bun-
lar yazar tarafindan laboratuvar ortaminda da
olusturulmustur, inceleme yerindeki traverten
ici oolit ve pizolitlerin diizgun iyi laminali kris-
talin konsantrik halkalardan ibaret olmasi, bir
cekirdege sahip olmalari, yuvarlak ve dig yu-
zeylerinin parlak olmasi, zarlarinin siki dokulu

olmalari, bunlarin ¢garpma havuzcugunda su-
yun karigtirimasiyla olustuguna igaret etmek-
tedir. Ayrica bu tanelerin laminali, banth taban
kayas! cukurlugu iginde kimelenmis halde
bulunmalari, akan suyla degil tavandan dam-
layan suyla olustugunu gostermektedir. Do-
nahue (1969) damlama havuzlarinda olusan
oolit ve pizolitlerin tavandan damlayan suyla
olusanlardan farkli fiziksel ve kimyasal 6zellik-
ler tagidigini belirtmektedir. Damlama havuz-
larinda akan suyla olugan pizolit ve oolit tane-
lerinde cekirdek bulunmamakta, laminallan-
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ma zayif ve dizensiz, tane ylizeyi dizensiz,
mat ve purizli, zarlarin poroziteleri yiksek ol-
maktadir. Bunlarin olusumu daha ¢ok bakteri
etkinliginde olabilmektedir. Benzer pizolit olu-
sumlar, Tekin ve Ayyildiz (2001) tarafindan
Sicakcermik (Sivas) giincel travertenlerdeki
golcuk ve havuzlar icindeki teraslarin kenarla-
rninda tespit edilmigtir. Mut'taki traverten icinde
olugan oolit ve pizolitler, daha c¢ok bosluklar-
dan akan ve damlayan sularn etkisiyle gelis-
tigi yoniinde 6zellikler sunmaktadir. Donahue
(1965) gore bosluk tavan yiiksekliginin 1. 5 m
olmasi, tavandan damlayan suyun oolit ve pi-
zolit olusturmasi icin yeterli olmaktadir. Tropi-
kal karst bolgelerindeki magara ve madenler-
de siklikla olusan dokusal anlamda oolit ve pi-
zolit taneleri parlakhg ve sekli ile bazi deniz-
lerde olugan guincel incilere benzetildiginden
bazi literatirlerde bu olusumlar magara incile-
ri olarak da yorumlanmaktadir (Hill ve Forti,
1997). Bunlarin boyutlan bilardo topu blyuk-
luglinde olabilmektedir.
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LEVHA-|
Sek.1-

Sek. 2-

Sek. 3-

Pliyosen-Kuvaterner yasli traverten (Qt) ve Orta-Ust Miyosen yasli kaya birimi
(Mut fm.:Tm), Dedebeleni tepe batisi

Travertenin tabaninda bulunan silttagi, kumtagi ve Miyosen kirecgtasi ¢akilli
cakiltag! diizeyi; s:Silttasl, ¢: Cakiltasi, k: Kumtasi, t:Traverten

Traverten ile Miyosen kirectag arasinda bulunan bres, Dedebeleni tepe batisi
(Haciahmetli kdyl kuzeyi)



- Dedebelen tepe

Sek. 1

Sek. 2



LEVHA-II
Sek. 1- Travertenin bosluklu, bitki sap ve kok izli yapisi

Sek. 2- Laminal diizey lizerinde (a), depolanmis olan oolit ve pizolit taneleri (O-P)
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LEVHA-III
Sek. 1- Oolit ve pizolit tanelerinin gériinimii, laminal carpma kabi
(Ck) icindeki konumu (O)

Sek. 2- Kuvars tanesi (K) cevresinde diizenli sariliml mikritik (Ms)
halkalardan olusan oolit tanesinin mikroskobik gorinimii
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Sek. 2



LEVHA-IV
Sek.1-

Spari kalsit cekirdek (Sk) gevresinde mikritik sariimli (Ms) olan pizolit tanesinin
mikroskobik gortinimi

Sek. 2- Traverten kayacinin ince kesit goriintiisiinde izlenen bosluk (B) merkezine
dogru biylime gosteren kdpek disi gimento yapisi (Kg).
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