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CINGOZ FORMASYONU BATI YELPAZE iZ FOSILLERI (KB ADANA)

Huriye DEMIRCAN* ve Vedia TOKER**

OZ.- Bu calismada; Adana ili kuzeyinde yer alan Karaisali-Catalan-Egner yoresinde yiizeylenen Erken-Orta
Miyosen yagl tiirbiditik karakterli Cing6z formasyonundaki iz fosiller ilk kez incelenmigtir. iz fosiller deniz alti yel-
paze cokelleri olarak tanimlanan istifler igcinde bulunmaktadir. Bu istifler icerisinde morfolojik karakterlerinin g6z
Oniine alindigr 19 iz fosil tanimlanmigtir. Bu izlerin 11" i iknotur, 8' i ise iknocins mertebesindedir.

GiRiS

inceleme alani; kuzeyde Toros orojenik
kusag, batida Ecemis fay kusagi, doguda ise
Amanos Daglan ile sinirlandinimis olan Ada-
na baseninin kuzey kisminda yer alr. Adana
baseninin temelinde; Paleozoyik ve Mesozo-
yik yasli karbonat ve kirintili kayaclan ile, bol-
geye Maestrihtiyen sirasinda ve sonrasinda
tektonik striiklenme ile tasinmig ofiyolit kar-
masigina ait kayaclar bulunur. Tersiyer istifi,
Paleozoyik ve Mesozoyik birimleri {zerine
uyumsuz olarak gelen Karsanti, Gildirli, Kap-
lankaya, Karaisal, Cing6z, Guveng, Kuzgun
formasyonlarindan olugsmustur. Calismanin
esasini olusturan Cingdz formasyonu ilk kez
Schmidt (1961) tarafindan incelenmis, daha
sonra yapilan calismalar sonucu doguda ve
batida olmak lzere iki blytk deniz alti yelpa-
zesi (Sek. 1) seklinde degerlendirilmistir (Gur-
buiz, 1993). Bati yelpaze; kalin capraz tabaka-
I cakil tasi, cakilll kumtagi ve amalgamasyon-
lu kumtas! ardalanmasindan olusan birbirini
kesen kanal dolgulariyla baslayan ic yelpaze;
Uste dogru daha az cakill kumtagi, kumtasi
ve seyl ardalanmasindan olusan orta yelpaze
cOkellerine; en Ustte, daha ince tabakall kum-
tasi ve seyl ardalanmasindan olusan dis yel-
paze ¢Okellerine ve en son olarak ise ¢ok in-,
ce kumtagi bantlar olan derin deniz duzlugu

seyllerine gecmektedir. Bu calismada bat
yelpaze cokellerine ait iz fosillerin sistematik-
leri verilecektir.

iZ FOSILLERIN SISTEMATIGI

iz fosillerin sistematikleri icin, iz fosillerin
morfolojik terminolojilerini  dikkate alan
Hantzschel (1975), Ksiazkiewicz (1977),
Seilacher (1977), Fillon ve Pickerill (1990),
Crimes ve Crossley (1991) Uchman (1995)
tarafindan yapiimis calismalardan yararlanil-
mistir.

BasitYapilar
a) Planolites grubu

Bu grubu olusturan formlar genellikle k-
cuk, diz, nadiren dallanma yapisi gdsteren,
yatay veya verev tupsu yapilardan olusur.

Planolites beverleyensis Billings 1862

(Levha 1, sek. 1)

1862 Planolites beverleyensis (n.sp.)
Billings: s.97, text-sek.8b.

1977 Sabularia ramosa n.ichnosp. - Ksi-
azkiewicz: s.71, text-sek.8, 9a-d.
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Tanim.- Duiiz, ¢ok az kivrilmig, yari kaba- Dallanmigyapilar
rk (semi-rolyef), tabaka alti Silindirik tiipsu ya-
pilardir (Sek. 2a). Tupsu yapilarin genigligi
2.5-4.4 mm arasinda degismektedir.

a) Chondrites grubu

Chondrites isp.

Karsilastirma ve yorum.- Planolites be- (Levha 1, sek. 2)

verleyensis Prekambriyen' den giinimiize ka-
dar yayilim gosterir (Hantzschel, 1975).
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Sek. 2- inceleme alaninda go6zlenen iz fosillerin sematik gdsterimi
a. Planolites beverleyensis, b. Chondrites isp, c. Ophiomorpha
isp., d. Capodistria vettersi, e. Zoophycos isp., f. Scolicia verte-
bralis, 9. Cosmorhaphe sinuosa, h. Helminthopsis isp.
i. Urohelminthopsisisp.
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Tanim.- inceleme alani igindeki arazi go-
rinumleri dallanmis, kicuk, dairesel, eliptik
oyuklar seklindedir (Sek. 2b). Oyuk capi 1
mm olarak tespit edilmigtir.

Karsilastirma ve yorum.- Chondrites isp.
bir beslenme izi olup, bu izi olusturan organiz-
ma bilinmemektedir. Osgood (1970) ve Kota-
ke (1991a,b) ye gore, bu iknotakson ylizey
Ingestors’ lerinin diskilarini oygularin icine bi-
rakmasi ile olusur. Seilacher (1990)" e gore
Chondrites’i isp. yapan organizma bir che-
mosymbiotic organizma gibi oksijensiz ortam-
da yasayabilir.

b) Ophiomorpha grubu

Bu grup, genis yatay ve dusey, dallanma
yapisi gosteren oygulan kapsar, ¢ogunlukla
(Crustacean) kabuklu organizmalar tarafin-
dan olusturulur.

Ophiomorpha isp.
(Levha 1, sek. 3)

Tanim.- ince taneli tirbiditik kumtaglarin-
da tabaka alti ve tabaka ici olarak gozlenir.
Uzeri yan yuvarlak topguklarla kaph Silindirik
iz fosildir. Tam kabarik olarak korunmusglardir.
Ayrica duvar yapisi gozlenir (Sek. 2c). Arazi-
de tanimlanan formlar 10 mm genigliginde ve
49 mm yiksekliginde, putirler ise 3-5 mm ge-
nigliginde ve 5-7 mm uzunlugundadir.

Karsilastirma ve yorum.- Bazi oygu hal-
kalarinin birlesmesi ile topcuk-puttrlt gori-
nimdedir. Ophiomorpha isp. yatayken veya
disey durumda bulundugunda Thalassino-
ides (6r; Kern ve Warme, 1974)" e benzer. Ay-
rica, Sabularia rudis (Ksiazkiewicz, 1977)" in
tam korunmus tipi, Ophiomorpha’ya oldukca
(Uchman, 1991a) benzer ve es anlamli olarak
da kullanilabilir. Ophiomorpha, Thalassino-
ides, Spongeliomorpha ve Gyrolithes, ayni iz

yapicilarin, farkll pozisyonlarda olusturdugu
oygu sistemi olarak bilinir (Kennedy, 1967;
Fursich, 1973; Bromley ve Frey, 1974).

Mesozoyik ve Senozoyik cokellerinde
Ophiomorpha baslica giincel Callinassa ma-
jor (Weimer ve Hoyt, 1964; Frey ve digerleri,
1978) olarak bilinen karidesler tarafindan
meydana getirilmigstir. Callianassicf ler kismen
suispansiyon, kismen de tortul vyiyicilerdir
(Pryor, 1975; Bromley, 1990).

Ophiomopha annulata (Ksiazkiewicz 1977)
(Levha 1, sek. 4)

1962 Granularia - Seilacher: s.299, lev.1,
sek. 4.

1977 Arthropyhcus annulatus n.ichnosp.-
Ksiazkieicz: s.56, lev.1, sek.8-10

1977 Sabularia simplexn.ichnosp. - Ksiazki-
ewicz: s.68, lev.2, sek.2; text-sek.9e

1982 Ophiomorpha annulata - Frey ve
Howard: sek. 2B, 4A.

Tanim.- Baglica yatay, uzamis pelletlerle
kapl Silindirik tipsu yapilardir. Tabaka ust,
Silindirik, duvar yapisi olan iz fosildir. 4-7 mm
arasinda geniglik gosterir.

Karsilastirma ve yorum.- Bu iknotakson
Granularia olarak tanimlanms olup, Ksiazki-
ewicz (1977) tarafindan Sabularia simplex
(Ksiazkiewicz, 1977) olarak kullaniimistir (Tu-
nis ve Uchman, 1996a,b).

Ophiomopha rudis (Ksiazkiewicz 1977)
(Levha 1, sek. 5)

1977 Sabularia rudis n.ichnosp. - Ksiazki-
ewicz: s.70-71, lev.2, sek. 4; text-
sek.7.
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Tanim.- Baslica dusey, duseye yakin Si-
lindirik, duvarli veya duvar yapisi gosterme-
yen, kum dolgulu tipler seklinde, cok az dal-
lanma yapisi bulunan formlar olarak korun-
muslardir. Tuplerin ¢gapt 8 mm ile 16 mm ara-
sinda degismekte olup, toplam uzunlugu ise
28 cm dir.

Karsilastirma ve yorum.- Bu iknotakson
Granularia olarak tanimlanmis olup, Ksiazki-
ewicz (1977) tarafindan Sabularia rudis ola-
rak kullanilmigtir  (Tunis ve Uchman,
1996a,b).

Thalassinoides Ehrenberg 1944
(Levha 1, sek. 6)

Tanim.- Ug boyutlu oygu sistemini olus-
tururlar. "Y" seklinden "T" sekline degisen dal-
lanma yapisi gosterirler.

Karsilastirma ve yorum.- Baslica kabuk-
lu organizmalar (Crustaceans) tarafindan
olusturulan, cogunlukla sig-denizel cevreler
icin tipik olan Thalassinoides, fasiyes kirici bir
iz fosildir (Frey ve digerleri, 1984). Thalassi-
noides' in eski ortamlardaki dnemi ve kdkeni
Ekdale (1992) tarafindan 6zetlenmigtir. FOllmi
ve Grimm (1990)'e goére 'Crustacean’larm
olusturdugu Thalassinoides, anoksik (oksijen-
Siz) sartlarda Uretilir ve turbidit akintilarinda
hayatta kalabilir.

Mesozoyik ve Senozoyik' teki genis yayi-
imindan ayn olarak Thalassinoides’ in Pale-
ozoyik' te sig-su tortullarinda olustugu gozlen-
migstir (Palmer, 1978; Archer ve Maples, 1984;
Sheehan ve Schiefelbein, 1984; Stanistreet,
1989; Kulkov, 1991).

Isinsal yapilar
a) Lorenzinia grubu

Bu grupta yer alan iz fosiller morfolojik
olarak 1sinsal bir gorinim sunarlar.

Capodistria vettersi Vialov 1968
(Levha 2, sek. 1)

1910 Hieroglyph aus... - Vetters: s. 131,
sek.a.

1968 Capodistria vettersi - Vialov: s.337,
sek.4

1977 Capodistria vettersi Vialov - Ksiazki-
ewicz: s.99, lev.7, sek.12; text-
sek.13a-b.

1990 Capodistria moldavica n.ichnosp. -
Brustur ve lonesi: s.39, sek.2; lev.1,
sek.1.

Tanim.- Merkezin etrafinda isinsal ola-
rak dizilen kaguk sirtlar seklinde gozlenir
(Sek. 2d). Alinan 6rnekte, biri merkezde, 8' i
merkez cevresinde olmak Uzere kuguk isinsal
sirtlar gorulmustur. Merkez cevresindeki sirt-
larin genigligi 0.1-0.5 mm ve merkez' deki sirt
genigligi ise 2 mm dir. Toponomik olarak taba-
ka alti izler grubunda yer alir.

Karsilagtirma ve yorum.- ik olarak Vet-
ters (1910) tarafindan isim verilmeden, sade-
ce anlagsiimaz bir sekil olarak kullaniliyordu.
Vetters (1910) tarafindan gdsterilen ilk drnek,
9 isinsal sirt ve bir adet merkezi sirt iceriyor-
du. Ksiazkiewicz (1977) ise bu ikno cinsi,
merkezde 1 veya 3 i1sinsal sirt icermesiyle ta-
nimlar. Diger yandan Brustur ve lonesi (1990)
Capodistria moldavica iknocinsini, merkezde
2 basit sirt bulundurmasi ile tanimlamistir.

Lorenzinia pustulosa (Ksiazkiewicz 1977)
(Levha 2, sek. 2)

1977 Sublorenzinia pustulosa n.ichnosp.-
Ksiazkiewicz: s.97, lev.7, sek.9;
sek.13s-t.
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Tanim.- Merkez etrafinda yer alan kisa
cikintilar seklinde gorilir. Toponomik olarak
tabaka alti izleri olusturur ve ince taneli turbi-
ditik kumtaslarinda yer alirlar. Merkezin capi
17 mm genigligindedir. 12 kuguk sirt, merke-
zin etrafinda isinsal olarak dizilir. Kicuk isin-
sal sirtlann genigligi 3-5 mm, uzunlugu ise 3-
10 mm arasinda degisir.

Karsilastrma ve yorum.- Ksiazkiewicz
(1977) Lorenzinia pustulosa’nin toponomik
yonden (full) tam rolyef olarak goruldugunt
isaret eder. Bu cins cok fazla morfolojik degi-
siklik gosterir (Ksiazkiewicz, 1977). Flis tortul-
lannda Senomaniyen'den (Ksiazkiewicz,
1977) Miyosen'e (Uchman, 1995) kadar olan
cOkellerde gozlenir.

Lamelliyapilar
a) Zoophycos grubu

Bu grubun izleri, helikoidal dizilim gdster-
mesi ve 3 boyutlu i¢ bikey lameller (spreiten)
olusturmasi ile karakteristiktir (Hantzschel,
1975).

Zoophycos Massalongo 1855
(Levha 2, sek. 3)

Tanim.- ince taneli turbiditik kumtaglarin-
da toponomik olarak tabaka Usti ve tabaka
icinde, lamelli yapi olarak gorilur. Lamellerin
genigligi 1-5 mm olup, bircok sayida asagi-yu-
kan 'U’ veya 'J" sekilli icten disa dogru (prot-
rusive) gelisen ilerleyen lameller seklindedir
(Sek. 2e). Kenarlarinda genisligi 5 mm olan
ince bir tinel yer alir.

Karsilastrma ve yorum.- Farkli iknocins
ve/veya tirler Zoophycos adi altinda tanim-
lanmistir (Hantzschel, 1975). Son zamanlar-
da Zoophycos grubunun Uyelerine ait bircok

Ozel calismalar yapiimaktadir (Bromley, 1991;
Wetzel, 1992; Gaillard ve Olivero, 1993; Oli-
vero, 1994; Uchman ve Demircan, 1999). Bu
grubun gercekten de yeniden gdzden geciril-
mesine gereksinim vardir.

Zoophycos, genellikle ne oldugu belli ol-
mayan tortul yiyici organizmalann yaptigi iz
olarak kabul edilir. Bunlari olugturan organiz-
malann sipunculoids (Wetzel ve Werner,
1981) polychaete annelid, artropod (Ekdale
ve Lewis, 1991a,b) ve hemikordete' lar olma-
sI mumkandur.

Kotake (1989, 1991a)’ e gbre Zoophy-
cos, organik materyal kusan organizmalar ta-
rafindan olusturulur. Fakat, hala bu izi hangi
organizmanin gerceklestirdigi acik degildir.

Echinospira Girotti 1970
(Levha 2, sek. 4)

1869 Buthotrepsis radiata Ludwing - Lud-
wing: s.114, lev.19, sek. 1.1.

1877 Taonurus procerus Heer - Heer:
S.123, lev. 48, sek.3-5.

1968 Zoophycos'- Stevens: sek. 9,11.
1970 Zoophycos - Lewis: s.295, sek.1 -8.

1984 Echinospira pauciradiata Girotti - Bel-
lotti ve Valeri: sek.4

1991 Zoophycos - Ekdale ve Lewis: s. 183,
sek. 3-8.

Tanim.- Genellikle orta tabakali, ince ta-
neli paralel laminal kumtaslarinin tst yuzey-
lerinde buyuk, yassi, uzamig/loblu organizma
kazimalan seklinde gorilir. Uzamig loblarin
uzunlugu 30 cm’ dir. Cogu durumlarda iz fosil-
ler dar yakinsak (proximal) kisim ile, genis
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loblu raksak (distal) kisimlardan olusur. Pro-
ximal kisim dar bir govdeden genig distal ki-
simlara gecer. Yakinsak kisim kazimalan 5
cm ve yukarisi olup, U seklinde bir plan sunar
ve Iraksak kissimda daha derin kazimal sek-
linde goriiliir. llk bakista Phycodes'e benzer-
ler.

Kargilastirma ve yorum.- Echinospira
isp. Zoophycos grubuna ait olup, cogunlukla
Zoophycos 'un eslenigi olarak kabul edilmistir
(e.g. Seilacher, 1986; Ekdale ve Lewis,
1991a). Fakat Ekdale (1992)' e gbre Echinos-
pira izleri, Zoophycos grubunu olusturan izle-
rin organizmalannin hareketlerinden farkh se-
kilde olustugunu belirtir.

Plicka (1968) ve Girotti (1970), Echinos-
pirayl polycheattuplerinin izleri olarak dusiin-
mis ve terminolojide de aynen kullanmigtir.
Girotti (1970), Echinospira’yl hicbir tanimlama
yapmadan, morfolojik parametrelere dayana-
rak Zoophycos olarak belirtmistir.

Rhizocorallium isp.

(Levha 2, sek. 5)

Tanim.- Echinospira isp asagi-yukar
diz, tabakaya oblik ve bazen de geriye ceki-
len lamelli yapidir. Lamellerin duvarn olustu-
ran kenar kismi 15 mm genigligindedir.

Karsilastirma ve yorum.- Bu iknocinsin
davranissal problemleri ve taksonomileri Fir-
sich (1974a,b), Uchman (1992b) ve Uchman
ve Demircan (1999) tarafindan tartisiimigtir.

Gevsek sarihimlive menderesliyapilar
a) Scolicia grubu

Bu terim ilk defa Hantzschel (1975) tara-
findan kullaniimigtir. Mesozoyik ve Senozo-

yik' te ekinidlerin olusturduklan tupsu yapilar-
dir (Smith ve Crimes, 1983). Bu grup iki loblu
(bilobate) ve g loblu (trilobate) izleri icine alir.
Bu grubun bitiin Gyeleri Seilacher (1986)" in
Scolicia iknocins' inde toplanmistir.

Scolicia vertebralis Ksiazkiewicz 1970
(Levha 2, sek. 6)

Tanim.- Ug loblu, kavisli, menderesli ge-
lisen izler seklinde, toponomik olarak tabaka
ustiinde gorulur (Sek. 2f). izin meydana geldi-
gi oluk 10 mm genigliginde, 7 mm derinliginde
ve oldukca dardir. Yan loblar, birbirine asimet-
rik kicik omurga yapisina benzer cikintilar-
dan (ribs) olusur ve 2 mm genisligindedir.

Karsilastirma ve yorum.- S. plana ve S.
prisca’ dan daha az gOzlenir (Ksiazkiewicz
(1970, 1977).

Scolicia prisca De Ouatrafages 1849
(Levha 3, sek. 1)

1849 Scolicia prisca A. De Qu. - De Quat-
Refages: s.265.

1888 Nemertilites miocenica Sacco - Sacco:
lev.1,sek.15-16.

1888 Nemertilites pedemontana Sacco -
Sacco: lev.1, sek. 17.

1895 Fahrte... - Furchs: lev.3, sek.3.

1932 Palaeobullia - Gotzinger ve Becker:
s.379, sek.4.1-4.4, 1.7; sek.c.8, s.b.

1933 Scolicia prisca Ouatrefages - Azpeita
Moros: lev .11, sek.23.

1934 Paleobullia - Goétzinger ve Becker:
sek.1, 3a, 4.1-7, 5-6.
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1934 Paleobullia - Gotzinger ve Becker: 6 mm' lik geniglik sunar. Kenar loblar, birbiri-
sek. 4.8.9. ne asimetrik olan kuguk omurga yapisina

1935 Bullia fahrten - Abel: sek.202, 203, benzer cikintilardan (ribs) olusur ve 2 mm ge-
206, 208. i nigligindedir.

1951 Palaeobullia - Gotzinger: s.223, Kargllagtirma ve yorum.- Ksiazkiewicz
lev.18,20. (1970, 1977), Scolicia plana’yi diz bir tabani

kesen, uzunlamasina gelisen, oluk sekilli iz
olarak tanimlar. Birbirine paralel uzanan cizgi-
sel yapilar spatangoid ekinidlerinin kazimasi

1954 Scolicia - Gomez De Llarena: lev.34,
sek.1; lev.43, sek.1.

1958 Hieroglyph of the Paleobullia tip -Ksi- ile olusturulur. Tabanda, yodun paketlenen
azkiewicz: lev.3, sek.1. kiclk cikintilar (ribs) muhtemelen bunlan ya-
1964 Scolicia prisca Oualrefages-Farres pan organizmalarin cekici organlarn tarafin-
Milian: s.97. lev.7. sek.1. dan meydana getirilir. Her iki yanda, birbirine

asimetrik kiicuk kalin (ribs) cikintilar ice dog-

1970 Scolicia sp. - Frey ve Howard: s. 163, ru gelisen yapilarin kalintilandir. Bu iknolak-,

sek.7g. son genellikle, turbiditlerin  kumlasindan ca-
1970 Scolicia prisca De Oualrefages-: Ksi- murlasma gecislerinin oldugu yerlerde orta ki-
azkiewicz: s.289, lev.14. simlarinda tupsu yapilann en all kisimlarinin
1971 Scolicia sp. - Tanaka: s.17, lev.11, korunmasi seklinde gorulir. Geri dolum yapi-
sek 2. si igeren ust kisim, genellikle tlrbiditlerin seyl-

lerinin, Usl kisimlarinin artiklaridir.
1971 Scolicia prisca De Oualrefages-

Chamberlain: s.225, lev.31, sek. 13;
text-sek.4P-R. Scolicia strozzii (Savi ve Meneghini 1850)

1972 Paleobullia - Hanisch: sek.8. (Levha 3, sek. 2)

1977 Scolicia prisca De Qualrefages-Ksi-
azkiewicz: s.126, lev.11, sek.12;

lev.14, sek. 8; lev.15, sek.6. 1850 Nemertilites strozzii nob. - Savi ve

Meneghini: s.421.

1982 lici 1 D f - Plic-
982 Scolicia prisca De Quatrefages c 1877 Helminthopsis magna Hr. - Heer:

ka: lev.57-60. s.116, lev.47, sek.1-2,
1983 Scolicia sp. - Smith ve Crimes: s.90, , _ _
sek. 3E, 62‘-8. 1887 Helminthopsis magna Hr. - Maillard:

lev.1, sek.1.

1988 Scolicia De Oualrefages-Plazial ve . . . .
Mahmoudi: 5.225, lev.2, sek.A.E. 1888 Taphrhelminthopsis auricularis Sacc. -

Sacco: s.24, lev.2, sek.3.

1992 Scolicia - Leszczynski: lev.11, sek.2 ) ]
1888 Taphrhelminthopsis recta Sacc. -

. Sacco: s.24, lev.1, sek.20.
Tanim.- Ug loblu, kavisli, menderesli ge-

lisen izler seklinde, toponomik olarak tabaka
ustiinde gérulurler. izin meydana geldigi oluk
10 mm genigliginde ve 3.5 mm derinligindedir. 1895 Eophytonartige Sculptur - Fuchs:
Orta lob, alcak sekilde, tabanda yer alir ve lev.3, sek.1.

1888 Taphrhelminthopsis pedemontana
Sacc. - Sacco: s.25.
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Nemertilites strozzi - Caterini: s.309,
lev.1.

Maanderfahrte - Gotzinger ve Becker:
lev.7, sek.a-b.

Subphyllochorda (Scolicia) - Gomez
De Llarena: s.124, lev.2, sek.7.

Subphyllochorda - Gomez De Llarena:
s.124, lev.2, sek.5.

Trace of... gastropod from the
Subphylolochorda Ksiazkiewicz: lev.2,
sek.3.

Taphrhelminthopsis? Simplex noc.
icsp. - Farres Milian: s.95, sek.2.

Scolicia prisca Ouatrefages - Farres
Milian: s.97, lev.7, sek.1.

Taphrhelminthopsis Sacco, sp. ind. -
Ksiazkiewicz: s.8, lev.6, sek.3.

Taphrhelminthopsis subauricularis sp.
nov. Chiplongar ve Badve: s.7, lev.2,
sek.5.

Nereites sp. - Crimes: lev.lb.

Taphrhelminthopsis aff. recta Sacco -
Ksiazkiewicz: s.290-292, lev.2a-d.

Taphrhelminthopsis auricularis Sacco-
Ksiazkiewicz: : 5.292, lev.2e-g.

Taphrhelminthopsis convoluta Heer -
Hanisch: sek.3-5,7.

Taphrhelminthopsis Sacco - Ksiazki-
ewicz: s.137, 17, sek.1-3; text-sek.
26a-j.

Taphrhelminthopsis vagans n. ich-
nosp.- Ksiazkiewicz: 17, sek.4-5, text-
sek.261-s.

Taphrhelminthopsis recta Sacco-Ksi
azkiewicz: 139, lev.| . text-sek. 261.

Taphrhelminthoida convoluta n.ich-
nosp. - Ksiazkiewicz: s.22, sek.1;
lev.23, sek.5.

1977

1977

1977

1977

1977

1977

1978

1980

1980

1983

1983

1983

1983

1984

1984

1985

1986

Taphrhelminthoida plana (Ksiazkiewicz)
- Ksiazkiewicz: s.22, sek.2-3.
Taphrhelminthopsis circularis n. ich-

nosp. - Crimes: s. 125, lev 8a-e.

Taphrhelminthopsis isp. - Crimes:

lev.Sf, 6a-b.

Taphrhelminthopsis isp. - Pendon:
lev.2, sek.5-6.

Taphrhelminthopsis auricularis Sacco
- Roniewicz ve Pienkowski: lev.Sa.

Taphrhelminthopsis recta Sacco -
Roniewicz ve Pienkowski: s.287,
lev.Sc.

Taphrhelminthopsis Sacco - Kern:
$.253, sek.9B.

Taphrhelminthopsis convoluta (Heer) -
Badve ve Ghare: 126, sek.5, text-
sek.4.

Taphrhelminthopsis recta Sacco -
Badve ve Ghare: sek.3, text-sek.5

Taphrhelminthopsis Sacco - Singh ve
Rai: .76, lev.4, sek.28; lev.7, sek.75.

Taphrhelminthopsis sp. - Smith ve
Crimes: sek.7A,D.

Taphrhelminthopsis sp. - Raina vd.:
s.93, lev.2, sek.4.

Helminthoida crassa Schafhauth -
Tchoumatchenco: s.252, lev.2, sek.3.

Scolicia sp. Fillion ve Pickerill: s.38,
sek.7c.

Taphrhelminthopsis auricularis Sacco-
Belloti ve Valeri: sek.6.

Taphrhelminthopsis circularis Crimes,
Legg, Marcos ve Arboleya-Fritz ve
Crimes: s.16, lev.1, sek.4.

Taphrhelminthoida Ksiazkiewicz: -
Pienkowski ve Westwalwicz-Mogilska:
s.58, sek.5C.
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1986 Taphrhelminthopsis Sacco - Pien-
kowski ve Westwalewicz-Mogilska:
58,62, sek.5A-B, D-G.

1986 Taphrhelminthopsis maginensis ich-
nosp. n. - Yang: s.157, lev.2, sek.7.

1987 Taphrhelminthoida auricularia Ksiazki-
ewicz: - Micu vd.: s.82, lev.2, sek.2.

1987 Taphrhelminthopsis circularis - Nar-
bonne vd.: sek.6f.

1987 Taphrhelminthopsis auricularis Sacco-
Plicka: s.165, text-sek.23.43;sek.3-7;
lev .44, s.4; lev.45, s.6.

1987  Taphrhelminthopsis meandriformis n.
ichnosp. - Plicka: s. 166, sek.25; lev.
44, sek.3.

1988 Taphrhelminthopsis circularis Crimes
vd. - Li-Ri Hui ve Yang: s.169, sek.5.

1988 Taphrhelminthopsis Sacco - Plaziat ve
Mahmoudi: s.227, lev.2, sek. D.

1988 Scolicia strozzii (Savi et Meneghini) -
Ragaini: s.224, lev. 1-2.

1990 ?Taphrhelminthopsis ichnosp. - Miku-
las: s.337, text-sek.2B; lev.4, sek.2.

1990 Taphrhelminthopsis sp. - Pickerill ve
Peel: s.33, sek.13c

1991 Taphrhelminthopsis isp. - Crimes ve
Crossley: s.40, sek.6g-h.

1992 Taphrhelminthopsis isp. - Crimes vd.:
S.68, sek.SD.

1992 Taphrhelminthopsis auricularis-
Leszczynksi: lev.1, sek.2.

1992 Taphrhelminthopsis isp.- Leszczynksi:
lev.8, sek.2; lev. 10, sek.1.

1992b Taphrhelminthopsis sp. - Mikulas:
s.26, lev.8, sek.6.

1993b Taphrhelminthopsis auricularis Sacco-
Miller: s.24, sek.4A.

Tanim.- Ince taneli tirbiditik kumtaslarin-
da, iki loblu, ortada yer alan bir kanal ile ka-
rakterize edilen, tabaka alti izler olarak goéru-
[tr. Toplam sirt genisligi 13 mm, sirtlann yik-
sekligi 3-5 mm’ dir. Ortada gorilen oluk dar ve
siIg bir 6zellik gosterir.

Karsilastirma ve yorum.- Bu iknotakson
Scolicia tipsi yapilarinin erozyona ugramasi
sonucu (burrow) su ile ylkanmasindan olu-
san, kanal kalibi seklindedir. Ortadaki sirtin
yuksekligi, derinligi ve izin genigligi, ttpsu ya-
pinin (burrow) derinligi, erozyonun etkisi ve
tabakaya bagl kicuk degisikliklere baghdir.
Sayet, orta kisimdaki yuksek ve genis olarak
gorulen tapsu yapi (burrow) erozyon ile kesi-
lirse, sirtin kenar kisimlari  oldukca az, orta
oluk dar olarak gozlenir. Eger, erozyon tupsu
yapinin (burrow) tabanini keserse, orta oluk
sI§ ve genigtir, sirtin gikintill kisimlarr dardir.
Taphrhelminthopsis recta’ nin tipik belirli-be-
lirsiz boyuna gelisen sirtlart veya cikintilar
cogunlukla alet izidir. Tapsu yapinin (burrow)
seklindeki bazi degisiklikler biyolojik faktorler-
le, iligkilidir. Korunma faktorleri, sirt sekline
baglidir. Gecmiste benzer kriterler Taphrhel-
minthopsis’ in taxanomik tartismalarinda kul-
lanilimigtir.

Ksiazkiewicz (1977) bu gruptaki iz fosil-
leri menderes yapilarina gore; 1) Hafif kavisli;
genellikle tek ( Taphrhelminthopsis vagans) 2)
Genellikle toplu halde olusma ( Taphrhelmint-
hopsis auricularis) ve 3) Siki menderesii
(Taphrhelminthoida) olarak ayirmistir. Birinci
grup formlar surinme aktivitesi (repichnia),
sonrakiler ise beslenme aktivitesini (pascich-
nia) yansitabilir (Ksiazkiewicz, 1977: lev. 17,
sek. 2; Crimes, 1977: lev. 6b.). Ayrica Taphr-
helminthoida (=Scolicia strozzii) veya Taphr-
helminthopsis olarak korunmus olan Scolicia
prisca ve Subphyllochorda (=Scolicia isp.) gi-
bi menderesli yapi gosteren gegis formlan da
olusur. Menderesli yapiya olan egilim ise, ta-
bakanin yiyecek icerigi bakimindan zenginli-
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ginin isaretcisidir. Boylece, tur mertebesinde
menderesli ve menderesli olmayan formlar
arasinda problem gorulur.

Scolicia strozzii si§-diziimde Paleodict-
yon strozzii’ nin ikincil olusumu olarak bulu-
nur. Bunlarin Mesozoyik ve Senozoyik' te
olusturulan formlan (spatangoid ekinidleri)
g6z ardi edilemez. Paleozoyik formlari ise,
Curvolithus ve Cruziananin tipsi yapilan
(burrow)’ nin muhtemelen su ile asinmig ka-
plandir. Paleozoyik ve Paleozoyik sonrasi
formlarin tanimlayici 6zellikleri yoktur.

Scolicia plana Ksiazkiewicz 1970
(Levha 3, sek. 3)

1970 Scolicia plana ichnosp. n. - Ksi-
azkiewicz: s.289, lev.lc.

1970 Subphyllochorda striata ichnosp. n. -
Ksiazkiewicz: $.290( lev.If.

1970 Subphyllochorda granulataichnosp. n.
- Ksiazkiewicz: s.289, lev.1g.

1977 Scolicia plana Ksiazkiewicz: - Ksi-
azkiewicz: s. 127, lev.14, sek.2,5,7.

1977 Subphyllochorda granulata Ksiazki-
ewicz: - Ksiazkiewicz: s. 131, lev.15,
sek. 3,5.

1977 Subphyllochorda striata Ksiazkiewicz:
- Ksiazkiewicz: s.132, lev.15, s.1; text-
sek.24a.

1977 Subphyllochorda rudis n. ichnosp. -
Ksiazkiewicz: s.133, lev. sek.2; text-
sek. 24d, 25.

Tanim.- Ikisi yanlarda dar, biri ortada ol-
mak Uzere Uc loblu gelisen, kavisli-menderes-
li izlerdir. Toponomik olarak tabaka altinda
gorilurler, izin meydana geldigi oluk 9 mm
genigliginde yanlarda kicuk cikintilar icerir.
Bu kicuk cikintilar (ribs) 1.5 mm genigliginde-

dirler. Yanlarda gelisen dar loblar ise 2.6 mm
lik, bir genislik gosterirler.

Karsilastirma ve yorum: Mesozoyik ve
Senozoyik icin tipiktirler (Ksiazkiewicz, 1977).

b) Cosmorhaphe grubu

Cosmorhaphe sinuosa
(Azpeitia Moros 1933)
(Levha 3, sek. 4)

1933 Helminthopsis sinuosa Azpeitia n.sp.-
Azpeitia Moros: s.45, sek.24B.

1935 Spirorhaphe - Abel: sek.263.

1954 Helminthopsis sinuosa Azpeitia-
Gomez De Llarena: lev.46, sek.1.

1959 Helminthopsis sinuosa - Seilacher:
lev.1, sek.8.

1964 Cosmorhaphe sinuosus Azpeitia - Far-
res Milian: s.86, lev.5, sek.1.

1967 Cosmorhaphe - Macsotay: s.27, lev.6,
sek.22.

1970 Cosmorhaphe sinuosa (Azpeitia) -
Ksiazkiewicz: s.292, text-sek.2a,3a.

1970 Cosmorhaphe fuchsi ichnosp. nov. -
Ksiazkiewicz: s.294, text-sek.3b.

1977 Cosmorhaphe sinuosa (Azpeitia) -
Ksiazkiewicz: s.153, lev. 19, sek.3-5;
text-sek.33g-j.

1977 Cosmorhaphe fuchsi Ksiazkiewicz: -
Ksiazkiewicz: s.154, lev. 19, sek.7;
text-sek.33n-s.

1978 Cosmorhaphe sinuosa - Montenat ve
Seilacher: sek.1c.

1980 Cosmorhaphe sinuosa (Azpeitia) -
Alexandrescu ve Brustur: s.6, sek.3-4.

1991a Cosmorhaphe - Leszczynski: sek. 9-
10.
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191b Cosmorhaphe - Leszczynski: sek.5.

1991 Cosmorhaphe sinuosa (Azpeitia) -
Seilacher: s.296, sek.3-6, 8.

1992 Cosmorhaphe sinuosa - Lesczcynski:
lev.3, sek.2.

1992a Cosmorhaphe ichnosp. - Uchman:
sek.4.

1993 Cosmorhaphe ef. sinuosa - Lesczcy-
nski ve Uchman: sek.7.

1994 Cosmorhaphe sinuosa Azpeitia -
Tunis ve Uchman: sek.6f, 8D.

1995 Cosmorhaphe sinuosa (Azpeitia) -
Han ve Pickerill: sek.4G.

1995 Cosmorhaphe sinuosa (Azpeitia) -
Uchman: s.40, lev.11, sek.4.

Tanim.- ince taneli trbiditik kumtaglarin-
da, konveks-kivrimli ip seklinde, konveks, ta-
baka alt yapisidir (Sek. 2g). Yari kabarik (se-
mi-relief) olarak korunmustur. Ip seklindeki
yapilar 1.3 mm genigliginde, bunlarnn olustur-
dugu menderesler ise 10-11 mm genigliginde-
dir.

Karsilastirma ve yorum.- Cosmorhaphe
sinuosa Ordovisiyende flis tortullarinda cok
fazla bulunan bir graphoglypid tipst yapisi-
dir (Hantzschel, 1975). Fosil form olarak
Kambriyen-Giincel yayilimidir.

c) Miscellaneous grubu

Bu grup izler iknocins mertebesinde tek
bir davranis gosterirler.

HelminthopsisHeer 1877
(Levha 3, Sek. 5)

Tanim.- Diz, gevsek menderesli, ipe
benzer, dallanma gbstermeyen, ic bikey izler
olarak gorulur (Sek. 2h). ince taneli tirbiditik

kumtaslarnda, toponomik olarak tabaka alti iz
gorimiindedir. Ip seklindeki (string) yapilarin
genigligi 4.0 mm dir.

Karsilastirma ve yorum.- Helminthopsis
ile ilgili materyallerin calisiimasi, Helminthop-
sis labyrintica (Heer, 1877) nin Spirocosmor -
haphe Seilacher ile 6zdeslesmesi, ve gercek-
te Taphrhelminthopsis Sacco (=Scolicia stroz-
zii) (Savi ve Meneghini)' nun Helminthopsis
magna olarak aciklanmasidir. Bu tir izler
muhtemelen priapulid (Ksiazkiewicz, 1977;
Filion ve Pickerill, 1990)" ler veya policheat’
ler tarafindan olusturulur.

Helminthopsis stratigrafik olarak, Kamb-
riyen' den (Crimes, 1987) gunimiize (Swin-'
banks ve Murray, 1981; Wetzel, 1983ab) ka-
dar yayihm gdsterir.

Dallanmis kivrik ve menderesli yapilar

a)Urohelminthoida grubu
Urohelminthoida isp.

Tanmim.- Tupsu yapilar genellikle tel olgu-
stinde, derin, menderesli, tabaka alti yapisi
olarak korunur. Yanal olarak devam eden ca-
tal'in gelisimi disa dogrudur (Sek. 2i).

Karsilastirma ve yorum.- Urohelmintho-
ida tipik bir graphoglyptid oygusu (burrow)’
dur (Seilacher, 1977). Depolanma sonrasi
olusuklarda Urohelminthoida’ nin (Ksiazki-
ewicz, 1977) varhig Kern (1980) tarafindan
saptanamamigtir. Bircok flig tortullarindan ay-
n olarak, Mesozoyik' te si§-su tortullar (Fur-
sich ve Heinberg, 1983, Gierlowski-Kordesch
ve Ernst, 1987) icinde bulunmustur. Urohel-
minthoida’ nin guncel izleri deniz tabaninda
fotograflanmistir (Gaillard, 1991). Jura’ dan
(Fursich ve Heinberg, 1983) Miyosen' e (D’
Alessandro, 1980) kadar olan stratigrafik za-
man araliginda gorultr.
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Urohelminthoida dertonensis Sacco 1888

(Levha 3, sek. 6)

1888 Urohelminthoida dertonensis Sacc. -
Sacco: s.36, lev.2, sek.8,16.

Tanim.- ince taneli tirbiditik kumtaglarin-
da tabaka alti, menderesli izlerdir. Menderes-
ler 5 mm geniglik sunarlar. ince dolgulu-oygu-
larin genigligi ise 2 mm dir. Mendereslerin kiv-
nlan kisimlarnin (catal) uzunlugu 32-40 mm
arasinda degismektedir.

Karsilastrma ve yorum.- Seilacher
(1977) Urohelminthoida dertonensis 'in en ka-
rakteristik 6zelliginin, menderesler arasindaki
acikhgin fazla oldugunu isaret eder. Bazi Or-
neklerde ise mendereslerin aralarindaki agik-
Iik oldukca dardir (Uchman, 1995). Bu ylizden
deginilen Ozellik ayirt edici bir veri olarak cogu
zaman kullanilamaz. Yanal uclar diiz olarak
mendereslerin kollarina gecer; fakat 2 kol ile
acinin sekli, bu iknotaksonun 6zelligi olarak
belirtilir. Urohelminthoida appendiculata Heer,
yanal kivrimlanmalarla karakteristiktir. Bu da
oldukga derin, kavisli-menderesler seklinde
(Uchman, 1995; Tunis ve Uchman, 1996b),
kendisini gosterir. Bunlann farkliliklar Ksiaz-
kiewicz (1977) tarafindan veriimemigtir.

Seilacher (1977), ayni 6zellikler gbsteren
cinsleri Urohelminthoida appendiculata’'nin
icine almigtir. Son zamanlarda Crimes ve
McCall (1995), bu iknotaksay Urohelmintho-
ida appendiculata’ nin kiictk bir bolima ola-
rak kabul eder.

SONUGCLAR

Karaisali-Catalan-Egner yoresinde yu-,
zeylenen turbiditik Cing6z formasyonunda ya-
pilan calismalar sonucunda morfolojik olarak
6 grup, toplam 19 iz fosil tanimlanmis olup,
izlerin 11" i iknotlr 8' i iknocins mertebesinde-

dir. Izlerin gogunlukla yatay pascichnia ve ag-
richnia (Seilacher, 1967; Frey ve Seilacher,
1980) lardan olustugu gdzlenmistir. Bu izler-
den basit yapilar grubunu olusturanlar cogun-
lukla ic yelpazeyi, lamel-isinsal olanlar orta
yelpazeyi, menderesli formlar ise dis yelpaze-
yi temsil ederler. Bu verilere gore i¢ yelpaze
Skolithos-Cruziana iknofasiyesi ve 06tropik
sartlari yansitirken, orta yelpaze Skolithos-
Cruziana iknofasiyesi ile Nereites iknofasiye-
sinden olusan, 6tropik ve oligotropik sartlarin
bir arada goruldugu kansik topluluklan, dis
yelpaze ise iz fosil cesitliliginin arttigi oligotro-
pik sartlan gosteren Nereites iknofasiyesi ile
belirlenmigtir.

Yayma verildigi tarih, 27 Ocak 2003
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LEVHALAR



LEVHA-I

Sek. 1- Planolites beverleyensis
ince taneli kumtaglan igerisinde tabaka igi-tam kabank goriintii.
Cingoz formasyonu, Ig yelpaze-Orta yelpaze.

Sek. 2-  Chondrites isp. ve Scolicia isp.
Orta-ince taneli kumtaslarinda tabaka ici-yuzey izleri géruntisu.
Cing6z formasyonu, Orta Yelpaze.

Sek. 3- Ophiomorpha isp.
iri-orta taneli kumtaglannda tabaka igi-tam kabarik gérintu.
Cing6z formasyonu, ic yelpaze.

Sek. 4- Ophiomorpha annulata
Orta- ince taneli kumtaglarinda tabaka ici-yan kabark goruntu.
Cingdz formasyonu, Yamag tortullan-Orta yelpaze.

Sek. 5- Ophiomorpha rudis (oblik gbriiniim)
Orta- ince taneli kumtaglannda tabaka ici-tam kabarik goruntu.
Cing6z formasyonu, Yelpaze kenari.

Sek. 6- Thalassinoides isp.
Orta taneli kumtaglarinda tabaka igi-tam kabarik gérintt.
Cing6z formasyonu, Orta yelpaze.
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LEVHA-II

Sek.1-  Capodistria vettersi
ince taneli kumtaslarinda tabaka alti-yar kabarik goérinta.

Cingdz formasyonu, Orta yelpaze-Dis yelpaze.

Sek.2-  Lorenzinia pustulosa
ince taneli kumtaslarinda tabaka alti yari kabarik gérunti.

Cing6z formasyonu, Orta yelpaze-Dis yelpaze.

Sek.3- Zoophycos isp.
Orta- ince taneli kumtaslarinda tabaka ici-yar kabarik gorintd.
Cing6z formasyonu, Yamac tortullar-Orta yelpaze.

Sek.4- Echinospira isp.
Orta- ince taneli kumtaglarinda tabaka ici-yan kabarik goruntd.
Cing6z formasyonu, Yamac tortullar-Orta yelpaze.

Sek.5- Rhizocorallium isp.
ince taneli kumtaslarinda tabaka tabaka ici-yan kabark gortntu.

Cing6z formasyonu, Orta yelpaze.

Sek.6-  Scolicia vertebralis.
ince taneli kumtaglarinda tabaka istii-tam kabarik goriintii.

Cing6z formasyonu, Orta yelpaze.
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LEVHA-I1I

Sek. 1-

Sek.2-

Sek.3-

Sek.4-

Sek.5-

Sek.6-

Scolicia prisca
ince taneli kumtaslarinda tabaka ustii-tam kabarik gériinti.
Cing6z formasyonu, Orta yelpaze-Yelpaze kenarn tortullari

Scolicia strozzii
ince taneli kumtaglarinda tabaka alti-yari kabarik goriintil.
Cingbz Formasyonu, Orta yelpaze-Dis yelpaze.

Scolicia plana
ince taneli kumtaslarinda tabaka Ustii-tam kabarik gériinti.
Cing6z Formasyonu, Orta yelpaze-Yelpaze kenari tortullan

Cosmorhaphe sinuosa
ince taneli kumtaglarinda tabaka alti-yari kabarik goruntu.

Cing6z Formasyonu, Dis yelpaze tortul loblari-Yelpaze kenari tortullan

Helminthopsis isp.
ince taneli kumtaglarinda tabaka alti-yar kabarik gorinti.
Cing6z Formasyonu, Dis yelpaze tortul loblari-Yelpaze kenar tortullan

Urohelminthoida dertonensis
ince taneli kumtaslarinda tabaka alti-yari kabarik goruntu.

Cing6z Formasyonu, Dis yelpaze tortul loblari-Yelpaze kenari tortullar.
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