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CİNGÖZ FORMASYONU BATI YELPAZE İZ FOSİLLERİ (KB ADANA)

Huriye DEMİRCAN* ve Vedia TOKER**

ÖZ.- Bu çalışmada; Adana ili kuzeyinde yer alan Karaisalı-Çatalan-Eğner yöresinde yüzeylenen Erken-Orta
Miyosen yaşlı türbiditik karakterli Cingöz formasyonundaki iz fosiller ilk kez incelenmiştir. İz fosiller deniz altı yel-
paze çökelleri olarak tanımlanan istifler içinde bulunmaktadır. Bu istifler içerisinde morfolojik karakterlerinin göz
önüne alındığı 19 iz fosil tanımlanmıştır. Bu izlerin 11' i iknotür, 8' i ise iknocins mertebesindedir.

GiRiŞ

inceleme alanı; kuzeyde Toros orojenik
kuşağı, batıda Ecemiş fay kuşağı, doğuda ise
Amanos Dağları ile sınırlandırılmış olan Ada-
na baseninin kuzey kısmında yer alır. Adana
baseninin temelinde; Paleozoyik ve Mesozo-
yik yaşlı karbonat ve kırıntılı kayaçları ile, böl-
geye Maestrihtiyen sırasında ve sonrasında
tektonik sürüklenme ile taşınmış ofiyolit kar-
maşığına ait kayaçlar bulunur. Tersiyer istifi,
Paleozoyik ve Mesozoyik birimleri üzerine
uyumsuz olarak gelen Karsantı, Gildirli, Kap-
lankaya, Karaisalı, Cingöz, Güvenç, Kuzgun
formasyonlarından oluşmuştur. Çalışmanın
esasını oluşturan Cingöz formasyonu ilk kez
Schmidt (1961) tarafından incelenmiş, daha
sonra yapılan çalışmalar sonucu doğuda ve
batıda olmak üzere iki büyük deniz altı yelpa-
zesi (Şek. 1) şeklinde değerlendirilmiştir (Gür-
büz, 1993). Batı yelpaze; kalın çapraz tabaka-
lı çakıl taşı, çakıllı kumtaşı ve amalgamasyon-
lu kumtaşı ardalanmasından oluşan birbirini
kesen kanal dolgularıyla başlayan iç yelpaze;
üste doğru daha az çakıllı kumtaşı, kumtaşı
ve şeyl ardalanmasından oluşan orta yelpaze
çökellerine; en üstte, daha ince tabakalı kum-
taşı ve şeyl ardalanmasından oluşan dış yel-
paze çökellerine ve en son olarak ise çok in-,
ce kumtaşı bantları olan derin deniz düzlüğü

şeyllerine geçmektedir. Bu çalışmada batı
yelpaze çökellerine ait iz fosillerin sistematik-
leri verilecektir.

İZ FOSİLLERİN SİSTEMATİĞİ

iz fosillerin sistematikleri için, iz fosillerin
morfolojik terminolojilerini dikkate alan
Hantzschel (1975), Ksiazkiewicz (1977),
Seilacher (1977), Fillon ve Pickerill (1990),
Crimes ve Crossley (1991) Uchman (1995)
tarafından yapılmış çalışmalardan yararlanıl-
mıştır.

Basit Yapılar

a) Planolites grubu

Bu grubu oluşturan formlar genellikle kü-
çük, düz, nadiren dallanma yapısı gösteren,
yatay veya verev tüpsü yapılardan oluşur.

Planolites beverleyensis Billings 1862

(Levha 1, şek. 1)

1862 Planolites beverleyensis (n.sp.)
Billings: s.97, text-şek.8b.

1977 Sabularia ramosa n.ichnosp. - Ksi-
azkiewıcz: s.71, text-şek.8, 9a-d.
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Tanım.- Düz, çok az kıvrılmış, yarı kaba-
rık (semi-rölyef), tabaka altı Silindirik tüpsü ya-
pılardır (Şek. 2a). Tüpsü yapıların genişliği
2.5-4.4 mm arasında değişmektedir.

Karşılaştırma ve yorum.- Planolites be-
verleyensis Prekambriyen' den günümüze ka-
dar yayılım gösterir (Hantzschel, 1975).

Dallanmış yapılar

a) Chondrites grubu

Chondrites isp.

(Levha 1, şek. 2)

Şek. 2- inceleme alanında gözlenen iz fosillerin şematik gösterimi
a. Planolites beverleyensis, b. Chondrites isp, c. Ophiomorpha
isp., d. Capodistria vettersi, e. Zoophycos isp., f. Scolicia verte-
bralis, g. Cosmorhaphe sinuosa, h. Helminthopsis isp.
i. Urohelminthopsis isp.
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Tanım.- İnceleme alanı içindeki arazi gö-
rünümleri dallanmış, küçük, dairesel, eliptik
oyuklar şeklindedir (Şek. 2b). Oyuk çapı 1
mm olarak tespit edilmiştir.

Karşılaştırma ve yorum.- Chondrites isp.
bir beslenme izi olup, bu izi oluşturan organiz-
ma bilinmemektedir. Osgood (1970) ve Kota-
ke (1991a,b)' ye göre, bu iknotakson yüzey
Ingestors' lerinin dışkılarını oyguların içine bı-
rakması ile oluşur. Seilacher (1990)' e göre
Chondrites'i isp. yapan organizma bir che-
mosymbiotic organizma gibi oksijensiz ortam-
da yaşayabilir.

b) Ophiomorpha grubu

Bu grup, geniş yatay ve düşey, dallanma
yapısı gösteren oyguları kapsar, çoğunlukla
(Crustacean) kabuklu organizmalar tarafın-
dan oluşturulur.

Ophiomorpha isp.

(Levha 1, şek. 3)

Tanım.- İnce taneli türbiditik kumtaşların-
da tabaka altı ve tabaka içi olarak gözlenir.
Üzeri yarı yuvarlak topçuklarla kaplı Silindirik
iz fosildir. Tam kabarık olarak korunmuşlardır.
Ayrıca duvar yapısı gözlenir (Şek. 2c). Arazi-
de tanımlanan formlar 10 mm genişliğinde ve
49 mm yüksekliğinde, pütürler ise 3-5 mm ge-
nişliğinde ve 5-7 mm uzunluğundadır.

Karşılaştırma ve yorum.- Bazı oygu hal-
kalarının birleşmesi ile topçuk-pütürlü görü-
nümdedir. Ophiomorpha isp. yatayken veya
düşey durumda bulunduğunda Thalassino-
ides (ör; Kern ve Warme, 1974)' e benzer. Ay-
rıca, Sabularia rudis (Ksiazkiewicz, 1977)' in
tam korunmuş tipi, Ophiomorpha' ya oldukça
(Uchman, 1991a) benzer ve eş anlamlı olarak
da kullanılabilir. Ophiomorpha, Thalassino-
ides, Spongeliomorpha ve Gyrolithes, aynı iz

yapıcıların, farklı pozisyonlarda oluşturduğu
oygu sistemi olarak bilinir (Kennedy, 1967;
Fürsich, 1973; Bromley ve Frey, 1974).

Mesozoyik ve Senozoyik çökellerinde
Ophiomorpha başlıca güncel Callinassa ma-
jor (Weimer ve Hoyt, 1964; Frey ve diğerleri,
1978) olarak bilinen karidesler tarafından
meydana getirilmiştir. Callianassicf ler kısmen
süspansiyon, kısmen de tortul yiyicilerdir
(Pryor, 1975; Bromley, 1990).

Ophiomopha annulata (Ksiazkiewicz 1977)

(Levha 1, şek. 4)

1962 Granularia - Seilacher: s.299, lev.1,
şek. 4.

1977 Arthropyhcus annulatus n.ichnosp.-
Ksiazkieicz: s.56, lev.1, şek.8-10

1977 Sabularia simplex n.ichnosp. - Ksiazki-
ewicz: s.68, lev.2, şek.2; text-şek.9e

1982 Ophiomorpha annulata - Frey ve
Hovvard: şek. 2B, 4A.

Tanım.- Başlıca yatay, uzamış pelletlerle
kaplı Silindirik tüpsü yapılardır. Tabaka üstü,
Silindirik, duvar yapısı olan iz fosildir. 4-7 mm
arasında genişlik gösterir.

Karşılaştırma ve yorum.- Bu iknotakson
Granularia olarak tanımlanmş olup, Ksiazki-
ewicz (1977) tarafından Sabularia simplex
(Ksiazkiewicz, 1977) olarak kullanılmıştır (Tu-
nis ve Uchman, 1996a,b).

Ophiomopha rudis (Ksiazkiewicz 1977)

(Levha 1, şek. 5)

1977 Sabularia rudis n.ichnosp. - Ksiazki-
ewicz: s.70-71, lev.2, şek. 4; text-
şek.7.
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Tanım.- Başlıca düşey, düşeye yakın Si-
lindirik, duvarlı veya duvar yapısı gösterme-
yen, kum dolgulu tüpler şeklinde, çok az dal-
lanma yapısı bulunan formlar olarak korun-
muşlardır. Tüplerin çapı 8 mm ile 16 mm ara-
sında değişmekte olup, toplam uzunluğu ise
28 cm dir.

Karşılaştırma ve yorum.- Bu iknotakson
Granularia olarak tanımlanmış olup, Ksiazki-
ewicz (1977) tarafından Sabularia rudis ola-
rak kullanılmıştır (Tunis ve Uchman,
1996a,b).

Thalassinoides Ehrenberg 1944

(Levha 1, şek. 6)

Tanım.- Üç boyutlu oygu sistemini oluş-
tururlar. "Y" şeklinden "T" şekline değişen dal-
lanma yapısı gösterirler.

Karşılaştırma ve yorum.- Başlıca kabuk-
lu organizmalar (Crustaceans) tarafından
oluşturulan, çoğunlukla sığ-denizel çevreler
için tipik olan Thalassinoides, fasiyes kırıcı bir
iz fosildir (Frey ve diğerleri, 1984). Thalassi-
noides' in eski ortamlardaki önemi ve kökeni
Ekdale (1992) tarafından özetlenmiştir. Föllmi
ve Grimm (1990)'e göre 'Crustacean'larm
oluşturduğu Thalassinoides, anoksik (oksijen-
siz) şartlarda üretilir ve türbidit akıntılarında
hayatta kalabilir.

Mesozoyik ve Senozoyik' teki geniş yayı-
lımından ayrı olarak Thalassinoides' in Pale-
ozoyik' te sığ-su tortullarında oluştuğu gözlen-
miştir (Palmer, 1978; Archer ve Maples, 1984;
Sheehan ve Schiefelbein, 1984; Stanistreet,
1989; Kulkov, 1991).

Işınsal yapılar

a) Lorenzinia grubu

Bu grupta yer alan iz fosiller morfolojik
olarak ışınsal bir görünüm sunarlar.

Capodistria vettersi Vialov 1968

(Levha 2, şek. 1)

1910 Hieroglyph aus... - Vetters: s. 131,
şek.a.

1968 Capodistria vettersi - Vialov: s.337,
şek.4

1977 Capodistria vettersi Vialov - Ksiazki-
ewicz: s.99, lev.7, şek.12; text-
şek.13a-b.

1990 Capodistria moldavica n.ichnosp. -
Brustur ve lonesi: s.39, şek.2; lev.1,
şek.1.

Tanım.- Merkezin etrafında ışınsal ola-
rak dizilen küçük sırtlar şeklinde gözlenir
(Şek. 2d). Alınan örnekte, biri merkezde, 8' i
merkez çevresinde olmak üzere küçük ışınsal
sırtlar görülmüştür. Merkez çevresindeki sırt-
ların genişliği 0.1-0.5 mm ve merkez' deki sırt
genişliği ise 2 mm dir. Toponomik olarak taba-
ka altı izler grubunda yer alır.

Karşılaştırma ve yorum.- İlk olarak Vet-
ters (1910) tarafından isim verilmeden, sade-
ce anlaşılmaz bir şekil olarak kullanılıyordu.
Vetters (1910) tarafından gösterilen ilk örnek,
9 ışınsal sırt ve bir adet merkezi sırt içeriyor-
du. Ksiazkiewicz (1977) ise bu ikno cinsi,
merkezde 1 veya 3 ışınsal sırt içermesiyle ta-
nımlar. Diğer yandan Brustur ve lonesi (1990)
Capodistria moldavica iknocinsini, merkezde
2 basit sırt bulundurması ile tanımlamıştır.

Lorenzinia pustulosa (Ksiazkiewicz 1977)

(Levha 2, şek. 2)

1977 Sublorenzinia pustulosa n.ichnosp.-
Ksiazkiewicz: s.97, lev.7, şek.9;
şek.13s-t.
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Tanım.- Merkez etrafında yer alan kısa
çıkıntılar şeklinde görülür. Toponomik olarak
tabaka altı izleri oluşturur ve ince taneli türbi-
ditik kumtaşlarında yer alırlar. Merkezin çapı
17 mm genişliğindedir. 12 küçük sırt, merke-
zin etrafında ışınsal olarak dizilir. Küçük ışın-
sal sırtların genişliği 3-5 mm, uzunluğu ise 3-
10 mm arasında değişir.

Karşılaştırma ve yorum.- Ksiazkiewicz
(1977) Lorenzinia pustulosa'nın toponomik
yönden (full) tam rölyef olarak görüldüğünü
işaret eder. Bu cins çok fazla morfolojik deği-
şiklik gösterir (Ksiazkiewicz, 1977). Fliş tortul-
larında Senomaniyen'den (Ksiazkiewicz,
1977) Miyosen'e (Uchman, 1995) kadar olan
çökellerde gözlenir.

Lamelli yapılar

a) Zoophycos grubu

Bu grubun izleri, helikoidal dizilim göster-
mesi ve 3 boyutlu iç bükey lameller (spreiten)
oluşturması ile karakteristiktir (Hantzschel,
1975).

Zoophycos Massalongo 1855

(Levha 2, şek. 3)

Tanım.- İnce taneli türbiditik kumtaşların-
da toponomik olarak tabaka üstü ve tabaka
içinde, lamelli yapı olarak görülür. Lamellerin
genişliği 1-5 mm olup, birçok sayıda aşağı-yu-
karı 'U' veya 'J' şekilli içten dışa doğru (prot-
rusive) gelişen ilerleyen lameller şeklindedir
(Şek. 2e). Kenarlarında genişliği 5 mm olan
ince bir tünel yer alır.

Karşılaştırma ve yorum.- Farklı iknocins
ve/veya türler Zoophycos adı altında tanım-
lanmıştır (Hantzschel, 1975). Son zamanlar-
da Zoophycos grubunun üyelerine ait birçok

özel çalışmalar yapılmaktadır (Bromley, 1991;
Wetzel, 1992; Gaillard ve Olivero, 1993; Oli-
vero, 1994; Uchman ve Demircan, 1999). Bu
grubun gerçekten de yeniden gözden geçiril-
mesine gereksinim vardır.

Zoophycos, genellikle ne olduğu belli ol-
mayan tortul yiyici organizmaların yaptığı iz
olarak kabul edilir. Bunları oluşturan organiz-
maların sipunculoids (Wetzel ve Werner,
1981) polychaete annelid, artropod (Ekdale
ve Lewis, 1991a,b) ve hemikordete' lar olma-
sı mümkündür.

Kotake (1989, 1991a)' e göre Zoophy-
cos, organik materyal kusan organizmalar ta-
rafından oluşturulur. Fakat, hala bu izi hangi
organizmanın gerçekleştirdiği açık değildir.

Echinospira Girotti 1970

(Levha 2, şek. 4)

1869 Buthotrepsis radiata Ludwing - Lud-
wing: s.114, lev.19, şek. 1.1.

1877 Taonurus procerus Heer - Heer:
s. 123, lev. 48, şek.3-5.

1968 'Zoophycos' - Stevens: şek. 9,11.

1970 Zoophycos - Lewis: s.295, şek.1 -8.

1984 Echinospira pauciradiata Girotti - Bel-
lotti ve Valeri: şek.4

1991 Zoophycos - Ekdale ve Lewis: s. 183,
şek. 3-8.

Tanım.- Genellikle orta tabakalı, ince ta-
neli paralel laminalı kumtaşlarının üst yüzey-
lerinde büyük, yassı, uzamış/loblu organizma
kazımaları şeklinde görülür. Uzamış lobların
uzunluğu 30 cm' dir. Çoğu durumlarda iz fosil-
ler dar yakınsak (proximal) kısım ile, geniş
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loblu ıraksak (distal) kısımlardan oluşur. Pro-
ximal kısım dar bir gövdeden geniş distal kı-
sımlara geçer. Yakınsak kısım kazımaları 5
cm ve yukarısı olup, U şeklinde bir plan sunar
ve ıraksak kısımda daha derin kazımalı şek-
linde görülür. İlk bakışta Phycodes'e benzer-
ler.

Karşılaştırma ve yorum.- Echinospira
isp. Zoophycos grubuna ait olup, çoğunlukla
Zoophycos 'un eşleniği olarak kabul edilmiştir
(e.g. Seilacher, 1986; Ekdale ve Lewis,
1991a). Fakat Ekdale (1992)' e göre Echinos-
pira izleri, Zoophycos grubunu oluşturan izle-
rin organizmalarının hareketlerinden farklı şe-
kilde oluştuğunu belirtir.

Plicka (1968) ve Girotti (1970), Echinos-
pirayı polycheat tüplerinin izleri olarak düşün-
müş ve terminolojide de aynen kullanmıştır.
Girotti (1970), Echinospira'yı hiçbir tanımlama
yapmadan, morfolojik parametrelere dayana-
rak Zoophycos olarak belirtmiştir.

Rhizocorallium isp.

(Levha 2, şek. 5)

Tanım.- Echinospira isp aşağı-yukarı
düz, tabakaya oblik ve bazen de geriye çeki-
len lamelli yapıdır. Lamellerin duvarı oluştu-
ran kenar kısmı 15 mm genişliğindedir.

Karşılaştırma ve yorum.- Bu iknocinsin
davranışsal problemleri ve taksonomileri Für-
sich (1974a,b), Uchman (1992b) ve Uchman
ve Demircan (1999) tarafından tartışılmıştır.

Gevşek sarılımlı ve menderesli yapılar

a) Scolicia grubu

Bu terim ilk defa Hantzschel (1975) tara-
fından kullanılmıştır. Mesozoyik ve Senozo-

yik' te ekinidlerin oluşturdukları tüpsü yapılar-
dır (Smith ve Crimes, 1983). Bu grup iki loblu
(bilobate) ve üç loblu (trilobate) izleri içine alır.
Bu grubun bütün üyeleri Seilacher (1986)' in
Scolicia iknocins' inde toplanmıştır.

Scolicia vertebralis Ksiazkiewicz 1970

(Levha 2, şek. 6)

Tanım.- Üç loblu, kavisli, menderesli ge-
lişen izler şeklinde, toponomik olarak tabaka
üstünde görülür (Şek. 2f). izin meydana geldi-
ği oluk 10 mm genişliğinde, 7 mm derinliğinde
ve oldukça dardır. Yan loblar, birbirine asimet-
rik küçük omurga yapısına benzer çıkıntılar-
dan (ribs) oluşur ve 2 mm genişliğindedir.

Karşılaştırma ve yorum.- S. plana ve S.
prisca' dan daha az gözlenir (Ksiazkiewicz
(1970, 1977).

Scolicia prisca De Ouatrafages 1849

(Levha 3, şek. 1)

1849 Scolicia prisca A. De Qu. - De Quat-
Refages: s.265.

1888 Nemertilites miocenica Sacco - Sacco:
lev.1,şek.15-16.

1888 Nemertilites pedemontana Sacco -
Sacco: lev.1, şek. 17.

1895 Fahrte... - Furchs: lev.3, şek.3.

1932 Palaeobullia - Götzinger ve Becker:
s.379, şek.4.1-4.4, I.7; şek.c.8, ş.b.

1933 Scolicia prisca Ouatrefages - Azpeita
Moros: lev .11, şek.23.

1934 Paleobullia - Götzinger ve Becker:
şek.1, 3a, 4.1-7, 5-6.
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1934 Paleobullia - Götzinger ve Becker:
şek. 4.8.9.

1935 Bullia fahrten - Abel: şek.202, 203,
206, 208.

1951 Palaeobullia - Götzinger: s.223,
lev.18,20.

1954 Scolicia - Gomez De Llarena: lev.34,
şek.1; lev.43, şek.1.

1958 Hieroglyph of the Paleobullia tip -Ksi-
azkievvicz: lev.3, şek.1.

1964 Scolicia prisca Oualrefages-Farres
Milian: s.97, lev.7, şek.1.

1970 Scolicia sp. - Frey ve Howard: s. 163,
şek.7g.

1970 Scolicia prisca De Oualrefages-: Ksi-
azkiewicz: s.289, lev.14.

1971 Scolicia sp. - Tanaka: s. 17, lev.11,
şek.2.

1971 Scolicia prisca De Oualrefages-
Chamberlain: s.225, lev.31, şek. 13;
text-şek.4P-R.

1972 Paleobullia - Hanisch: şek.8.

1977 Scolicia prisca De Qualrefages-Ksi-
azkiewicz: s.126, lev.11, şek.12;
lev.14, şek. 8; lev.15, şek.6.

1982 Scolicia prisca De Ouatrefages - Plic-
ka: lev.57-60.

1983 Scolicia sp. - Smith ve Crimes: s.90,
şek. 3E, 6A-B.

1988 Scolicia De Oualrefages-Plazial ve
Mahmoudi: s.225, lev.2, şek.A.E.

1992 Scolicia - Leszczynski: lev.11, şek.2

Tanım.- Üç loblu, kavisli, menderesli ge-
lişen izler şeklinde, toponomik olarak tabaka
üstünde görülürler. İzin meydana geldiği oluk
10 mm genişliğinde ve 3.5 mm derinliğindedir.
Orta lob, alçak şekilde, tabanda yer alır ve

6 mm' lik genişlik sunar. Kenar loblar, birbiri-
ne asimetrik olan küçük omurga yapısına
benzer çıkıntılardan (ribs) oluşur ve 2 mm ge-
nişliğindedir.

Karşılaştırma ve yorum.- Ksiazkiewicz
(1970, 1977), Scolicia plana' yı düz bir tabanı
kesen, uzunlamasına gelişen, oluk şekilli iz
olarak tanımlar. Birbirine paralel uzanan çizgi-
sel yapılar spatangoid ekinidlerinin kazıması
ile oluşturulur. Tabanda, yoğun paketlenen
küçük çıkıntılar (ribs) muhtemelen bunları ya-
pan organizmaların çekici organları tarafın-
dan meydana getirilir. Her iki yanda, birbirine
asimetrik küçük kalın (ribs) çıkıntılar içe doğ-
ru gelişen yapıların kalıntılarıdır. Bu iknolak-,
son genellikle, türbiditlerin kumlasından ça-
murlaşma geçişlerinin olduğu yerlerde orta kı-
sımlarında tüpsü yapıların en all kısımlarının
korunması şeklinde görülür. Geri dolum yapı-
sı içeren üst kısım, genellikle türbiditlerin şeyl-
lerinin, üsl kısımlarının artıklarıdır.

Scolicia strozzii (Savi ve Meneghini 1850)

(Levha 3, şek. 2)

1850 Nemertilites strozzii nob. - Savı ve
Meneghini: s.421.

1877 Helminthopsis magna Hr. - Heer:
s.116, lev.47, şek.1-2.

1887 Helminthopsis magna Hr. - Maillard:
lev.1, şek.1.

1888 Taphrhelminthopsis auricularis Sacc. -
Sacco: s.24, lev.2, şek.3.

1888 Taphrhelminthopsis recta Sacc. -
Sacco: s.24, lev.1, şek.20.

1888 Taphrhelminthopsis pedemontana
Sacc. - Sacco: s.25.

1895 Eophytonartige Sculptur - Fuchs:
lev.3, şek.1.
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1925 Nemertilites strozzi - Caterini: s.309,
lev.1.

1932 Maanderfahrte - Götzinger ve Becker:
lev.7, şek.a-b.

1946 Subphyllochorda (Scolicia) - Gomez
De Llarena: s.124, lev.2, şek.7.

1946 Subphyllochorda - Gomez De Llarena:
s.124, lev.2, şek.5.

1958 Trace of... gastropod from the
Subphylolochorda Ksiazkiewicz: lev.2,
şek.3.

1964 Taphrhelminthopsis? Simplex noc.
icsp. - Farres Milian: s.95, şek.2.

1964 Scolicia prisca Ouatrefages - Farres
Milian: s.97, lev.7, şek.1.

1968 Taphrhelminthopsis Sacco, sp. ind. -
Ksiazkiewicz: s.8, lev.6, şek.3.

1970 Taphrhelminthopsis subauricularis sp.
nov. Chiplongar ve Badve: s.7, lev.2,
şek.5.

1970 Nereites sp. - Crimes: lev.lb.

1970 Taphrhelminthopsis aff. recta Sacco -
Ksiazkiewicz: s.290-292, lev.2a-d.

1970 Taphrhelminthopsis auricularis Sacco-
Ksiazkiewicz: : s.292, lev.2e-g.

1972 Taphrhelminthopsis convoluta Heer -
Hanisch: şek.3-5,7.

1977 Taphrhelminthopsis Sacco - Ksiazki-
ewicz: s. 137, 17, şek. 1-3; text-şek.
26a-j.

1977 Taphrhelminthopsis vagans n. ich-
nosp.- Ksiazkiewicz: 17, şek.4-5, text-
şek.261-s.

1977 Taphrhelminthopsis recta Sacco-Ksi:

azkiewicz: 139, lev.l . text-şek. 261.

1977 Taphrhelminthoida convoluta n.ich-
nosp. - Ksiazkiewicz: s.22, şek.1;
lev.23, şek.5.

1977 Taphrhelminthoida plana (Ksiazkiewicz)
- Ksiazkiewicz: s.22, şek.2-3.

1977 Taphrhelminthopsis circularis n. ich-
nosp. - Crimes: s. 125, lev 8a-e.

1977 Taphrhelminthopsis isp. - Crimes:
lev.Sf, 6a-b.

1977 Taphrhelminthopsis isp. - Pendon:
lev.2, şek.5-6.

1977 Taphrhelminthopsis auricularis Sacco
- Roniewicz ve Pienkowski: lev.Sa.

1977 Taphrhelminthopsis recta Sacco -
Roniewicz ve Pienkowski: s.287,
lev.Sc.

1978 Taphrhelminthopsis Sacco - Kern:
s.253, şek.9B.

1980 Taphrhelminthopsis convoluta (Heer) -
Badve ve Ghare: 126, şek.5, text-
şek.4.

1980 Taphrhelminthopsis recta Sacco -
Badve ve Ghare: şek.3, text-şek.5

1983 Taphrhelminthopsis Sacco - Singh ve
Rai: s.76, lev.4, şek.28; lev.7, şek.75.

1983 Taphrhelminthopsis sp. - Smith ve
Crimes: şek.7A,D.

1983 Taphrhelminthopsis sp. - Raina vd.:
s.93, lev.2, şek.4.

1983 Helminthoida crassa Schafhauth -
Tchoumatchenco: s.252, lev.2, şek.3.

1984 Scolicia sp. Fillion ve Pickerill: s.38,
şek.7c.

1984 Taphrhelminthopsis auricularis Sacco-
Belloti ve Valeri: şek.6.

1985 Taphrhelminthopsis circularis Crimes,
Legg, Marcos ve Arboleya-Fritz ve
Crimes: s.16, lev.1, şek.4.

1986 Taphrhelminthoida Ksiazkiewicz: -
Pienkowski ve Westwalwicz-Mogilska:
s.58, şek.5C.
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1986 Taphrhelminthopsis Sacco - Pien-
kowski ve Westwalewicz-Mogilska:
58,62, şek.5A-B, D-G.

1986 Taphrhelminthopsis maginensis ich-
nosp. n. - Yang: s.157, lev.2, şek.7.

1987 Taphrhelminthoida auricularia Ksiazki-
ewicz: - Micu vd.: s.82, lev.2, şek.2.

1987 Taphrhelminthopsis circularis - Nar-
bonne vd.: şek.6f.

1987 Taphrhelminthopsis auricularis Sacco-
Plicka: s.165, text-şek.23.43;şek.3-7;
lev .44, ş.4; lev.45, ş.6.

1987 Taphrhelminthopsis meandriformis n.
ichnosp. - Plicka: s. 166, şek.25; lev.
44, şek.3.

1988 Taphrhelminthopsis circularis Crimes
vd. - Li-Ri Hui ve Yang: s.169, şek.5.

1988 Taphrhelminthopsis Sacco - Plaziat ve
Mahmoudi: s.227, lev.2, şek. D.

1988 Scolicia strozzii (Savi et Meneghini) -
Ragaini: s.224, lev. 1-2.

1990 ?Taphrhelminthopsis ichnosp. - Miku-
las: s.337, text-şek.2B; lev.4, şek.2.

1990 Taphrhelminthopsis sp. - Pickerill ve
Peel: s.33, şek.13c

1991 Taphrhelminthopsis isp. - Crimes ve
Crossley: s.40, şek.6g-h.

1992 Taphrhelminthopsis isp. - Crimes vd.:
s.68, şek.SD.

1992 Taphrhelminthopsis auricularis-
Leszczynksi: lev.1, şek.2.

1992 Taphrhelminthopsis isp.- Leszczynksi:
lev.8, şek.2; lev. 10, şek.1.

1992b Taphrhelminthopsis sp. - Mikulas:
s.26, lev.8, şek.6.

1993b Taphrhelminthopsis auricularis Sacco-
Miller: s.24, şek.4A.

Tanım.- İnce taneli türbiditik kumtaşların-
da, iki loblu, ortada yer alan bir kanal ile ka-
rakterize edilen, tabaka altı izler olarak görü-
lür. Toplam sırt genişliği 13 mm, sırtların yük-
sekliği 3-5 mm' dir. Ortada görülen oluk dar ve
sığ bir özellik gösterir.

Karşılaştırma ve yorum.- Bu iknotakson
Scolicia tüpsü yapılarının erozyona uğraması
sonucu (burrow) su ile yıkanmasından olu-
şan, kanal kalıbı şeklindedir. Ortadaki sırtın
yüksekliği, derinliği ve izin genişliği, tüpsü ya-
pının (burrow) derinliği, erozyonun etkisi ve
tabakaya bağlı küçük değişikliklere bağlıdır.
Şayet, orta kısımdaki yüksek ve geniş olarak
görülen tüpsü yapı (burrow) erozyon ile kesi-
lirse, sırtın kenar kısımları oldukça az, orta
oluk dar olarak gözlenir. Eğer, erozyon tüpsü
yapının (burrow) tabanını keserse, orta oluk
sığ ve geniştir, sırtın çıkıntılı kısımları dardır.
Taphrhelminthopsis recta' nın tipik belirli-be-
lirsiz boyuna gelişen sırtları veya çıkıntıları
çoğunlukla alet izidir. Tüpsü yapının (burrow)
şeklindeki bazı değişiklikler biyolojik faktörler-
le, ilişkilidir. Korunma faktörleri, sırt şekline
bağlıdır. Geçmişte benzer kriterler Taphrhel-
minthopsis' in taxanomik tartışmalarında kul-
lanılmıştır.

Ksiazkiewicz (1977) bu gruptaki iz fosil-
leri menderes yapılarına göre; 1) Hafif kavisli;
genellikle tek (Taphrhelminthopsis vagans) 2)
Genellikle toplu halde oluşma (Taphrhelmint-
hopsis auricularis) ve 3) Sıkı menderesi i
(Taphrhelminthoida) olarak ayırmıştır. Birinci
grup formlar sürünme aktivitesi (repichnia),
sonrakiler ise beslenme aktivitesini (pascich-
nia) yansıtabilir (Ksiazkiewicz, 1977: lev. 17,
şek. 2; Crimes, 1977: lev. 6b.). Ayrıca Taphr-
helminthoida (=Scolicia strozzii) veya Taphr-
helminthopsis olarak korunmuş olan Scolicia
prisca ve Subphyllochorda (=Scolicia isp.) gi-
bi menderesli yapı gösteren geçiş formları da
oluşur. Menderesli yapıya olan eğilim ise, ta-
bakanın yiyecek içeriği bakımından zenginli-
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ğinin işaretçisidir. Böylece, tür mertebesinde
menderesli ve menderesli olmayan formlar
arasında problem görülür.

Scolicia strozzii sığ-dizilimde Paleodict-
yon strozzii' nin ikincil oluşumu olarak bulu-
nur. Bunların Mesozoyik ve Senozoyik' te
oluşturulan formları (spatangoid ekinidleri)
göz ardı edilemez. Paleozoyik formları ise,
Curvolithus ve Cruziana'nın tüpsü yapıları
(burrow)' nın muhtemelen su ile aşınmış ka-
lıplarıdır. Paleozoyik ve Paleozoyik sonrası
formların tanımlayıcı özellikleri yoktur.

Scolicia plana Ksiazkiewicz 1970

(Levha 3, şek. 3)

1970 Scolicia plana ichnosp. n. - Ksi-
azkiewicz: s.289, lev.lc.

1970 Subphyllochorda striata ichnosp. n. -
Ksiazkiewicz: s.290( lev.lf.

1970 Subphyllochorda granulata ichnosp. n.
- Ksiazkiewicz: s.289, lev.1g.

1977 Scolicia plana Ksiazkiewicz: - Ksi-
azkiewicz: s. 127, lev.14, şek.2,5,7.

1977 Subphyllochorda granulata Ksiazki-
ewicz: - Ksiazkiewicz: s. 131, lev.15,
şek. 3,5.

1977 Subphyllochorda striata Ksiazkiewicz:
- Ksiazkiewicz: s.132, lev.15, ş.1; text-
şek.24a.

1977 Subphyllochorda rudis n. ichnosp. -
Ksiazkiewicz: s. 133, lev. şek.2; text-
şek. 24d, 25.

Tanım.- İkisi yanlarda dar, biri ortada ol-
mak üzere üç loblu gelişen, kavisli-menderes-
li izlerdir. Toponomik olarak tabaka altında
görülürler, izin meydana geldiği oluk 9 mm
genişliğinde yanlarda küçük çıkıntılar içerir.
Bu küçük çıkıntılar (ribs) 1.5 mm genişliğinde-

dirler. Yanlarda gelişen dar loblar ise 2.6 mm
lik, bir genişlik gösterirler.

Karşılaştırma ve yorum: Mesozoyik ve
Senozoyik için tipiktirler (Ksiazkiewicz, 1977).

b) Cosmorhaphe grubu

Cosmorhaphe sinuosa

(Azpeitia Moros 1933)

(Levha 3, şek. 4)

1933 Helminthopsis sinuosa Azpeitia n.sp.-
Azpeitia Moros: s.45, şek.24B.

1935 Spirorhaphe - Abel: şek.263.

1954 Helminthopsis sinuosa Azpeitia-
Gomez De Llarena: lev.46, şek.1.

1959 Helminthopsis sinuosa - Seilacher:
lev.1, şek.8.

1964 Cosmorhaphe sinuosus Azpeitia - Far-
res Milian: s.86, lev.5, şek.1.

1967 Cosmorhaphe - Macsotay: s.27, lev.6,
şek.22.

1970 Cosmorhaphe sinuosa (Azpeitia) -
Ksiazkievvicz: s.292, text-şek.2a,3a.

1970 Cosmorhaphe fuchsi ichnosp. nov. -
Ksiazkievvicz: s.294, text-şek.3b.

1977 Cosmorhaphe sinuosa (Azpeitia) -
Ksiazkievvicz: s. 153, lev. 19, şek.3-5;
text-şek.33g-j.

1977 Cosmorhaphe fuchsi Ksiazkiewicz: -
Ksiazkiewicz: s. 154, lev. 19, şek.7;
text-şek.33n-s.

1978 Cosmorhaphe sinuosa - Montenat ve
Seilacher: şek.1 c.

1980 Cosmorhaphe sinuosa (Azpeitia) -
Alexandrescu ve Brustur: s.6, şek.3-4.

1991a Cosmorhaphe - Leszczynski: şek. 9-
10.
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1991b Cosmorhaphe - Leszczynski: şek.5.

1991 Cosmorhaphe sinuosa (Azpeitia) -
Seilacher: s.296, şek.3-6, 8.

1992 Cosmorhaphe sinuosa - Lesczcynski:
lev.3, şek.2.

1992a Cosmorhaphe ichnosp. - Uchman:
şek.4.

1993 Cosmorhaphe ef. sinuosa - Lesczcy-
nski ve Uchman: şek.7.

1994 Cosmorhaphe sinuosa Azpeitia -
Tunis ve Uchman: şek.6f, 8D.

1995 Cosmorhaphe sinuosa (Azpeitia) -
Han ve Pickerill: şek.4G.

1995 Cosmorhaphe sinuosa (Azpeitia) -
Uchman: s.40, lev.11, şek.4.

Tanım.- İnce taneli türbiditik kumtaşların-
da, konveks-kıvrımlı ip şeklinde, konveks, ta-
baka altı yapısıdır (Şek. 2g). Yarı kabarık (se-
mi-relief) olarak korunmuştur. İp şeklindeki
yapılar 1.3 mm genişliğinde, bunların oluştur-
duğu menderesler ise 10-11 mm genişliğinde-
dir.

Karşılaştırma ve yorum.- Cosmorhaphe
sinuosa Ordovisiyende fliş tortullarında çok
fazla bulunan bir graphoglypid tüpsü yapısı-
dır (Hantzschel, 1975). Fosil form olarak
Kambriyen-Güncel yayılımlıdır.

c) Miscellaneous grubu

Bu grup izler iknocins mertebesinde tek
bir davranış gösterirler.

Helminthopsis Heer 1877

(Levha 3, Şek. 5)

Tanım.- Düz, gevşek menderesli, ipe
benzer, dallanma göstermeyen, iç bükey izler
olarak görülür (Şek. 2h). İnce taneli türbiditik

kumtaşlarında, toponomik olarak tabaka altı iz
görümündedir. İp şeklindeki (string) yapıların
genişliği 4.0 mm dir.

Karşılaştırma ve yorum.- Helminthopsis
ile ilgili materyallerin çalışılması, Helminthop-
sis labyrintica (Heer, 1877)' nın Spirocosmor-
haphe Seilacher ile özdeşleşmesi, ve gerçek-
te Taphrhelminthopsis Sacco (=Scolicia stroz-
zii) (Savi ve Meneghini)' nun Helminthopsis
magna olarak açıklanmasıdır. Bu tür izler
muhtemelen priapulid (Ksiazkiewicz, 1977;
Fillion ve Pickerill, 1990)' ler veya policheat'
ler tarafından oluşturulur.

Helminthopsis stratigrafik olarak, Kamb-
riyen' den (Crimes, 1987) günümüze (Swin-'
banks ve Murray, 1981; Wetzel, 1983a,b) ka-
dar yayılım gösterir.

Dallanmış kıvrık ve menderesli yapılar

a)Urohelminthoida grubu

Urohelminthoida isp.

Tanım.- Tüpsü yapılar genellikle tel ölçü-
sünde, derin, menderesli, tabaka altı yapısı
olarak korunur. Yanal olarak devam eden ça-
tal'ın gelişimi dışa doğrudur (Şek. 2i).

Karşılaştırma ve yorum.- Urohelmintho-
ida tipik bir graphoglyptid oygusu (burrow)'
dur (Seilacher, 1977). Depolanma sonrası
oluşuklarda Urohelminthoida' nın (Ksiazki-
ewicz, 1977) varlığı Kern (1980) tarafından
saptanamamıştır. Birçok fliş tortullarından ay-
rı olarak, Mesozoyik' te sığ-su tortulları (Für-
sich ve Heinberg, 1983, Gierlowski-Kordesch
ve Ernst, 1987) içinde bulunmuştur. Urohel-
minthoida' nın güncel izleri deniz tabanında
fotoğraflanmıştır (Gaillard, 1991). Jura' dan
(Fürsich ve Heinberg, 1983) Miyosen' e (D'
Alessandro, 1980) kadar olan stratigrafik za-
man aralığında görülür.
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Urohelminthoida dertonensis Sacco 1888

(Levha 3, şek. 6)

1888 Urohelminthoida dertonensis Sacc. -
Sacco: s.36, lev.2, şek.8,16.

Tanım.- İnce taneli türbiditik kumtaşların-
da tabaka altı, menderesli izlerdir. Menderes-
ler 5 mm genişlik sunarlar. İnce dolgulu-oygu-
ların genişliği ise 2 mm dir. Mendereslerin kıv-
rılan kısımlarının (çatal) uzunluğu 32-40 mm
arasında değişmektedir.

Karşılaştırma ve yorum.- Seilacher
(1977) Urohelminthoida dertonensis 'in en ka-
rakteristik özelliğinin, menderesler arasındaki
açıklığın fazla olduğunu işaret eder. Bazı ör-
neklerde ise mendereslerin aralarındaki açık-
lık oldukça dardır (Uchman, 1995). Bu yüzden
değinilen özellik ayırt edici bir veri olarak çoğu
zaman kullanılamaz. Yanal uçlar düz olarak
mendereslerin kollarına geçer; fakat 2 kol ile
açının şekli, bu iknotaksonun özelliği olarak
belirtilir. Urohelminthoida appendiculata Heer,
yanal kıvrımlanmalarla karakteristiktir. Bu da
oldukça derin, kavisli-menderesler şeklinde
(Uchman, 1995; Tunis ve Uchman, 1996b),
kendisini gösterir. Bunların farklılıkları Ksiaz-
kiewicz (1977) tarafından verilmemiştir.

Seilacher (1977), aynı özellikler gösteren
cinsleri Urohelminthoida appendiculata'nın
içine almıştır. Son zamanlarda Crimes ve
McCalI (1995), bu iknotaksayı Urohelmintho-
ida appendiculata' nın küçük bir bölümü ola-
rak kabul eder.

SONUÇLAR

Karaisalı-Çatalan-Eğner yöresinde yu-,
zeylenen türbiditik Cingöz formasyonunda ya-
pılan çalışmalar sonucunda morfolojik olarak
6 grup, toplam 19 iz fosil tanımlanmış olup,
izlerin 11' i iknotür 8' i iknocins mertebesinde-

dir. İzlerin çoğunlukla yatay pascichnia ve ag-
richnia (Seilacher, 1967; Frey ve Seilacher,
1980) lardan oluştuğu gözlenmiştir. Bu izler-
den basit yapılar grubunu oluşturanlar çoğun-
lukla iç yelpazeyi, lamel-ışınsal olanlar orta
yelpazeyi, menderesli formlar ise dış yelpaze-
yi temsil ederler. Bu verilere göre iç yelpaze
Skolithos-Cruziana iknofasiyesi ve ötropik
şartları yansıtırken, orta yelpaze Skolithos-
Cruziana iknofasiyesi ile Nereites iknofasiye-
sinden oluşan, ötropik ve oligotropik şartların
bir arada görüldüğü karışık toplulukları, dış
yelpaze ise iz fosil çeşitliliğinin arttığı oligotro-
pik şartları gösteren Nereites iknofasiyesi ile
belirlenmiştir.

Yayma verildiği tarih, 27 Ocak 2003
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LEVHALAR



LEVHA-I

Şek. 1 - Planolites beverleyensis

İnce taneli kumtaşları içerisinde tabaka içi-tam kabarık görüntü.

Cingöz formasyonu, İç yelpaze-Orta yelpaze.

Şek. 2- Chondrites isp. ve Scolicia isp.

Orta-ince taneli kumtaşlarında tabaka içi-yüzey izleri görüntüsü.

Cingöz formasyonu, Orta Yelpaze.

Şek. 3- Ophiomorpha isp.

İri-orta taneli kumtaşlarında tabaka içi-tam kabarık görüntü.

Cingöz formasyonu, iç yelpaze.

Şek. 4- Ophiomorpha annulata

Orta- ince taneli kumtaşlarında tabaka içi-yarı kabarık görüntü.

Cingöz formasyonu, Yamaç tortulları-Orta yelpaze.

Şek. 5- Ophiomorpha rudis (oblik görünüm)

Orta- ince taneli kumtaşlarında tabaka içi-tam kabarık görüntü.

Cingöz formasyonu, Yelpaze kenarı.

Şek. 6- Thalassinoides isp.

Orta taneli kumtaşlarında tabaka içi-tam kabarık görüntü.

Cingöz formasyonu, Orta yelpaze.





LEVHA-II

Şek. 1 - Capodistria vettersi

ince taneli kumtaşlarında tabaka altı-yarı kabarık görüntü.

Cingöz formasyonu, Orta yelpaze-Dış yelpaze.

Şek.2- Lorenzinia pustulosa

İnce taneli kumtaşlarında tabaka altı yarı kabarık görüntü.

Cingöz formasyonu, Orta yelpaze-Dış yelpaze.

Şek.3- Zoophycos isp.

Orta- ince taneli kumtaşlarında tabaka içi-yarı kabarık görüntü.

Cingöz formasyonu, Yamaç tortulları-Orta yelpaze.

Şek.4- Echinospira isp.

Orta- ince taneli kumtaşlarında tabaka içi-yarı kabarık görüntü.

Cingöz formasyonu, Yamaç tortulları-Orta yelpaze.

Şek.5- Rhizocorallium isp.

ince taneli kumtaşlarında tabaka tabaka içi-yarı kabarık görüntü.

Cingöz formasyonu, Orta yelpaze.

Şek.6- Scolicia vertebralis.

İnce taneli kumtaşlarında tabaka üstü-tam kabarık görüntü.

Cingöz formasyonu, Orta yelpaze.





LEVHA-III

Şek. 1 - Scolicia prisca

İnce taneli kumtaşlarında tabaka üstü-tam kabarık görüntü.

Cingöz formasyonu, Orta yelpaze-Yelpaze kenarı tortulları

Şek.2- Scolicia strozzii

İnce taneli kumtaşlarında tabaka altı-yarı kabarık görüntü.

Cingöz Formasyonu, Orta yelpaze-Dış yelpaze.

Şek.3- Scolicia plana

İnce taneli kumtaşlarında tabaka üstü-tam kabarık görüntü.

Cingöz Formasyonu, Orta yelpaze-Yelpaze kenarı tortulları

Şek.4- Cosmorhaphe sinuosa

ince taneli kumtaşlarında tabaka altı-yarı kabarık görüntü.

Cingöz Formasyonu, Dış yelpaze tortul lobları-Yelpaze kenarı tortulları

Şek.5- Helminthopsis isp.

İnce taneli kumtaşlarında tabaka altı-yarı kabarık görüntü.

Cingöz Formasyonu, Dış yelpaze tortul lobları-Yelpaze kenarı tortulları

Şek.6- Urohelminthoida dertonensis

ince taneli kumtaşlarında tabaka altı-yarı kabarık görüntü.

Cingöz Formasyonu, Dış yelpaze tortul lobları-Yelpaze kenarı tortulları.




