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CAMELI (DENiZLI) NEOJEN HAVZASININ TORTUL DOLGUSU VE JEOLOJIK
EVRIMI

Mehmet Cihat ALCICEK*; Nizamettin KAZANCI"; Mehmet OZKUL' ve Sevket SEN***

0z.- Cameli havzasi, Bati Anadolu'nun Neotektonik déneminde olugmus grabenlerinden biridir. Havza, konumu
ve icerdigi tortullarinin zaman icindeki istiflenme diizeni ile bolgenin Neotektonik donemine 1sik tutabilecek veriler
icerir. Havza dolgusunun Ozellikleri tortul fasiyes analizi yontemi ile belirlenmis, yaslandirmasinda memeli fosil
topluluklar kullanilarak, olustugu déneme iliskin anahtar veriler elde edilmistir. Cameli havzasi Gec Miosen'de
(10.8-8.5 My) doguda Dirmil fayr batida ise Bozdag faylr denetiminde KD-GB uzaniminda bir graben olarak
acllmaya baglar. Alivyon yelpazesi, akarsu ve golsel tortullardan olusan, havzanin ik Urinleri icinde yaygin
olarak gorilen buyume faylari, etkin bir genislemeyi isaret eder. Bu donemden sonra havza buyuk bir faylanma ile
Erken-Orta Pliyosen'de (3.8-3.2 My) ikiye bolinir. Bunun ardindan genisleme tektoniginin etkinligi nispeten azalir
ve havza biyik bir gél ortamina déntsur. Golsel tortullar havza kenar faylari dahil, havzayr sonradan ikiye bolen
fayi da asar ve bu dénem Orta-Gec Pliyosen'e (3.5-2.5 My) kadar surer. Bu gol ortami, kenarlardan yelpaze ve
akarsu deltalarinin ilerlemesi ile doldurularak siglasir ve ayni zamanda havzanin merkez kesimlerinde golsel
karbonatlar depolanir. Havza bu donemden sonra kenar faylarina paralel olmak tzere ve bir traverten seviyesi ile
belirgin olan iki ayn fay sistemi ile Ge¢ Pliyosen'de (2.6-1.8 My) yeniden kinlir. Havzanin en son durinleri, bu
faylanma evresinin neden oldugu aliivyon cokelleridir. Bu kiriima evresinden sonra depolanan tortullar icinde
gorilen bluyime faylarina gore genisleme yeniden etkinlik kazanmig, Cameli havzasi az cok buginki seklini
kazanmistir.

Anahtar kelimeler: Cameli, Neojen, graben dolgusu, Neotektonik, fasiyes analizi, Bati Toroslar

GIiRIS olarak ele alnmis ve jeolojik evrim bu
stratigrafiye dayandinimistir. Yakin zaman-
da gerceklestirilen ayrintii haritalama ve
dlglili  kesitler, Alt ve Ust Miosen istifi
arasinda uyumsuzluk oldugunu ve biyik bir
zaman boslugu bulundugunu gdstermistir
(Alcicek, 2001; Kazanci ve digerleri, 20083;
Sek. 1). Alcicek ve digerleri (2004) ise Cam-
eli havzasini tanitmis ve havzanin tektonik
Ozelliklerini tartismiglardir. Bu calismada ise
havza dolgusu ile depolanma strecleri
tanitilacak ve bunlara dayal olarak bdlgenin
jeolojik evrimi yorumlanacaktir. Havzanin
tortul dolgusu "fasiyes analizi" yontemine
gore (Miall, 1977, 1996) incelenmistir.

Guneybati Anadolu'da yer alan calisma
sahasi, ekonomik potansiyeli ve sismik
aktifligi basta olmak Uzere degisik amacl
jeoloji galismalarina konu olmustur Altinli,
1954; Becker-Platen, 1970; Balci ve
digerleri, 1976; Kara, 1976; Dumont ve
digerleri, 1979; Meshur ve Yoldemir, 1983;
Erakman ve digerleri, 1982; Meshur ve
Akpinar, 1984; Goktas, 1990; Eastwood ve
Pearce, 1998; Alcicek, 2001, Akyuz ve
Altunel, 2001, Erten, 2002). Bodlgede
yapilan o©Onceki calismalarda metamorfik
birimler Uzerindeki tortul kayaclarn tumu
ve/veya butin Neojen istifi, havza dolgusu
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Sek. 1 - Cameli havzasinin yer buldum haritasi, jeoloji haritasi ve enine jeolojik kesiti [022a-b (Senel.
1997a), 023a (Senel, 1997b), N23 a-d (Senel, 1997c) derleme haritalar ile N22 a-b-d'nin F.
Goktas'in (MTA izmir Bolge Mid.) 1996 yilinda yapti§i Neojen bdluminin revizyonu ve N22
c'nin Y. Hakyemez (MTA) 1996 yilinda yaptigi revizyondan (Y. Hakyemez 2000, sozli
gorusme)yararlanilarakhazirlanmistir].
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STRATIGRAFI

Bolgede vyiizeyleyen kaya topluluklari;
Gec Miyosen oOncesi temel birimleri, Gec
Miosen-Gec Pliyosen yash graben dolgusu
birimleri ve Kuvaterner birimleri olarak tge
ayrilmigtir (Sek. 1 ve 2).

TEMEL BIRIMLER

Olusum yasi Mesozoyik olan, ofiyolit ve
mermerlerden olusan kayalar en yaygin

temel Dbirimleridir. Likya naplan olarak
bilinen bu birimler; K-KB'dan, Erken
Langiyen'den  itibaren  Orta  Miyosen

boyunca hareket ederek bdlgeye yerlesmis
ve bu hareket Tortoniyen'e kadar sturmustur
(Hayward, 1984; Kissel ve digerleri, 1993).
Bolgede bu yerlesimden oOnce, Erken
Miyosen'de karasal ve siJ denizel ortamda
depolanmig bir istif bulunmaktadir ve bunlar
da Cameli Neojen havzasinin temeline aittir.
Bu istifin alt kesimleri kaba kirintih altivyal
tortullardan kuruludur ve yukari dogru tane
boylar incelerek yelpaze deltasi tortullarina
gecer. Istifin en Ust kesimleri kiyi, lagin ve
resif ortamlarini temsil eden kumtasgi, marn
ve fosilli kiregtaglarindan olusur. istif, toplam
570 m kahnhktadir ve Uzerine agisal
uyumsuzlukla Cameli formasyonu gelir.

Cameli formasyonu (Ust Miyosen-Ust
Pliyosen)
Tumuiyle karasal ortamda c¢okelmis

tortullardan (altivyon yelpazesi, akarsu ve
gOlsel) olusur. Temel birimler ile yer yer
tektonik dokanaklidir. Olgulii  stratigrafik
kesitlerde 506 m kalinlk dlcUlmastir.
Bolgede yapilan onceki galismalarda birim,
"Neojen Ortu" olarak haritalanmis ve
"Cameli formasyonu” veya "Yatagan
formasyonu™ adlanyla tim glneybati
Anadolu'daki ayni yas ve litolojik 6zellikteki

birimlerle es tutulmus, yasi, altindaki ve
ustindeki birimlere go6re goreceli olarak
Pliyosen kabul edilmistir  (Altinh, 1954;
Becker-Platen, 1970; Kara, 1976; Meshur
ve Yoldemir, 1983; Erakman ve digerleri,
1982; Meshur ve Akpinar, 1984; Goktas,
1990). Ancak son yillarda bélgede omurgali
fosilleri  bulunmaya baslamistir  (Senel,
1997a). Cameli ilcesi guneyindeki Elmali-
yurt kdyl glneyinde bulunan bu omurgali
yatagi yeniden ele alinarak; Perissodactyla-
Equidae Hipparion cf. primigenium sp. turi-
nun varligr saptanmis ve bdylece birimin alt
yasinin Vallesiyen (MN 9-10, 10.8-8.5 My)
oldugu belirlenmistir (G. Sarag, 2000, s6zIu
gorusme; Algicek, 2001). Ayrica bu galisma
kapsaminda Cameli ilcesi kuzeyinde yer
alan Camlibel koyunde Geg¢ Ruskiniyen-
Erken Villaniyen (MN 15-16, 3.5-2.5 My)
yasinda Rodentia-Arviccolidae  Mimomys
sp. bulunmustur. Cameli ilcesi guneybatisi
Ericek koylunde bulunan bir lokalitede ise
Mimomys occitanus, Apodemus dominans,
Orientalomys similis ve Pseudomeriones
tchaltaensis memeli fosil topluluklan elde
edilerek yasinin Geg¢ Ruskiniyen (MN 15,
3.8-3.2 My) oldugu belirlenmistir. Cameli
ilcesi glineyindeki Bicakcl kdylinde bulunan;
Mimomys pliocaenius, Apodemus dominans
ve Micromys praeminutus mikro-memeli
fosilleri ile havza dolgusunun en Ust yasinin
Gec Villaniyen (MN17, 2.6-1.8 My) oldugu
saptanmigtir (Erten, 2002; Alcicek ve
digerleri, 2004), cizelge 1. Cameli formas-
yonu alttan Uste dogru, sahada farkli renkle-
riyle ayrilabilen dedisik litolojiler sunar.
Bunlar, sirasiyla allivyon vyelpazesi, akarsu
ve @oOlsel depolanma sistemlerini temsil
eden, Derindere uyesi, Kumafsari Uyesi ve
Degne Uyesi olarak ayriimstir.
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Sek. 2 - Cameli havzasi ve yakin cevresinin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti (6lceksiz).
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Derindere Uyesi.- Cameli formasyonu-
nun en alt kisminda yer alr. AlGvyon
yelpazesi tortullarindan olusur. Havzanin
kenar kesimlerinde ve havza dolgusunun en
alt ve en ust kesimlerinde yaygindir. Koyu
kirmizi renkte ve kalinhgi 40-60 m olan tye
icinde matriks destekli konglomera ve
camurtagsi fasiyesleri ayirtlanmistir. Kumaf-
sari ve DeQgne uyeleri ile yanal ve disey
geciglidir. Temel kayaclar izerine uyumsuz
olarak yerlesir, bazi yerlerde ise dokanagi
fayhdir.

Kumafsan iiyesi. - Ozellikle havzanin
kuzey kesimlerinde yaygin olarak ylzeyler.
Cameli formasyonunun orta kisminda yer
alir. Baglica tabakall kirectas, komdr,
laminall  silttagi-camurtasi, ince taneli
konglomera-kaba kumtasi, epsilon capraz
tabakali kumtagi, tabakali kumtasi, duzlem-

sel capraz tabakall kumtasi, ripil laminal
ince kumtasi, tane destekli konglomera ve
duzlemsel capraz tabakall konglomera-
lardan olusur. Kalnigi en fazla 146 m
olarak Olculmustir. Derindere ve De@ne
uyeleri ile yanal ve dugey iligkidedir.
Egemen olarak orguli akarsu, menderesli
akarsu, akarsu deltasi ve yelpaze deltasi
fasiyes topluluklarindan olusur.

Degne tiyesi. - Cameli formasyonunun
en ust Gyesi ve golsel tortullarint temsil
eder. Baglica tabakal kirectasi, killi kiregtasi
ve laminall marn fasiyeslerinden olusur.
Kalinhgi 75-300 m arasinda dedisir.
Derindere ve Kumafsar uyeleri ile yanal ve
dusey iliskidedir. Dogrudan temel birimler
uzerine vyerlestigi gibi hemen Kumafsari
Uyesi tzerinde de bulunur.

Cizelge 1- Cameli havzasinda bulunan memeli fosilleri ve lokaliteleri (lokasyon ve stratigrafik konumlar

icin bkz. Sek. 1 ve 2)

, Memaeli fosilleri ) ‘ ‘
koordinat {Steininger ve digereri, 1396)
Bicakes Mimomys pliocaenius MN 17, 2.6-1.8 My
K 37° 00’ 53" Apodemus dominans Geg Villaniyen
b 29" 17 57" Micromys praeminutus Geg Pliyosen {Gelasiyen)
Camlibel . . MN 15-16, 3.5-2.5 My
K 37° 10° 27" Hc’dnﬁ;’”'sc:ohdae Geg Ruskiniyen-Erken Villaniyen
D 29° 22 21" yo Sp. Ora-Geg Plivosen (Pivazensiyen-Gelasiyen)
Mimomys occitanus
Ericek Apodemus dominans MN 15, 3.8-3.2 My
K 37° 04" 12" Orientalomys simifis Geg Ruskiniyen
! D 29° 11’ 55" Psgudomeriones Erken-Orta Pliyosen (Zankliyen-Piyazensiyen)
| tchaltaensis
l Elmalyurt Perissodactyla-Equidae MN 9-10, 10.8-8.5 My
! K 36° 53 17" Hipparion cf. Valtesiyen
| D29"23 34" primigenium sp. En erken Geg Mivosen (Erken Tortoniyen)
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SEDIMANTER JEOLOJI

Cameli havzasi tortul dolgusunu ve
gecirdigi  jeolojik evrimi temsil eden,
uzunluklari 60-700 m arasinda degisen 6
adet stratigrafik kesit 6lgiiimiis (OSK) ve

bu kesitler boyunca 16 litofasiyes ve bu
fasiyeslerin birlikteliklerine gbére 8 adet
fasiyes toplulugu tanimlanmistir (Sek. 3).
Bunlar asagida ayrintilari ile tanitiimigtir,
(Cizelge 2).

Cizelge 2 - Cameli formasyonunu olusturan fasiyesier. {Fasiyeslerin tamitiminda Miafl'in (1977, 1996)
kodtama yontemi esas ahintmigtir, Ayrinti igin metne bakiniz}.

Fasiyes Tanimlama Yorum
Gm Matriks-tane desteklii, kdtQ fMoloz akmasi
Matriks destekli boylanmali konglomera, aginmal
konglomera taban, derecelenmesiz-zayi! ters
terecelenmeli
Gh Ona derece boylanmali, yatay Yaygl akintis)

Tabakal konglomera

tabakair, tane destekli konglomera,
derecelenmesiz veya zayif normal
dereceli

Ge Katd boylanmali, tane destekli, Tanece zengin plastik
Tane destekli konglomera, zayit ters derecelenmeli | moloz akmasi
konglomera

Gp Duzlemsel ¢apraz tabakal Akarsularn boyuna ve

Blzlemsel gapraz
tabakali konglomera

konglomera, tane destekli, iyi
baylanmali ince gakilt konglomera

enine barlan

Sm
Masif-cakill kumtas!

Onta-kaba taneli kumiag!, zayf ters
dereceli, tabakalanmasiz, ince gakil
saginimli

Asirt yogun akintilar,
yaygl akintisy, oygu
dolgusu

Sh Orta-gok kaba taneli kumtasi, Yaygi akintisi, kanal
Tahakal kumtagi derecelenmesiz, yatay tabakal dolgusu
Sr ince-kaba taneli kumtas,, ¢ift veya Akinti-dalga ripillaninin

Ripi! laminall kumtasg)

tek yonlii ripil capraz laminalanma

goci

Sl
Epsilon ¢apraz tabakal
kumias!

Orta-kaba taneli kumtasi, aginmal
tabanl, 2 m kalinh@inda digik agih
dirzlemsel capraz tabakah mercekler

Yanal yidisim yizeyi
tortultan

Sp
Dizlemsel ¢apraz
tabakalt kumtasi

Orta-kaba taneli kumtagt, iyi
boylanma, dizlemsei ¢capraz
tabakalalanma

Yavgt akintitari-kanat
tortullan

Fl, Masif-laminah gamurtasi, saciniml Askt yikd
Laminak silttasi- kum-ince cakillar
camurtas |
Fl, Laminall marn-masif Gol/batakiik
taminal mamn camurtagi/silttas:, saciniml ince
kumniu
Fl, Laminali-masif camurtasi, cani | Gal
Killi kirectag eselemneli, fosilli
Fm Camur ¢atlakh, karbonat yumrulu, Paleosol
Masif camurtasi kirmiz) renkli
C Laminal marnlaria ara tabakai Batakhk
Kaémar kémiir
P Kusgdz yapth ve gastropodiu 51§ gél/bataklik gola
Tabakal kirectas kirectas! karbonatlarn
T Traverten, gézenekli, gastropoda ve | Normal faylara bagh su
Traverten | bitki artikhi f cikislan
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Agiklamalar
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Sek.3 - Cameli havzasi tortul dolgusunu temsil eden Olcllu stratigrafik kesitler:
(1)Kavalcilar, (2) Karabayir, (3) Camlibel, (4) Evciler, (5) Sarikavak ve (6)
Elmaliyurt.
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CAMELI FORMASYONUNU OLUSTURAN
FASIYESLER

Matriks destekli konglomera (Gm)

Cameli formasyonunun en alt, en Ust
ve havzanin kenarlarinda yaygin olarak
gorulen fasiyes, masif camurtaglar (Fm) ile
beraber Derindere tyesinin buyuk bolimi-
nu olusturur. Tipik olarak Kavalcilar kesiti
620-700, Karabayir kesiti 0-32 ve Elmaliyurt
kesiti 0-15. m'leri arasinda gorulur (Sek. 3).
Cogunlukla matriks destekli olan fasiyes;
camur, daha az oranda silt, kum ve ince
cakil matriksli, masif ve diizensiz konglome-
ralardan olusur (Sek. 4A). Cakillar yonlen-
mesiz, koseli, kotu yuvarlaklasmis ve boy-
lanmasizdir. Merceksi geometrili konglome-
ralar, onlarca m, yer yer yiz m'den fazla
yanal devamlidir. Konglomeralardaki diizen-
siz tabakalanma, kotl boylanma, iri blok-
larin varhd ve matriks destegi; fasiyesin
moloz akmasi Urinid oldugunu gosterir
(Nemec ve Muszynski, 1982; Miall, 1996).

Tabakal konglomera (Gh)

Derindere Uyesi icinde, havza dolgusu-
nun altinda ve havzanin kenar kesimlerinde
yaygindir. Orta derecede boylanmis ve
yuvarlaklasmis, zayif-orta derecede tutturul-
mustur (Sek. 3 Sarkavak kesiti 109-111.
m'ler arasi; Sek. 4N). Uzun ekseni belirgin
taneler, yaygin olarak tabaka dizlemine
paralel dizilmigtir. Normal derecelenme ve
b-ekseni kiremitlenmesi yaygindir. Yanal
devamlh@r onlarca m ve merceksi geomet-
rilidir.  5-20 cm’lik tabakalardan olusan
fasiyes en fazla 20 m kalinlikta ve laminal
silttasi-camurtasi fasiyesi (Fh) tarafindan
Uzerlenir. Tane destekli konglomera (Gc) ve
dizlemsel capraz tabakal konglomera (Gp)

fasiyesleri ile yanal ve dusey iliskide ve
ardalanmali olarak go6zlenir. Normal derece-
lenme ve b-ekseni kiremitlenmesi akarsu
tasinimini  gosterir (Miall, 1978). Kiremit-
lenmeli ve yatay tabakali konglomeralar,
boyuna cakil barlar ya da cakil yaygilari
seklinde depolanirlar (Rust, 1972; Miall,
1977; Nemec ve Postma, 1993). Fasiyes,
sellenme donemlerinde olusan cakil yaygi-
lan olarak, cakilli kanal barlar seklinde
¢cOkelmis olmaldir.

Tane destekli konglomera (Gc)

Yaygin olarak Kumafsari Uyesi iginde
ve kismen Derindere Uyesi icinde gorulen
fasiyes, tane destekli, normal dereceli ve
kum-ince cakil matrikslidir (Sek. 3 Karabayir
kesiti 105-142. m'ler arasi; Sek. 4B). Birkac
m kalinliga erisen fasiyes, tabakalari asin-
mall tabanli olup, iyi yuvarlaklasmis ve orta-
kotu derecede boylanmistir. Kalinli@i bir kac
dm ile bir kagc m arasinda, yanal devamliig
ise onlarca m'dir. Yaygin olarak b-ekseni
kiremitlenmesi gériilir. Uzerinde cogunlukla
daha ince taneli olan kumtas fasiyesleri ya
da laminal silttasi-camurtasi fasiyesi (Fli)
gorulur. Yuvarlaklasmis taneler, b-ekseni
kiremitlenmesi, merceksi geometri ve
asinmal taban, fasiyesin akarsu kokenli
oldugunu gdsterir (Rust, 1979). Masif veya
belirsiz tabakali cakillar, ya asiri yogunluklu
taskinlar sirasinda ya da yiksek tortul
yogunlugu veya akintt yogunluguna sahip
akarsularda depolanir (Morison ve Hein,
1987).

Duzlemsel capraz tabakali konglomera
(Gp)

Kumafsari Uyesi icinde yaygin olan
fasiyes, tane destekli, kum-ince cakil
matriksli, normal dereceli, orta derecede
boylanmis, iyi yuvarlaklasmis ve zayif-orta
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derecede tutturulmustur (Sek. 3 Evciler
kesiti 342-344. m'ler arasi; Sek. 4C).
Tabaka kalinligi 5-20 cm ve toplam kalinhgi
birkagc m'dir. Capraz tabaka e@imleri 20°-
35° arasinda degisir. Masif gakilli kumtasi
(Sm), epsilon capraz tabakali kumtasi (Sl),
tabakali kumtasi (Sh), dizlemsel capraz
tabakali kumtasi (Sp), ripil laminali kumtasi
(Sr), tane destekli konglomera (Gc) ve
tabakali konglomera (Gh) fasiyesleri ile
yanal ve disey gecisli olup, merceksi
geometrilidir. Miall (1978)'e go6re, bu tir
fasiyesler, boyuna barlarin  blyumesi
sonucunda sekillenir.

Masif cakill kumtasi (Sm)

Kumafsar uyesi icinde yaygin olan bu
fasiyes; orta-koti boylanmis, orta-kaba kum
ve ince cakillardan olusur (Sek. 3 Sarikavak
kesiti 40-70. m'ler arasi; Sek. 4C,D,N).
Cakil igerdigi kesimlerinde normal dereceli
olan fasiyesin toplam kahnhgi bir kac 10 cm
ile bir kac m arasinda, yanal devamhhgi en
fazla bir kag 10 m'dir. Asinmali tabanla
laminal silttasi-camurtasi (Fli), epsilon
capraz tabakali kumtasi (Sl) ve duzlemsel
capraz tabakali kumtasi (Sp) fasiyesleri
iizerine yerlesir. Uzerine gogunlukla laminali
silttasi-camurtasi  fasiyesi (A1 gelirken
bazen tabakali kumtasi fasiyesine gecis
gosterir. Asinmali taban, merceksi geometri
ve iri tane boyuna sahip tortullar, kanal
icindeki akintilari ve yatak yuku tasinmasini
isaret eder. Fasiyes, taskin zamani yaygi
akintilar ile depolanmis olmalidir (Miall,
1977; Rust, 1978).

Tabakali kumtasi (Sh)

Kumafsari dyesi iginde ve havzanin
kuzey kesimlerinde daha yaygindir. Orta-iri
taneli, tabakali kumtaglarindan olugur ve alt
seviyelerinde sacili halde iyi yuvarlaklasinis
ince cakil taneleri icerir (Sek. 3 Evciler kesiti

375-378. m'ler arasi; Sek. 4D). Orta-kotl
derecede boylanmis ve zayif-orta derecede
tutturulmustur. Tabaka alt ve st yuzeyi
genellikle duzgin, kalinhklar 5-15 cm ve
fasiyes kalinligi ise bir kag m olup, yanal
devamhhg 10-20 m'dir. Yukari dogru
incelen kanal dolgusu istiflerinin (st kesim-
lerini  olusturur. Tabakali konglomeralar
uzerinde yer alan fasiyes, laminali silttasi-
camurtag! fasiyesi (Fh) tarafindan Ortlllr.
Ayrica ust kesimlerinde ripil laminali kum-
taslan (Sr) ile duzlemsel capraz tabakali
kumtaslari (Sp) yer alir. Rust (1978)'a gore
tabakali kumtaslari, sellenme doneminde
gelismis yatak yukinin yaygi cokelleridirler.

Ripil laminali kumtasi (Sr)

Kumafsari Uyesi iginde yaygin olan
fasiyes, cok ince taneli kum-silt boyutunda
ve ripll capraz laminahdir (Sek. 3 Evciler
kesiti 330-340. m'ler arasi; Sek. 4Q).
Fasiyesin  kalinhg  3-10  cm, vyanal
devamlih@i bir kag 10 cm ile bir kac m
arasindadir. Merceksi geometride, iyi
boylanmis ve zayif-orta derecede tutturul-
mustur.  Genellikle duzlemsel capraz
tabakall kumtaslan (Sp) ve tabakali kumtasi
(Sh) fasiyesleri ile beraber ve cogunlukla bu
fasiyeslerin st  kesimlerinde  bulunur.
Benzer yapilar, orta-ince taneli kumlarda
yaygin olmak Uzere guncel nehirlerde orta-
ince taneli kumlar icinde, nokta barlarinin
Ust kisimlarinda goérulir (Plint, 1983).

Epsilon capraz tabakali-cakilli
(SI)

Kumafsan Uyesi icinde yaygindir. Cakil
sacinimli, orta-iri taneli kumlar veya capraz
tabaka setlerin tabanina yerlesmis, ince-
kaba tane boyutunda cakillardan olusmus-
tur ve derecelenerek kumtaslarina gecer
(Sek. 3 Sarikavak kesiti 170-250. m'ler
arasi; Sek. 4E). Capraz tabaka kalinhgi 5-

kumtasi
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20 cm, fasiyes kalinhigi 1-5 m'dir. Yanal
devamlligi bir kac m ile onlarca m arasinda
degisip merceksi geometridedir. Cogunlukla
masif cakill kumtaslari (Sm), duzlemsel
capraz tabakall kumtaslan (Sp), ripll
laminali kumtaslari (Sr), tabakali kumtaslari
(Sh), tane destekli konglomeralar (Gc) ve
duzlemsel capraz tabakall konglomeralar
(Gp) ile yanal ve disey iliskidedir. Laminal
silttasi-camurtas! (A1) icinde merceksi geo-
metride yer alabilen fasiyes, diger fasiyes-
leri kazimali tabanla Uzerler. Epsilon capraz
tabakalanmalar, menderesli nehirlerin nokta
barlarindaki yanal yonde goc eden cokelleri
temsil ederler (Ailen, 1963; Cant, 1982).

Duzlemsel capraz tabakali kumtasi (Sp)

Kumafsari Uyesi icinde ve havzanin
kuzey kesimlerinde yaygindir. Orta-iri taneli
kumlardan ve bunlar icinde seyrek olarak
saclimis  ince cakillardan  kurulu olan
fasiyes, orta derecede boylanmis ve zayif-
orta derecede tutturulmustur (Sek. 3 Elma-
hyurt kesiti 10-170. m’'ler arasi; Sek. 4F).
Capraz tabakalar 5-20 cm kalinhginda olup,
kendi icinde derecelidirler. Fasiyesin toplam
kalinligr 1.5-2 m, yanal devamhhg birkac 10
m'dir. Capraz tabaka egimleri 5-10°
arasindadir. Uzerine tabakali kumtasi (Sh),
ripil laminali kumtasi (Sr) ve masif gakill
kumtasi (Sm) fasiyesleri gelir. Laminali
silttasi-camurtasi  (FI1  Uzerine asinmal
taban ile yerlesir. Fasiyesin capraz tabakall
olusu, vyatak yukunun vyanal yobnde
tasinimina isaret eder (Rust, 1978). Bu tur
duzlemsel capraz tabakalar, kumlu boyuna
barlarin (Miall, 1977; Ailen, 1983), enine ya
da verev barlarin (Todd, 1996) gocu ile
meydana gelirler.

Laminali silttagi-camurtasi (FI1)

Kumafsar uUyesi icinde buyik yer tutan
bu fasiyes, havzanin kuzey kesimlerinde

yaygindir. Paralel laminali, ince tabakali
silttaglari, kalin masif gamurtaslari ile bunlar
icinde bulunan merceksi, iyi yuvarlaklasmig
ince cakill ve kumlu seviyelerden olusur
(Sek. 3, Camlibel kesiti alt kesimler; Sek.
4H). Zayif-orta derecede tutturulmus olup,
canl eselemeli, gastropodlu ve fosillesmis
bitki kok ve kahplari igerir. Gri-agik kahve
renkli fasiyesin kalinh@d en fazla 14 m, yanal
devamlihgr bir kac yuz m'dir. Fasiyesin siltli
kisimlari bar Ustl ve set Ustu tortullarina
karsilik gelir (Fielding, 1984). Merceksi
geometrili, capraz tabakali, seyrek olarak iyi
yuvarlaklasmis ince c¢akilll kumtaslar iceren

fasiyes, kanallar arasi bdlgelerde veya
taskin dazliklerinde taskin sonrasi
donemde cOkelmis olmahdir  (Collinson,
1996).
Laminalh marn (Fl,)

Ardalanmali  oldugu kil  kirectasl

fasiyesi (Fl,) ile birlikte Degne Gyesinin
buyuk bir bolumind olusturur ve havzanin
glneyinde yayihim gdsterir. Yapisal defor-
masyon nedeniyle bol kirikli  olup, bu
nedenle masif gérinmekte ancak lamina-
lanma izlenebilmektedir (Sek. 3, Kavalcilar
kesiti alt kesimler, Sek. 4J). Kalinh@ bir kac
dm ile birkac on m arasinda, yanal yayilimi
yluzlerce m'dir. Tabaka alt ve ust yuzeyi
genellikle duzgin olmakla beraber altindaki
ve Ustindeki fasiyeslerle gecisli olarak da
gozlenebilir. Gri-acik yesil renkli, gevsek/
dagillgan olan fasiyes gastropod fosil ve
kaliplan icerir. Melanopsis  (Lyrcaea)
narzolina Bonelli, Pseudomnicola (Sandria)
kochi, Brusina, Pseudamnicola margarita
Neumayr ve Pseudamnicola margarita nuda
Jekelius gastropodlan icerir. Bu fosil
toplulugu disa bosalimi olan bir acik gol
ortamini temsil eder (S.K. Yesilyurt, 2001,
s0zli gorisme).
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Killi kirectasi (Fl,)

Laminall marn fasiyesi ile birlikte
Degne lyesinin  biyik bir  bolimini
olusturur ve havzanin giuney kesimlerinde
yayllim gosterir.  Gri-acik  yesil renkili,
gevsek/dagilgan, bitun olarak masif goru-
numlt ancak i¢ yapisi zayifca tabakalan-
mali/ laminalanmalidir. Degne (yesinin
icinde, laminali marn fasiyesi (Fl,) ile
beraber, daha kalin ve ardalanmali olarak
gO6zlenir. Tabaka alt ve Ust yizeyi genellikle
dizgin olmakla beraber altindaki ve
ustindeki fasiyeslerle gecigli olarak da
gozlenebilir. Kalinhgr bir kag dm ile 25 m
arasinda degisir. Yanal devamlih@i yuzlerce
m'dir. Yapisal deformasyon nedeniyle kirikh
Ozellik kazanmistir (Sek. 3, Kavalcilar kesiti
alt kesimler, Sek. 4J). Nispeten masif
oldugu yerlerde cekicle kirildiginda icblkey
kirlma yUzeyleri gosterir. Alt ve st
dokanagi keskin olan fasiyesin Uzerine
tabakall kirectas! fasiyesinin (P) geldigi
yerlerde, bu fasiyesle geciglidir. Golsel
ortamda, go6le kinntih malzeme geliminin
nispeten az oldugu donemlerde c¢okelmis
olmalidir. Bu kil kirectaslari; sellenme
donemlerinde karbonatca zengin sularin
gOle tasinmasi ve g6l suyunun karbonata
doymasi ile depolanmis olmahdirlar (Hardie
ve digerleri, 1978).

Masif camurtasi (Fm)

Cameli formasyonunun en alt, en ust
ve havza kenar kesimlerinde yaygin olan
fasiyes esas olarak masif camurtaslarindan
kuruludur (Sek. 3 Kavalcilar kesiti 630-665.
m'ler arasi; Sek. 41). Acik kirmizi ve acik
kahve renkli, silti ve kumlu merceklerden
olusan fasiyes, ¢ok ince cakil sacinimlidir.
Bitki kOk ve parcalar gorulebilir. Bu tar
tortullarin cokel yukli si§g yaygl akintilar
icinde olustugu belirtiimigtir  (Collinson,

1996). Matriks destekli
ardalanmall  olarak
alivyon yelpazesi
olmalidir.

Kémdr (C)

konglomeralarla
gbzlenen  fasiyes,
ortaminda ¢okelmis

Genellikle Kumafsar Uyesinin en ust
kesimi olan Degne Uyesinin taban
seviyelerinde yaygin olarak gb6zlenen
fasiyes, daha az oranda Kumafsari uUyesi
icindeki laminali silttasi-camurtasi fasiyesi
(F1) icinde gozlenir (Sek. 3, Sarikavak kesiti
254-256. ve Elmaliyurt kesiti 50-60. m'ler
arasl; Sek. 4L). Bol bitki koklu, koyu kahve-
siyah renkli, laminal silt ve camur arakatkili,
gastropodlu, oldukca gevsek ve dagdilgan,
merceksi geometrili olan fasiyesin kalinligi
bir kac cm ile bir kac 10 cm arasindadir. Bol
miktarda mikro-memeli, balik disi ve kemik
fosilleri icerir. Bu tur tortullar, otokton
bataklik ¢okelleri olarak yorumlanmis olup
(Fielding, 1984; McCabe; 1984), disuk
egimli akarsularin set ustt ve taskin
duzliklerinde depolandiklarn soOylenebilir.

Tabakali kirectasi (P)

Esas olarak Dedne Uuyesinin en st
seviyelerinde kalin ve vyaygin olarak,
Kumafgar Uyesi camurtaglarn icinde ise
sinirll  olarak yayilim go6steren fasiyes,
cogunlukla havzanin guney kesimlerinde
yaygindir. Mikritik, beyaz-acik bej renkli,
gO6zenekli, sert, masif-tabakalanmali, bol
bitki parca-kok ve kalpli, canl eselemeli,
gastropodlu, az oranda killi-kumlu 6zellikte-
dir. Kalsitle dolduruimus kucuk kirk ve
bosluklara sahiptir. Yer yer kalsit tarafindan
cimentolanmig intraklast ve tasinmig kirintili
malzeme icerir. Degne Uyesi icindeki
fasiyesin kalinigi 10-60 m, yanal yayilimi
yiizlerce m'dir. Uzerine geldigi acik gél
fasiyes toplulugu ile geciglidir. Fasiyesin
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Kumafsar Uyesi icindeki kalinligi en fazla
bir kac dm, yanal yayillimi bir kac on (Sek.
3, Sarikavak kesiti 525-537. m'ler arasi;
Sek. 4K). Bol bitki kinntisi ve gastropod
iceren bu kirectaslar gecici tath su
golllerinde veya kucuk golcuklerde cokelmis
olmahdir (Ghosh, 1987). Cogunlukla Killi
kirectas! ve laminali marn ardalanmasindan
olusan istiflerin tzerinde gorilmesi, nispe-
en daha si§ bir ortam urinid olduklarini
gOsterir.

Traverten (T)

lki ayr stratigrafik seviye halinde
De@ne uUyesinin en alt ve en st seviyele-
rinde gorulir. Alt seviyedeki travertenler,
camurtas! ara duzeyleri icerir. Acik-koyu
kahve renkte 5-15 cm kalinliginda tabaka-
lardan olusan bu seviye, en fazla 60 m
kahnhktadir (Sek. 3, Sarikavak kesiti 115-
175. m'ler arasi). Degne uyesinin en Ust
kesimindeki ikinci seviye travertenler ise,
masif gorinamll, sert, gobzenekli, bol bitki
kok ve kalplar igerirler. Acik-koyu kahve
renkli fasiyesin kalinig 6 m'dir (Sek. 3,
Kavalcilar kesiti 315-321. m'ler arasi; Sek.
4M). Her iki seviyedeki travertenlerin altinda
ve Uustinde menderesli akarsu fasiyes
topluluklari yer alir. Alt ve Ustiindeki fasi-
yeslerle  dokanaklan  keskin olan bu
traverten seviyelerinin, olusumlarini denet-
leyen faylardan uzaklagtikca kalinlhklari
azalir, marn ve kirectasi ara tabakalari artar
ve yanal ybnde daha uzak mesafelerde
tamamen si§ g6l fasiyes topluluguna
gecerler. Golsel fasiyeslerle gegisli ve
kokensel olarak yanal ve disey iliskide olan
bu travertenler, karbonath kaynak sularinin
goblsel bir alani besledigi yerlerde, sI§
sartlarda yogun alg duretiminin ve bunlara
eslik eden sucul makro-bitkilerin var oldugu

ortamlarda depolanmis olmalidirlar (Ford ve
Pedley, 1996).

CAMELI FORMASYONUNU OLUSTURAN
FASIYES TOPLULUKLARI VE DEPOLAN-
MA SISTEMLERI

Allvyon yelpazesi fasiyes toplulugu (FT1)

Bu fasiyes toplulugu, matriks destekli
masif konglomera (Gm), tane destekli
konglomera (Gc), tabakali konglomera (Gh),
masif cakilh  kumtaslar ~ (Sm), masif
camurtasi (Fm) fasiyeslerinden olusmak-
tadir (Sek. 3). Derindere Uyesinin tamamini
olusturan toplulugun kalinig 10-90 m,
yanal devamhhd onlarca m'dir. Havza
merkezi yonunde akarsu tortullarnyla yanal
gecisli, havza kenarlarinda normal faylarla
temele yasli, baz yerlerde ise geriye dogru
asmall olarak temel kayalar Uzerine
yerlesmis konumdadir. Masif ve tabakali
konglomeralarla baslayip kirmizi camurtas-
larna gegen ardalanmal istifler, alGivyon
yelpazesi ortaminin Urlnleri olarak yorum-
lanabilir (Rust, 1979).

Orguilii akarsu fasiyes toplulugu (FT2)

Kumafsari Uyesinin alt kisimlarini
olusturan bu topluluk, masif cakilli kumtas-
lan (Sm), dizlemsel capraz tabakali kum-
taslari (Sp) ve tane destekli konglomera
(Ge) fasiyeslerinden kuruludur (Sek. 3).
Yukari dogru tane boyu incelen ve toplam
10-120 m kahnhiga sahip bu tortullar,
iraksak kesimlerde gol kenari delta tortul-
larina gecerken, havza kenarindaki altivyon
yelpazesi tortullari ile yanal ve dusey iligki-
dedirler. Havzanin  kuzeyinde, allvyon
yelpazesi tortullari ile gegisli oldugu yerlerde
yaygin olan topluluk, cakilli derin kanall
orguli  akarsulann Grunadir  (Gibling  ve
digerleri, 1998).
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J.-Sr}'\ mercegi -«

P

FI1

-Cameli formasyonunu olusturan fasiyesler: (A) Matriks destekli konglomera (Gm), (B) Tane
destekli konglomera (Gc), (C) Duzlemsel ¢apraz tabakall konglomera (Gp), (D) Tabakali kumtasi
(Sh) ve Masif, cakil kumtasi (Sm), (E) Epsilon capraz tabakall kumtasi (SI), (F) Duzlemsel
capraz tabakali kumtasi (Sp), (G) Ripil laminali kumtasi (Sr), (H) Laminal silttasi-camurtasi (Fh),

(I) Masit gamurtagi (Fm), (J) Laminal marn (Fl,) ve Killi kirectagi (FlL,), (K) Tabakall kirectasi (P),
(L) Kémir (C), (M) Traverten (T) ve (N) Tabakali konglomera (Gh)
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5 3

il

Sekil 4'in devami.

Menderesli akarsu toplulugu

(FT3)

fasiyes

Kumafsar tyesinin buyuk bir bolimina
olusturur ve baglca duzlemsel capraz
tabakall kumtaslari (Sp), epsilon capraz
tabakal kumtaslarn (Sl), tabakali kumtaslar
(Sh) ve laminali silttasi-camurtasi (FI1)
fasiyeslerinden kuruludur (Sek. 3). Kalinligdi
en fazla 150 m olarak dlcilen topluluk, tane
boyu vyukari dogru incelen ardalanmali
istiflerden olusur ve c¢ogunlukla bataklk
fasiyes toplulugu ile sonlanir.  Bunun

yaninda delta fasiyes toplulugu, ve yelpaze
deltasi fasiyes toplulugu, yanal gecisli,
travertenler ile dusey gegisli iligkidedir.
Yanal vyigisim vyuzeylerinin  varhgi, iyi
gelismis set ustu tortullar, menderesli
akarsulan isaret eder (Ailen, 1983;
Collinson, 1996). Topluluk; nokta bari-set,
tagkin  duzlugu ve Dbatakhk alt ¢okel
sistemlerine ayriimigtir:

Nokta bari-set alt fasiyes toplulugu
(AFT 3.1).- Tabakali konglomera (Gh),
epsilon capraz tabakall kumtaslan (SI),
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duzlemsel capraz tabakall kumtaglan (Sp)
ve ripll  laminali  kumtaslarindan  (Sr)
kuruludur ve kahnhgr bir kac dm ile bir kac
m arasinda degisir. Merceksel geometrili
olup altta laminal silttasi-camurtasi fasiyesi
(Fh) UOzerine asinmali taban ile vyerlesir.
Tabakali kumtasi (Sh), laminal silttasi-
camurtasi (FI1) ve ripil laminali kumtasi (Sr)
ise set toplulugunu olusturur. Bu topluluk
menderesli nehirlere ait nokta bar ¢okelleri
olarakyorumlanmistir.

Taskin dizligu alt fasiyes toplulugu
(AFT 3.2).- Laminali silttasi-camurtasi (FI1),
masif camurtasi (Fm) ve komdur (C) fasiyes-
lerinden  kuruludur.  Camurtaglan iginde
sacinimli halde ince taneli cakillar ile tuttu-
rulmamis kum veya silt mercekleri bulunur.
Ust kisimlarinda, yanal devamliligi bir kac
m, kalhnligi en fazla 1 m olan bitki koklu,
gOzenekli ve tabakal kirectaglan gorular.
Nokta bari ¢okelleri tarafindan sinirlanan bu
topluluk, taskin dizlugi ortamini yansitir
(Collinson, 1996). Camurtaglari icinde yer
alan merceksi geometrili kumtaglan ise
yarinti (cravasse splay) tortullaridir. Taba-
kal kirectaslarn (P), taskin ovasi golu veya
kopuk menderes goli (oxbow lake) cokeli
olmahdir (Ghosh, 1987).

Bataklik alt fasiyes toplulugu (AFT
3.3).- Esas olarak Degne (yesi altinda bir
klavuz seviye olarak degisik kalinliklarda
gorulen topluluk, bashca kémir (C), laminal
silttasi-camurtasi (Fh)  fasiyeslerinden
olusur. Gevsek ve dagilgan olan kémdrler,
bol mikro memeli, balik, gastropod ve bitki
fosilleri icerir. Yanal devamlih@i yuzlerce m
ve kalinligi degisken olup, en fazla 25 m'dir.
Kumafsarn dyesi icinde mercekler halinde
de gorulur. Golsel cokellerle tGizerlenmesi ve
yanal gecisli olmasi, yukselen bir gol
kenarlarindaki  batakliklari  isaret eder.

Akarsu kanallarinin  kenarlarinda gdzlen-
mesi nedeniyle tagkinlarla iligkili olmalidir
(McCabe, 1984).

Acik g0l fasiyes toplulugu (FT4)

Degne dyesinin 6nemli bir bdlimuni
olusturan topluluk, cogunlukla havzanin
guneyinde yayilim gosterir. Laminali marn
(FL,) ve Killi kirectas! (Fl,) fasiyeslerinden
kurulu ve bu fasiyeslerin dizenli ve
donemsel ardalanmasindan olusur (Sek. 3).
Toplulugun kalinh@i en fazla 225 m ve yanal
devamhhgr ylzlerce m'dir. Yanal olarak
menderesli akarsu fasiyes toplulugu ve
bataklik alt fasiyes toplulugu ile gegisli olup,
en Ustte siy gol fasiyes topluluguna gecer.
icerdigi fosiller (bkz. laminall marn fasiyesi),

akarsular tarafindan beslenen ve disa
bosalimi olan, nispeten derin bir tath su
golinii  isaret eder. istifin  donemsel

ardalanmali olusu, Uzerine siy gol fasiyes
toplulugunun gelmesi ve kirnintih fasiyes
topluluklar  ile  yanal iliskide olmasi,
toplulugun  nispeten  tektonik bakimdan
dingin bir dbnemde c¢Okelmis oldugunu
isaret eder.

SiI§ gol fasiyes toplulugu (FT5)

Degne lyesinin en st kesimini temsil
eden topluluk tabakal kiregtasi (P) ve Killi
kirectasi (Fl,) fasiyeslerini icerir (Sek. 3).
Toplulugun altindaki laminali marn (Fl,) ve
killi kirectaslarindan (Fl,) olusan acik gol
fasiyes toplulugu ile dusey gecislidir. Ayni
zamanda yelpaze deltasI ve delta fasiyes
topluluklan ile yanal ve disey gecisli olarak
gorulir. Kalinhgr en fazla 20 m'dir ve yanal
yonde dedisebilir. Bol bitki koku ve
gastropod icerir. Canli eselemeli, acik sari-
beyaz renkte ve diizgiin tabakalidir. igerdigi
fasiyeslere gore si§ gol ortaminda (Anadon
ve digerleri, 1989) coOkelmeyi isaret eder.
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Yelpaze deltasi ve delta fasiyes toplulugu
ile yanal gecisli olmasi ve Uzerinde baska
bir birimin depolanmamasi, tortul ile dolup
siglasan bir golin en son evresini temsil
ettigini ve ait oldugu goélsel ortamin
siglastigini isaret eder.

Gilbert tipi delta fasiyes toplulugu (FT6)

Degne dyesinin en (st kesimini olus-
turan topluluk, masif cakilli kumtasi (Sm),
tabakali kumtasi (Sh), dizlemsel capraz
tabakali kumtasi (Sp) ve ripil laminali
kumtasi (Sr) fasiyeslerinden olusur (Sek. 3).
Kalinliklart 55 m ile 45 m arasinda degisen
topluluk, O&rguli akarsu ve menderesli
akarsu fasiyes topluluklan ile yanal gegisli,
acik gol ve siy gol fasiyes topluluklan ile
dusey gegcigli iliskidedir. Cokelme ile es yash
normal faylanmalar ve yumusak tortul
deformasyon yapilari gézlenir. On takimlar
kumlu-cakill ve birkac cm-dm kalinhiginda
ve dalga etkisi ile yeniden islenmis kumtas-
lari ile ara tabakalidirlar. On takimlar, alt
takim tabakalari ile teQetsel geometrili
iliskide olup ortalama 20° egime sahiptirler.
On takimlar 5-12 m kalinlkta ve st
takimlarla birlikte 45-55 m kalinlikta bir istif
olustururlar. Bu tir fasiyes topluluklan
Gilbert tipi delta olarak yorumlanmistir
(Colella ve Prior, 1990).

Yelpaze deltasi fasiyes toplulugu (FT7)

Cameli havzasinin orta ve glney
kesimlerinde ve Degne uyesinin en st
kesimlerinde yaygin olarak goérilen topluluk,
masif cakilli kumtasi (Sm), tabakali
kumtaslan (Sh), dizlemsel capraz tabakali
kumtaslar (Sp), tane destekli konglomera
(Ge), tabakali konglomera (Gh) ve laminali
silttasi-camurtasi (FI1) fasiyeslerinden kuru-
ludur (Sek. 3). Allvyon vyelpazesi coOkel
sistemleri ile yanal gegcisli, acik gol, si§ gol,

menderesli akarsu ve Orgull akarsu c¢okel
sistemleri ile dugey iliskidedir. Yukari dogru
tane boyu kabalasan bir istif 0zelligi
gosterir.  Delta sistemi altinda bulunan
topluluk ile aliivyon yelpazesi sistemi altinda
olmak Uzere istif icinde iki ayrn seviye
halinde gordlurler. Bu fasiyes toplulugu
toplam 15-40 m kalnhginda bir istif
olusturur. Benzer Ozelliklere sahip coOkeller,
golsel bir ortamda yelpaze deltasi Urinu
olarak yorumlanmiglardir (Nemec ve Steel,
1988).

Traverten fasiyes toplulugu (FT8)

De@gne uyesinin alt ve Ustunde iki ayri
seviye halinde gorilen topluluk, esas olarak
travertenler (T) ve bunlarla ara tabakali
laminal silttasi-camurtagi (H1), killi kirectasi
(FI) ve laminali marn (Fl,) fasiyeslerinden
olusur (Sek. 3). Birinci seviye, Sarikavak-
Kumafsari fayi ile iligkili olup kalinhgr 10 m
ile 60 m arasinda degisir (Sek. 3; 5. OSK,
120-170. m’ler arasi). ince gamurtasi ve
marn ara seviyeleri iceren topluluk, akarsu
cokelleri ile alttan ve Gstten sinirlanir. ikinci
traverten seviyesi, Uzunoluk-Cameli fay: ile
iliskili olup, tek tabaka halinde ve kalnhgi
en fazla 6 m'dir (Sek. 3; 1. OSK, 315-320.
m'ler arasi). Orgiilii akarsu tortullan iizerine
gelen topluluk, laminal silttagi-camurtasi
(A1) fasiyesi ile Gzerlenir. Travertenler tek-
tonizma ile yakin iligkilidirler ve Ozellikle
genislemeli tektonik rejime bagh olarak aci-
lan havzalarin kenarlarinda yaygin olarak
gortulebilirler (Heimann ve Sass, 1989).

CAMELI HAVZASININ JEOLOJIK EVRIMI

Cameli havzasinin icinde bulundugu
Bati Anadolu'da, gunimize kadar etkinligi
suren genislemeli Neotektonik dbéneme
iligkin farkli bircok go6ris bulunmaktadir.
Dewey ve Sengdr (1979)'Un savundugu
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tektonik kacma modeline go6re, Anadolu
plakacigmin bati-guneybati yonli hareketi,
Gec¢ Serravaliyen'de Arap-Avrasya levha-
larinin guneydogu Anadolu'da Bitlis kenet
kusagi boyunca carpismasindan sonra, Bati
Anadolu'da bir genisleme rejimi olustur-
mustur. Anadolu levhasi, bu carpismanin
ardindan meydana gelen sikismayl ©nce
kalinlagsarak, daha sonra Kuzey Anadolu ve
Dogu Anadolu faylar boyunca batiya dogru
hareket ederek karsilamistir. Bu hareket,
Ege Denizi ile Bati Anadolu'da D-B yonll bir
sikisma, buna karsihk K-G yonli bir
genisleme meydana getirmistir (Sengor,
1979; Sengdr ve Yilmaz, 1981; Sengér ve
digerleri, 1985). Le Pichon ve Angelier
(1979) tarafindan savunulan yayardi agiima
modeline gore, Afrika levhasinin kuzey
kenarinin Hellen vyayr boyunca kuzeye
dalmasi sonucunda Ege bolgesinde Gec
Serravaliyen-Tortoniyen'de baslayan kabuk-
sal gerilme meydana gelmistir. Seyitoglu ve
Scott (1991) tarafindan Onerilen orojenik
cokme modeline gore ise, asir kalinlasan
kabugun yayllmasi sonucu genislemeli neo-
tektonik rejim baglamistir. Bu olay, Paleo-
sen carpigsmasi ile izmir-Ankara-Erzincan
Neotetis stturu boyunca Anadolu levhasinin
kisalip kalinlasmasini takiben Geg Oligo-
sen-Erken Miyosen'de baslamistir. Bu bol-
gesel modellerin hangisi gecerli kabul
edilirse edilsin, bulgular; Cameli havzasinin
Ge¢ Miyosen'de (Sek. 2) acildigini ve
tektonik kontrolin acilmadan sonra da
surdugunu gostermektedir. Havza dolgusu
icinde ayrilan fasiyes topluluklan ile bu
topluluklarin yanal ve dusey iligkileri, havza
evrimine iliskin dogrudan ve daha givenilir
verilerdir. Bunlara gbére Cameli havzasi

degisik zamanlarda baslca u¢ genisleme
evresinde olusmus ve dolgulanmistir.

ILK GENISLEME EVRESI VE CAMELI
HAVZASININ ACILMASI (GEC MIYOSEN)

Cameli'nin yaklasik 25 km guneyinde,
Elmaliyurt (Sek. 1) yakinlarinda havza dol-
gusu istifinin en alt kesimlerinden Vallesiyen
(10.8-8.5 My) yasi elde edilmistir. Cameli
grabeni, havzanin gelisimindeki ilksel faylar
olan, Bozdag ve Dirmil faylar denetiminde
acllmaya baslamistir (Sek. 5 ve 6B).
Grabenin tortul dolgusunu teskil eden
Cameli formasyonu, glneybati ve kuzey-
doguda temel kayaclari ve Erken Miyosen
yash tortullan acisal uyumsuzlukla Uzerler
(Sek. 1). Olusan graben yaklasik 40 km
geniglikte ve 60 km uzunluktadir ve havza
merkezinde si§ gol tortullari depolanmistir.
Havza eksenine paralel gelismis akarsu
sisteminin tasinimi KD'dan GB'ya dogru
olmus ve alivyon vyelpazeleri havza
kenarindaki fay sarpliklarindan havza orta-
sina dogru ilerlemiglerdir. Havza kenarla-
rinda ve havzanin bu ilk evre tortullari icinde
yaygin olarak gorilen buyime faylar (Sek.
7A), bu evrede etkin bir genislemeyi ve
tektonik ile es yasl ¢okelimi isaret eder.

IKINCI GENISLEME EVRESI
ORTA PLIYOSEN)

(ERKEN-

lkinci genigleme evresinde, graben
ekseni boyunca, havzay! boyuna iki parcaya
bolen KB'ya dalimh normal bir fay meydana
gelmistir (Sarikavak-Kumafsari fayi, Sek.
6C; ayrica bkz. Sek. 1). Bu yeni faylanma
ile, Sarikavak-Ericek yoresinde, kalhnligr 60
m'ye erisen, faydan uzaklastikga incelen
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Sek. 5 - Cameli havzasinda dlcllmus stratigrafik kesitlerin karsilastirimasi (sekil dlceksizdir, kesit yerleri icin

Sek. 1'e, kesit ayrintilari igin Sek. 3'e bakiniz).

ve yanal olarak sig-gol fasiyes topluluguna
gecen ilk seviye travertenleri meydana
gelmistir (Sek. 3, 5. OSK). Bu evrede acik
gol fasiyes toplulugu depolanmaya
baslamis ve havza ortasi vyikselimler ile
havza kenarindaki fay sarpliklari genisleyen
bu golsel ortamin istilasina ugramistir (Sek.
6D). Havza merkezine yakin Kavalcilar
yOresinde, acik g0l tortullar, taban bloku
olarak yukselmis temel kayalar agsmigtir
(Sek. 7C). Ayni stratigrafik seviyedeki
Camlibel ve Ericek lokaliteleri (Sek. 1 ve 5)
arasindaki bu yas farki, bu genisleme evresi
sirasinda @O0l seviyesinin yukselmesi ve
havza icinde faylarin vyarattigi topografik

yukselimleri de istila etmesi
mistir.

ile aciklan-

Havza merkezinde monoton acik gol
fasiyes toplulugu 220 m kalinliga erisir ve
higbir siglasma belirtisi gostermez. Golsel
fasiyes topluluklari, Sucatt ve Cavdir
yakinlarinda oldugu gibi, yerel olarak Dirmil
ve Bozdag faylarini Gzerler ve bu durum bir
genisleme sonrasi gOlsel transgresyonu
ifade eder. Nispeten kalin olan acik gol
fasiyesi istifleri en st kesimlerine dogru,
eksenel nehirlerin ilerleyen deltalarina ve
havza kenari yelpaze deltalarini bulunduran
si§ gol tortullarina gecer (Sek. 6E).
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Sek. 6 - Cameli havzasinin paleocografik evrimi; (A) Cameli bélgesinin Gec Miyosen &ncesi
paleocografyasi, (B) Havzanin Vallesiyen'de (10.8-8.5 My) genislemeli tektonik rejim etkisinde
aciimasi, (C) Gec Ruskiniyen'de (3.8-3.2 My), ikinci bir genisleme etkisi ile havzanin ikiye ayriimasi,
(D) Tektonik olarak nispeten dingin bir dénemde havzanin derin bir gol ortamina doénusmesi, (E)
Olugan golsel ortamin tortulla dolarak siglasmasi, (F) Villaniyen sonunda (2.6-1.8 My) uclnci
genisme evresi ile yeni olusan iki yeni fay takimi vasitasiyla havzanin daha dar alt havzalara
boélinmesi.
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Sek.6-devami.
UCUNCU GENISLEME EVRESI  (ENGEC
PLIYOSEN)

Acik @Ol ortaminin siglagsmasindan
sonra havza Alci-Kelekci ve Uzunoluk-
Cameli faylari boyunca daha dar vyari

grabenlere ayrnilmis ve bdylece yeni bir
genigsleme evresi gelismistir (Sek. 6F). Bu
yeni faylarin dogrultulan ve kuzeybatiya
olan dalimlari 6nceki evrelerde olusan
birincil ve ikincil faylarla benzerdir. Bu
faylanma olayr ile Onceki evrelerde de
parcalanmis havza dolgusu istifleri guney-
doguya dogru daha fazla egimlenmistir
(Sek. 7B). Kavalcilar yakinlarinda (Sek. 3,
1. OSK) yiizeyleyen ve yaklasik 6 m kalin-
hktaki ikinci seviye travertenler, Uzunoluk-
Cameli fay: ile iliskii olarak meydana gel-
mistir. Bu traverten fasiyes toplulugu, akar-
su ve allivyon yelpazesi fasiyes topluluklan

ile Gzerlenir. Bu Uclncu genigleme evresi,
travertenler  Uzerine ilerleyen  allivyon
yelpazesi tortullan Geg¢ Villaniyen zama-
nnda (2.6-1.8 My) meydana gelmistir. Bu
genisleme olayl sonrasi; havzada belirgin
paleocografik degisiklikler ile birlikte toplam
% 10'uk bir kabuksal genislemenin meyda-
na geldigi hesaplanmistir. Tektonik slbsi-
dansin belirgin bir sekilde azaldigr Villani-
yen sonunda Cameli havzasi, alivyon
yelpazesi ve akarsu tortullar ile tamamen
doldurulmustur.  Bunun ardindan gelen
Kuvaterner donemi depolanma; baslica
akarsularin derine kazimasi, mevcut topog-
rafik yukseltilerin alcalmasi ve goreceli
olarak aktif olmayan, havzayi olusturan eski
faylardan kaynaklanan kucuk aluvyon yel-
pazelerinin olusmasi seklinde strmektedir.
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Sek. 7 - Cameli havzasinin gelisimini denetleyen yapisal unsurlar; (A) Birinci genisleme evresine ait tortullar
icinde yogun olarak geligsen bliyime faylari, (B) Havza tortullarinin egimlenmesine neden olan faylardan
biri, (C) ikinci genisleme evresi sonunda havza icinde yilkselen taban blogunu asarak temel Uzerine

yerlesen havza merkezi tortullar.

SONUCLAR

Cameli havzasi tortul istifinin detayh
fasiyes analizi ve paleontolojik verilere
dayal stratigrafisinin kurularak paleocog-
rafik gelisimini aciklamayr konu eden
calisma, guneybati Anadolu'daki Neojen
grabenlerinin gelisimine neden olan Neotek-
tonik genigleme evreleri icin bir zaman-
stratigrafi catisi saglamaktadir. Cameli
grabeni allvyon yelpazesi, akarsu ve golsel
ortamlarda depolanmig tortullar igerir.
Havzadaki tortul depolanmasi, Vallesiyen
zamaninda (10.8-8.5 My) bir genisleme ile
baslamistir.  Bunun ardindan meydana
gelen ikinci genisleme evresi, Gec Ruskini-
yen zamaninda (3.8-3.2 My) ve ucguncusu
ise, Gec Villaniyen zamaninda (2.6-1.8 My)

meydana gelmistir. Her bir genisleme evre-
sinde, diger evrelerden az-cok farkli depo-
lanma sistemleri meydana gelmistir. Birbirini
izleyen bu genisleme evreleri, KD gidigli
havzayi daha dar yari grabenlere bolmus ve
graben kenarina paralel yeni faylar mey-
dana getirmistir. Her bir genisleme evresi
ayni zamanda grabenin birincil faylarini da
yeniden hareketlendirmistir. Gec Pliyosen
sonunda, farkl zamanlarda etkinligini arti-
ran bu genisleme evreleri ile Cameli havza-
sinin gelisimi tamamlanmis ve icerdigi tor-
tullanin depolanmasi da tamamlanmistir. Bu
genisleme evrelerinden sonra havzadaki
tortullasma, mevcut fay sarpliklarindan kay-
naklanan  alivyon vyelpazesi tortullan
ileguncel akarsu ve gdl tortullarindan olus-
maktadir.
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