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SULEYMANIYE (MIHALLICIK-ESKISEHIR) BOLGESINDEKi MANYEZIT
OLUSUMLARININ KOKENi

Asuman YILMAZ* ve Mustafa KUSCU*

OZ.- Bu calisma ile Tavsanli Zonu peridotitlerinde yer alan galisma alaninin altere ultramafiklere baglh geligmis
manyezit olusumlarinin kdkenine, jeolojik ve mineralojik verilerle birlikte izotop verileriyle de yaklagsimda bulunul-
mustur. Bu calismaya konu olan kriptokristalin dokulu manyezitler ultramafik kayaglarin kirik ve catlaklari iginde
bireysel damarlar ve agsi seklinde olmak Uzere iki farkl yataklanma sekli géstermektedir. Manyezit bilesimindeki
karbonun kaynagini ve manyezit olusumunu belirlemek igin 5 *C ve & 'O izotop ¢alismasi yapilmistir. Manyezit-
lerde &™C (PDB) degeri %o -2,71-(-7.69) ve 6O (SMOW) degeri %o 27.35-29.43 arasinda degismektedir. Bu
degerler, manyezitlerin atmosferik kékenli karbondioksit ve organikge zengin sedimanlarin dekarbonlagmasi
sonucu olusan CO2' In karigsimi seklinde olustugunu ve ayrica volkanojenik COz2' inde bu olusumda etkili oldugunu
g6stermistir. Stleymaniye manyeziti olusumu buyuk olasilikla serpantinlesmeden sonra ylzeye yakin kosullarda,

disuk sicakliklarda olusmustur.

Anahtar sézclkler: Manyezit, izotop, Stleymaniye, Tlrkiye

GIRIS

Calisma alani izmir-Ankara-Erzincan Kenet
Zonu'nun guneyinde, Tavsanli zonu igindeki ofi-
yolitli bélgede yer alir (Sekil 1). Géncuoglu ve di-
gerleri (2006) ve Okay (1984) kenet zonu boyun-
ca yer alan bu ofiyolitleri SSZ -tipi ofiyolitler (dal-
ma batma 6nl ofiyolitleri) olarak tanimlamistir.
Collins ve Robertson (1998)' a gore bu ultramafik
kayaglar Orta-Ge¢ Kretase-Erken Miyosen za-
man araliginda bugiinki konumlarina yerlesmis-
lerdir. Turkiye'de ekonomik 6dneme sahip man-
yezit olusumlari, bitiniyle ultramafik kayaglar
ierisinde ve onlara bagh olarak olusur. Ulkemiz-
de igletilen manyezit olugsumlarinin baslicalari,
1) Burdur da Yesilova ultramafiklerinde Arapomer
manyezit olusumlari 2) Konya Cayirbag ofiyolit-
lerinde Koyakci Tepe ve Helvacibaba, 3) Kutah-
ya'nin kuzeyinde yer alan ultramafiklerde Bes-
¢am bdlgesindeki manyezit olugsumlari, 4) Bursa
Harmancik yoéresindeki ofiyolitlerdeki manyezit
olusumlari, 5) Eskisehir'in Tutluca bdlgesindeki
manyezit olusumlari ve 6) Eskisehir'in kuzeyinde
Margi-Taycilar-Sepetci civarindaki manyezit olu-
sumlari ultramafiklere bagh manyezit olusumlari-

na drnek gésterilebilir. Uretilen manyezit cevhe-
rinin % 90'dan fazlasi kostik kalsine manyezit ve
sinter manyezite dénugtirulerek bazik refrakter
tugla yapiminda kullaniimaktadir.

Calisma alani sekil 1' de gorildigi gibi Es-
kisehir iline bagl Mihalligik ilgesinin gineyinde
yer alan Suleymaniye ve Dumluca kdyleri arasin-
da yer almaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda, man-
yezit olusumlarinin mineralojik, & *C ve § "0 izo-
top degerleri yorumlanarak manyezitin olusumu
aciklanmaya c¢aligiimistir.

Bu calisma ile yoredeki altere ultramafiklere
bagli manyezit olusumlari arazide incelenmis,
jeoloji haritasina islenmis, bdlgede yuzeylenen
kayac topluluklarindan ve manyezitlerden labo-
ratuvar calismalarina yonelik sistematik ornek
alinmistir. Stileyman Demirel Universitesi (SDU)
Jeoloji Miihendisligi Bélimi incekesit ve Par-
latma Laboratuvarinda, sahadan alinan 15 man-
yezit ve 10 yan kayag¢ drneginin incekesiti yap-
tinlmistir. Ornekler polarizan mikroskopta incele-
nerek, kayaglarin mineralojik-petrografik 6zellik-
leri belirlenmistir. X-Ray difraksiyon (XRD) calis-
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Sekil 1- Calisma alaninin bélgesel jeoloji haritasi (Okay 1984) ve yer bulduru haritasi

malari, serpantinlesmis ultramafik kayaclardaki
serpantin minerallerinin, bireysel damar ve agsi
manyezit olugsumlarinin mineralojik igeriklerinin
belirlenmesi amaciyla 10 manyezit ve 5 yanka-
ya¢ Orneginin MTA Genel Mudurlagia X-Isinlar
laboratuvarinda analizleri yaptiriimigtir. Ayrica in-
celeme alaninda derlenen 10 adet manyezit ve
yan kayag¢ orneklerinin major ve iz element ana-
lizleri Kanada'da ACME Analytical Laboratories
Ltd.'"de ICP-MS, Fire Assay ve ICP-ES y6ntem-
leriyle yaptirnimisgtir. Bunlara ek olarak manyezit
olusumlarindan alinmis 4 adet 6rnegin &"C ve
8 80 izotop jeokimyasi analizleri Arizona Univer-
sitesi (ABD) Isotope Geochemistry laboratuva-
rinda yaptiriimigtir. Her iki izotop analizi de oto-
matik karbonat hazirlama aletleri (KIELL-III) ile
birlestirilmis gaz-orani spektrometresi (Finnigan
MAT 252) kullanilarak yapilmistir. Toz haline
getirilmig 6rnekler 70 °C de vakum altinda fosfo-

rik asit ile dehidrate edilir. izotop oranlari NBS-19
ve NBS-18 in tekrarlanan degerleri ile olgulur.

GALISMA ALANININ JEOLOJiSIi

Manyezit olusumlari Sileymaniye Koéyl'ne
2 km uzaklikta, Sutleymaniye-Dumluca yolunun
batisinda, kiglk vadilerde, Arikaya Tepe, BlyUk-
adasi Tepe, Yildinm Kaya Tepe eteklerinde ser-
pantinlesmis harzburjitlerde bireysel damarlar ve
ags! manyezitler seklinde geligsmistir (Sekil 2).
Ultramafik yan kayacl bu manyezitler masif, sert,
konkoidal kiriimali ve kriptokristalin dokuludur.
Dis yuzeyleri yer yer karnibahar gorinumltdur.
Bireysel damarlar Orta-Erken Miyosen yasli Por-
suk formasyonu sinirinda yuzeylenen serpanti-
nitler icerisinde gozlenir ve Uzeri Porsuk formas-
yonuna ait gakiltaslari ile kismen ortaltdur (Sekil
4). AgsI manyezitler ise listvenitlerin altinda yer
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Sekil 2- inceleme alaninin jeoloji haritasi Gézler ve digerleri (1996)'den yararlanilarak hazirlanmistir.

alan serpantinitler igerisinde gézlenmektedir. Bi-
reysel damarlar 30-60 cm kalinliginda 1.5-3 m
uzunlugunda ve beyaz renkli goézlenirken, agsi
manyezitlerin kalinlklari milimetre ile 20 cm ara-
sinda degismekte, dis ylzeyi sarimsi, kahveren-
gi, kavunigi renklerde gézlenmektedir. Agsi man-
yezitlerin sekilleri ve uzanimlari duzensizdir bu
nedenle uzunluklar 1 m ile 20 m araliginda de-
gismektedir (Sekil 5). Manyezitlerin yan kayaclari
olan serpantinitler ile sinirlari belirgin ve keskin-
dir.

Gozler ve digerleri (1996)' ne gore calisma
alaninda, en yasli birimi metakonglomera, meta-
kumtas! ve fillitterden olusan Karkin Formasyo-
nunun (Tdk) metadetritik olarak adlandirilan Tri-
yas yasli birimi olusturmaktadir. Bu birimde yer
alan metakonglomera ile metakumtaslari icinde

bir metre ile onlarca metre kalinhginda beyaz,
acik gri renkli fosil icermeyen rekristalize kirecta-
s1 bloklari ile siyah, koyu gri renkli, bol ¢atlakli,
catlaklari kalsit dolgulu, Alt Karbonifer-Ust Permi-
yen yaslarini veren kirecgtasi bloklari gortilmekte-
dir. Bu birim Sileymaniye kdyu glneyinde peri-
dotitler tarafindan tektonik bir dokanakla Gzerlen-
mektedir (bakiniz Sekil 2 ve 3).

Ultramafik kayaglar agik yesil, acik kahve
renklerde serpantinlesmis peridotitlerden olus-
maktadir. Serpantinit kitlelerinin dokanaklarinda
ezilmeler ve parcalanmalar gorilmektedir. Ust ki-
simlarda silislesmis serpantinitler (listvenit) yer
almaktadir, genellikle sahanin yiksek kisimlarin-
da yuzeylenir, kiremit kirmizisi, bordo, kahve
renklerde gorilen bu birim masif ve sert yapi-
dadrr.
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Sekil 3- Inceleme alaninin stratigrafik siitun kesiti Gdzler ve digerleri (1996)'den yararlanilarak hazirlan-

migtir.

Gozler ve digerleri (1996) tarafindan Porsuk
formasyonu olarak adlandirilan Orta-Ust Miyo-
sen yasli birim agisal uyumsuz olarak bir taban
konglomerasi ile ultramafik kayaglarin Gzerine
gelmektedir. Stleymaniye civarinda Porsuk for-
masyonunun Konglomera-kumtasi (NP1) Uyesi,
Kiregtasi (NP5) uyesi ve Marn-Kiltasi (NP2) Gye-
leri gorilmektedir. Konglomera-kumtasi (NP1)
Uyesi; kirmizi kahverengi, boz, sarimsi boz, gri
yesilimsi, gri renklerde goérulur ve Porsuk cayi
boyunca dogu-bati dogrultusunda uzanmaktadir.
Kiregtasl (NP5); beyaz, gri, sarimsi bej renkler-
de, batida silisifiye olmus ve yer yer silis arabant-
I, yer yerde gozenekli killi ve tifli kirectaslari
seklinde gorilmektedir. Marn ve Kiltaslari (NP2);
genellikle yesil, sari, boz yer yer alacali renkler-
de, havzanin en derin kesimlerinde gorulurler.

Tdm birimlerin Gzerinde geng allivyonlar uyum-
suz olarak yer almaktadir.

MINERALOJI

Manyezit olusumlarindan derlenmis 6rnekler
Uzerinde yapilan XRD ve polarizan mikroskop
incelemelerinde damar tipi manyezitlerin manye-
zit, cok az dolomit ve kalsit icerdigi, agsi yapili
manyezitlerin ise manyezit ve ¢ok az dolomit
icerdigi belirlenmistir. Manyezitlerin dokanakla-
rindan alinan yan kaya¢ 6rneklerinde yapilan
mikroskobik incelemelerde; serpantin grubu mi-
neralleri, olivin, piroksen ve kromit gdzlenmis
olup XRD incelemelerinde serpantin grubu mi-
nerallerinin gcogunlukla krizotil, lizardit ve ¢ok az
miktarda antigoritten olustugu belirlenmistir.
Wenner ve Taylor (1974) lizardit ve krizotil ser-
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Sekil 4- Calisma alaninda tekge damar seklindeki manyezit olusumlarinin genel go-
rinimu (To1: Ofiyolitik birim, Np1: Konglomera-kumtast)

Sekil 5- Calisma alaninda agsi manyezitlerin genel gérinim (To1: Ofiyolitik birim)
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pantinlesmenin genellikle 200°C'den dusik si-
cakliklarda ve P<4 Kbar kosullarda olustugunu
ve 6 km' den az derinlikte olustugunu belirtmigtir.

iZOTOP JEOKIMYASI

Manyezit yataklarinin olusumdaki ¢ozeltilerin
karbon ve oksijenin kdkenini, ¢bzeltinin sicak-
ligini belirlemek icin & '®*0 ve § "*C izotoplari yap-
tinlmis (Cizelge 1) ve sonuglari yorumlanmistir.
Altere ultamafiklere bagli gelisen manyezitlerde
MgCOs' u olusturan elemanlardan Mg nin ultra-
mafik kayaclardaki olivin ya da serpantinden kay-
naklandigi bilinmektedir, bu minerallerin alteras-
yonu 15 °C' ye kadar duslk sicakliklarda bile ola-
bilmektedir (Barnes ve O' Neil, 1996). Manyezit-
lerin olusumunda en ¢ok tartisilan konu CO2' in
kaynagidir ve bazi yazarlara (Pohl, 1990; Rao ve
digerleri, 1999; Zedef ve digerleri, 2000; Cengiz
ve Kuscu, 2003)' gére CO2 asagidaki kaynaklar-
dan olusmaktadir.

1) Atmosferik CO2 (O' Neil ve Barnes, 1971).

2) Meteorik COz, kiregtaglarinin ve dolomitlerin
dekarbonlagmasi sirasinda aciga c¢ikar (Abu-
Jaber ve Kimberley, 1992).

3) Volkanojenik CO:2 (llich, 1968) .

4) Toprak olusumlu CO: (Topraktaki organik
malzemenin ayrigmasi ile olusur.) (Zachmann
ve Johannes, 1989)

5) Organik sedimanlarin dekarbonlagsmasiyla
olusan CO:2 (Fallick ve digerleri,1991; Brydie
ve digerleri,1993).

6) Yukaridakilerin birkaginin karisimiyla olusan
COs..

Bu karbon degerleri durayli izotop bilesimine
gore asagidaki gibi tanimlanmistir (Zedef ve di-
gerleri, 2000).

1) Dusuk sicaklik karbonati;

5 %0 (SMOW) degeri %o ~ 36
5 *C (PDB ) degeri %o ~ 4' tur ve atmosfer
den tireyen CO:2 dir.

2) Orta sicaklik karbonati;

50 (SMOW) degeri %o ~ +28

3 *C (PDB ) degeri %0 -15' tir organikge
zengin sedimanlarin dekarbonlagsmasindan
turer.

3) Yuksek-sicaklik karbonati:

5'°0 (SMOW) degeri %o ~ 19

5"C (PDB ) degeri %o ~ 3' tur. Derinde Pa-
leozoik denizel kiregtaglarinin termal kontak
metamorfizmasi ile olustugu tahmin edilir.

Zedef ve digerleri (2000) genel olarak agsi
manyezit olusumlarini birinci grup atmosferik
kaynakli CO:z: ile ikinci grup dekarbonlagsma ile
olusan CO2' karisim egrisi Uzerine distigunu be-
lirtmistir (Sekil 6). Calisma alanindaki manyezit-
lerin izotop degerleride bu karisim egrisine dus-
mekle beraber diger manyezit olusumlarindan
biraz daha blylk § *C (PDB) %o icerigine sahip-
tir.

Scroll (2002) ultramafik kayaclarda yer alan
kriptokristalin manyezitlerin, izotopik olarak hafif
olduklarini, §*C (PDB) % degerinin genellikle
-8 ile -20 araliginda oldugunu maksimum olarak-
da %-9 ile -12 araligina cikabilecegini ve oksit-
lesmis organik karbondan ve ¢ézinmus denizel
karbonatlardan tireyen COz2'in karisimi seklinde
olustugunu belirtmigtir.

Jedrysek ve Halas (1990); Abu-Jaber ve Kim-
berley (1992); Brydie ve digerleri (1993) ise man-
yezitlerdeki 5 *C (PDB) %o ~-15 ile -10 araliginda
oldugunu ve ultramafik kayaclarin altindaki or-
ganikce zengin serilerin dekarbonlasmasindan
taredigini belirtmiglerdir. Kralik ve digerleri (1989)
agir 6 *C (PDB) %o (-7 ile -9) araligini atmosferik
karbondioksit etkisi olarak tanimlamistir. Denizel
kirectaslarinin §"C (PDB) %o 014 oldugu belir-
tilmistir (Field ve Fifarek, 1985; Salomons ve
Mook, 1986; Emergy ve Robinson, 1993; Zedef
ve digerleri, 2000).

Helvacibaba ve Koyakci Tepe' deki genis ag-
sI manyezit olusumlarinda, 5"C (PDB) degeri
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Cizelge 1- Calisma alanindaki manyezitlerin 5 *C (PDB), 5 **O (SMOW) degerleri
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Ornek 5 "°C (PDB) %o 5 %0 (SMOW) %o Kaynak
Suleymaniye -6,50 27,35 Bu ¢alisma
Sileymaniye -7,69 28,46 Bu g¢alisma
Sileymaniye -2,41 27,81 Bu calisma
Sileymaniye -6,43 29,43 Bu ¢alisma
Helvacibaba Stokvoérk -10.3- (-13.8) 26.4-29.0 Zedef ve digerleri, 2000
Koyakcitepe Damar -11.8- (-14.3) 25.9-27.7 Zedef ve digerleri, 2000
Stokvork
Salda Golu Hidromenyezit 0.2-4.7 30.6-37.3 Zedef ve digerleri, 2000
Akgol 0.1-0.7 28.2-27.9 Zedef ve digerleri, 2000
Arapbmer Deresi -0.4-1.4 27.0-27.7 Zedef ve digerleri, 2000

Atmosferik CO2
% Sileymaniye manyezitleri 4010 1 80 (000 )
A Akgol ags manyezitler ] o
+ Arapomer .
O Helvacibaba
O Hirsizdere 36 saia * 9%
m Koyakcl Tepe Golii
e Salda Golu L3
RO ¥
* zaFﬂ:.gilrapémer
I+ a o
q;nd; g?:'s l:‘Hirsizdere
24+
Dekarbonlagma S ggﬁ‘rca';:fe Metamorfik CO2
ile olusan CO2 & 20
-22 -2‘0 _1I6 T -1|2 _é T -:" T T 41. T 8
d"%c (%0)

Sekil 6- Calisma alanindaki manyezitlerin & *C %o (PDB)- 8 '®O %o, (SMOW) diyagrami

(Zedef ve digerleri, 2000).

%o -11.8-(-13.3), §"™0 (SMOW) degeri
%0 ~25.9-27.7" dir. CO2' in kaynaginin ise ofiyolit-
lerin Uzerine bindirdigi organikce-zengin sedi-
manlardan kaynaklandidini agiklamistir. Bu kar-
bonath kayaglar, bindirme sirasindaki strtinme-
den ileri gelen 1si artigl ile bir miktar su ve CO2

~

cikarirlar. Bunu, yizeysel kdkenli atmosferik CO2
inde destekledigini belirtmistir (CO2 iceren mete-
orik sular ultramafik kayaglarda Mg ve Si' i ¢oze-
rek ¢odzelti bunyesine alir) ve minerallesme ¢o6-
zelti sicakhgdinin 80-100 °C arasinda oldugu be-
lirtilmistir (Zedef ve digerleri, 2000).
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Arapomer deresi agsi manyezitleri (5 "C %o
-0.4-1.4; 50 %027.0-27.7) araligindadir ve diger
agsi manyezitlere gore daha agir 5 "*C izotop de-
gerine sahiptir. Arapdmer deresindeki agsi man-
yezitlerin yuksek & *C degerini Zedef ve digerleri
(2000) karbon kaynagini serpantinitin altinda
yeralan, denizel kiregtaglarinin kontakt metamor-
fizmasi ile tireyen CO2 ve muhtemelen de mag-
matik CO:2 katkisi olabilecegi seklinde agiklamis-
tir. Bu ¢ozeltiler ultramafik kayaclarin kirik-gatlak-
larinda dolagirken Mg* iyonlarinca zenginlegir.
Cozelti yuzeye dogru hareket ettikce basincin
hizli bir sekilde birden azalmasiyla CO2 serbest
kalir ve manyezit cokelir. Minerallesme ¢ozelti si-
cakhginin ise 70-100 °C arasinda oldugu belirtil-
mistir (Zedef ve digerleri, 2000).

Madenli sahasinda Sakikaraagacg ofiyolit-
lerinde damar ve agsi seklinde olusum goésteren
manyezit olusumlarinin izotop degerleri §"C
(PDB) %o -10.1 ile -11.4 ve §™0 (SMOW)

%0 26.8-28.1 arasinda degistigi; olusumda ise
organik karbonca zengin seyl ve denizel karbon-
atlardan gelen ¢6ziinmis CO2 bakimindan zen-
gin cozeltilerin Mg*'yi bunyelerine alarak ultra-
mafik kayaclarin kirik ve ¢atlaklarinda bu ¢ozelti-
den manyezitin ¢okeldigi seklinde aciklanmistir.

Calisma alanindaki manyezitlerin § *C (PDB)
%o degerleri (Cizelge 1) diger agsi manyezit olu-
sumlarindan biraz daha agir izotop degeri ver-
mektedir dolayisiyla manyezit olusumunda, at-
mosferik kokenli ve kirectaslarindan (metadetritik
birimler icinde yer alan kiregtaslarindan) tlireyen
CO:'in yaninda magmatik kokenli CO2 katkisi da
olabilecegi seklinde yorumlanmistir (Sekil 6; Se-
kil 7). Stleymaniye manyezit olusumlari izotop
degerleri, petrografik-mineralojik ve jeolojik yer-
lesme o6zellikleri agisindan Tirkiye'deki Koyakci
Tepe damar ve agsi tipi, Helvacibaba, agsi tipi
yataklara benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
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TARTISMA VE SONUCLAR

Manyezitlerin olugsumuyla ilgili tartismali go-
risler vardir. Ana goériis bozunma (O'Neil ve Bar-
nes, 1971; Mdller, 1989; Zachman ve Johannes,
1989) veya hidrotermal stureclerle (llich, 1968;
Fallick ve digerleri., 1991; Abu-Jaber ve Kimber-
ley, 1992) olustugudur.

Bozunma ile olusumda ultramafik kayaclar
icin CO:z iceren meteorik su; Mg ve Si' i ¢cozerek
¢Ozelti blnyesine alir, geride Fe kalir. Asagi dog-
ru inen ¢ozeltinin Mg ve Si igerigi artar ve ¢ozelti
doygunlasir. Daha sonra yukariya dogru yonelen
¢cozeltiden CO2' in serbest kalmasiyla manyezit
¢okelir. O' Neil ve Barnes (1971) ultramafik ka-
yaglar ile ylzey sularinin etkilesimi ile ylzeye
yakin karbonat ¢okelimi sicakliginin 15-25 °C
oldugu belirtilmistir.

Hidrotermal sirecgler ile olusumda llich
(1968), gblsel sedimanter ve ultramafik-yan ka-
yagh damar-agsi tip manyezitlerin, COz'ce zen-
gin volkanojenik eksalasyon ile olustugunu acik-
lamistir. COz igeren hidrotermal c¢ozeltiler ultra-
mafik kayaclarin kirik-gatlaklarinda dolasirken
Mg*? iyonlarinca zenginlesir. Cozelti ylizeye dog-
ru hareket ettikge basincin hizli bir sekilde birden
azalmasiyla COz2 serbest kalir ve manyezit ¢oke-
lir. Bu kristallenme mekanizmasi Fallick ve diger-
leri (1991), Abu-Jaber ve Kimberley (1992) ile di-
gerleri de kabul etmistir. Dabitzias (1980) ultra-
mafik kayaclardaki kriptokristalin damar-tipi man-
yezit olusumunu 1) metasomatik olarak serpanti-
nitlerin iginde 2) serpantinitlerin kirik-gatlaklarini
minerallesmis c¢ozeltilerin doldurmasiyla olus-
tugunu belirtmis ve ikinci hipotezi de a) inen me-
teorik sular ile olusum, b) yukselen hipojen sular
ile olusum olarak ikiye ayirmistir. inen meteorik
sular hipotezine gbére meteorik su atmosferden
¢ozdugu CO:q igerir ve serpantinit ile tepkimeye
girerek magnezyumu c¢ozeltiye alir. Mineralles-
mis ¢Ozelti asagi dodru sizar, sizdik¢ga daha ¢ok
magnezyumu ¢ozer ve ¢ozelti super doygunluga
ulasinca manyezit ¢gokelir. Ylkselen hipojen sular

ile olusuma gore (Bodenlos, 1950; Dabitzias,
1980) hipojen sular derindeki kaynaktan tirer ve
CO2' ce zengindir, bu ¢ozelti serpantiniti ¢ozer
magnezyumu ve silikayi ¢ozeltiye alir ve bunlari
yukari zonlara tagir burada super doygunluga
erisen ¢ozeltide CO2' in kismi basincinin azalma-
sI sonucunda manyezit ¢okelir. Opal, kalsedon
ve sulu magnezyum silikatlar manyezitin depo-
lanmasini takip eder. Bodenlos (1950) yaptidi ¢a-
lismalarda sinirl derinliklerdeki manyezit olu-
sumlarinda superjen orijinli olusumu savunmus-
tur.

Calisma alaninda SSZ-tipi ofiyolitlerde yer
alan manyezit olusumlari muhtemelen serpantin-
lesmeden sonra, ylzeye yakin kosullarda, ofiyo-
litlerin kirik ve gatlaklarinda olusmustur. Manyezit
olusumunda meteorik sular etkili olmus ve derine
inerken Mg*? iyonlarini blinyesine almis ayrica
ofiyolitlerin Karkin formasyonuna bindirmesi si-
rasinda bu birimde yer alan kiregtasglarindan kay-
naklanan isi artisi ile agiga ¢ikan COz'de olusum-
da etkili olmustur. Curtis (1978) organikce zengin
sedimanlarin dekarbonlagsmasinin 75 °C' de bas-
ladigini belirtmigtir. Calisma alanindaki manye-
zitlerin 5 13C %o (PDB) degerlerine bakildiginda
diger agsi olusumlarindan biraz yuksek deger
gOsterdigi gorulmektedir. Bu durumda calisma
alaninin ¢ok yakininda olmayan Eosen yasli vol-
kanizmadan etkilendigi dusunulmektedir. Dola-
yisiyla hidrotermal etki sistemin sicakligini 70°C
den biraz daha fazla yiikseltir. izotop degerlerine
g6re manyezitin olusum sicakliginin 70°C civa-
rinda olmasi beklenir fakat daha énceki ¢alisma-
da verilen (Yilmaz ve Kuscu, 2007) REE/kondrit
normalize diyagramindaki pozitif Eu anomalisi
ikincil mobilizasyonu gdstermektedir. Moller
(1989) pozitif Eu anomalisinin 200-250 °C de ge-
listigini belirtmiglerdir. Bau ve Moller (1992) Eu
anomalisinin alterasyon surecindeki yuksek oksi-
jen fugasitesi (fO2) ve alkali ortami ifade ettigini
belirtmistir. ikincil mobilizasyon etkisi volkano-
jenetik etkiyi desteklemektedir.

Yayina verildigi tarih, 12 Haziran 2007
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