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ERKEN MiYOSEN ALAGAMDAG (DURSUNBEY-BALIKESIR) MAGMATIK
KOMPLEKSININ JEOLOJiSi VE BATI ANADOLU GENLESME TEKTONIGINDEKI
KONUMU

Fuat ERKUL* ve Sibel TATAR ERKUL**

Oz .- Bati Anadolu'da genlesme rejimi, Geg Oligosen - Erken Miyosen'den giiniimiize kadar metamorfik gekirdek
kompleksleri, KD/B-D dogrultulu tortul havzalarin gelisimine ve magmatik kayaclarin yerlesimine neden olmustur.
Erken Miyosen'de etkin oldugu bilinen Simav metamorfik ¢ekirdek kompleksinin bati kenarinda yer alan
Alagamdag magmatik kompleksi, geriime tektonigini aydinlatacak veriler igerir. Kompleks, Erken Miyosen yasli
granitik sokulumlar ile andezitten riyolite kadar bilegimdeki volkanik kayaclardan olusur. Menderes Masifi ve izmir-
Ankara Zonu kayaglarini kesen granitik sokulumlar, litolojik ve dokusal 6zelliklerine gére Musalar ve Alagam gra-
nitleri olmak Uzere iki farkli fasiyese ayrilmaktadir. Musalar graniti tipik holokristalin tanesel dokuya sahiptir.
Alagam graniti ise K-feldispat megakristalleri ile belirlenen porfiritik doku ile temsil edilir. Her iki granitik birim yer
yer makaslama zonlari boyunca milonitlere donusmdslerdir. Volkanik kayaclar ise Sagirlar volkanik birimi ve fel-
sik volkanik kayaclar olmak Gzere iki birim olarak tanimlanmistir. Sagirlar volkanik birimi, andezit ve dasit bilesim-
li intrzyonlar, domlar, lav akintilari, dayklar ve volkanojenik tortul kayacglardan olugsmaktadir. Sagirlar volkanik bi-
rimi Uzerine uyumsuz olarak gelen felsik volkanik kayaglar ise ignimbrit, dasit ve riyolitlerden meydana gelir. Bu
kayaclar, altivyal-golsel tortul kayaglarla yanal ve disey girik dokanak iligkileri gosterirler. Gerek stnimli defor-
masyon gdsteren granitlerin varligi gerekse tortul/volkanik istifler icerisinde yer alan havza igi agisal uyumsuzluk-
lar ile sin-sedimanter deformasyon yapilari bélgenin Erken Miyosen'de etkin olarak genlesmeli tektonik rejime
maruz kaldigini géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Stratigrafi, sinimli deformasyon, genlesme tektonigi, volkano-sedimanter istifler, kuzeybati
Anadolu.

ABSTRACT.- Extensional regime in western Anatolia caused development of metamorphic core complexes, NE-
and E-W-trending basins and emplacement of magmatic rocks since Late Oligocene and Early Miocene. The
Alagamdagd magmatic complex, which is located to the west of the Simav metamorphic core complex, includes
significant data that highlight the style of extensional regime in western Turkey. It consists of Early Miocene
granitic intrusions and volcanic rocks with variable compositions ranging from basalt to rhyolite. The granitic
intrusions that were emplaced into the basement rocks of the Menderes Massive and izmir-Ankara Zone are
divided into two facies based on their lithological and textural characteristics: Musalar and Alagam granites. The
Musalar granite has typical holocystalline equigranular texture, while the Alagam granite is characterised by its
porphyritic texture defined by abundant K-feldspar megacrysts. Both granite units were locally transformed into
mylonites along shear zones. Volcanic rocks consist of Sagirlar volcanic unit and felsic volcanic rocks. Sagirlar
volcanic unit is made up of andesitic/dacitic intrusions, domes, lava flows, dykes and volcanogenic sedimentary
rocks. The felsic volcanic rocks, which unconformably overlies the Sagirlar volcanic unit, consist of ignimbrite,
dacite and rhyolite. These rocks have transitional contacts with alluvial/lacustrine sedimentary deposits. Ductile
deformation on the granitic rocks, intra-basinal unconformities and syn-sedimentary deformational structures
within the deposits are closely associated with the development of extensional regime during Early Miocene in
western Turkey.

Key words: Stratigraphy, ductile deformation, extensional tectonics, volcano-sedimentary successions, north-
western Anatolia.
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GIRIS

Gerilmeli rejime maruz kalan bdlgelerden
birisi olan Ege bdlgesinde, kuzey Neotetis
okyanusunun kapanmasina bagli kabuksal kalin-
lasma Geg¢ Kretase'den Eosen'e kadar devam
etmis ve bircok tektonik birligin bir araya gelme-
sine neden olmustur (Sengdr, 1984; Whitney ve
Bozkurt, 2002; Rimmele ve digerleri, 2003;
Bozkurt, 2004; Erdogan ve Gungor, 2004) (Sekil
1a). Carpismayi izleyen evrede olusan, bulylk
hacimlerde ve farkli bilesimlerdeki magmatik
kayaclar bu tektonik birlikler Gzerinde yayilim
sunmaktadir. Bati Anadolu'da magmatizma
yaygin olarak 600 km uzunlugunda ve 250 km
genisliginde dogu bati dogrultulu bir kusakta
yuzlek vermektedir (Sekil 1a) (Borsi ve digerleri,
1972; Krushensky, 1976; Bingdl ve digerleri,
1982; Savascin ve Glleg, 1990; Seyitoglu ve
Scott, 1992; Seyitoglu ve digerleri, 1997; Geng,
1998; Karacik ve Yilmaz, 1998; Delaloye ve Bin-
g6l, 2000; Yilmaz ve digerleri, 2001). Carpisma
sonrasinda etkin olan genlesme tektoniginin an-
lasilmasi amaciyla yapilan ¢alismalar, farkli go-
rusler olmasina karsin (Altunkaynak ve Yilmaz,
1998; Karacik ve Yilmaz, 1998; Westaway, 2006;
Hasozbek ve digerleri, 2009, baskida), genles-
menin Bati Anadolu'da Ge¢ Oligosen-Erken Mi-
yosen'de basladigini ve ginimuze kadar devam
ettigini isaret etmektedir. Genlesme tektonigi,
metamorfik ¢cekirdek komplekslerinin olusumuna,
faylarla sinirli KD, B-D dogrultulu tortul havzala-
rin gelisimine ve magmatik kayaclarin yerlesi-
mine neden olmustur (Savascin ve Glleg 1990;
Seyitoglu ve Scott, 1992; Seyitoglu ve digerleri,
1997; Altunkaynak ve Yilmaz, 1998; Geng, 1998;
Aldanmaz, 2000; Delaloye ve Bingdl, 2000; Pe-
Piper ve Piper, 1989, 2001; Yilmaz ve digerleri,
2001; Isik ve digerleri, 2004; Altunkaynak ve
Dilek, 2006; Dilek ve Altunkaynak, 2007).

Sin-tektonik granitoyidlerden ve siyrilma fay-
lari ile iligkili sinumlG deformasyona ugramis
kayaclardan yapilan radyometrik yas tayinleri,
Menderes, Simav ve Kazdad metamorfik ¢ekir-
dek komplekslerinin Erken ve Orta Miyosen bo-

yunca olustugunu isaret etmektedir (Bozkurt ve
Park, 1997 a, b; Hetzel ve digerleri, 1995 a, b;
Okay ve Satir, 2000; Ring ve digerleri, 2003; Isik
ve digerleri, 2004; Ring ve Collins, 2005; Glodny
ve Hetzel, 2007). Alagamdag magmatik komp-
leksinin dodu kenarinda yer alan Koyunoba ve
Egrigdz granitlerinde yapilan g¢alismalar, bdlge-
deki plitonizmanin siyrilma fayi tektonigi ile ilig-
kili oldugunu goéstermektedir (Isik ve Tekeli,
2001; Isik ve digerleri, 2003, 2004; Ring ve
Collins, 2005). Menderes Masifinde tanimlanan
Simav siyrilma fayinda, Koyunoba ve Egrigoz
granitinde yapilan Ar-Ar yag tayinleri, siyriima
fayinin gelisimi sirasinda granitlerin yerlestigini
ve 23-20 Milyon yil arasinda sogudugunu belirt-
mektedir (Isik ve Tekeli, 2001; Isik ve digerleri,
2004).

Menderes Masifinin siyrilma faylari boyunca
yuzeylemesi slrecine bdlgede bircok volkano-
sedimenter havzanin gelisimi eslik etmistir (Sekil
1b) (Kogyigit ve digerleri, 1999; Yilmaz ve diger-
leri, 2000; Bozkurt ve Park, 1994; Bozkurt, 2000,
2001, 2003; Sozbilir, 2001, 2002; Seyitoglu ve
digerleri, 2002; Bozkurt ve Sozbilir, 2004; Isik ve
digerleri, 2003, 2004; Purvis ve Robertson,
2004). Genlesme tektoniginin etkin oldugu sirec-
te Alagamdag bolgesinin ¢evresinde Soma, Biga-
di¢, Demirci, Gordes ve Selendi gibi kuzeydogu
dogrultulu havzalar olugsmustur ($Sekil 2). Bu hav-
zalar, genelde Miyosen Oncesi temel Uzerine
uyumsuz olarak gelen golsel ve flivyal tortul
kayaglar ile bu kayaglara eslik eden KD dogrultu-
lu volkanik ¢ikis merkezlerinden Uretilen lav ve
volkaniklastik kayaclar ile simgelenir. Bazalttan
riyolite kadar degigen bilesimdeki volkanik birim-
lerden elde edilen radyometrik yas verileri KD
dogrultulu havzalarin blyulk 6lgtide Erken ve Or-
ta Miyosen boyunca etkin oldugunu gostermek-
tedir. TUm havza istifleri bu dénem boyunca ge-
lismis uyumsuzluklar icermektedir.

Alagcamdag bolgesi, farkl tektonik birlikler
Uzerinde yer alan ve su ana kadar en az cali-
siimig alanlardan birisidir (Akdeniz ve Konak,
1979; Erkul ve digerleri, 2009a,b; Hasézbek ve
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Sekil 1a-Ege bolgesinin belli bash tektonik birimlerini gdsteren jeoloji haritasi (veriler
Hetzel ve digerleri, 1995a,b; Okay ve Tlyslz, 1999; Ring ve digerleri, 1999; Ring
ve Collins, 2005; Okay ve Satir, 2000'den birlestirilmigtir).
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Sekil 2- Alacamdag cevresindeki kuzeydogu dogrultulu Neojen havzalarinin stratigrafik kolon

kesitlerinin karsilastirmasi.

digerleri, baskida). Son zamanlarda yapilan
yapisal ve jeokronolojik calismalar, Alacamdag
granitlerinin genlesmeye bagli sinimli defor-
masyondan etkilendiklerini kanitlamaktadir (Er-
kdl, 2010). Ancak, Alagamdag c¢evresinde yak-

lasik 20 milyon yildan itibaren etkin olan sinim-
|G deformasyonun es yasl havzalar ve volkaniz-
ma Uzerindeki etkileri net olarak ortaya konul-
mamistir. Bu ¢alismada, Alagamdag bdlgesinde-
ki Miyosen yaslh magmatik kayaglarin jeolojisinin



ortaya konulmasi ve elde edilen jeolojik, yapisal
verilerin Bati Anadolu genlesme tektonigi ice-
risindeki anlaminin tartisiimasi amaglanmistir.
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de yayilim sunan Miyosen-Kuvaterner yagli mag-
matik ve tortul kayaclar yeralmaktadir (Sekil 3).
Tanimlanan kaya birimleri alttan Uste dogru,

STRATIGRAFI

Alagamdag cevresinde genel olarak, Mende-
res Masifi ve izmir-Ankara Zonu kayaglari (izerin-

Menderes Masifi, izmir-Ankara Zonu kayaglari,
Alagamdag granitleri, Sagirlar andeziti, karasal
ve golsel tortul kayaglar, felsik volkanik kayaglar,
genc karasal ¢okeller, alivyon ve yamag¢ molo-
zudur (Sekil 4).
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Alagam graniti (deforme)

Musalar graniti

Alagam graniti (deforme olmayan) | granitleri

E Jura - Kretase kayaglari

E ofiyolitik kayaglar

Menderes Masifi

normal ve dogrultu atimh faylar K

stinimlii makaslama zonu

Ar-Ar yas verisi (milyon yil)

izmir-Ankara

Geg Kretase -|
] Zonu

Paleosen

Felsik
volkanik
kayaclar

Alagamdag

Sekil 3- Alacamdag cevresinin jeoloji haritasi (litoloji sinirlari Akdeniz ve Konak,

1979'dan degistiriimis, gra

nitlere ait Ar-Ar yas verileri).
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Yas Litoloji

Agiklama

Kuvaterner

allivyon ve yamag¢ molozu

-] Geng karasal ¢okeller
.*="- | Menderes Masifi, Izmir-Ankara Zonu, granit ve felsik volkanik
. .~| kayag bilesenlerinden yapil gakiltaglari ve kumtaslari

acisal uyumsuzluk

Pliyosen

Geg Miyosen-

S S S S S S

a4
///////@//

Erken Miyosen

Felsik volkanik kayaclar

Kaynakl ignimbiritler: orta ve ileri derecede cama doénismus
piroklastik bilesenlerden yapili. Yassilagsmis pimeks
(flamme) yaygin.

Masiv ignimbritler: kil ve volkanik camdan yapili
matriks icerindeki kétl boylanmig piimeks ve litik
kirintilardan kiritilardan yapili.

~~ pembe renkli dasit sokulumlari ve lavlar
/hyaloklastitler ile gevrelenmis riyolit dayki

Aliivyal ve golsel tortul kayaglar
“~ laminali ve Killi kiregtasl, kiltagl ve volkanik kumtagi
ardalanmasi
_ kanal dolgulari ve normal derecelenme gosteren
/" cakiltagl ve kumtag! ardalanmasi

acisal uyumsuzluk

Sagirlar volkanitleri
andezit ve dasit bilegimli intrlizyonlar, domlar,
lav akintilari, dayklar ve

volkanojenik tortul kayaclar

Ar-Ar tim kayag¢ soguma yasl|
19.1740.18

Geg Kretase - Paleosen

—_—

izmir-Ankara Zonu

Kumtagi ve seyl ardalanmasindan olusan matriks
icerisindeki rekristalize kiregtaglari olistolitleri

ve serpantinit dilimleri.

Musalar graniti

tanesel dokulu granitler, granit porfirler ve aplit
“""| dayklari. Sokulumlarin kiregtaglari ve kumtagi-

seyl dokanagi boyunca hornfels ve skarn geligimi

uyumsuzluk

Ar-Ar biyotit soguma yaslari
20.8240.1, 20.65+0.1 and 20.46+0.1 My

Alagam graniti

-1 Yapisal olarak ust kesimlerinde disuk agili

/ foliyasyon duiizlemleri igeren granit porfirler ve
aplit dayklari.

tektonik dokanak

19.87+0.1, 19.83+0.1 and 19.51+0.1 My

Ar-Ar biyotit soguma yaslari

Proterozoyik-Mesozoyik

Menderes Masifi
Mika sist, kuvars sist ve kuvarsitler icerisinde
yer yer mermer mercekleri

Sekil 4- Alagamdag ve c¢evresinin genellestiriimis stratigrafik kolon kesiti.

Menderes Masifi

Menderes Masifi, Bati Anadolu'da 150 km ge-
nisliginde ve 250 km uzunlugunda KD dogrultulu
dom sekilli yuzlekler vermektedir. Genel olarak

farkli derecelerde metamorfizma sonucu gelisen
ortognays, sist, amfibolit ve mermerlerden olusur
(Akdeniz ve Konak, 1979; Bozkurt ve Ober-
hansli, 2001; Gessner ve digerleri, 2001; Isik ve
digerleri, 2004). Alagamdag bdlgesinde yayilim
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sunan Menderes Masifi'ne ait kayaglar, kristalin
metamorfik kayaclar ile temsil edilir. Calisma ala-
ninda Menderes Masifi, Alagam kdyunin batisin-
da genis alanlarda yizlek verir (Sekil 3). Gnays,
amfibolit, sist ve mermelerden olusan Menderes
Masifi bolgede daha cok fillit, mika sist ve kuvar-
sitler ile temsil edilir. Bolgede fillitler, sarimsi ve
koyu gri renkler ile taninir ve belirgin bir klivaja
sahiptirler. Mika sistler temelde biyotit, muskovit
ve kuvars kristallerinden yapildir. Kuvarsit di-
zeyleri en fazla 1 metre kalinliginda olup mika
sistler icerisinde ara duzeyler seklinde gozlenir-
ler. Bélgesel olarak Menderes Masifi, izmir-Anka-
ra Zonu kayaclari tarafindan tektonik bir doka-
nakla Gzerlenir (Erdogan 1990 a, b). Menderes
Masifi'ne ait metamorfik kayaclarin izmir-Ankara
Zonuna ait mermerler ve flis fasiyesindeki tortul
kayaclar ile dokanagi Alagamdaglarinin batisin-
da yuksek acili sinimlu bir makaslama fayi nite-
ligindedir.

izmir-Ankara Zonu kayaglari

Menderes Masifi ile Sakarya Zonu arasinda
KD-GB dogrultulu uzanan izmir-Ankara Zonu
olistostromal bloklarin ve ofiyolit dilimlerinin yer
aldigi filis fasiyesindeki kayaclardan olusur (Er-
dogan, 1990 a, b; Okay ve Siyako, 1993). Ala-
camdag bolgesi, Okay ve Tiyslz (1999) tarafin-
dan tanimlanan KD dogrultulu yUzleklere sahip
Bornova Filis Zonu ile D-B uzanim gosteren Af-
yon Zonunun birlestigi bélgede yer alir. Bornova
filis zonu ve Afyon zonu olarak tanimlanan ka-
yaclar Alagamdaglarinin batisinda ve kuzeyinde
benzer litolojik dzellikler gdsterirler. Bornova filis
zonu, Alagamdaglarinin batisinda bordo-gri renk-
li makaslanmis kumtasi ve seylden olusan mat-
riks tarafindan cevrelenen gri renkli rekristalize
kiregtasi olistolitleri ve ilksel kayaci gabrodan
dénlsmus serpantinit tektonik dilimleri ile simge-
lenir. Makaslanmis kumtasi-seyl matriks iginde
yer yer kiregtasi mercekleri de gdzlenmektedir.
Afyon zonu olarak tanimlanan Alagamdaglarinin
kuzeyinde ise yogun makaslama zonlari igceren
ve yer yer dusik dereceli metamorfizma izleri
tasiyan kirintih tortul kayaglar, olistostromal ki-

rectaslarinin matriksini olusturur ve ofiyolitik di-
limler yaygin olarak gézlenmektedir.

Alagamdag granitleri

Alacam granitleri, Alagamdaglari ¢evresinde
yay sekilli bir dagihm sunarlar ve yaklasik 30
km?lik bir alanda ylzlek verirler (Sekil 3). Ala-
¢amdag magmatik kompleksini olusturan grani-
toyitik kayaglar gostermis olduklari litolojik ve do-
kusal 6zelliklere gore kendi igerisinde Musalar ve
Alagam granitleri olmak Uzere iki farkli fasiyese
ayrilmistir (Cizelge 1).

Musalar graniti.- Asag ve Yukarimusalar yer-
lesiminin glineyinde dagilim sunan Musalar gra-
niti, toplam 16 km?lik bir alanda yuzlek vermekte-
dir. Elipsoidal ve dairesel granitlerden her biri en
fazla 11 km?lik bir alanda yayihm gdsterir. Elip-
soidal ve romboedral sekilli olan yuzleklerin
uzanimi KD-GB ve K-G dogrultuludur. Musalar
graniti olarak tanimlanan birim, tanesel dokulu
granitler, granit porfirler ve aplitik dayklar ile tem-
sil edilir. Arazide yaygin olarak taze érnekler su-
nan tanesel dokulu granitler yer yer sogan ka-
bugu ayrismasi ile taninir. Deformasyona ugra-
dig1 kesimlerde ise foliyasyon dizlemleri gos-
terirler. Tanesel dokulu birim, ortoklas, kuvars,
plajiyoklaz, biyotit ve hornblend minerallerinden
meydana gelir. Musalar graniti, magma karigimi-
ni ifade eden cm-dm boyutunda mafik mikro-
granuler enklavlar (MME) igerir. Granit porfirler,
nispeten granitlerden daha ince taneli olmalari ve
az miktarda porfiritik feldispat fenokristalleri ile
taninirlar. Arazide gri renkli gériiniime sahip dayk
seklinde KD dogrultulu uzanim sunarlar ve mafik
mineral icerikleri nispeten azdir. Calisma alanin-
da, en son evrelerde gelisen sokulum kayaglari
aplitler ise dayk geometrisine sahip olup beya-
zimsi renkli ve mikrogranuler dokuludur. Baslica
kuvars, plajiyoklas, ortoklas ve az miktarda bi-
yotit icerirler. Musalar graniti, Alagamdaglari'nin
batisinda hem izmir-Ankara Zonuna (Bornova
filis zonu) ait kayaglari hem de Menderes Masifi
metamorfik kayaclarini kesmektedir (Sekil 5a).
Alacamdaglari'nin batisinda yer alan yaklagik K-



ERKEN MIYOSEN ALACAMDAG MAGMATIK KOMPLEKSI

Cizelge 1- Musalar ve Alagam granitlerinin genel 6zellikleri

Birim Musalar graniti Alagam graniti

Doku Yaklasik tanesel doku Porfiritik doku

Megakristal K-feldispat megakristalleri cok az Bagil olarak K-feldispat
megakristalleri daha fazla

Mafik mikrogranular enklav (MME) Var Var

Yariderinlik eslenikleri Granit porfirler ve aplitler Aplitler

Kayag Adi (mineralojik bilesime gore) Granit Granit

Mineralojik Bilesim

Kuvars, plajiyoklaz, ortoklas, biyotit,

hornblend

Kuvars, plajiyoklaz, ortoklas, biyotit,

hornblend

Deformasyon

Musalar granitinin bati kenarinda
sinirli yayihma sahip yiksek agil

makaslama zonu.

Genis yayilimh KB dogrultulu
Alagam granitinin giiney kesiminde
yatay ve yataya yakin foliyasyon
dizlemlerinden olusan makaslama

zonu

Granitlerdeki siinimli deformasyon

yaplilari

Ultramilonitik kayaglar baskin
e  Dinamik kuvars
rekistalizasyonu
e  Kuvars ve biyotitlerde dalgali
sénme
e Asimetrik kuvars
porfiroklastlari

e mikrofaylar

Protomilonitik ve milonitik kayaglar
baskin
e  C'makaslama diizlemleri
e  Sintektonik kamalanma
gbsteren aplit dayklari
e  Dinamik kuvars
rekistalizasyonu

e Asimetrik mika baligi

yapisl
e  K-feldispatlarda dalgal

sénme

G dogrultulu granit stogunun bati kenarinda,
izmir-Ankara Zonuna ait rekristalize kiregtasi
bloklari ile dokanagdi boyunca demir skarn olu-
sumlari yaygindir. Bu iligki en iyi Geyiktepe ¢ev-
resinde gozlenir (Sekil 5a). Bir kag on metre ci-
varinda granat, diyopsit, epidot, aktinolit, tremolit,
klorit ve pirit minerallerinden olusan bir skarn zo-
nu meydana gelmigtir. Demir skarn, kirectagslari
icerisindeki ornatimlar ile belirginlesir. K-G dog-
rultulu granit stogunun dogu kenari da sicak yer-
lesimin izlerini tasir. Mika sist ve kuvarsit dizey-
lerinden olusan kayaclari kesen granitin doka-
nag! boyunca hornfelsik kayaclar gdzlenir. Grimsi
yesilimsi renkli, oldukga sert, tikiz, ince taneli
gozlenen hornfelsik kayaglar birkag metrelik bir
kusakta gozlenir. Ayrica, granitlerin izmir-Ankara
Zonu ile dokanagina yakin kesimlerde kirintil
tortul kayaglar ve rekristalize kiregtaslari birkag

metre genisligindeki dayk geometrisine sahip
granit porfirler tarafindan kesilir (Sekil 5a). Ap-
litler, Bornova filis zonuna ait rekristalize kireg-
taslarini, metamorfik kayaglari ve sokulan Musa-
lar granitini keserler. Musalar granitinden elde
edilen soguma vyaslar 20.17-20.82 milyon vyil
iken, U-Pb zirkon kristallenme yasi ise 20.3 ara-
sindadir (Cizelge 2).

Alagam graniti.- Alagam graniti, Alagam koyu-
Camlik civarinda 65 km”lik alanda KB-GD ve
KD-GB dogrultulu uzanim gdésteren yuzlekler
verir. En genis yayihm gosteren granit yuzleginin
uzunlugu 19 km ve genigligi ortalama 3 km'dir.
En kagligu 1 km?lik alanda yayillim sunan bes
ayri yuzlekten meydana gelir. Alagcam graniti el
orneginde porfiritik dokulu granit ve ince taneli
dokuya sahip aplitlerden olusur. Porfirik dokulu
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Cizelge 2- Alagamdag cevresindeki magmatik kayaclara ait jeokronolojik veriler

Yaslandiril
Lokasyon Yontem a§kaar;a|;| an Yai:?:g:::an Yas (My) Referanslar
biyotit 20.3+0.6
20.0+0.8 Binadl ve diderleri
ingdl ve digerleri
K-Ar potasyum 19.9+0.7 (1 982) 9
; feldispat 20.6+0.8
Alagamdag
granitleri 20.9+0.5
o 20.60.8 Delaloye ve Bingdl
Ar-Ar biyotit 20.940.5 (2000)
. Hasdzbek ve
U-Pb zirkon 20.7£1.1 digerleri (2009)
Alagamdag granitleri - Bati U-Pb irk 20.3+3.3
- zirkon _—
Alacamdag granitleri - Dogu 200+x1.4 Hasozbek ve
Alagamdag granitleri - Bati o 20.17 £ 0.2  digerleri (baskida)
- . N Rb-Sr biyotit _—
Alagamdag granitleri - Dogu 20.01+£0.2
Musalar graniti  UTM koordinatlari (zon 35; boylam/enlem)
630390 4364466 20.65%0.11
631542 4367877  Ar-Ar géﬁﬁy““” biyotit 20.82+0.11
636084 4368640 20.46+0.12
Alagam graniti Erkdl (2010)
644773 4360962 Porfiritik 19.87£0.08
granit
651000 4353500  Ar-Ar rotomilonitik i 19.83£0.06
granit
655413 4355019 Porfiritik 19.51+0.11
granit
Sagirlar volkanik birimi
620822 4375278 Ar-Ar  andezit tim kayag 19.17+0.18 Bucalisma

granit, iri K-feldispat megakristalleri iceren basli-
ca plajiyoklas, kuvars, biyotit ve hornblend mine-
rallerinden olusur. iri K-feldispat megakristalleri-
nin uzunlugu 5 cm'ye kadar ulasir. Alagcam gra-
niti icerisinde yaygin olarak mafik mikrograntler
anklavlar ve dokanaga yakin kesimlerde yer yer
yan kayag parcalari (ksenolitler) icerir. Birim ice-
risinde yaygin olarak boyutlari desimetreye ula-
san diyoritik bilesimli yuvarlagimsi-elipsoidal bi-
¢imli mafik mikrograntler anklavlar (MME) gorl-
mektedir. Granitin kenar kesimlerinde ve yan
kayaci keser sekilde, kalinligi genelde birka¢ cm
olan ve nadiren 50 cm'ye ulasan aplit damarlari

g6zlenmektedir. Alagam graniti, Menderes Masifi'
ne ait mika sistleri kesmektedir ve dokanaga ya-
kin kesimlerde yan kayaca ait (metamorfik) kse-
nolitler igcermektedir. Sokulum dokanagi en iyi
Alacam koyU glineyinde gozlenir. Granitin mika
sistlerle dokanagi ¢ok keskindir ve dokanak zonu
mika sistler icerisindeki 100 m'lik bir kusak bo-
yunca gdzlenen aplit damarlari ile temsil edilir.
Aplitler, bu kusakta mika sist foliyasyonunu ke-
serler. Alagam granitinin bolgedeki Erken Mi-
yosen yagli genis yayilimli ignimbritler tarafindan
uyumsuz olarak uUstlendigi gortlmektedir. Os-
maniye koyunun glneyinde az egimli foliyasyon
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Geyik Tepe

slinimli makaslama
zonu

Sagirlar I ‘ GD

aplit dayklari B
Fe skarn hornfels

A 1000 metre

. L =5] Geng karasal ¢okeller: kirmizi renkli gakiltas!
__LJkiregtas olistolitleri ! lzmir-Ankara Zonu ve kumtasi ardalanmasi

kumtas-seyl ardalanmasi| kayaglari Felsik volkanik kayaglar: riyolitik ignimbritler
Sagirlar volkanik birimi: andezitik laviar
Menderes Masifi - mika ve kuvars sistler ve volkanojenik tortul kayaclar

Musalar graniti

Gokgepinar

}

dasitik bres
(kaynakli tif?)

masiv tuf

Kocakiran T.

GD

Demircikaya T.

KB
laminali kiregtasi
© kirmizi renkli gakiltagi @

D
c rekristalize kiregtaslari M
Kurbankaya T.
(35S-621950/4373050)
KD
kaynakl tuf
Kursi
kiregt:
cB T ki
© OA 5] o o cakiltasi 50 metre
A
A %4 &7 & andezitikbres
(35S-0623125/4370400) Kirmizt renki
D l konglomera B
uyumsuz

L dokanak

’\,’\’ ~N
~

krem renkli
laminali kiregtaslari kumtagi ve eyl andezit kumtasi ve seyl 2 metre
kuvarsga zengin klasti klasti (izmir-Ankara Zonu)  — @
volkanik kumtasi
dizeyleri

Sekil 5- (a) Sagirlar ve Geyiktepe boyunca alinan enine jeolojik kesit. (b) Gokcepinar ¢evresinden ali-
nan enine jeolojik kesit. (c) Kursi ¢evresinde Sagirlar volkanik birimine ait andezit bregler
Uzerine gelen allivyal-golsel tortul kayaglara ait litolojileri gOsteren enine jeolojik kesit.
(d) Sagirlar batisinda gézlenen izmir-Ankara Zonu temel kayagclari ile gélsel volkano-sedi-
manter istif arasindaki uyumsuz dokanak iliskisi. Sekil 5a ve 5b'de verilen enine jeoloji kesit-
lerinin lokasyonlari, sekil 3'te veriimektedir.
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duzlemleri sunan granitin Uzerine keskin bir
dokanak ile igerisinde bol pimeks bulunan koétu
boylanmali ve belli belirsiz tabakalanma sunan
ignimbiritler gelmektedir. Dokanagin Gizerinde yer
alan ignimbiritlerde herhangi bir deformasyon izi
gorulmemektedir. Bu uyumsuz dokanak iligkisi
bdlgede morfolojik olarak da izlenmektedir. Os-
maniye kéyunun giney kesiminde Damlica dere-
si boyunca algak kesimlerde farkli egim agilarina
sahip foliyasyon goOsteren granitlerin (zerine
morfolojik olarak yuksek kesimlerde bulunan ve
harita ifadeleri ile yataya yakin bir tabakalanmayi
isaret etmektedir. Alagam granitinden elde edilen
soguma yaslari 20.01-19.51 iken, U-Pb zirkon
kristallenme yas! ise 20.0 arasindadir (Cizel-
ge 2).

Sagirlar volkanik birimi

Sagirlar volkanik birimi, bdlgede andezit ve
dasit bilesimli intrlzyonlar, domlar, lav akintilari,
dayklar ve volkanojenik tortul kayaglardan olus-
maktadir. Sagirlar volkanik birimi, Sagirlar gu-
neyinde ve Dursunbey'in gineydogusunda bir-
kac on kilometre karelik alanda yuzlek verirler
(Sekil 6). Sokulumlar, Yagcilar dogusunda ve
Degirmenciler gineyinde kisitli bir alanda goz-
lenirler. Bu kayaclarin ¢api en fazla 300 metre
genisligindedir. Andezit ve dasit bilesimli soku-
lumlar masif ve yer yer sttunsal ¢atlakhdir. Pem-
be ve gri renkli matriks igerisindeki feldispat, bi-
yotit ve az miktardaki kuvars fenokristallerinden
olusur. izmir-Ankara Zonuna ait kirintili tortul ka-
yalari keserek yerlesmistir. Domlar, bolgede gri
ve pembe renkli dasit ve andezitlerden olugur.
Sagirlar kdyunun batisinda ve Beyel'in glineyin-
de olmak Uzere iki bolgede yulzlek verirler. Sa-
girlar gevresinde domlar, masiv géranimleri ve
pembe-gri renkleri ile taninirlar. Domlar, andezitik
dasitik bresler tarafindan gevrelenirler ve faylarla
kesilmistir. Dursunbey bdlgesindeki Beyel giine-
yinde ise benzer litolojik 6zellikler sunar. Yaklasik
100-200 metre yuksekligindeki andezit domu,
kismen isinsal catlaklar icerir ve tek bilesenli,
monomiktik bir bres ile gevrelenir (Sekil 7a). Bol-
gedeki KD-GB uzanimli faylar tarafindan kesilen

dom, faylara bagli olarak basamakli bir gériinim
kazanmigstir. Andezit ve dasit bilesimli lavlar, tipik
olarak pembe renkleri, plajiyoklas, biyotit, horn-
blend ve az miktardaki kuvars fenokristallerinden
olusan porfiritik dokulart ile taninirlar. Akma bant-
lari ve az miktardaki gaz boslugu gdzlenebilir.
Sagdirlar volkanik birimi'ne ait dayklar sadece
Klrsu gevresinde yuzlek verir. Birkag on metre
uzunlugundaki dayklarin genigligi en fazla 10
metreye ulasir. Dlseye yakin egimli dayklarin
dogrultusu K10-40°D arasinda degisir ve volka-
nik bresleri keser konumludur (Sekil 7b). Andezit
bilesimli dayklar, kahve, koyu pembe renkleri ile
ayirt edilir. Birkag cm agikhda sahip akma bant-
lari yaygin ve belirgindir. Akma bantlari boyunca
fenokristal dizilimleri gorulebilir. Volkanojenik tor-
tul kayaclar, volkanik kumtagsi, bres ve konglo-
meralardan olusur. Yaygin olarak kum boyu
matriks igerisinde farkli renklerde (heterojenik
veya polimiktik), koti boylanmali, kdseli ve yari
yuvarlaklasmis andezit ve dasit klastlar temel
bilesenleridir (Sekil 7c¢). Klastlar, tane destekli
veya matriks desteklidir ve matriksteki oksidas-
yona bagl olarak kirmizimsi renkler sunarlar.

Sagirlar volkanik birimine ait sokulum kayag-
lar1, izmir-Ankara Zonuna ait kirintili tortul kayag-
lar1 keserler. Bu birime ait lavlar ve volkanojenik
tortul kayaclar ise izmir-Ankara Zonuna ait ka-
yaclari uyumsuzlukla Ustler. Birime ait lav akin-
tilari ve volkanojenik tortul kayaglar birbirleri ile
ardalanma sunarlar (Sekil 7d). Sagirlar volkanik
birimi, gerek Kirsu ¢evresinde gerekse Dursun-
bey glineyinde allivyal-golsel tortul ve felsik vol-
kanik kayaglar tarafindan uyumsuzlukla Ustlenir.
Sagirlar volkanik biriminden elde edilen Ar-Ar
soguma yas! 19.17+0.18milyon yildir (Cizelge 2).

Aluvyal-godlsel tortul kayaglar

Yagcilar, Kursu ¢evresinde ve Dursunbey
glineyinde yayilim sunan allivyal-golsel tortul
kayaclar, cakiltasi, kumtasi, kiltasi, volkanik kum-
tasi, laminal ve killi kiregtasi ardalanmasindan
olugur. En genis yayihmi Dursunbey guneyinde
olmak Uzere galisma alaninda yaklasik olarak 40
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Sekil 6- Alagamdaglari gevresinin jeoloji haritasi. Harita koordinatlari UTM cinsinden olup 35 zonunda

yer almaktadir.

km?lik bir alanda yuzlek verirler. Cakiltaglari, ta-
bandan tiremis andezit ve kumtasi, seyl ve re-
kristalize kirectasi bilesenli yuvarlaklasmis, yari
yuvarlaklasmis c¢akillar genelde kum boyu mat-
riks ile tutturulmustur. Temel kayaglarinin yakin-
g1 cakil bilesenlerinin baskinligini belirlemekte-
dir. Kumtaglari genelde c¢akiltaglarinin st kesim-
lerinde sinirli dagilim sunarlar ve mercek sekilli
olarak gozlenirler. Kiltaslari kirmizi ve kahve
renklerde tabakali ve masiv olabilir. Kumtas-
larinin ve cakiltaglarinin toplam kalinligi bazi
kesimlerde 80 metreye ulasir. Volkanik kumtas-
lari, arazide gri-sari renkleri ile taninirlar ve ku-
vars, feldispat ve biyotit gibi minerallerden ya-
pihdir. Masiv veya tabakakalanma gdsteren vol-
kanik kumtaglarinin kalinhigi diger tortullarin ara-
sinda en fazla birkag metreye ulasir. istiflerin ge-

nelde Ust kesimlerinde goérilen laminal ve killi
kiregtaslari genelde tabakali olarak goézlenirler.
Arazide sarimsi ve krem renkleri ile taninirlar.

Aliivyal-gdlsel tortul kayaclar, izmir-Ankara
Zonu temel kayaglari Uzerine uyumsuz olarak
gelir ve felsik volkanik kayagclara ait volkaniklastik
tortullar tarafindan uyumlu olarak ustlenir. Uyum-
suz dokanak iligkisi Degirmenciler, Kursu, Sagir-
lar ve Sacayak cevresinde g6zlenir. Degirmenci-
kaya'da izmir-Ankara Zonuna ait rekristalize ki-
rectaslari Uzerine agisal uyumsuz olarak yaklasik
20 metre kalinhigindaki kirmizi renkli ¢akiltaglari
gelir. Cakiltaglari Gzerine laminall kirectaslari,
masiv ignimbritler ve dasitik bresler yer alir (Sekil
5b). Kirsu gevresinde ¢ok bilesenli andezit bres
Uzerine temelden tlreme, iyi yuvarlaklagsmis ve
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,"." b .
isinsal:catlaklar
iceren andezit

b §

andezit '
bilesenlis |
bres

Sekil 7- (a) Beyel gineyindeki (Dedetepe) andezit domunu ¢evreleyen bregler. Gorlnti alaninin ge-
nisligi yaklasik 800 metredir. (b) Farkli renkteki andezit klastlarindan meydana gelen bresleri
kesen andezit dayki. Dayk, K10oD dogrultuludur. Goriinti alaninin genisligi 10 metredir (35S-
620385/4371955) (c) Golsel ve karasal tortul kayaclar ile ardalanan volkanojenik tortul
kayaclar olusturan konglomera igerisindeki yuvarlaklagsmis iri andezit blogu (35S-620700/
4371800). (d) Cok bilesenli volkanik bresler ile ardalanma sunan lav akintilarinin taban doka-
nagindaki pisme zonu ve uyumlu dokanak iligkisi (35S-620262/4373555).

oksit sivamalarindan olusan ¢akiltaglari, volkanik
kumtasi ve felsik tifler ile ardalanmali krem
renkli kiregtaslari gelir. Tum istif, kaynakli ignim-
britler tarafindan uyumlu olarak Gzerlenir (Sekil
5c). Sagirlar gevresinde kumtasi ve seyl ardalan-
masindan olusan izmir- Ankara Zonuna ait temel
kayaclarini 5-6 metre kalinligindaki kirmizi renkli
konglomera Ustlemektedir. Konglomera, bilesen-
leri iyi yuvarlaklasmis andezit ve kumtagsi-seyl-
den olusan cok bilesenli klastlardan meydana
gelir. Konglomera lzerinde ise uyumlu dokanak-
la birka¢c cm kalinligindaki kuvars¢a zengin vol-
kanik kumtaglari, kiltaglari ve Uste dogru krem
renkli laminali golsel kirectaslari yer alir (Sekil
5d). Sacayak cevresinde, Sagdirlar volkanik biri-
mi'ne ait lav akintilari Gzerine tabakal kumtaslari

gelir (Sekil 8). Tabakali kumtaslari igerisinde ¢ap-
raz katmanlanma goézlenir. Tabakali kumtaslari
tabani kanal dolgusu seklindeki masiv cakil-
taslari tarafindan tzerlenir. Masiv ¢akiltaglarinda
tane dizilimleri ve capraz katmanlanma yay-
gindir. Uste dogru gakiltagl kanal dolgulari ve
araduzeyleri ile ardalanmali tabakali kumtaslari
ile devam eder. Bu istifin Gzerinde tortullasma ile
yasit deformasyon sunan ve gakiltasi-killi kireg-
tasi mercekleri iceren kaotik kiltasi dizeyi yer
alir. Tabanda kanal dolgulari igeren kumlu ¢akil-
tas! tarafindan Gzerlenir. Ust kesimlerdeki kumlu
cakiltaglari tabakali killi kirectasi duzeyleri ile ar-
dalanma gosterir. Cakiltaglari, asinmali bir do-
kanakla kaotik bir diizey tarafindan tzerlenir. Bu
dizey, c¢akilli kumtasindan olusan matriks ice-
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Sekil 8- Sagirlar volkanik birimine ait andezitik lav akintilari ile allivyal-gélsel tortul
kayaglar arasindaki dokanagin 6lglli stratigrafik kesiti.

risindeki kiregtasi ve 1 metreye erisen andezit
klastlari ile temsil edilir. Bu kirintili istifin iceri-
sinde havza i¢i agisal uyumsuzluklar gézlenmek-
tedir (Sekil 9). Yaklasik 35°'lik egime sahip kil-
tasi, kumtasi ve Kkilli kiregtasi ardalanmasindan
olusan tortul kayaglar yataya yakin ve asinmall
taban dokanagina sahip cakiltasi ve kumtasi ar-

dalanmasi tarafindan Uzerlenir. Bazi kesimlerde
killi kirectaslari izmir-Ankara Zonuna ait kayag-
larin Gzerine dogrudan transgresif olarak gelir.

AlGvyal-g0lsel tortul kayaclar, Catalgam gline-
yinde felsik volkanik kayaglara ait kaynakli ignim-
britler icerisinde mercek konumludur. Mercekler
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genelde kiltagi ve Killi kiregtas! ardalanmasindan
olusur. Bu kayagclarin yasi, bélgede jeokronolojik
olarak yasi bilinen felsik volkanik kayaclar ile ar-
dalanma sunmasi nedeniyle Erken Miyosen'dir.

Sekil 9- Allvyal-gdlsel tortul kayaclar igerisinde goz-
lenen havza ic¢i agisal uyumsuzluk (Dursun-
bey-Gokgepinar yolu; 35S-0645855/4376435)

Felsik volkanik kayaclar

Felsik volkanik kayaclar, Alagamdag ¢evre-
leyen, Bigadi¢'ten Simav'a ve Dursunbey'den
Duvertepe'ye kadar yuzlerce kilometrekarelik bir
alanda yuzlek verirler (Sekil 3 ve 6). Felsik volka-
nik kayaclar ignimbrit, dasit ve riyolitlerden olu-
sur. ignimbritler bélgede en genis yayilim sunan
felsik volkanik kayaglardir. ignimbritlerin kalinig
Alagcamdag cevresinde 350-400 metreye ulasir.
ignimbritler, ince taneli kiil boyu matriks igerisin-
deki puimeks, litik kirintilar ve temelden tireme
klastlarin varligi ile taninirlar. Genelde gri ve kah-
ve renklerde goézlenen ignimbritler, Alacamdag
batisinda pumekslerin kloritlesmesine bagh ola-
rak yesil renkler sunar ve yaygin sutunsal ¢atlak-
lanma ile taninirlar (Sekil 10a). Kaynasma dere-
cesine bagh olarak farkli dokusal 6zellikler gos-
terirler. Bazi kesimlerde belirgin yassilasmis ve
camlasmis pumeks icermekle birlikte nadiren ta-
mamen camdan olusurlar (Sekil 10b). Dasitler,
Gugl cevresinde yuzlek verir. Gri ve pembe
renkli matriks icerisindeki yaygin kuvars, plaji-

yoklaz, biyotit ve hornblend fenokristalleri ile ta-
ninirlar. Birkag kilometrekarelik alanda yuzlek ve-
ren riyolitler ise akma bantlari iceren krem renkli
matriks tarafindan cevrelenen kuvars fenokristal-
leri ile simgelenir.

Golsel tortullar igerisinde tortullasma ile yasit
riyolit dayklari ve bu volkanitlerle iligkili hyalok-
lastit bresler Kirsu kuzeyinde yuzlek verir. Yak-
lasik 10 m kalinliginda ve 100 metre uzunlugun-
daki riyolit dayklari duseye yakin akma foliyas-
yonu ile ayirt edilir. Hyaloklastit bregler ise birbir-
lerini tutan perlitik klastlardan olusur (Sekil 10c).
Bregler bir ka¢c metre kalinlik gosterirler ve riyoli-
tik dayklar tarafindan kesilirler. Riyolitik dayklar
allvyal-gdlsel tortul kayaglari keserek vyer-
lesmigtir.

Felsik volkanik kayaglar, Menderes Masifi'ni,
Alagam granitini, izmir-Ankara Zonunu ve Sagir-
lar volkanik birimini Ustler. Altvyal-gdlsel tortul
kayaglar ile yanal ve disey olarak girik dokanak
iliskileri sunarlar (Sekil 10d). Birime ait yataya ya-
kin pumeksge zengin ignimbritler, Menderes Ma-
sifi'ni ve Alagam graniti'ni Alagam kdyu cevre-
sinde uyumsuz olarak Ustler. Dokanak boyunca
deformasyon sunan Alacam graniti Gzerine kes-
kin bir dokanakla gelir. Dursunbey glineyinde ve
Yukariyagcilarin giineydogusunda sirasiyla iz-
mir-Ankara Zonu'na ait kayaclari litikge zengin gri
renkli ignimbritler Ustler (Sekil 10e). Kursl ve Sa-
girlar arasinda allvyal-golsel tortul kayaclar ile
girik masiv ve kaynakl ignimbritler, Sagirlar vol-
kanik birimi'ne ait andezitik bresleri uyumsuz ola-
rak Ustler. Sagirlar gcevresinde, masiv ignimbritler
dogrudan andezitik lavlarin Gzerine gelir. Doka-
nak, tabanda c¢ok bilesenli (polimiktik) andezit
klastlarindan yapili andezit bresinin Ust kesim-
lerindeki oksidasyon zonu ve birka¢ desimetre
kalinhdindaki paleotoprak Uzerine gelen ignim-
britler ile temsil edilir (Sekil 10f). Felsik volkanik
kayaglar Bigadi¢ havzasinda ayrintili olarak yas-
landinimistir (Erkdl ve digerleri, 2005b). Bu bdl-
gedeki istifler ile korele olan birim Erken Miyosen
yashdir.
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Sekil 10-(a) Izmir-Ankara Zonuna ait kirintili tortul kayaglar {izerinde yayilim sunan siitunsal gatlaklanmaya
sahip ignimbritler. Ignimbritlerin kalinligi 400 metreye ulagmaktadir. (b) ignimbritlerin genelde (ist
kesimlerinde gobzlenen kaynaklanmis ignimbritler. Pimeks klastlari tamamen siyah cama
donidsmustir (35S-0625325/4370650). (c) Kursu cevresinde riyolit dayki cevresinde gelismis
hyaloklastit bresler (hb) (35S-0620580/4372100). (d) Yesil renkli masiv ignimbritler ile ardalanma
gbsteren laminali kirectasi ve kiltasi diizeyleri (35S-0618350/4366225). (e) izmir-Ankara Zonuna ait
kayaclarin Gzerinde yer alan litikce zengin ignimbritler. Volkanik bilesenli klastlar genelde kdseli ve
tek renklidir. Izmir-Ankara Zonuna ait kumtasi, seyl ve serpantinit klastlari (ok isaretleri) gézlenmek-
tedir (35S-0625200/4358000). (f) Sagirlar volkanik birimine ait bresler ile tGzerindeki masiv ignim-
britler arasindaki dokanak iliskisi (Sagirlar giineyi, 35S-0626398/4370750). Dokanak boyunca 50 cm
kalinhiga erisen paleotoprak bulunmaktadir.
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Geng karasal ¢okeller

Geng karasal ¢okeller, Alacamdaglari'nin ku-
zeyinde dagilim sunarlar ve yaklasik olarak 40
km?'lik bir bolgede ylzlek verirler. Bilesenleri ol-
dukca degisken olup temele ait bilesenler igerir-
ler. Arazide bilesenlerine bagli olarak kahve,
krem ve yaygin kirmizi-bordo-kahve renkleri ile
taninirlar. Bu ¢okeller, Kiirsi glineyinde, Asagi ve
Yukari Musalar cevresinde ve Ismailler cevre-
sinde farkli 6zellikler sunan yuzleklere sahiptir
(Sekil 6).

Kirsi cevresinde kalinhgi en fazla 200 met-
reye ulasan cokeller, gevsek kum ve cakil boyu
matriks icerisindeki yari yuvarlaklagmis kaynakl
ignimbrit blok ve cakillarindan yapilidir. Birimin
nispeten ince taneli kesimlerinde belli belirsiz bir
tabakalanma gdésterirler. Birim, bu kesimde kay-
nakh ignimbritleri uyumsuz olarak Ustlerler. Yu-
kari Musalar gevresinde ise belirgin kahve ve
bordo renkli olarak yuzleklere sahip olan birim
tamamen izmir-Ankara Zonuna ait kayaclar ve
granit bilesenlerinden olusur. En belirgin 6zelligi
cokelleri olusturan klastlarin ¢ok iyi yuvarlaklas-
ma ve kot bir boylanma gdstermesidir. Benzer
sekilde nispeten ince taneli kesimlerde belli belir-
siz bir tabakalanma gdsterirler. Yukari Musalar
cevresinde kumtasi-seyl ardalanmasindan olu-
san litolojileri ve kaynakli ignimbritleri acgisal
uyumsuz olarak Ustler. Asagi Musalarin dogusu,
cokellerin en kalin oldugu kesimdir ve bdlgedeki
altlayan tim birimlere ait klastlar goézlenir. Kalin-
lig1 yaklasik 300 metreye kadar erisen istif koti
boylanmalidir ve boyu birka¢ metreye erisen
bloklar icerir. Yukari Musalar cevresinde izmir-
Ankara zonuna ait kayaglari ve kaynakli ignim-
britleri agisal uyumsuz olarak Ustler.

Aliivyon ve yamag¢ molozu

Akarsu yataklari ve duzluklerde gdzlenen
altivyonal ¢dkeller, Dursunbey gevresinde kisitli
bir bdlgede yayilim sunar. Allvyonal duzlUkler
yuksek yamag¢ egimine sahip ylkseltiler ile sinir-
lanir. Genel olarak allvyonal ¢okeller ¢alisma

alaninda incelenen birimlere ait kayaclar igerirler.
Yama¢ molozu kisith alanlarda genc¢ tektonige
bagh yikselim ile iligkili hizli asinma sonucu
gelisen peklesmemis koseli ve kétl boylanmall
kayaglardan olusmaktadir.

JEOKRONOLOJI

Alagamdag magmatik kompleksini olusturan
granitoyitik ve volkanik kayaglardan alinan yas
ornekleri Ar-Ar "furnace step heating" yontemi ile
analiz yapilmistir. Bu kayaglarin analiz yontem-
leri ve granitik kayaclara ait Ar-Ar yas verileri
Gizelge 2'de detayh olarak verilmektedir. Bu ¢a-
lismada Sagirlar volkanik birimine ait andezitten
elde edilen Ar-Ar yasi sunulmaktadir.

Yaslandirilan andezit 6rnegi hipokristalen
hyalopilitik doku sunan hamur igerisinde plajiyok-
las, biyotit, hornblend ve kersutit fenokristallerin-
den olugur. Ozellikle biyotit ve kersutitik amfibol
minerallerinin etrafinda yaygin sekilde opasitles-
me tirl bozunmalar gériimektedir. Ozsekilsiz ve
yari 6zsekilli plajiyoklaz fenokristalleri matriks ka-
panimlar icermektedir. Biyotitlerde kloritlesme,
plajiyoklazlarda ise karbonatlasma gorulmekte-
dir. Biyotit ve hornblendlerde reaksiyon kenarlari
ve opaklasma yaygindir. Andezitlerde gozlenen
amfibol (hornblend ve kersutit) ve biyotit mineral-
leri, ya reaksiyon kusaklarina sahiptir ya da opak
mineraller tarafindan tamamen tiketilmistir. Bu
sekilde amfibol ve biyotit pseudomorflari olus-
mustur.

Ar-Ar "furnace step heating" analiz yontemi
"zahiri yag araligi" olarak tanimlanan sonuglar or-
taya koyabilir. U sekilli yas diyagrami genelde
agsiri argon ile iligkilidir. Eger érnekte bu sekilde
bir izokron egrisi yoksa en iyi hesaplama ydnte-
mi yas diyagraminin en dusik degeri 6rnegdin en
yash yas degeridir. “Ar/**Ar toplam gaz yasi ise
kayacin K-Ar yasina karsilik gelir. Plato yaslari
bazen bulunmakla birlikte bu durum G¢ veya
daha fazla basamaktan olusan aralidin bir gizgi
Uzerinde yer almasi ile izlenir. Ancak, genelde
izokron yasi 6rnegdin en iyi hesaplanmis yas olup



ERKEN MIYOSEN ALACAMDAG MAGMATIK KOMPLEKSI 19

plato yasina ve toplam gaz yasina gére (K-Ar)  YAPISAL JEOLOJi
tercih edilir.

Alagcamdag granitlerinde siiniimlii defor-

Sagirlar volkanik biriminden alinan andezit 6r-  masyon

negine tum kayac¢ Ar-Ar yas analizi uygulanmistir
(Sekil 11). Tim kayag analizine ait yas spektru- Sunumli deformasyon, Musalar ve Alacam
mu ok fazla derecede U sekillidir. ilksel yaslar, granitlerinde gozlenir. Musalar Graniti'nde gozle-
en distk ~21 My yaslari ile kiyaslandiginda, gok "M€" d'eformasyon en batida dil')tjtgen §'ekiII.i yi]z.-
eskidir ve 429 My'a kadar uzanmaktadir. Cok leklerin bati kenarinda ve granitin rekristalize ki-

. . rectaslar ile dokanagdindan granit katlesinin i¢
aclk bir sekilde bu durum asiri argon yaslarinin o . ) .
o . o kesimine dogru devam eder (Sekil 3). Granitin
varhgini isaret etmektedir ve baska bilgi olma-

mas! durumunda en kiigik yas olan ~21.3 My gi]r_1ey kesiminde Menderes Masifi'ne ait sistler

bu rnek icin kabul edilebilir. 42.8 + 0'2 M ve lzmir-Ankara Zonu kayaglari arasinda uzanan
yas! bu ornetcicin kabul ediiebill. 22.8 = 0.2 MY jokanak duseye yakin devamlilia sahiptir. Do-
toplam gaz yasinin agir derecede yasli °'f“as' kanak boyunca gézlenen deformasyon birkag cm
muhtemeldir. Plato yasI tanimlanamamistir. 1zok- kaliniginda foliyasyon ve foliyasyon diizlemleri
ron analizi, 6-8 basamaklari arasinda 19.2 + 0.2

Uzerindeki cizgisel yapilar ile temsil edilir. Bati
My yasini vermektedir ve asiri argonun varhgini

- e ' . kenarindaki deforme granitin i¢ kesimlerdeki ma-
gostermektedir. Ornekteki agiri argon, hem izok- i geforme olmayan granit ile olan dokanag ol-

ron hem de U sekilli spektrum ile tanimlanmak-  qukga keskindir (Sekil 12a). Granitin kenar ke-
tadir. Izokron, asiri argon olmasi durumunda  simlerine dogru deformasyon derecesi artar ve
beklendigi Uzere, yas spektrumundaki en kiigik  daha ince foliyasyon diizlemleri ile ayrilir (Sekil
yastan daha dusuk bir yasi vermektedir. Bu ne-  12b). Deformasyon zonu genel olarak mikro-
denle, 19.2 £ 0.2 Milyon yil izokron yasi Sagirlar  kristalin kuvars, serisit ve az miktardaki biyotit

volkanik biriminin yagi olarak kabul edilebilir. kristallerinden olusur. Granitin i¢ kesimlerinde bi-
I 0.0036
429.38 +16.77 My, s _
60 207.31+8.98 My,y 0.0032 %8?3'2 E%%ré’_%yf‘?_'g 1947 + 0.18 My
88.61 + 3.09 My MSWD = 1.9
=50 (sirasiyla 1, 2 ve 3 nolu basamaklar) 0.0028 birakilan *Ar un % 41.5 i
>
[=
S.40
.E
w30
L
20
0.0004
(a)
10 0.0000
0 20 40 60 80 100 0.00 0.04 0.08 012 0.16 0.20

birakilan3 Ar % 39Ar/40Ar

Sekil 11- Sagirlar volkanik birimine ait andezitten alinan Ar-Ar yasina ait (a) yas spektrumu ve (b) izokron
yasl.
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Sekil 12- Musalar (a-d) ve Alagam granitlerinin (e-h) petrografik ve yapisal 6zellikleri. (a) Tanesel doku gosteren

Musalar graniti ve igerisindeki mafik mikrograntler enklavlar. (b) Musalar granitlerinde gelisen makasla-
ma zonuna ait foliyasyon dizlemlerinin mezoskopik Olgekteki gérinimi. Foliyasyon dizlemi GB'ya
dogru eg@imlidir. (c) Musalar granitinde serisitge zengin ultramilonitlerde yer alan kuvarslarda gozlenen
domino tipi dizilimlerin mikroskop gérinima. Dinamik olarak kristallesen kuvars taneleri dalgali sénme
gostermekte ve mikrokiriklar igermektedir. (d) Musalar granitinde kuvarsga zengin ultramilonitleri kesen
mikro kiriklar boyunca gézlenen klorit dolgularinin mikroskop goérinima. Mikrokiriklar giineybatiya
dogru hareketi isaret etmektedir. (e) Porfiritik dokuya sahip Alagam granitleri igerisindeki ortoklas
megakristali. (f) Protomilonitik Alagam granitlerinde gortlen foliyasyon diizlemleri boyunca gelismis mi-
neral lineasyonlari. Kalem 15 cm uzunlugundadir. (g) Protomilonitik Alagam granitindeki mika bahgi
yapilarinin mikroskop goériinimu. Kinematik veriler, kuzeydoguya dogru hareketi isaret etmektedir.
(h) Alagam granitine ait protomilonitlerde yer alan dinamik olarak rekristalize kuvars taneleri igerisinde
g6zlenen makaslama bantlarinin mikroskop gérinimu. kuv: kuvars, kl: klorit, bio: biyotit. Mikroskop go-
runtllerinin genisligi 3 milimetredir.



ERKEN MIYOSEN ALACAMDAG MAGMATIK KOMPLEKSI 21

yotit mineralleri baskin iken kenar zonunda nis-
peten daha az mafik mineral gorulur. Foliyasyon
dizlemlerinin dogrultusu degiskendir. K45°D ve
K45°B arasinda dogrultulara sahiptir. Egimi ise
nispeten yiksek acili olup 35 ile 85° arasinda
degisir ve foliyasyon egimlerinin timu batiya
dogrudur. Musalar granitinde gdzlenen gizgisel
yapilarin timi GB'ya dogru dalimlidir ve dalim
acilari, 2 ile 56° arasinda degisir.

Foliyasyon sunan granitlerde yapilan mikros-
kopik incelemeler, milonitik kayaclarin kuvars,
serisit, hornblend, biyotit ve az miktardaki K-fel-
dispattan meydana geldigini gostermektedir.
Ultramilonitik dokuya sahip bu kayagclarda birbir-
lerine paralel veya yari paralel mikrofaylar goz-
lenir (Sekil 12c). Bu faylar, tavan blogunun gi-
neybatiya dogru hareketini isaret ederler. Az mik-
tarda gozlenen K-feldispat ve kuvars kristalleri
ise domino tipi asimetrik budin yapilar olusturur
ve bu yaplilar giineydoguya dogru hareketi isaret
ederler. Kuvars ¢ogunlukla foliyasyon duzlemleri
arasinda asimetrik rekristalize taneler seklindedir
(Sekil 12d). Kuvars kristalleri genelde biyotitler-
den olusan foliyasyon dizlemleri arasinda yer
alir ve uzamis kristallere ait uzun eksenleri ge-
nelde foliyasyon dizlemlerine verev olarak ge-
lismistir. Yer yer iri kuvars kristallerinde dalgall
sénme tipiktir ve icerisinde mikro c¢atlaklar icerir-
ler. Serisitler, granitin kenar kesimlerine dogru
artis gosterir ve genelde foliyasyon duzlemleri
boyunca baskindir. Yiksek girisim renkleri ile
ayirt edilir. Serisitin fazla oldugu kesitlerde, ku-
vars ince taneli rekristalize olarak gdzlenirler.

Alagam granitinde milonitik foliyasyon KB
dogrultulu uzanan granit yuUzleklerinin glney-
dogusunda ve yapisal olarak Ust kesimlerinde
g06zlenir (Sekil 3). Kuzey kesiminde ise deforme
olmamis porfiritik granitler olarak taninirlar (Sekil
12e). Foliyasyon gelisimi, KB dogrultulu Alagam
granit stogunda kuzeybatidan glneydoguya
dogru dereceli olarak gegis gdsterir. Foliyasyon
duzlemleri, mikrokristalin kuvarstan olusan ku-
varsit duzeyleri ve duzlemler boyunca gelismis
cizgisel yapilar ile tanimlanir (Sekil 12f). Foliyas-

yon duzlemlerinin dogrultusu degisken olup nis-
peten disik egimlidir. Egimleri 8°-54° arasinda
degisir. Yiksek egimli foliyasyon duzlemleri ge-
nelde foliyasyon gdsteren granitlerin glineyinde
yer alir. Cizgisel yapilar ise hem KD hem de
GB'ya dogru dalim gosterirler. Alagam graniti'nde
gOzlenen cizgisel yapilarin dalimi 1 ile 36°
arasinda degisir.

Protomilonit olarak tanimlanabilen deforme
granitler kuzeye dogru egimli C' makaslama diz-
lemleri tarafindan kesilirler. Bu makaslama diiz-
lemleri kinematik olarak kuzeye hareketi isaret
etmektedir. Deforme granitlerde, mezoskopik 6l-
cekte kuvars, plajiyoklaz, K-feldispat ve biyotit
mineralleri goéraltr. Deforme granitler icerisinde
dayklar seklinde gézlenen aplitler ve mafik mikro-
graniler enklavlar da mevcuttur. Gerek aplitler
gerekse mikrograniler enklavlar da deformasyon
izleri gosterirler. Aplitler, foliyasyon duzlemleri su-
nan porfiritik Alagam granitini kesmektedir ve ke-
sen aplitler kendi igerisinde tekrar foliyasyona
ugramiglardir. Birkag on santimetre kalinhgindaki
aplit dayklari incelerek kapanir ve kama sekilli
geometri sunarlar.

Mikroskopta yapilan gézlemler, kuvars, K-fel-
dispat, plajiyoklaz, biyotit ve hornblendten mey-
dana gelen granitler igerisinde yogun makaslama
duzlemleri icerdigini isaret etmektedir. Kuvars
yaygin olarak rekristalize kiimeler seklinde go-
rultr. Yer yer kuvarslarda asimetrik yapi sunan
kuvars kristallerinde makaslama zonlari gelig-
mistir (Sekil 12g). Bu makaslama zonlari, kuzey-
doguya dogru tasinma yoénunu belirtirler. Biyo-
titter makaslama zonlarinin bulundugu kesim-
lerde asimetrik mika balidi yapilari gosterirler
(Sekil 12h). Asimetrik mika baldi yapilari da ku-
zeydoguya dogru hareketi isaret etmektedir. On-
duleli sbnme gosteren K-feldispat kristalleri ise
bazi kesimlerde yari 6zsekilli veya 6zsekilsiz, de-
forme olarak gdzlenirler. Deformasyon goésteren
kesimlerde asimetrik K-feldispat gdzleri olustu-
rurlar. Asimetrik yapiyr olusturan makaslama
zonlari da kuzeydoguya dogru hareketi goster-
mektedir.
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TARTISMALAR

Yapilan jeolojik haritalama c¢alismalar bdl-
gede iki farkli evrede yerlesmis volkanik aktiviteyi
isaret etmektedir. Bu iki volkanik aktivitenin trin-
lerini Sagirlar volkanik birimi ve felsik volkanik
kayaglar olusturmaktadir. Volkanik birimler ara-
sindaki uyumsuz dokanak iligkileri, paleotoprak
olusumlari ve allivyal-gélsel tortul kayaclarin Sa-
girlar volkanik birimi Gzerinde uyumsuzlukla gel-
mesi, volkanik etkinlikteki kisa bir zaman bos-
lugunu ve hizli bir asinma sirecini isaret etmek-
tedir. Erken Miyosen yagli allvyal-gdlsel tortul
kayaclara ait kirintili tortul istiflerin icerisinde
havza i¢i agisal uyumsuzluklarin gézlenmesi ve
tortullasmayla yasit deformasyon yapilari iger-
mesi de Alacamdag bodlgesinin tortullasma ve
volkanizma sirasinda tektonik agidan etkin ol-
dugunu gdéstermektedir.

AlGvyal-golsel tortul kayaglar ile dogrudan gi-
rik dokanak iligkisi sunan, es yasli ignimbritler su-
nimlu deformasyona ugramis milonitik Alagam
granitlerini uyumsuz olarak ortmektedir. Benzer
dokanak iliskisi, dnceki calismalarda Koyunoba
granitlerinde de tanimlanmstir (Isik ve digerleri,
2004; Ring ve Collins, 2005). Sinumli defor-
masyona ugramis Koyunoba graniti ignimbritler
tarafindan uyumsuzlukla 6rtilmektedir. Koyuno-
ba ve Egrigdz granitlerini kapsayan apatit yarala-
ma izi ve U-Pb yas tayini ¢calismalar da, bolge-
deki granitlerin ytkselimi ve ylizeylemesinin 25 -
19 Milyon yil araliginda aktif olan Simav siyriima
fayi ile iliskili oldugunu gostermektedir (Thomson
ve Ring, 2006; Ring ve Collins, 2005; Has6zbek
ve digerleri, 2009). Thomson ve Ring (2006),
granitlerin ylzeylemesinde hizli bir asinma
surecinin de etkin oldugunu isaret etmistir. Ma-
kaslama zonlarinin Alagam granitin yerlesimi
sirasinda etkin oldugu son ¢alismalarda kanitlan-
mistir (Erkdl, baskida). Alagam graniti, yapisal
olarak Ust kesimlerinde disuk agili sinimli bir
makaslama zonu igermektedir. Alagam granitine
ait 19.8 ve 19.5 Milyon yil soguma yaslari boélge-
deki makaslama zonunun aktif oldugu en geng
yasl isaret etmektedir. Alagam granitleri, gerilmeli

makaslama zonlari yardimiyla yukselerek hizli
bir asinmaya ugramistir. Sagirlar volkanik biri-
minin yerlesimini izleyen evrede hizli bir aginma
sureci etkin olmustur. Bu etkin asinma, Sagirlar
volkanik biriminin yerlesimini izleyen 19.2 milyon
yildan itibaren gerceklesmis ve Alacam granitin
yuzeylemesi surecine eslik etmistir.

Burada diger bir dikkat ¢ekici nokta ise genis
yayihmli felsik volkanik kayaglarin Alagamdag
granitleri ile olan zamansal ve konumsal iligki-
sidir. Bu ¢alismadan elde edilen veriler, allvyal-
gollsel tortul kayaclar ile yanal ve disey olarak
girik dokanak iligkisi sunan felsik volkanik
kayaglar Alagamdag granitlerinin sogumasindan
sonra yerlesmistir. Bu durum, felsik volkanik ka-
yaclarin bolgedeki granitler ile iligkili olmadigini
ve halen ylzeylememis olan daha geng bir plito-
nun etkinligi ile aciklanabilir. Dolayisiyla Alagam
graniti, felsik volkanik kayagclar ile zamansal agi-
dan iligkili degildir.

Bolgede tanimlanan volkanizma, plitonizma
ve genlesme tektonigi iligkisi KB Anadolu'daki
tanimlanan diger metamorfik ¢ekirdek komp-
leksleri ile uyumluluk géstermektedir. Metamorfik
cekirdek kompleksler Koyunoba ve Egrigdz gra-
nitleri ile Kazdag Masifinde tanimlanmistir (Okay
ve Satir, 2000; Isik ve Tekeli 2001; Isik ve dig.,
2004; Ring ve Collins 2005). Bu bdlgede gen-
lesme tektoniginin yaklasik 20 Milyon yil énce
basladigi 6ne surlimistir. Bu yas verileri Ala-
camdag bolgesindeki granitlerin yerlesim yaglari
ile uyumludur. Alagamdag bolgesindeki granit-
lerde gdzlenen sunUimli makaslama zonlarinda
Olculen gerilme lineasyonlari (stretching linea-
tions) tavan blogu olan izmir-Ankara Zonuna ait
kayaglarin farkli yonlere dogru hareket ettigini
gostermektedir. Alagam granitlerinde gdzlenen
gerilme lineasyonlari ve kinematik indikatorleri
tavan blogunun KD'ya dogru hareketini isaret
etmektedir. Ancak, Musalar granitinin bazi stok-
larinin dokanak boyunca gozlenen gerilme line-
asyonlari ve kinematik indikatorleri GB'ya dogru
hareketi gostermektedir. GB'ya dogru hareket
veren bu makaslama zonu ylksek acili sol yonlu
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bir fay zonunun varligini isaret etmektedir. Digeri
ise dusuk acilidir. Alagamdag bdlgesinde gozle-
nen dusik agili makaslama zonu ve KD hareket
yénu Kazdagd'da ve Simav metamorfik ¢ekirdek
kompleksinde dlgilen gerilme lineasyonlari ve
hareket yénu ile uyumludur. Tim bu kinematik
veriler, Bati Anadolu'nun Erken-Orta Miyosen
boyunca ugramis oldugu KD-GB dogrultulu ge-
rilme rejimi ile uyumludur.

Alagamdag bdlgesinin stratigrafik istifi, ¢ev-
resindeki diger kuzeydogu dogrultulu havzalarla
benzerlik gdstermektedir. Erken Miyosen boyun-
ca Bigadi¢, Gordes, Demirci ve Soma havza-
larinda gorildigu gibi Alagamdag bdlgesinde de
allivyal-golsel tortul ¢okellerin olusumuna volka-
nizma yaygin bir sekilde eslik etmistir. Tim ta-
nimlanan istifler icerisindeki gerek volkanik ge-
rekse tortul birimler arasinda gbzlenen uyumsu-
zluklar ise bolgede gelisen siyrilma faylari ve ge-
rilmeli makaslama zonlari ile dogrudan iligkilidir.

SONUGLAR

Alagamdag bdlgesi, Erken Miyosen boyunca
makaslama zonlarinin etkisiyle ytkselerek hizli
bir aginma surecine maruz kalmistir. Bu yuksel-
me ve asinma sureglerinin izleri, Alagamdag bol-
gesindeki volkano-sedimanter istiflerde gorul-
mektedir. Makaslama zonlarina baglh hizh yikse-
lim ve asinma suregcleri, (1) Sagirlar volkanik biri-
mi ile allivyal-golsel tortul ve felsik volkanik ka-
yaglar arasindaki agisal uyumsuzluklar, (2) altv-
yal-golsel tortul kayaclar igerisinde gozlenen
havza ici uyumsuzluklar, (3) Allvyal-golsel tortul
kayaglar igerisinde glzlenen havza ici tortullas-
ma ile yasit deformasyon ve (4) Alagam grani-
tinin, felsik volkanik kayaglar tarafindan uyumsuz
olarak ortulmesidir.

Alacamdag granitleri ile iliskili olarak gozle-
nen sUnimli makaslama zonlarindaki cizgisel
yapilar ve kinematik indikatorler, Bati Anadolu'da
diger metamorfik ¢cekirdek komplekslerinden elde
edilen verilerle uyumludur. Tim veriler, Erken
Miyosen boyunca Bati Anadolu'nun KD-GB dog-

rultulu bir gerilmeye maruz kaldigini géstermek-
tedir.
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